FTAC
CPIICKE KPA/BEBCKE AKALEMMUIE

CIX

[IPBK PAZPE]

w— [TV

¥ BEOI'PALY
LWJTAMIIAPHIA | CKEPJIMR* — KPAJBULIE HATAJIMIE BP. 12.
1923.



S el

e e e

SN

e

CAAPHAJ

Crpaua

Kai0pruda rognunba 1008 v XG4 npivena y [NaseoxanmaTtekom npo-
Gnexy, on M. Munanorrha . . . . S 1
O miHMjamMa MHEp'IHje HA NOBPUIMHIL, OX AHT Bh.nnwosmia Lo 31

. O kperamwy uBpcToOr TeNa HA KPHUBO] AHHKjH, o4 Bjauecnapa H(apnem(or 53

. HoBu cayuajesn vxTerpabuianteta jeate saxHe gHdepeHimjaie jejHaue
npusora pena ou Taguje XK. Iejouha . . . . ERER

LACKTPOAMTHUKO fipeKiliame cTpyje i ['peuos edexr. ox M KaTanuHHha 161

SOMMAIRE

Pone

. Les saisons calorignes ¢t iewis applicatson au progicme paléocimatigne,
par M. Milankovitch L i
Des livnes d'inertic sur une surface, par A, Bitimovitch . . . . . 31
Mouvement 1'un corps @ sur une cource, par V. Jardezky . . 03

. Nouveaux cas d'int bliite dlune importante ¢quation differenticlic du
premier ordre. pur Tadia Dejovnch S . R

lnterruption ¢lectrolvtigne du courant et I'effet de Gr,mu par M. Ka-
taliniich,......,....,,.....1451




e

—— et

KAJNIOPUMYHA TOOMUIHA JOBA
U BHUXOBA MIPUMEHA ¥ DAJEOKJIIMMATCKOM NPOBJIEMY
on
M. Munankosuha

(IIpnrazauno na ckyny Axapemuje Ipupogunx Hayka 13. X1 1922)

[logena ropude y acrponomcka rofmiimba f006a CKopo je To-
JIMKO CTapa Kao W actpoHomcka Hayka. OppehuBame ore detupu
KapadHanHe tadwe npusupne CyHduepe nyTtame HA HEGECKO] cdepu
Koje jene Bpeme oOunaremwa CyHua mo 1oj chepst y YeTHpH ro-
puba foda, OuiI0 je jeqHO Of NpsuX NOCA0Ba acTpoHomuje. Beh
je oxo ropure 2100 npe XpucTta, gakie ope MyHUX YeTHPH XU/BALE
roauna, Yykonr ofpefuo Harud exJMITHKE TOMORY COMCTHUHU]ANHOD
nonoxaja Cynna, a tpu croseha npe Xpucra ¢y Tumoxapuc u
ApucTun cpaBmUBaMM [OJ0XAje 3B€3Ja Ca eKBMHOKUMjaJHUM Tay-
xama. Opa onaskawa omoryhuiia cy. CTONELEeCET rouHa NOUHU]e,
Xunapxy A4 ONasu NOKPETHOCT EKBUHCKUMjANHUX TAYaKa HA €KJHI-
THUM M HEjeHaKOCT TOAMUWHNX J00a.

My MaTeMATCKOj Hayus O TOMIOTHHM MojaBaMa, U3a3BaHHM
CyHYalimMm 3payuMa, urpajy roguwitba Ro0a BaXKHY yaory, ceh
360r TOra WTO je MpPOJIETHA Ta4yka OCHOBHA Ta4Ka HeGeCHUX KO-
OpEMHATHMX cuctema. Taxo, na npumep, kaga ce oapelyjy one
TOMIOTHE KOAWYUHE KOje y TOKY NPOW3BOJLHOT WHTEpBAsa TOAMHE
La/by CyHYaHU 3paud jefHoj /yo_qgaoj reo'rpa(pc;\fo_; WUPHHE Sem-
JbiHe MOBPLUIMHE, OHAa ce podujajy BPNO jeAHOCTABHY MATEMATCKU
M3pasK Kajga ce TH MHTEPBAaJM BDEMEHA NoKjanajy ca acTpOHOM-
CKMM TORdLUBbUM Jo0uma. VI3 Tux uspasa wsajnase U Ap)re uUHTE-
peCcaHTHe peJlalije O THUMA CE30HCKMM TOIUIOTHKM KOMMHHHAMA.
TonnoTHa KONMYWHA WITO j€ NPOHM3BOJ/bHA CeBepHa reorpadexa
LWIMpUHA TpUMA 3a BDEME CBOjUX aCTPOHOMCKHUX TroAulllkux peoba,
jefHaKa je TOIOTHO] KOJMUMHY LUTO Jy KCTa reorpafdceka uupnua,

I'nac CVII - 1



2 M. Munanxosuk

HO jy)xHe Xemucdepe npaMa 3a BpeME CROJUX aCTPOHOMCKHX
rONUIILHX J06a M 4KO je Tpajame OBHX APYTHX TOJULIBUX 400
pas3NUYuTO O Tpajarma OHWUX NPBUX.

Ho Ta mopena rojdHe Ha aCTPOHOMCKA rojuwma jo6a o
oupejeneme ofrosapajyhux TOMIOTHAX KOJHYMHA CACBUM je Hego-
BOJbHA 32 ersaKkTHO npaheme CeKyJapHOr TOKA MHCONMauuje SeMibe.

Jla To Gobe oueHnMO, MOTPeOHO ja Ad Pa3MOTPMMO Mexa-
HH3aM TOTa CeKyJapHOr TOKa.

Hexa sam y cusun 1 Tauka S mpepcrassa yedtap CyHua, a
emunca P I 11 A 1Il IV P nyramwy 3emspe oko Cydua. Ta je eminca
pagn GoJbera pasymeBara OHOra WITO CJeAyje, HaBjawl HalypTaxa
Tako u3gyxeHo. Opujedraunja 3em/bMHE OCE Yy INPOCTOPY OCTaje
3a Bpeme 3emsbuHora obunaxkea oko CyHUa HenpoMermera, 60/be
peYero: NPOMEHe Te OpujeHTauuje Cy HeaHaTHe, Ila Ceé 3aTO MOXKe
¢ MPAaBOM Y3E€TH [a Ce Ta OpsjeHTauuja y TOKy jefHe TOAWHE Hu-
KaKo He Metba. 3aMHCIMMO Yy Tadyxs S ysgurHyTy Hopmany SV
Ha paBaH 3eMJ/b¥HEe IyTawme M U3 T€ TAYKE [OBY4YEHY mapaneny
SN ca 3emmunom ocom, To je yrao VSN jennax HaruOy & 3eM-
JbUHE OCC TpeMa paBHY myTame. Taj je yrao, pgakie, jeanak Ko-
CHHH EKAHUNOTHKE, a WEroBa paBaH E CTO[M HODMajlHO Ha paBHH

Cnuka 1.

Semsmune nyTate u cede oBy nayx npase [V IL flogowxaju I u IV
€y, Ka0 IUTO j& JIAaKO YBHIETH, COJICTHLHjaNH! MOJOMKAjH 3emibe,
a aKo MoBy4Yemo y paBHu 3emsbuse nyrtamwe npasy | I Hopaanso
na npaBy IV I, onpga po6ujamo exBunoxuujanHe nojoskaje I, IlI
3embe Y BEHO] NyTath; Kafga OHA KPO3 Te NOJIOKaje Nposiasw,

&
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.OHlA CYy Ha WbO] CBYrAe AaHu W Hohu jepnake. Mutepsanu BpemeHa

uameliy nponaza 3emipe pegom kpos noaowaje 1, 1, I, IV npeg-
CTaB/bajy H&M HEHA ACTPOHOMCKA ToAMlIiba 00a. 3a MCUUTHBAKE
TONAOTHUX N0jaBa Ha NOBPIIKHM 3EMJbE KOPHCHO je aBa U JBa
ACTPOHOMCKA roAulma ofa choojutd y jefHO, na FOfUHY IMOAe-
JUTH Yy JeTHY M SHUMCKY, WId y TOIYy M XJajHy NOJYTOLMHY.
Jlerwa noJsiyronMHa cesepHe xeMmucgepe je OHO Bpeme Koje mpoTeye
JOK 3em/pa M3 MPOJeTHOra €KBHHOKLM;aNROT NO0JIOXKaja CTHTHE Y
jecemu Il a sumcka moayroguHa je Bpeme Koje 3emisba ynotpe6-
JpaBa Ja K3 jecemer eKBMHOKLMjaIHOT I0JI0XKaja CTUrHE y Opo-
netnu. JletHa nmosyropdHa jyskHe xemucdepe noxiama ce ca 3UM-
CKOM MDAYyrof4HOM CeBepHe xeMucidepe, a meHa 3UMCKa Ca JIETHOM
nonyrogusom cesepre. Kaxo c¢y emuncunn cextopu | 1L A Il u
I IV P I meby coGom HejenHaku, To cy, npema apyrom Kense-
pPOBOM 3aKOHY, M CIOMEHyTe MOJyrofuHe Mehy coOom HejegHake.
QOgz"auumo yiu ca T Ay>KMHY TPOINCKE TOAWHE, Ca & eKCUeHTPULNTET,
3emsbune nyTtame, a ca [l XeJMOUEHTPUYHY AY)KMHY Nepuxena
npema nponeTHO] Tauykd, TO CY AY)KHHE JIETHE OJHOCHO 3UMCKe
N0JyrognHe Cesephe xemucdepe apefcTaBbeHe H3pazumal):

1 4e¢
[ Te——‘é—T(l—{——n- sin 1)
(1)% 1 g
l ﬂw :? T (1 — —:‘Te Sin II)

Benudura Il je y wnawoj cauny, rae je P mepuxen, npep-
ctasmena yriaom III S P, jep ce Cyxue 3 nposeTsHora mofiowaja
3essme npojuunpa y npaeny S I na neGecky cdepy.

JleTHa M 3uMCKa NOAYrofguHa uMajy, npema jegsadunama (1)
passe Ay)KuHE, Na je HUXOBA pasdnMKa NpEeJCTAB/beHa U3Pa3oM

(2) AT:Tz“Th:A};e’TSI.n 1T

Youumo caga jeaHy NPOM3BOJBHY Treorpadcky. WHUPHHY @
{CceBepHe 03Ha4aBamo IO3UTHBHO, jy>KHE HEraTHBHO) KOja He JIEXH
Yy Bupu: Milankovitch, Théorie mathématique des phénomenes ther-
miques produits par la radiation solaire. Paris 1920, na xoje ce geno no-

auBam M 300r ciepnyjyhux Tpujy jegHadmHa,
1*
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4 M. Munasnxosuh

y apktuukum 3oHama. TomsnorHe koamduHe We  Wh, WTO X Cynue
1Wabe y TOKY JETHE, OJHOCHO Y TOKY 3UMCKE [OJYrofuHe jefMHUIK
TIOBPUIMHE HA TO] reorpadCKOj LUAPKHHY NPeACTaBbEeHe Cy udpazuma:

A .
W, = e (bo - SIWTp sinTE
[ 2 g% Jl1—e2 (bo - st sin'e)
® F 1
l Wy =— de — (bo — $in_@ sin'g)
27w g2 |[1—e2 -

Y npefrbusm [epHaUMHaMA MPEACTaBba yo COJAPHY KOHCTAHTY,
a BeIdKy noJjyocy 3em/buHe MyTawe, ¥ bo jeany (Qydxunjy Be-
Aududa @ u e, Ta je BesuudHa CAONWTEHA Yy CIOMEHYTOM [elly
3a CBawu MmeTW cremed reorpadcke WMPHHE M 33 caflamby BPENHOCT
BendyuHe & OHAe Cy paTe ¥ tabene nomohy Kojux ce mory ua-
padydatd BPeAsocTH Beauuuna b, We u Wy, u 3a npyre Bpes-
HOCTU HAruda eKJIUITHKE.

3a reorpadcre WHPUHE KOje e Y apKTUUKAM 30HAMA,
Ba/ba ropte M3pase 3aMEHHTH APYLUMA, HEWTO KOMIIMKOBAHU-
juMa, HO KOje He Mopam OBJe CAONUITaBaTH, jep CBA OBAe KU3Be-
JeHd DEe3YJATATH BAKE 3a thuX HCTO Tako Kao M 3a u3pase (3).

Benuwune We, Wy, Ts, Th Aajy HaMm npBy opwjeHTauujy o
FrOAMWHeM TOKY HHCONALM|E CEOorpagpecKe [MmupuHe ¢, a fa de
MOPaMO Ty HMHCOJMAUW]Y MpAaTUTH u3 RAHA ¥ Jad. 3a MCIATHBAbE
ManeouMaTCKOr MPOBARMY sAKHU [& 3:aTi KAk Ce Ta HHCO-
Aaguja Merba y TOKY BErOsa. fla Ha TO M.Tathe OACOLOPHMO BPa-
TUMO Ce oneT Cauud 1.

[lpeuecuja exBuHOKUHMjaIHMX Tadaxa H mehycoGHe nepTyp-
faguje naaHeTa Memajy opujeHTauujy 3emibiHe oce Yy [1PoCTONY
¥ 10a0Ka] U 00Kk 3em/bHHE [TyTatbe. YCiiel mpelecije meba ce
opujeRTaurja SemmiHe oce Tako fa npasa O N kojy cmo 3amu-
CHUK NApajeNiHo 3eM/bUWHO] OCHM ONUCyje 3a KBAARCET W LIECT
xu/bafa ropuda kpyskun wouye N SM wojera je oca npasa S V.
Ycnep tora ce pasan E ofpHe 3a TO BpeM2 OOTHYHO OKO
oce SV, ma 3aro rauxe I, I, I[l. IV memajy Ge3 mpecrauka CBOj
nonoaj Ha nyramu 3emmbe. Ode O 3a ABAJECET M UIECT XWsbaja
roguHa odurpaje Ty nytawy xafga Ou osa Ouna Henomuyya. Ho
TO Huje caydaj. Ycisen mel, COUHMX MIaHeTCKHX nepTypdaudia uie
BeNAWKa ocCa y cycper taukama I, I, llI, IV 36or 4era ose Tauke
outpyagajy 3emsbudy nytasy (04 Mepuxena na oner A0 mera) sa

o

Kanopuuna roguwma no6a 5

HEeNYHUX [ABafeceT M jefHY XH/baNy rogusa. 3a TO Ce Bpeme, JAKIE,
py>xuna nepaxena I, npencraemena yruom IIS P, yBeha sa mymux
360 crenenu.

Ho He camo nosoaj Bejuxe oce 3eMmUue MyTathe, HErO U
heH 06JIMK Metha ce (e3 [pecTaHKa; HheH eKCUEHTPULUUTET @ PacTe
M onmaja ca CpejmbOoM NEPUOAOM Of KAKOBHX [EBETLECET # [ABC
Xubaje TONMua, ald Jly:KuHA g 1.€He BEJMKEe [0Jy0Ce ocTaje He-
npomemeda. VM paead sembiHe nyTarbe Hhilue Ce, ycieq [J1aHeT-
CKux neprypbauuja, y opocropy, fa ce 360r TOra # 3emibiHa oca
poTaluie NPHIIAbA M Y31WKe NPEMa TO] pasan. Ycieq tora Metha
u npaga OV cBojy opujedTauniy » npocTopy 36OT Yera u KOHYC
NSM ry8u cojy HenomidHOCT ¥ npaswioct. [locnegnuua cgera
TOra [€ A KOCHHA eipnTHKe € pacTe u Onaja ca aepuofoM Of
KaxoL!iX 4YeTPUeCeT Xyiba/li [OAUA.

Y uspasuma (1) no (3) memajy ce, gawie, seandane Il e, &
CEeKYJADHO Ca rope Haweledum nepiojgama. Ycjen rtora Merba Ce,
HAPABHO, M TOMLUIBY TOX :LICOALLUje 10 NoBPUIHE 3easpe. Ho
KAKO Cy CHOMEHYTE OepHOMe nejefitaxe, a HujegHa 0 FbuX Hema
HOTMYHO CTAJIHY AYiKiily, TO He BEKOBHU TOK 3emsbiHe HHCoaa-
uuje 0uTH Beoma Heiupaswiad. [lnrtajMo waxo hemo pofuti mpa-
BUJdY CIHKY TOra TOHA M FbEIOBIX NGCHenHUa.

Ja cam y cnosedyrome fJeily MOKA340 HA KOJU Ce HAYHH
MOTry wmapauynard ppegnocr: seanvwa We, Wh, 7o, T 38 KOJY
TOJ FOJMHY 3eM/bHHE MPOUINOCTH Wi OyayhiocTi, orpanuyasajs hiu
Ce MPi TOWE, HARSLAO, i WiTeppal 3a £oil swwe Sfockwell-oBe
jegiavide. Flapaw, magul: Te BeMMUNie, RalbAd HX  CPABHUTH ca
CalaiumbuMa Ha Ta] HAYK Ma 0AcMO U3 TOIT CPALILeHA  AOrIM
BAKBYYABATE It O OAHOCY O:HJAUIHEra TEPMUULNOra CTahE SEs/bHHE
HOBPLUHHE TPeMa AAUAUIbeM, HPETHocTAsDba) B 110l Tome Az ce
OCTajle NPiJIKe, KOje yriuy Ma TO CTaibe, HMCy Oposeiiie. Jpy-
THM PEUMMA, BAbA OAPEANTI TAUHO YIOFY KOjy Cy Hrpajie Cceky=
JapHe 0pOMEHE MUCONAYH]e Y KAWMATCKO] CJAHUM Halle Semlbe

Y unawes caydajy saba CDABHUTM CA CBAKE CTPAHT [0 ABE
TOMJIOTHE KOJHYUHE W [0 [BA HHTEPBAJNA 34 LPEME KOJiUX Te TO-
MAOTHE KOMLLIHE CTiky HA 3emmy, CBe Te HeTUPH BEJIHUUHE
Mopajy ysers y uCTd Max y 063up jep y TepMMUKuM nojaBama
He urpa camo TONJOTHA KONIHYMHA HEro I BPexMe, Y KOjeMm Ce oua
ynotped/baBa, CBOJy y.Jaory.

[lpsu 3aipydar Koju MOXKEMO H3BECTH M3 JOOHBEHUX MaTe-
MATCKMX BesunHa je oBaj. lspavyHajmo M 3a CajaWlmboCT U 32

VOUYEHY TOMUHY ONALIIOA0TE Ananvrans - PR
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TO HaM OHM O4YUTO MpPeACcTaB/bajy OHe TOMJIOTHE KOJIUYMHE IITO
nx CyHUe y TOKy JieTHe OJHOCHO 3MMCKE aCTPOHOMCKE [OJYyro-
[UHE Wabe TPOCeHHo v jeiuHuly BPEMEHA yod4eHoj reorpadcekoj

wnpuHH. M3 TUX BennusHa MOXKeMO jakje pacyhusarty pamd Cy, 'y

yO4eHO] rOJHHMH NPOLUWIOCTH, ACTPOHOMCKE NONyrofude Gie Npo-

CEeYHO TOMIM{e MAM XJaHuie HEro cajame, He yaumajyhu npu tome -

y 003up Tpajame THUX MNOJYTOfUHA,

Benuuune we M wy A2jy Ham CamO TOPHM OATOBOP, HO OH je
OYHTO HENOTNYH 3a NpoCyhuBame TEPMUUKOra CTaba yOoUeHe rojuHe,
Jep HHje ROBOJBHO 3HATHM Aajiu je JE€THA NOJIYrofnHa BUIA >KapKa WK
0/1ara Hero ¥ KOMUKO je 6una fyra, a y BeAn4uHama wy ¥ we HE A0-
Jla3y 10 M3Pasa JyuHa BDEMEHCKKX M3DPAa3a y Koje je yo4eHa rojuxa
pafunamena acTPOHOMCKMM rofuwtbum fofuma. Hasegumo jepas
HyMePHYKH npuMep Koju Ke CBe 0BO jaCHO WAYCTpOBaTH. 3a € =
21°58'30" u 3a cBe soryhe BpeaHocTt on e u Il oje 3apoBo-
masajy jeadadnny e sin Il = — 00165 nobusajy ce 3a cefam-
AECeT Y CeqMmu CTEMneH CesepHe LIMPHHE 3a we M wp UCTE OHE
BPEJHOCTH KOje OfroBapajy cCafjalitbem CTaky HMHCOoNalHje 3emibe.
Ho y ncty max wu3anasu pa je npu T0j moryhoj KomGuHanuju
ACTDOHOMCKHX eieMeraTa JieTda aCTPOHOMCKA MNONyrojMHa ce-
Bepide Xxemucdepe 3a nyHdx pecer fada kpaha nero caja wro je,
BOK je 3HMCKA 3a JeceT faHa fywxa of cajame Hema cymme ga
OBAKOBOME CTamby MHCOJAaUWje OAroBapa HWKE TEPMUYKO CTaHe
HEro wTo je cagarme. 350r TOra HaM BEIUYM 1€ we ¥ wy KOje
ce Aauy Jawko M Op30 M3DavyHaATH U rpadikucy NPeACTABUTH, MOTY
MOCAYXKUTK 3a Op30 pexordocuydparke npowiocTd, a He Kao MoT-
nyda Cadra Tepmuavkux edexarta cexymapH.ix sapujauudia Udco-
naunje 3empe. 3a npeuddtn;e ogpeherse Tora egexra Mopamo
nalin gpyry Gasy.

Hexa namjiy-ro-ume; xpusa ABCD (ca. 2) npeacrasma
FORUWbH TOK HMHCOJAaUuje NpOM3BOLHE reorpacke LLMpHHE .
[lpu ToMe yCiOB/HABAMO CaMO Aa @ HE UPUMaja WHIEPBaly Of
—110 na go 119, jep y Tponckom fojacy Kojd OArcBapa Tome
MHTEPBaJy, Hije H3parKeH heHOoMeH rofuwmux foGa. Oppunare
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Cnuxa 2.

xpuse A B CD npeacrasmajy, Aakie, Cpefitby MHCONALUjy w yO-
yeHe mapanesie y OHOM MOMEHTY KOj4 je mpejcTaB/beH OAroBa-
pajyhom Taukom adcuuce O Kojy CMO y3enu 3a Crany BPEMEHA
f. Ozsaqumo su ca Wy LEAOKYNHY TOMIOTHY KOAHMYMHY, ynyheny
jelMHHUM NOBDIWIMHE HA reorpadcKoj WHPHHH @ Y TOKY OHOra
JaHa 4uje MOJHE OAroBapa yO4yeHO] TauKd ancuucHe OcCe, a ca t
UHTEpBai BPEMeHa O 24 cara, TO je, Kao WITO je T0 y COoMe-
HyTOM feny JOKazaHo,

Kaga youena reorpahcka wiuMprda Opunaga fnonaapHuMm 30-
Hama, OHHa ce, 3a Bpeme nojapHe Hohu, opaudate xpuge ABCD
PEeAYKY]y Ha HYAY, HO TO HE MErba HMIUTA HA HAMM pasma-
Tpamuma.

Taurka F, nexa npeactas/pa MOMeEHAT npoJeTHor, Tauka H,
MOMEHAT jecermer exkBMHOKUHW{a, a Tauka F," momenat ugyhker npo-
nersor exsunokuuja. Oppunate F; F, H; H, F,’ F' npejcrasmajy,
JaK/e eKBUHOKLK]aIHe UHCONaUKje, a RyXKuHe "F, H,, ognocro H,F/,
Tpajabe JeTde OAHOCHO 3umcke nosyrogude. Of cBUX THX Ay-
wuna camo cy pywuse Fy F u F; F' mehyco6ro jegnare, jep Hhe
TOK uHconauuje y uavyhoj roauHu OUTH MpPENCTaB/bEH KOHIPYEHT-
HOM KDMBOM, MOWITO Cy CeK\JapHe Bapujauuje y TOKY jefHe ro-
AMHE CaBpLUElO He3zaTHe. 3aTo je
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(6) FF 4 H/H

(7) F] HI —"—‘: Hl Fll

[IpBa 0f OBUX JABejy BejeAHAKOCTH UOTHYE OTy4a LITO MHCO-
Jlauuja youede reorpafpcke WHPUHE He 3aBUCH CAMO Of A€KJMHA-
unje Cynua roja je, noayule, y OB#Ma eKBHAOKLH]AIHAMA MOMEH=-
TUMA paBHA HyJ, Hero # of ofctojama 3embe of CyHua, a ta
OfCTOjama HUCY, 300r eKCUEHTPUIUTETA SeM/bUHE NYTalke, ¥ cOnMa
MOMEHTHMA jefHaka. 3aTo j& Ha CeBEPHO] XeMmucdepd NpoJeTHa
eKBHHOKUMjaJHA uncosauuja 3a 13'5 npomuna seha on jecewse. Ho
Ta, y CTBAPH MAaJld PA3/AUKA MOIKE CekylapuuM Bapujagujama acTpo-
HOMCKYX efleMeHaTa fa AO0CTUrHe BpeAHocy of nyHux 312 npomuna.

U uefepuaxoct (7, HejenHakocT Ry)KnHE TOAUiLIUX 004,
foTU4e Of excuedTpuljuTeTa Sembue nytame. (aja je ceBepHa
aCTPOHOMCKA JIeTHA NMOAYTOAWHA [Ay>Ka Of 3uMCKe 3a 7 pgava #
16 cartw, HO Ta pasiuia MOXe fa [OCTUTHE BPENHOCT O4 + 31 pau

‘20 CaTy.

Ose 1Be HejeLnaxKoCTH (1081 4e 32 COOOM [OU jefiy BaMHY
nocaefuly. Y unTepsally Bpemena KoM je v cuaully 2 npeacras-
JbEH pasmukom afcuguca tadara F'ow V, a Koju uHTepBas npunaga
3UMCKO] MOAYCOAUHH, HHCOsMAUMja youeHe reorpathCke wupnue je
WHTEH3MBHUja Hero 1wTo je wuuconauuja Hy H nocnegmera pava
AeThe RONYrOANHe. 3Ha4M f& aCTLOROMCKA BIMCKA TOJIYrojWHA
uMa JaHa waja je uHcoNauMja ja4a HEro H3BeCHUX fada JeTHe
MOy TOLUHE.

Iz cpera ogora uzanasu jacHo fa aCTPOHOMCKE NOJyrojdie
He jese TOfUHY Yy HMHTepBAN jade u uATepsai Caabuje wHconaiije
Hero y ABa Heje/HAKa MHTEpBAa KOja HEeMajv e Bese <a jidco-
Junujos 3eaupe. Cem Tora ce aAy:KUHE THX WHTEPBAJNA it Hejenda-
KOCTY MHCOMALH]e HA tHhUXOBUM KpajeBuma OE3 NpPECTanKa Merbajy.
36or Tora ce nomohy mUX HHje mMorao JOOUTH pauuoia:an 3a-
K/by4ar O TOAULUEEM TOKY HHCOJALiije 3eMDbe M herobHs Cexy-
JIADHEM TPQAEHAMA.

CBe ce Te HenpaBWMHOCTH W HELOCTATUH ACTDOHOMCKHUX [10-
JYTOJMHA y NPUMEHH Ha MaJeOKJMMATCKH npodiem sory usdehu,
aKo rojuuy MNONE/MMO MNPABUAHO y [Ba Jena Koja oOaroeapajy
OBNMA JBaMa yCHOBMMA : '

19 Ofa udtepBana, y Koje AejiMMO TOAWHY, nexka Oyny mehy-
co0HO jepnaxa.

(///10
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2° Munumanha wHCOMALM|a w y NPBOME O TUX [BAjy HMH-
TepBaja Hexa Oyfe jefHaKa MAaKCUMANHO] WHCOAALUjM y Apyrome
HHTEpBAaNy.

[pyrama peunuma: roguHy Ba/ba NOAEJMTH Y JABE jefHaKe
MONyrofinte Tako /Aa npsa Of bUX o0yxBaTa CBE aHE Y KOjUMA
je mHCcosauuja yoweue reorpadcce iuuputHe jaua Hoi_yw_/’zv_xé; Kojem
RaHy fApyre nojyroauHe,

[eomerpujekum Haum{OM MOry Ce Te [BE MOAYTORUHE OBAKO
OApennTu: Bajma y caayan 2 maky ony npasy P QS, napaneiny
oci afcuyca, koja npecena wpusy uuconaunje A B CD tako sa cy
opceun PQ u QS mehycod.o jeauawd. [Ipojecuuje Py Q, n Q3 S,
TUX OfCEKA npenCTaB/bajy HAM OHA ABa WHTEPBAJA TOgUHE KOjH
3ajl0BOmaBAjy HanpedlCrasibene \ciose.

Twu ce unreppann MOTy Ha3BaTH KasMOJHYHUM [OAYrOAMHAMA,
jep ¢y ouu ogpelhenn npema 6pojy rcaﬂopir;ja wro ux CyHie wasme
y Toky roague youedoj reorpafperoj wupuad. OHY rofdny Koja
ofyxsaTa CBe faHe jave UHCOAALM]E HAa3BURSMO JETHOM KAaNOpUd-
HOM NOJIYTOLHHOM, & OHY ADYTY 3HMCKOM.

Kaga du wpisva A BC D apegerasmnaia Toguililbi TOK TEM-
NEePATYDE Hi YOUSHO] TEOrpadCio] Wipdns, onaa 0UCMO HA UCTH
OBAKAE HA'M/ MOMIM NOLLNNTA TOQUHY Y TEIMUMKE [OJYTORHHE.
One croje y TeCiO] B2311 Ca KANOPUYHKM [OA¥LNAM (AMa CIMO cy
BUXOBM OGHETUN TMOMEPERI NpEMa MOYeTUHMA KaA0pUYHHX rO-
JiHa, jep, KAs WTrO je [O3HATO, M Y CHOMSHYTOM ReJY (13;13.?1(-&;&:}0
00Da3II0MeHD, TEMIEPATYDIN CC CUCTPEMH BaKaillthasAly 1ga eKc-
TpeMa HHCOJAIK]e.

Cnomenyo cam Beli pa ce Ay}HHA pe ke 00idyoce g 3em-
JbHHE TYTathe He Merbd ' TOKY BEKOBA, o 313 TOra caejyje, no
tpehen Kerieposom sakony, A0 C& Ha Ay RMUL CHACPIldHe FOfdHEe
CERYNANIO RHE Metba, fa MPEMA TOME, [ 1y/AHHA TPOTCKEe TOLiHe .
axo He yamemo y o03up IbeHe CHTde BipHjafije Koje cy Oes
yrauaja HY (peHomeH HHCONayuje. 360r T.ra uMajy KajopiyHe
noﬁlyroum—;e yrex ucry pvxudy og 182 pamna 14 carin 15 muiiyra
KaKO [0 CC MEHAsH ACTPOHOMCKH €JIeMEHTH

Y 080] e papgbi OHT# MOXA3NHO KaKo C& u3Pa4yHABAjy MO-
Me'iTH NOYeraKa ¥ CBpuieTara KafopuUHUX TOAHLIBIX Aoba u Onhe
CAOMUITEHY HYMEPUUKHM Pe3yATaTH KoM C& Tudy cajawrwscTd, Ho
na OuX OCHOBRY HAejy oBora paga uaiowuo 0e3 npexnfama y
meHoj notnyxocty#, ja hy ce Beh caja mosBaTi HA jejaH jeo THX
pesynarara.
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Kanopuyna roguiitba pofGa pa3HUX reorpadorux LWINPHHA
HHCYy MAGHTH4YHA, T. |. OHA He [OYdABY y HCTOME MOMEHTY Kao
WTO j€ TO CAyya] KOA acTDOHOMCKMX TFOAMILBUX A00a, HO Bpe-
MEHCKA pasiuka usmehy MOMEHATA HUXOBUX [I0YETAKA HA PAZHUM
reorpaCKUM IIMPUHAMA HUje BesuKa, OCOOHTO HA BULIMM LUMPH -
Hama. Tako moyutbe KanOpu4Ha NeTHA mojyronudda Ha 45 crenedy
cepepHe wupuHe y 1923, rogunm 22. mapta y 9h 30m (rpunnyxo.
BpEME); Taj Ce NOYETAaK CeJu .y TOKY JaHa npema CeBepy H

CTHXEe 3a 15 catu 0 CEBEPHOr 1Mo0Ja, OH npeBabyje fakae 3a

20 muHyTa jegan crened wupkde CBPWETUM TUX 0OJ3TOAMHA (4-
Bajy cBn Ha 21, cenrembap. Kanopuuna rogiwba foba cagall-
HbOCTH HUCY BHATHO MoMepeHa npema AaCTPOHOMCKUM TOjHIlI-
BbUM 100HMa.

Kaga cy jepHom oapeleHuM nouyerud v CBpLISTUH KAAOPUYHHUX.
roavwbux Ao6a, OHJA HUje TEWKO M3padyyHaT# OHe TOIIOTHE KO-
Juaute Q. v @y wro ux Cydue wasbe y TOKy JIETHE OJHOCHO Y
TOKY BUMCKE KaJODHUYHE NOJYyTOJMHe jefUHdUd OOBPLUMHE HA YO-
4yenoj reorpadicko] winpuHd. Te BeAuuMHE HHCY, HAPABHO, jegHAKe
pesuuunama We u Wy # ako ce npy cagamesm CTawby HHCOJauuje
O/l OBUX MHOTO He Das/MKyjy, HO TO BaKM CAMO 32 CafallmOCT..

Ycnen cexynapde Bapujauuje aCTPOHOMCKMX efemeHara, Te
Cy Ce BeJWUYMHE KOHTHHYHPHO Memwale M MH CMO y CTamby Aa Of-
pEeRVMO FbUXOBE BPEIHOCTH 33 CBAKY FOJMHY 3eMJ/bUHE NPOLIOCTH
3a Kojy jow Baxke jegHaunmne Hedecke Mexauuxe. V3pavyHaBlUK
TE€ BPERHOCTH 3a jefHy opalpaHy rOf4HY NPOLUIOCTH, MU HMX MO-
YKEMO AXUPEKTHO CPABHUTM C4d HUXOBAM CajjallbUM BPELHOCTHAMA,
jep ce cBe Te BeJuMduHE OJHOCE HA MCTH pacnod BpemeHa, a He
Ha paaHe BPEMEHCKE MHTepBaje Kao WTo je To 6uo caydaj KOA.
sesmuuda We n Wy Axo, pakie, go0HjeMO 3a youeHy FoJHHY
‘3eM/bHHE NPOUUIOCTH MCTE BPERHOCTM Benuduna Qe M Qn Kao H
34 CaflalbOCT, OHAA MOYKEMO C OpaBoOM TBPAUTH p[a je TOj ro-
AMHY OAroBapasio UCTO TepMHUUYKO CTamE KAO Caja WTO je, ApeT-
nocrasmbajyhv, napasHo, ga Ce OCTajie MPHIHKE HUCY NPOMEHHIIE.
JloGujemo i, Ha NPOTUB, 3a KOjy O THX BeAWuuHA H. 0P. Qe APYTY
BPEAHOCT HEro LUTO je cajama, OHfja MOXKEMO, mpema ToMe Aa:?fm
je ona Beha wnu mamwa 01 cajarbe, OADPEAUTH NAUIK j€ OHMA JieTHA
TEpMUYKA MOJIYroAMHA OMJa TOMMjAd WM XJIafHW]a HO Caja LWTO
je. Ho mu mowemo mohu jow wu jegan xoGap Kopak paske na
OLPEIMTH OHY Mmapajieny Kojoj caja ojroBapa McTa BPEAHOCT Be-
JindnuHe Qe KOjy CMO fo6UAM 3a yOuYeHy reorpaCKy LUIMPUHY Y

Qo

™

Kanopuuna roguwma foda 1%

NIOCMATPAHOj FOAMHYU NPOLIJIOCTH, APYLMM PEYHMA, MOYKEMO CeKy-
Aapdy npomeuny BesduHHE (Qe, 0A NMpeEMAa TOME M CeKyJapHy Ba-
pYjaijy TepMAYKOra CTama U3a3BaHy ACTPOHOMCKHM y3pOLUMA,
€rsaxKTHo M3pasutu nomohy mnpomene reorpadcke WIHpHHE, & TO
je 3a naneoxnumaronora of Hajgehe BarHOCTH.

Tako CMO aCTpOHOMCKM J€O NajeoKIMMaTCKora mnpoiema
CBenu Ha jeflad Tauyuo oppehenn reomeTpujckn npobaem Kojir ce
Aaje pelwuTH Ca MCTOM OHOM npeuudnocty kKojom HeGecka Me-

_ XaHuKa pelraBa CBoje npobieme,

*

Vaconaynja w youere reorpadicke IUPUHE @ fKaTa i, Y
KOHa4HOM OOJ/HMKY jefHadynHama

1 o . .
(8) w = — —JZ (Wo sin & 4 cos @ cos & sin vy, )
Q

T
) COS 1), = — tang ¢ tang 9.

[Ipu Tome npeacrasma d pgexnuuavujy Cynua, a o paguyc-
BekTop CyHue —3eM/ba, MEDEH BEJIUKOM IOJNy0COM a JeM/bHHe
nyrate. Te pBe BennuMHe NpeJCTABBEHE CYy ¥3paA3Uma

(10) sin 8 = sin ¢ sin

=
1—e cos (II—2)

(1)

<

y Kojuma L upepcraBma npasy Aywuny Cywua. Ta je aykuna
nosHaTta QyHKUMja BpEMEHa.

Kaga Gucmo Benuuuny w umain apefcrasmbedy kao (yHk-
Oujy BpeMeHa f:

(12) w = wif),

rge t O6pojumo Of jegHora cipebeHora MOMEHTa y TOAUHY, OHJA
Ou moueTud cbejy KaNopwuyHkX NONYrOfMHA, KOjU Clefyjy jefaH

T .
32 ApYyrdm y pasmaxy —z-, OWJIH KODEHH 0BE jefHaduHe
.
(13)  w(t)—w(t+ 2) 20

NOLITO 3aXTeBAMO fJa WHCOJauuje w yodeHne mnapanejie ¢ Oyay y
TUMa moMenTuMa mehycoGho jepnawe. [lpu Tome je
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I
(14) T — 36524221 |

[penctasibave genvuuHe w Kao QyHKUMie Of £ je, y OMwITEM
cHyYajy, BeOMa TewaKk mocao, a W peurewe jegnadnne (13) He
MOXKE Ce [Apyrduje W3BPIIATH [0 CYKUECHBHUM ampOKCHMauujama,
Ho xaga ce pagu oR onpehuBamy Kanop#d4MX TOMUIBUX 1004
CaflallbOCTH, OHIA Cé MOMKEMO UOCAVMUTH ACTPOHOMCKEHM ede-
mepugama. Y mwuma cy Beawdude @, 8 w A Npencrtas/bene Talde-
JapHO 1ao (yHKIMje BpeMeHa f, 1A 3aTO MOWeMo mnomMohkv
wux ¥ nomohy o6pazana (8) w (9) ompemdt 34 CBako ona-
6pano f Hymepuury gpegdocT u3pasda (13). a onga, nomoky no-
BHATHX METOfA 3a pewlaBare TPAHCUE NEHTHUX jenHA4MHa, OHy
BPEAHOCT £ Koja 3agosospaBa jegradnty (13) TpajKeHOM TAUHOITH,

Ja cam, cayscehs ce perynom (ansu, onpenwo Ha Taj Hauud
Kasopuyda f00a CafallkhOoCTH ¥ KUXOBe no4eTke y rogunun 1923
[Tpe ceera Basmano je ONPEIMTH HYMEPHUKY BPEAIOCT HHCOMAAINM]E
W HA DY3HUM TeorpadCcKum WINPUHAMA ¥ Y2TUDW MOMEHTA y TO-
ANEU £y, f, K+ Z, £l ;[—— To je Hajpa3BydYeHu|{d NE0 pady:a
na CAM B34aTO 4 IberoBe pea3ynTaTe caomuTo y rada=uw I, 3for
TOra fa ra YTeguMm Apyrose Two O HKEeJuo & KajgopwyHa ro-
IuWmba 1062 oppenu jow npeuusnije. TawHocT ¥Ojv cam ja Tpa-
wno Ouna je osa. Tonnorde wgindsHe Q. u Qn, onpehere no-
MORY  KanopUYHHX TOOMIUBUX 10064, Ba/ka H3PAYYHATH HCTOM
TAYHOCTH Kao M Behuwywne T, v TP, . OBe woTome cam uzpa-
YyHa0 V CrOMEHYTOME Hesy Ha 4eTHnu jel<mase ogabpainx j2au-
Huua, Rawo je marcemanwa whcosauwja jenHora cata vy THMA
feruriasa 1 @ 36524324, nawne jexnaxa 00001, 70 je 70BOBHO
K370DHYH A ﬂoéa ofperuTy Tadno Ha cate, a gywnae Cywua, koje
0LC0BAPA[Y HUXOBYM nodeTUMa, HA 275, jep ce y GAM3UHU €KBU-
HOKWHjaruX nonoskaja CyHua Merba 3a Ty BPEgHOCT Y TOKY jen-
Hora cata. Toj, w jow HEWTO BULWOj, TPUHOCTH 3af070/bABAJY
tagnuue 1w Iy kojuma Cy caomuiteny nO9eTUM roAHl kX 1002
y ropunt 1923 w gykuse Cynua y Tuma momenrtuma. Tabauua
Il we sawwu, Mmebyrum, camo sa romuny 1023 Hero u 3a 2yKi
HU3 TrOAMHA

Pagu 5 ce o xojoj rolwsn pasme upowocTy wru Gynyh-
HOCTH, OHA C& HE MOXXEMO Billle CNY)KUTHU aCTPOIOMCKHM ede-
Mepugama Hero ce MopaMo BpaTUTH ONWTHM [efHayMdaMa Koje
Ry. pomyduTu cafa jowr wexuma 36or xachuje ynorpegGe.

e, W SRS T

Kanspuuna roguwma no6a 13.

Ja cam y cnomenyToM geny, ynotpeSuewn jegnaunsy (10) i
passujarbe y peloBe, NPEACTABHO BENWYiHY w, y oBOM OOMMKY :

1 e
(1% w —-~J—(bo—|~ a' sm - blcos 2k -+ b, cos 47» —
— b3 cosv6?» + ..,
rae je ’ )

(16) ay = %sinjcp sin .
Ha wcrom cy mecty caomwTede RpegnocTy xoethuuujeHata
by, by, by, b3... 32 CBaky OeTH CTenen reorpadicke uiupune, a 3a
cajame CTatbe MHCONauuje M AaTe Tabnuue nomohy Kojux ce ge-
JMHHHE b MOTY M3DAYyHATH W 32 UPOHMIBOJBHY rOSUHY NPOUIIOCTH.
Pen (15) xopseprupa gpao 6p3o.
Jeanaduna (15) Bawit 32 HeapKTHuhy 3ouy 3a cee BpepHOCTH
’; a 3a monapue 30He CaMO 32 OME WHTepBATe roguue y KojHma
Cynue na youenoj reorpa(pCKoj WUPUHI QHEBHO M3A71234 U 3a143H,
3a nutepsasx spemea kaja je Cydue Ueo §aH HAT XOPHIOHTOM
BaJba NDHUMEHUTH [eAHAYHHY

Jo

Y

(17) w=- sin’e sin”¢ sin ).

Y wuspazuma (15) u (17) rentmua o Hasnaw HHie uaparka-
Baha nomohy 4, a ese 3aluTo.

Kang ce uapauynagajy TonAOTHE Kondumye Koje CyHue wame:
YOUeHO] WUplkK ApesabyjyRd HATEPBAR 7, 1o A, CBOjE NpUBUAHE
TOMMLILE MyTarhe, OH1a Bama 0O6PL30BATI nuTErpan

»

w ar dh

5

i

na wapa ce y rera crase wspasu (16) wan (17) ouga nam peo.

b dt
et WHTCTpAHA TNDEACTaBbA, npema apyrom Kemseporom

3aKOHY, jeAHy KOHCTAHTY Ma Ce MOXe CTAaBHTH NPel 3Hak HATE -
TPaJA TaKo fa Yy meMy OCTaje CaMo NPOMEHLUMBA ).
Taj Kemnepor 3aKoH
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] P a')» a bJE
- Q ——
2 dt T

Ho6Hnja y Hawlem cjydajy, rjie o MEpHMO ca a, oBaj o00mK

l 92 d)\ _ 1e V1~€2
2 at T

(18)

[lutajmo capga kaxko hemo nomoky ropmux jeiHa4dHa oape-
aatu aywune CyHua Ay u Ay OpU KOjBMA NOYMEbY NETHA ONHOCHO
BUMCKA KANOPHYHA noNyrofnHa

Bpeme xoje npoteve pox Cyunue pobe u3 mnosoxaje Ay y

. . T .
ROJIOXKA] Ly MOpA 6UTH jegHAKO — Taj ycnos moweMo H

-OBaKO @opmynucafn. Ma (18) cuepyje

o? dh

T
dt = = ———
2 n J1—¢?

Vsepmuumo au caga uHTerpauujy roprera uspaza uamehy
TpaHuua Ay u 1y, To he merosa JieBa cTpada GuTd IPEMa rophes,

. T
jennaxa ——, ma Tako KOOUBAMO

he
(19) 02 dh = = Y1—e? .
)\.l
s (11) cnenyje
(20 02 = (1—e?)?[l—e cos (II—4)]2

‘a Kako je ¢ MajeHO Ipema jefHHHLYH, TO [LOOHBAMO MIPUMEHOM
‘GHHOMCKOr 06pacua M 3aHEeMapuBameM BHUINMX [OTeHUHja of e

(21) o* = (1—e¥)Y 142 e cos (II—r)+3e? cos*(I1—1)]

CraBumo au oy Bpesuoct y (19) ¥ M3BPLINMO MHTErpaLHjy,
TO N00MBAMO jegHAuMHY

R e e

KanopuyHa rognwimwa no6a 15

3 . . .
(22) (1—|’5€2) (ho—h1 — 2 e sin (I1-=)y) + 2 e sin (I—A))—
3 _ 3, . 3
—Zez sin 2 (II—hy) + o € sin 2 (I1—hy) == (1—e?) ~ 2
3
m (14 5 )

Hdpyru ycnos xoju mopajy BenuuuHe A; ¥ 4, 3a[CBOBUTU je
'0Baj. Y IpaHHYHUM MOMEHTHMA KANOPUYHUX TOJYTOAUHA, MOPAjy
uHconamuje w Outn Mehyco6uo jeasaxe. OzHaudmo JM, npema
TOME, €& 0 W 0y BPENHOCTH TR 0 KOje OJroBapajy my>KMHaMa A
U Ay TO MOpa GuTH

(23) w (&, o) = w (ha 02)
[Ipumenom jegnaumua (15) n (11) po6usamo

(24) [1—2e sos (II—ky) + e? cos? (LI—M)] (bp4-a', sin h—

— by cos 2k 4+ brcos 4 — ..) =
= [1—2e cos (II—1y) + e* cos® (IT—1y)] (bo + &'y sin hy —
— by cos 2 hy - bycos 4y — L)

Jennaunne (22) u (24) majy rpawese pywuue Ay u hp. One
ce 3HaTHO ynpouwrhyjy ako 3ameMapumo e? mnpema jegusuuu. To
je I03BOJbEHO, jep MaKcHMalHa BpeIHOCT A e® He mpexopauvyje -
3a nocienmux 600.000 ropuna BpegnocT of 0.0027. Tom npuiu-
KOM KODHCHO je U3BECTHU jOUX CYyOCTUTYUH|Y

25) )\'1 -— }\ }\.2 = T[_)\.[ y
7a Tako Jo0HBaMO

(26)  AFN=2¢ [sin (IT=2) + sin (4]

A27) [1—2e cos (II—L)] (bo+-a', sink—b, cos 2 -+bycos dh—. . )=

=[1+42e cos (II4-})] (by+a'y sin ¥'—b, cos2 N\ +bycos 4N —...)
Ws (26) cnenyje:
lim (A4V) = o
€=0

a n3 (27)

lim —\) = o ,
=0
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a TO 3HAUM Ja Cy 32 Majne BDPEAHOCTH GX e M BPENHOCTY @ A H
A manene. 3ato Mokemo jennadune (26) u (27) y npsoj ampox-
CHMaLMjd PelMTH Tako Ja y MmhUMAa 3aMEHHMO CHHYCe yrioBsa L M
1| ga TbHXOBMM JIYKOBHMA, U KOCHHYCC &4 jeunuuuama; Ca ‘TAKO
MOGUBEHMM KOpEHUMAa MOMCEMO, MO3HATUM METOJAMa, NOTPAKUTHU
OHE KOju ca Behiom TauHOCTH 3a0BOJbaBajy jegHadune (26) u (27),
na u jepaudue (22) n (24).

Y maneoximmarckom npofiemy OJ HapoO4dUTOr Cy HHTEpeca
OHY MOMEHTH Kaja Ce30HCKHM KOHTDACTH JIOCTHTHY CBOje EKCTPEMHE
spegHoctd. Kawo ce BejlyyuHe € M e CIOPO Memajy, to he Outy,
Ca BEJIMKOM aNpOoOKCUMaLXjOM, OHAA cJjy4da] kaga Bennyuna I1 Gype
pasua 90° uan 2700, Youumo mpBO CAydvaj:

(28) IT = 900

Onpa obe crpade jegdadune (27), ma u came jefdarune {24
NoCTajy MIEHTHYHO jefHAKE Ma je 3aTo:

(29) o= &
Jeanauuna (26) podusa ycneg tora o6anK
(30) . = 2e cos &

na MOMEMO U3 e oppefutd A Y. cuyyajy HoTpede MOXEMO ce
NOCAYICUTH U TAYuMjOM jefHaunmHom (22) koja y 0BOM chayuajy
- fpenasu y: .

3
(31) (1—}—%92) ho= 2ecos I " e? sin 2 A
3a
(32) 1 = 2700
Rajy jegnauuue (27) u (26)
(33) A=A = — 2 ¢ cos i

Y o6a osa cayyaja: II = 900 u IT = 2700 paww ca mot-
NyHOM TAYHOCTH Aa BefuduHe . u L' He B3aBuce Of reorpagdcexe
wupude. Kajgoprndua rofdiitba K002 MOYMIbY Y HCTH MAX HA CBMAMA
{MpriHaMa yodeHe xemucdepe.

Jepnaune (30) u (33) mory ce joul 3HATHO ynpoCTHTH. Y
dHTEepBaay op nocaeamux 600.000 roguta’na KOjU MHCAUM TIpH-
MEeHUTH TOpIbE jeAHAYKHE, Bea4MHA e He npeKkopadasa Opoj 0-0522.

.,

—

pr

L pa————

e ————— . e e 1 e e e

b

-
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- =

Ca tum Opojem poGusamo u nomohy jegua'iune (30) n nomohy
jepnauune (31) ucty Bpeawoct L = 5°57. Kaga ce pagu pakne
O TOMe fa ce L OApeid Tayuo Ha MUHYTE , ROBOBHO je ymoTpe-~
6pmf1 jeanayune (30) m (33). Ho kaxo je, mpema caonuTeHoMm
OpOJHOM DE3YNTATy A YBEK MAa/NeHO, @ MOMKEMO HbErOR KOCHHYC
BaMEeHUTH €A jeguunyom. Tawo po6HBAMO

(34) [ II = 900

v = )L, - 26
(35) { 1I = 2700

L= 1 = — 2e

OBe Ham jepnaunne Rajy 3a e = 00522, L = 5059
Maxcumanno opcrymame op 2 OR NpaBe BPEAHOCTH jour je
YBEK Maib€ Of NO3BOJ/CHE MOIPEIKE aK0 Ce BeNHUHHE Qe 1 Qn

JKENE OIPEIMTH TadHO Ha HeTHDH Jeyumasne Y CnomeHyTum je-'
AuHALamMa.

* *

Caga, xapga c¢mo ce ynoswamm ca MeTONdMa oapehuBarba
BeslnyuHa A i A, opHOCHO A; u )y Baba joui fa NOKAKEMO KAKO
ce oapebyjy Beanunde Qe u Qn, T. J. odHe romnoTHEe KoONMuMHE
wro ux CyHue wame y TOKY Kal0pUYHUX N0Jyroguua yodeHoj
FEOrpafcKo] WHpuHy.

Y cnomeHyTom peay je nokasaHo kaio ce oupeijyjy TO-
nnoTHe romuqwde We u W, xoje OAroBapajy acTpPOHOMCKUM
roguuIbuM 100UMa W gate Cy noTpebHe Tadadue 3a 6p30 us-

pauyHaBaWwe TUX BEJIudMHA, 3aTO Ce ha ) =
HAlle nuTatbe cBaba,y rnag- T

HOM,HA 0BO: KaKO ce nomohy Beanynna W, , Wi, %, ¥ onpebyjy
BelHYURE Qe 4 Oy . :

[Ipe csera je jacwo pa je

(36) Qe + Qh = I’Ve + I/Vh

Y cnomenytom Rery Cy wuw3BeleHe jenHauuHe Koje aajy
TOHHOTH? kondqune W nto ux Cysue wame YOYeHo] reo-
'rpaQJCROJ WHPpHHA MOK mpenazd uuTepsai of A go A". Te cy
jeaHaunye oBe: :

Fnac Cli 2
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. 1 - ,
@n W= 2:2 i% J1—e? {b" (M —}) — a'y (cos V' —cos ¥)—
bl . " . r bz . .
- (sin 20" — sin 2V) + e (sin 8" — sin 4V) —

- b b
- ?3 (sin 6, — sin 6).") ‘g‘(sin 81 —sin 8') —+..... }

T Jo sinesine . "
— ——————————(cos M — cos *
@) W= Ve s 1)

[psa off wHX BaKM 3a HeapKTMdly 30HY 3a CBE [yXKUHe
CyHla ¥ 32 apKTHYHE 30HE 34 Ay)KMHE A KOje JIeXe y MHTEpBany
RHeBHOra uanasa u 3anasa CyHua. [lpyra jenHaumsa Baykd camo
3a apxrTHube 30de 3a WHTEPBaJ [yrora apkTuykora jaHa. 3a Hac
Aofasy y of3up npBa jegHauuHa, Cem AKo HUCY y nuTawby NOJOBH
SeM/BHHM M HUXOBA Haj6MKa OKOMMHA.

7/:
v

83 We je 7\.’ = 0 =
sa Whje M == M= 21
3a Qe je }\.I e 7\.1 = 7\. )\,” = 7\2 - X — l'

3thjeK’:7\2:ﬂZ—l' 7\”:271;_{_},
Osznayumo dyukunjy (37) cumGonudxu ca W (1, 1), 10 je

@9) '+ Qo= Wem W0, ) — W (n—h, )
P On= Wr+ W0, }) + W (=—V, n).

YBenumo jepuHnne BpeMEeHa M TOIUVIOTHHX BeIMYHHA TaKO
Jdaje T=1]J, =1, a kako je jowr g = 1, To RoOuBamo, aKko
YyBEAEMO joul O3H4Ky

(40) W )+ WEm—4¥nx=K,
©OBE jefHAYHHE

Qe: We‘“K

41) !
(l)( Wh 4+ K

h

£
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42) K omji ) 221 Th (1) (cos - cos V)—
—% (sin 2. + sin "2V) sz (sin 4n + sin 4V) —

——Z-g’— (sin 6L -+ sin 6)) -+ %4— (sin 8.+ sin 8.) — + .. }

One Ham oppebyjy Bemnuune Q. u Qn. Hymepuuxe Bpen-
HOCTYM THX BEJMYNWHA KOje OArosapajy CajalllibiM KajcpuUHHM
ropuHamsa caomwreHe cy y Tabmuum [V. Ty cy caonwireHe u
spegnoctd Q. 1 Qn 3a jyuy xemuctepy. Osnauumo nn ca Ay
Ayxuy CyHua y moueTky 3uMCKe NOJMyrofute youexe reorpadcke
WHMPHHE jy)KHE XeMmucdepe, a ca i, Ty AYXKUHY y MOYeTKy JIETHE
NONyrofute, TO Ce Memajy rope camo jepHaunne (41) y xojuma
BeauudHa K MEma CBOj 3HAK.
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Cpente MHCOJAUMje mapaJena y HeTHpu pasia momedra 1923. r.
Koje cy mocaykmae 3a ofpebuBare KaiopuYHuUX TOAMUIbLUX 100a;

TABJWUA 1 —TABLEAU |

BpeME Cpeftbe TPHHHUYKO.

CéBepHa xemucgepa — Hémisphere nord

¢

Mars
22:0

Mars
250

Sept.
206211

Sept.
216211

+ 150
200
+ 250
+ 300
+ 350
+ 400
+ 450
+ 50°
+ 550
+ 600
+ 650
-+ 700
+ 750
+ 80°
-+ 850

0310317
0302157
0291698
0279019
0264216
0247403
0228707
0208270
0186249
0162811
0138134
0112409
0085828
0-058600
0:030948

0311023

-+ 900 ’ 0005931 |

0-303157

0292985 |

0280584
0266048
0-249482
0231030
0210815
0188996
0165742
0141230
0-115648
0089197
0062092
0034617
0012859

0-307593
0-300145
0290412
0278471
0264413
0 248343
0 230386
0210678
0189353
0166627
0142624
0117548
0091604
0065026

(038202
0019976

0306928
0299192
0-289180
0276967
0262647
0246328
0228136
0208209
| 0186699

| 0163771 |
0-139599 |

0114373
0088284
0'061553
0034463

0-013255

@i
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TABJIMUA 1 — TABLEAU I

Moyennes insolations des paralléles en quatre, divers moments
; . / . e .
de 'année 1923, ayant servi pour la determinaison des saisons
caloriques; temps moyen de Greenwich.

Jywua xemucpepa — Hémisphére sud

| Mars Mars Sept. | Sept.
¢ 220 23:0 206211 | 216211

— 150 | 0308782 | 0-307695 | 0-302423 | 0-303497
— 200 | 0:300129 | 0-208759 | 0-293313 | 0-204659
_ 950 | 0-289192 | 0287551 | 0-281970 | 0-283578
1= 30° | 0276054 0274154 | 0-268483 | 0-270340
— 350 | 0-260814 | 0-258672  0-252955 | 0-255044

|
|

—— 400 | 0-243591 | 0-241216 = 0-235503 | 0237808
|

— 450 | 0-224513 | 0-221937 | 0216261 | 0218763
— 50° | 0203727 | 0:200964 | 0195376 | 0'198055
— 550 | 0°181391 | 0°178462 | 0°172990 | 0'175841
— 600 | 0-157675 | 0°154606 | 0:149328 ‘ 0-152292
— 65° | 0:132759 | 0129575 | 0124520 @ 0°127586
— 70° | 0-106835 @ 0-103564 0098777 | 0101917
— 75° | 0080114 | 0076776 | 0072309 | 0°075481
— 80° | 0-052760 | 0-049429 | 0-045353 | 0:048500
— 850 | 0-025040 | 0021807 | 0-018303 | 0-021258
— 90° 0 0 0 0
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Kanopuude nonyrofiuse 3a roauny 1923; BpeMme CpeAtbe rPUHMIKO.

Demi-années caloriques pour l'an 1923; temps moyen de

TABJALIA Il — TABLEAU II

G,re(enWidhi '
.. . B BT ST I s I ' -
. Cesepuna xemucgpepa — Hémisphére nord

| Commencement de la saison
o |- i

| chaude ‘ - froide
+ 150 ‘ 20, 0h 20m | 18, 15h 10m
-+ 200 20, 23h 20m ) 19, 14h 10m
L 250 21, 11h 40m 20, 2h 40m
+ 300 21, 190 40m | 20, 10h 40m
+ 35° 22, 1h 20m 20, 16h 10m
+ 400 22, 5h30m | 20, 20h 30m
4 450 |, 22, 9R 50 é 20, 23h 40m
4500 | £ 22, 1h30om | £ 21, 2030w
Los50 | @ 22, 13n50m | w21, 4h40m
4600 | F 22, 1shsom | B 21, 6ndom
-+ 659 22, 17h 40m ‘ T 21, 8h30m
+ 700 22, 197 10m 21, 10n 10m
+ 75° 22, 20 50m 21, 11h 40m
+ 800 92, 921 10m 21, 13n Om
+ 850 22, 23h Jm 21, 14h 20m
+ 900 ‘ 93, Oh 40m 21, 15 40m

Kanopuuna roguuiba foda 23

TABJVLA [I — TABLEAU II

. kb .
Kanopuire noayrogude 3a rop. 1923 ; Bpeme cpenwe rpuHHdKo.
Demi-années caloriques pour lan 1923; temps moyen de

Greenwich q%
Jywua xemucpepa — Hémisphére sud
Commencement de la saison
P
chaude froide
— 159 23, 13h 30m 24, 22h 40m
— 200 23, 3h 10m’ 94, 12h 10m
— 250 22, 20h 20m 24, 5b 20m
— 300 22, 15h 20m 24, 0Oh 20m
— 350 | 22, 11h 30m 23, 20h 30m:
— 400! 22, 8h20m 23, 17h 30m
— 450|' é 22, 5h50m | , 23, 15h Om
— 500 | % 22, 3h40m = 23, 12h 50m
— 550‘ # 22, 1h50m | R 23, 10h 50m
— 600; g 22, Oh 10m | 2 23, 9h 10m
— 650 21, 22h 30m 23, 7h 40m
— 700 | 21, 21h QOm 23, . 6b 20m
— 750 « 21, 19h 40m 23, 4h 40m
— 80° | 21, 18h 20m 23, 3h 30m
— 850 | 21, 17h Om 23, 2h 10m
— 90° | 21, 15h 40m 23, 0h 40m
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TABJIMLIA 1I — TABLEAU Iif

Jlyxuna CyHua y noderky KaJODUYHHX MOJYrOfuHa
Longitude du Soleil au commencement des demi-années

caloriques
CepepHa xemuctepa — Hémisphére nord
Commencement de
la saison
P
chaude froide

|
+ 15° | 358 53 | 175° 10/

+ 200 | 359 50° | 176° 5
4 25 00 21" | 176° 36
-+ 300 00 40" | 176° 55’
+ 350 0 54 | 177° ¢
+ 40° 15| 177 19
+ 45° 1013 | 177° 27
+ 500 1020 | 177° 34
+ 550 1025 | 177° 40
+ 60 1030 | 177° 44’
+ 650 1035 | 177° 49’
- 700 1° 39 | 177° 53
4 750 10 43 | 177° 57
-+ 80° 146 | 178°
L 850 1049 | 178 3
+ 900 1052 | 178 €

Kanopu4na rogpumma po6a . 25

TABJIMLA I — TABLEAU Ill

HAywuna CyRna y nmodeTky KanOpPHYHHX MOJYrORUHA

Longitude du Soleil au commencement des demi-années

_ caloriques
Jyxua xemucdpepa — Hémisphére sud

Commencement de
la saison

chaude froide

— 15| 1790 59| % 46
— 200 | 1790 33 | 30 20°
— 250 179° 16 3 3
— 300 | 179" 4| 2951
— 350 | 178 55 | 20 42
— 400 | 1780 4T | 2 34
— 45 178 41| 20 28
— 500 | 178 36' | 20 23
— 550 | 178 31" | 20 18
|— 600 | 1780 277 | 20 14
— 65 | 178 23 | 2 10
— 700 | 178 200 20 6
— 75 178 18| 2 2
— 80t 178 13 10 59
|— 85 1780 10| 1056
— 900 | 178" 6| 1° 52
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TABJULA IV — TABLEAU IV

Konuunee cyd4iHe TOMNOTe KOje CTWKY HA TOPHY CPaHULy

atmocdepe ¥ TOKY KAlOPUYHUX FOXUUIBUX 106a.
Quantités de radiation atteignant la limite supérieure de
Vatmosphére au cours des saisons caloriques

CesepHa xeMMC(pepa — Heémisphére nord

Saison | Saison | Année
chaude | froide | entiére

Q.,-FQ,I ’I Qr

150 | 01611 | 011347 | 0-2959

4 20° | 01628 01258 | 0-2886
4257 | 01635 | 01159 | 02794
4300 | 011629 | 01054 | 0-2683
35 | 01614 | 0:0942 02556
+ 40° 0'1588‘ 00824 | 02412
+ 45° | 0'1552 | 0-0704 02255
1 50° | 01508 | 0:0580  0-2088
4 55" | 0-1457 | 0:0458 01915
+ 60" | 0.1400 | 0-0337 | 01737 |
+ 650 | 01345 0:0225 | 01570
+ 700 | 01307 0-0139‘ 0'1446
4 750 01285 0°0079 | 01364
+ 80° | 011273 | 0:0037 | 0-1310
+ 85° | 011267 | 0-0010 | 01277 |
+ 90° | 01266 | 00001 ‘ 01267
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TABJMUA IV — TABLEAU IV

KoauunHe Cyn4Yase TOMIOTE KOje CTHNHY HA TOPthy rpaddiy
armocdepe y TOKY KaJOPUYHMX TOAUILUBUX A00A.

Quantités de radiation atteignant la limite supérieure de
I’atmosphére au co.rs des saisons caloriques.

Jywua xemuchepa — Hémisphere sud

~+|.Saison | Saison | Année
| chaude froide | entiére

Qe | Qn Qr

|

|

|
15 | 01675 0'1283‘ 02959 |
— o0 G161 01105 | 02886
— 250 | 01695 01099 | 0-2794
- 300 0'1687i 00996 | 02683 |
— 35" | 0-1668 00887 | 02556
_ 400 | 01639 00773 | 0-2412
— 45° | 01599 (0656 | 0-2255
— 500 | 01550 00537 0-2088
_ 550 | 01495 00419 | 01915
—60° | 01434 00303 | 0-1737
_ 650 | 011373 00197 | 01570
— 70" | 01330 Q0117 | 0-1446
— 750 01303 | 0:0062 | 0-1364
— 800 0-1284 00025 01310
— 85 01273 0:0004 | 01277

— 90° | 0-1267 | 00000 01267




LES SAISONS CALORIQUES ET LEURS APPLICA-
TION AU PROBLEME PALEOCLIMATIQUE
Par M. MILANKOVITCH
(Résumé)

Aprés avoir discuté le mécanisme des variations séculaires
des éléments astronomiques et leur influence sur la distribution
de la radiation solaire a la surface de la Terre, lauteur we

propose d’indiquer les conséquences de ces variations de sorte

qu'on puisse les utiliser en paléoclimatologie.

Soit ABCD (fig. 2 pag. 7) la courbe représentant la
marche annuelle de Yinsolation a la latitude ¢, lorsqu’on ne
ticnt pas compte de l'atmosphére. Le point F; représente le
moment de I'équinoxe de printemps, le point H; celul de 1’équi-
noxe d'automne, le point F'; celui de 'équinoxe de printemps
suivant. Les ordonées F, F, H, H, FF représentent, par consé-
quent, les insolations équinoxialles, tandis que longueurs F, H,
et H; F'; représentent respectivement les durées de la démi-année
estivale et de la démi-année hivernale. Par suite de l'excentricité
de P'orbite terrestre, on a

F,F = H, H
FiH, = H F,y

Ces deux inégalités ont pour conséquence ce qui suit.
Dans Vintervale de temps représénté sur la fig. 2 par la diffé-

rence des abscisses des points F' et V, et quoique cet intervalk -

appartient 2 la d&mi-année hivernale astronomique, I'insolation
de la latitude considérée est plus intense que l'insolation H, H
du dernier jour cie la démi-année estivale. Ce qui signifie que

-
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certains jours de la démi-année hivernale astronomique, l'inso-
lation a la limite supérieure de latmosphére est plus forte que
certains jours de la démi-année estivale.

Il s’en suit que les démi-annéd astronomiques (printemps.
-+ été et automne -+ hiver) ne divisent pas I'année e_)( deux.
intervalks tels que l'insolation dans I'un soit constamment plus
forte que celle dans une partie quelleconque de l'autre interval?
En outre, ces démi-annéés astronomiques sont de longueurs in-
égales subissant des variations séculaires. C'est pourquoi on ne
peut obtedir a I'aide des saisons astronomiques et des valeurs:
de l'insolation correspondantes aucune conclusion rationelle con-
cernant la marche séculaire de Iinsolation terrestre qui joue,
ainsi que Vauteur ’a montré antérieurement!), un role important
dans le probléme paléoclimatique.

Tous ces inconvenients peuvent &tre évités en partageant
I'année en deux parties égales et telles que I'insolatiou diurne
minima du premier de ces intervales soit égale & Vinsolation
maxima de l'autre intervale. Parlant géométriquement, on peut
délimiter ces deux intervalés en déterminant sur la fig. 2 la
droite P QS paralléle al'axe des abscisses et coupant la courbe
de l'insolation de telle sorte que les sections P Q et Q S soient
égales entre elles. L’auteur désigne ces démi-années par démi-
années caloriques. Elles ne subissent pas de variations sécu-
laires, car Vannée sidérale n’en subit pas, pas plus d’ailleurs.
I’année tropique si on ne tient pas compte de ses variations.
insignifiantes qui n'ont aucune influence appréciable sur le phé-
nomene de 1 insolation.

Lorsqu’on a déterminé le commencement et la fin des sai-
sons caloriques, il est ais¢ de calculer les quantités de radiation
Qe et Qn que le Soleil envoie au cours des saisons caloriques.
a la latitude considérée,

Par suite des variations séculaires des éléments astrono-
miques, les valeurs Q. et Qn varient également, mais comme
elles se rapportent toujours & un méme espace de temps, on
peut les comparer directement avec leurs valeurs actuelles, ce.
qui n'est pas le cas avec les quantités de radiation correspon-
dant aux saisons astronomiques d.nt la durée varie séculaire-

Y Milankovitch, Théorie mathématique des phénomenes thermiques.
preduits par la radiation solaire. Paris 1920 Gauthier-Villars el Cie,
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ment. Mais on peut aller un pas plus loin et “déterminer le pa-
ralléle auquel correspond actuellement la méme quantité de radi-
ation Q. ou Qi" que nous avons obtenue pour la latitude
.considérée et pour une certaine année du pas§é. Autrement dit,
on peut exprimer la variation séculaire de I'état de I'insolation
A l'aide des variation de la latitude, ce qui est de la plus
grande importance pour la paléoclimatologie. De cette maniere
Pauteur réduit la partie astronomique du probléme paléoclima-
tique 4 un probléme géomérrique qu’on peut résoup’dre avec la
méme précision que 'on trouve dans les solutions des probleé-
mes de Mécanique céleste.

Jbaka Ha nopuminHu. — 7. [lpusepn.

O JIVHU]JAMA WHEPUUJE HA TNOBPLLUVIHN

of
Aut. Bunumorsha

(Mpummeno Ha cxyny Axapemuje Ilpupopnux Hayra 25.-X1{-1922)

CAIOPXAIL
1. MomenaT uHepuuje Tena OKO TaHreste noppumade. — 2. Enunca
yrepuuje. — 3. Kowyrosaue nutunje ndepuuje na nospwuna. — 4. [asxe
JNuH4je MHepuuje HA noBpwvAH. — 5. KpHBOAUHHjCKE KOOpIHHATE HHEpLUje

TauKe HA MOBPWHHH. — 0. MomeHaTt uHepuuje Tena OKO Makakpe oce, Koja

nponasyu Kpo3d Tayxy noppuiyHe, YXupa cuna Tena 3a Clyyaj wEroBOT KOTP-

a

Beoma 3nauajay ysnory y aHanu3u npoliema KOTP/bama
KDYTOI TeJd M&8 Ha KAaKBO] MMOBDUIMHM HMTPAjy MOMEHTH HHEpUMje
TeJa OKO 0Ca, Koje NpPOoJIasd KPO3 Tayxke TIpaHWuYHe MNOBPIUKHE
TeJa M Hajase ce y mhesHHOj fogupHoj paBHu. Ca mpoMeHOM IMOo-
Jo)kaja OCe y OBOj DaBHH MOMEHAT HidepuMje Tena y ONIUTE Ce
Merba: 1heroBa NpoMeRa MOxe OHTH KapaxkTepusupaHa nom-hy
jenne enunce oppehene dopme n» nonoxaja. OBa enunca Hrpa
MCTY yAOTYy y aHanuau pacnopehusama mOMeHaTa MHepLUHje N0
Ta4Kkama [OBpUIKHE KAo WTo UHAKKaTpuca Dupin’a urpa y 00H4HOj
aHANU3H NHHM]ja NOBPLIMHE; HA OBAaj ce HauuH A0CHBAjy NOjMOBH
KOYbYTOBAHUX JIKHM]A MHEpLMje HA NOBPIUKHY, [JIABHUX JMHUjA MHED-
gaje 1 T. A. OBaj 4naHax MMa 3a WAb 1a KPATKO TPeTHpa OBO
nutawe.!)

1. MoMeHaT MHepuuje Tela OKO TAHTEHTE MOBpIUHHE.

[Tonoxaj ¥ RMHAMH]CKA NPUPOAA CBAKOT KPYTOr Tejla MOXKe
G6utu onpehena nomohy cnepehux moparaka:

1) An. Bilimovitch. Des lignes d’inertie sur une surface. Comptes
rendus des séances de 'Akadémie des. Sciences, t. 175, p. 609, séance du
16 octobre 1922. ’
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