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САДРЖАЈ. 

УВОД. ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . СТР. I 

НЕКОАИКИ ЕЛЕМЕНТАРНИ ПОЈМОВИ'13 ROАИАИМЕН3ИОНАЛНЕ ГЕОМЕТРИЈЕ. 

Тачка, праезu, смисао , растојање, коор.lJ;tнатни систем, 

координате. - Линиј е , ел емент., луКа-. дужина пука. - Повр· 
• 

шине, линиски еле,\\с нзт, геодезнске ЛИНИЈе на ПQвршинама у 

П-ДимеН3ИQналНQМ п ро стору и њихова одредба. - Bapllj eTeTH 
разних редова у П- ..Ј,llмеНЗИОltаЈ1НQМ простору; елеме нат ;IYxa.; 
геадезиске ЛИНИЈе н а ваРИЈететима и њихова ОАред6а.· . . СТР. 44. 

ПРВИ ОДЕЉАК 

Елементи за 
• 

деОКРИПЦИЈУ 
• 

ПОЈава и њихових механизма. 

ПРВА ГЛАВА. 

ДЕСКРИПТИВНИ ЕЛЕМЕНТИ ПОЈАВА. 

1. Елементи за шематску АеСКРIIDu;ију. 

~еСКРИПТh81П! елементи. - СКаЈ1нрање тренутних стања 

дескриптнвних елемената. - Природно и вештачко скалирање. 
- Дескриптивни параметри . - Дескрипциј-а мељања једнога 
елемента. - Ква.l итативна н К811.нтнтатиtмta деСКР~lПција. -
Квалитативне н квантнтаТИ8не аналогије тока jenHora еЯ:е
меl1та. - ШемаТСI\З дескрипција nеколиких конкретних по
јава: кретање чигре по хоризонталној равни; појава дифрак
циј е паралелне светлости; појава испражњавања еле l.::ТРИЧНИХ 
кандензатара ј поступна хемнска 'ТрансФормација у маномо
лекуларннм реаКllијама; појаве гасгричкоr хемизма у орга-
низму ; -шематска дескрипција тока ј еАне болести. . . . . • СТР. 59. 



• 

IV 

11. Елемемтн за аналитиqку дескрипцију. 
ГеомеТРIIСКИ н кинетичкн елементи појаве. - llескрип

ТНИНИ систеМl1 и њнхове конфигурације. - Фигуративна тачка 

система. - Трајекторија система. - ТОК појаве. - Интен
зитет појаве. - Брзина модификација. њени коефицијенти 
правца и њен смисао. - Акцелерација појаве. - Стационарна 
стања у појаАН. - Тоталитет једнога елемента . -- Тоталитет 
појаве. - Редукција дескрипције појаве на дескрипцију кре-
тања фИГУР<lтивне тачке њеног дескриптивно г система. . . СТР. 90. 

ДРУГА ГЛАВА. 

МЕХАНИЗМИ ПОЈАВА . 

1. Елементи 31\ шематску дескрипцију. 

у л<?га, аналогија улога, језгро аналогије. Активне 

улоге, аКТИlНlтет. теж.ња.., утицаi. јацина УЗРОl\З. - Пасивне 
улоге. - -у ;юге JlМПУЛСНВ!iИХ, појачзвајуliих узрока; улоге 
депреси'Вню:, антагонистнчких узрока; улоге акпшних и реак-

Т~8НИХ узрока. - Слецијanније ~pcтe улога : улога изазивача, 
улога тренутних узрока, координативне улоге, реr'улаторске 

улоге, улоге терена, улоге веза, улоге лрепре l\ З . - Кванти

тативне и квалитативне аналогије улога. - Природа и шема
тисање улога. - Шематисање мехаНИЗма појава. - Сличност 
састава механизама. .. . • • . . . . . . . . . . . . . • . стр. 95 . 

• 

11. Елементи за аналитичку дескрипu.ију. 
А). А1Стивне УJl.оге. 

Тежња улога, њена јачина и њен смисао. - Перма
нентни закони тежња - Асимилација тежња механичким СИ
лама. - Резултанта теж:ња и " њене' КОМПОlfенте. - Величнне 
X t. - КОефнцијенат утицаја тежња ... . ......... стр. 106. 

В}. Па.сивне УЈ10ге, 

Дескрипщtја паснвних улога. - Внртуелнс модифика
ције у десКрttптивном систему. - Виртуелне tlpOMeKe поје
диних елемената. - Слободан систем. - Систем са везама. 

- Примери веза у неколиким конкретним појавама. - Оствар
љиве виртуеilне модификације tюнфигурација. - Степен сло

боде система. - Редукција најопштије остварљиве модифи
кације на . кретање фигуративне тачке по једноме одреljеном 
варијетету у полидимензионалном простору. - Ефективне 
модификације у дескриптивном систему. - Ред.уковани де
скриптивни систем. - nроучавање појаве СВедено на про
учавање. слободног кретања фигуративtlе тачке редукованог 
система, ИЛИ кретања фигуративне тачке првОбитног система 

па једноме OAf ?ijCHOM варијетету у '10лидимензионалном 
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простору. - Везе прве 11 друге врсте - Холоно","и '1I стеми. 
- Конкретни прн,,,ерн холономннх система. - НеХОЛОIIОМНИ 
системи.- Конкретни примери неХОЛQНQМНИХ система. ' .. СТР.1П. 

--(ЦЗ:1.)., -
. 

ДРУГИ ОДЕЉАК. 

Спона између механизма и маНИфестације појава: дифе-
•• • 

реНЦИЈалне Једначине ПОЈава. 

ПРВА ГЛАВА. 

ОСНОВНЕ ;Ј.ИФЕРЕНЦИЈАЛНЕ ЈЕДНА ЧИН Е. 

Примарни и сеКУНllЗРНИ систем, - Спона Me~y актив~ 
НИМ и пасивним улогам,а: једначнне . модификација у при· 
марном и секундарном систему. - ИСКЉУЧИ8И И пеЛlIМllЧНИ 

непосредни узрок . - Основне једнаЧНttе комплексних појава. 
- Слободан систем. --- Систем са везама прве н друге в рсте. 

- Реакције веза ' н њихова одредба. 

• 
1. Опште једначине З3 модификације у примарном и секун-

дарном I;истему' . . . . . . . . . . . СТР. 143. 

11. Основне једна чине простих појава· . . . 11 149. 

111. Основне једиачине комплексних појава. . • •• '.. 152. 

ДРУГА ГЛАВА. 

ГЕНЕРАЛНА ТРАНСФОРМАЦИЈА ОСНОВНИХ JEllH.-\ ЧИНА. 

Случај веза прне врсте. - Најпростијн облик ј сдна
чнна појава са везама прве врсте. - Одредба ФУНКllи ј е Э. 
- Одредба функuи ја Qi - Случај веза дрyrе врстс. - Нај 
простији облик је..Ј.нзчина појава са везама друге врсте . -
Одредба функциј е S. - Одредба функција Q,. - Appell-05 
каНQНИЧНИ тип јед ttач ина. - ~азвијени облик једнач нна за 
редуковани систем. - Проблем трансформације система.
Непосредна редукција латих једначиna појаве на Appc lI -ов 
канонични тип. - I ! римсњене и инертне тежње у ј С..1 на '! l1 нама 

nojaea. - Редукција јсдначина неКQЛИКИХ конкретних појава 
Ilа Арреl! -ОВ каНQНИЧНИ тип: кретање чврстог тела ОКО ј едне 
YTBp~eHe тачке; ю1tIСТИЧКИ ток зависних симултаних хемиских 

реакција; Me~yco6Ha акција система непокретнuх ,,"труј а; ва-

, 
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. . 
рИЈа ... и)€! СТРУЈа у покретним ДВQ-димензионалним провод"и" 
цима; мале осцилације покре1'IiИХ система ОКО стабилног 
равнотежно[' положаја; међ-усобна акција система покретних 
сфуја; Mei)yco6H3 акција система струја при деформацији 
проводника; Meijyco6H3 акција СТРУЈа и магнета. 

1. Арреll-ов канонични ТИП, .. " ••.•• 

11. Проблем трансформациЈе система. 

• 

• • 

• СТР. 167 

184 . 
" 

1I1~ Непосредна редукција Ј(ВТИХ једиачииа поЈаве на Appetl-ов 
каноничии ТИП.' • • • • • • • . . . • . . . • . . . • 

JV. Примењене и инертне тежње у једначинама појаве. 

V. Редукција једначина неКОЈЈИКИХ конкретних појава на Ар-

" 
189. 

" 193. 

peH-ов канонични тип.' .. '. . . • . . . . . . . . . . . " 197. 

ТРЕЋА ГЛАВА. 

ТРАНСФОРМАЦИЈА .IЕДНАЧИНА ЗА ПОЈАВЕ СА ХОЛОНОМНИМ 

СИСТЕМОМ. 

Редукција једначина на Lаgrапgе-ев облик, за системе 
слободне или (;а везама друге врсте. - Одредба и опште 
значење појединих чланова у Lаgгапgе-евим једначинама: 
функција Т, функције Qi и моменти модификација. - Lag-

. . 
гапgе-еве Једначине за неколике врсте конкретних ПОЈава. 

- Формирање једначина за цИI<личне: моноцикличне, бици
кличне и ПО.ltшикличне појаве. -Формирање је.:Lначина према 
специјалним погодбама које се буду имале у виду. -Фор
мирање једна'јина према констатованим, или прстпоставље

ним аналогијама. - Примедба о Lаgгапgе-евим једначинама 

за појаве са нехолономним системом. - Корективни чланови 

таквих једначина. - Lаgгапgе-еве једначине за појаве са 
нехолономннм системом и веома лаганим модификацијама. 

1. Lаgгапgе-ев облик једначина ................ стр. 216. 

11. Laa-гапgе-еве једначине" 33 неколике врсте конкретних 
појава. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .'. . . . " 222. 

ЧЕТВРТА ГЛАВА. 

ТРАНСФОРМАIIИјА ОСНОВНИХ јЕДНАЧИНА :,А ПОТЕНЦИЈАЛНЕ 

ПОЈАВЕ. 

Потенцијал узрока...- .Потенцијалне појаве. - Консер
вативне појаве. - Општи случајеви егзистенције потенци-



јала. - Егзистенција поте.нцнјала реanизнрана фИКТИВНОМ 
изменом механизма појаве. - Неколике врсте конкретних 
потенцијалних појава. - Hamilton-oa камо""чни ТИП једнацина 
за потенuијалне појаве. - Функција Н н Наmiltоп-ове како

"ичне једначине за неколике конкретне потенцијалне ПОЈаве. 

VI 

Ј. Потенцијалне и КОltсервативне појаве.· ..... . 

11. Неко.Јнке врсте конкретних потенцвјалннх појава . 

111. Hamilton-OB каноничи" ТИП. . ....•... ... 

• • СТР. 256. 

11 266. 

11 215. 

ПЕТА ГЛАВА. 

КОНДЕНЗОВАНИ ОБЛИЦИ ЈЕДНАЧИНА. 

Принципи виртуелних модиФикација и виртуеЛIIИХ ра
дова. - , ДифереНUl1јал не једllачине појава садржане у ана- ' 
ЛИТИЧНИМ изразима ТИХ принципа. 

Принципи МИНl1мума. - Случај веза прве врсте; ПРИН
цип р - min. -С:lучај веза друге врсте: принцип R = min. 
- ПРИНЩIП најмањег присиљзвзња. - Слободни систе.\\и.

Непосредна peAYf..:UHja једнзчнна појаве на облик Р = min. 
или R = min. - ФУНf..:ције Р и R за неколике врсте конкрет-

• 
НИХ ПОЈзва. 

ЈасоЫ-ева паРЦltјална једначнна за потеНЦllја;јне ло· 
јаве. - Случај консернативних појава. - Појаflе са ј СДШ1М 
степеном слободе . - појаве са два степена слоБО.1.е. -
Предвиђаље геомстриских и кинетичких пОјединости појава 
сведено на одре;tбу геодезиских линија површина у 06И4-

наме простору. ОЈ.рез.ба површина ШТО одговарају Ј.атој 
појави сз два CTC I1Cl1a слободе. - Појаве са k степе н а сло
боде.- ПреДВИђЗЊС појединости појава сведено на одредбу . . 
геодезиских ЛИНИ)Ј яарИЈстета У полидимеН3ИQнаЛНQ.\\ С про-

стору. - Канкретн" примери. 

Принципи првих варијација. - Генералисан Hamiltol1-0B 
ПРИНЦИП. - Генера.lисан принцип најмаље акције. - И;ј рачу
нзвање акције дуж једне трајекторије. - Примедба о прии-. . 
ципима првих варl!JiЩIIЈа. 

1. Принципи виртуелних модификација R виртуелних радова СТР.2РЈ7. 

11. Принципи минимума. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 291. 

-111. ЈасоЫ-ева парцијаШfа једнаЧИНiIt за потенцијалне појаве. .. ?l:J7. 

IУ. Принципи првих варијација. .. . . . . . . . . . . . . . .. 329. 
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ТРЕЋИ ОДЕЉАК. 

Непосредне последице феноменолошких диференцијалних 
• 
Једначина. 

ПРВА ГЛАВА. 

СТАЦИОНАРНЕ ФАЗЕ ПОЈАВА. 

Стаuионарна стања и стационарне фазе. - Асимтотна 
стања. - Одредба стационарних конфигураuија. Слободан 
систем. Системи са везама. - Стабилна стационарна стања. 
- Стационарна стања у неколиким врстама конкретних по
јава. Механичка стационарна стања. Хемиска стационарна 
стања. Стационарни распореди стања у феноменским по
љима. ХидродинаМИ'lне стаUИDнарне фазе кретаља. Тер
мични стационарни распореди при прово1јењу ТОПJlQте. Ста

ЦИQнарни распореди у електромагнетним пољима. Распореди 

осветлења. Моменат и центар дистрибуције стања у скалар

ним пољима. 

1. Стационарна стања И стациоиарне фаsе. 
11. Одредба стационарних конфигураЦИја. 
111. Стабилна стационарна стања.· . . . . 

• • . стР. 349 . • 
• 355. " 

• 3БО • 
" 

IУ. Стационарна стања у неколиким врстама конкретних 

појава. . . . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1> 364. 

ЦРУГА ГЛАВА. 

ТЕОРЕМА ЖИВИХ СИЛА И ЊЕНЕ ФЕtЮМЕНОЛОШКЕ 

ПОСЛЕДИЦЕ 

Рад примењених и инертних тежња. - - Виртуелни 11 
ефеКТИВНfI е:lсментарни рад. - Појаве са слободним систе~ 
мом. - Појаве са везама друге врсте у систему. - Кине~ 
тичка енергија појаве. - Израз кинетичке енергије у HeKO~ 
ликим КОI!кретним појавама. - Оп шта теорема живих сила. 

ПРИII!ЩП одржања енергије у консервзтивним поја
вама. - Рад примењених тежња и независност тоталног рада 

од трајекторије фигуративне тачке. Рад при кружним про

цесима. Нивоске површине и нивоски варијетети. - Интеграл 
ЖИВИХ сила за консервативне појаве. - Кинетичка, потен

цијална и тотална енергија. - Принцип одржања. - Енергија 

и принцип одржања у неколиким врстама конкретних при-



РОДНИХ ПОЈава: ,.,\еханичке, термодинамичке. елеКТРИ\lНе и 

магнетне ПОЈаве. 

IХ 

1. Рад примењених н инертних теЖЊ8.' •••.•.•.•.• СТР. 402. 

11. Кинетичка енергија појаве и њена РeJIзција са радом при
мењених тежња. ' • . • . . . . . . . . . . . . . . . .. . ,. 413. 

111. Принцип одржања енергије у консервативним појавама tI 429. 

ТРЕЋА ГЛАВА. 

АКЦИЈА ilИСКОНТИНУАЛНИХ УЗРОКА. 

ДИСКОНТИНУаЛНИ узроци и везе. ~ Импулс дисконтину-

алних узрока и веза. - Пертурбације изазване таквим узро-

цима и везама, и ЊИХОВQ одре'ljивање. - Конкретни примери 
одредбе пертуРбatщја.. . • . . . . . . . . . . • . . . . . СТР. 468. 

ЧЕТВРТИ ОДЕЉАК. 
• Манцфестациј а ПОЈ аве као последица састава њенога 

механизма. 

ПРВА ГЛАВА. 

КВАНТИТАТИВНА СЛИКА ПОЈАВЕ. 

Опште шеме за квантитативне ПОЈединости тока по

Јаве, према типу њенога механизма. 

Прва шема: просте појаве што реЗУЛТУЈУ из акције 
• 

узрока сталне јаЧИI!С. 

друга шема: [[расте ПОЈаве што реЗУЛТУЈУ из аТ<ЦИје 
узрока са независннм варијацијама. 

Трећа шема: просте појаве што 
• 

реЗУЛТУЈУ из аКЦИЈе 

узрока који се мсњају пропорционално величини свог:! не
посредног Објекта. 

Четврта ше"ш: просте појаве што резултују из акције 
депресивног узрот<а који се меља пропорционално тотали

тету СБога непосредног објекта. 

Пета шема: [трасте појаве што резултују из симултане 
акције два узрок:!, "једнога са независним варијаЦ)1ја,\\3 и 
једнога који се меља пропорционално величини свога не

посредног објекта. 



х 

Шеста ше"\il: просте појаве ЏЈТО резултују из акције 
два узрока, једнога импуЛСН8наг, сталне јач .ине, и једнога 
депреСИ8НОГ и задоuњеног, чија се јачина мења упоредо са 
мењањ"ем веЛИ'lI1НС непосредног објекта. 

Седма щсма: просте појаве ШТО резултују и з снмуn· 
тане . акције два променљива депреСИ8на узрока, једнога 
пропорционалног непосредном објекту и једнога пропорцио
налног ТQталитету тога Објекта. 

Осма шема: просте појаве ШТџ резултују из симул
тане акције Два узрока, једнога импулсивног, СТ3ЛfiС јачине, 
и једнога депреСll8НОГ, пропорционалног квадрату величине 
непосредног објекта. 

Девета тема: просте појаве што резултуј у 113 симул-. . 
тане аКЦИЈе два променљива депресивна узрока, Једнога 

пропорционалног квадрату величине непосредног Објекта н 
једнога пропорционалног тоталитету тога објекта. 

lleceTa U l емз; просте појаве што резултуј у нз симул-. . . 
тане аКЦИЈе три узрока, Једнога c~ не~ависним ваРИЈаЦИЈама, 

једнога депресивног, пропорционалног веШ1ЧИНИ HellocpeAHor 
објекта, и једнога, таКОђе депресивног, пропорционалног 
тоталитету тога Објекта. 

Једанајеста шема; просте појаве у линеарним фено-. . . 
менским ПОЈЫlм<а. ШТО реЗУЛТУјУ из аКЦИЈе ЈСДНО"" узрока 

пропорuиона.1НОГ дивергеНЦИјИ поља. 

llBaHajCCTa ш ема: просте појаве у линеарним фено
менским по.ъ~lма, што резултују из симулrанс акције два . .. 
узрока, Једнога пропорционалног дивергеtЩИјИ поља, н Јед-

нога пропорцноналног величини lIепосредног објекта. 

Тринајсста шема: комплексне потенција.'Јне појаве што 

се састоје у С.lабим модификацијама једнога првобlПНО ста
билног стаЦfЮН<t рНог стања, под утицајем једнога кОМliЛекса 

слабих узрока. 

Четрна ј сcrа шема: комплексне потеНЦ~l јilЛflе појаве, 
06УХВЗћеJiе тринајестом шемом, са перТурбааија .... ш што про
излазе од. С~ l а бих t1ериодичних узрока. 

Петнајеста ш ема: комплексне појаве у кuјflМЗ се сваки 
0..1 деСКРИПТНГS НЈ1Х елемената мења акuијом једно га комплекса 

узрока, јеДНf1Х сталне јачнне , једних пропорцноналннх вели

чин!! тога е .l ем ента, и јед.них ПРОПОРltионаJlНИХ инерцијама 
осталих елемената. 

ШеС!i~јеста шема: комплексне појаве што резултују . . .. 
из аКЦНЈе Je:~Hoгa комплекса узрока КОЈИ се ,\\ењајУ са ста-

њем појаве, а кад су им непосредни објекп! lJезани Meijy 
собом непро r-.\енљивим везама са јеllНИМ степеном слободе. СТР. 490. 
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liPYfA ГЛАВА. 

КВАJI ИТАТИВНА СЛИКА ПОјАЈЈЕ. 

КваШIтаТИl:Iн е појединости импозиране фаКТllма ШТО 

изазивају јачање или СJlз6лење појединих узрока у нојави. 
- Осцилаторнн К.1рактер појава, везан за акцију ,l спресив· 
них узрока ПРОПЩЩИОllалних тоталитету свога непосрсЗ,ног 

Објекта, са коефftuнентима УТ,ицаја, који се, остајУЋН у току '. . .. . ' 
појаве непрестаtю Ijеfiи од једнога одређеног броја, .,,\ e tъajy. 
за ТО време, на М<1 1( <Ј.кав начин. - А~ортизираНО-ОСЦН ;l аторни 

карактер појава, и саа н за симултану акцију после.д.ЊI1Х уз
рока и депреСИВН L IХ узрока пропорuноналних величинаМi:1 сво

јих непосредних објеката, чији се коефицијенти утинаја ме
њају експлицитно са временом. - Интермедијерни карактер 
појаве, према одређеним појавама 1!. и Р,-. као ПОС:I С.1 ица 

интермедијерног карактера њеног механизма, према .,",ех а

низмима појава 1:'1 и Р2 - Квалитативне појединости у lIo ja
вама, везане за симетрију и дисиметрију узрока или фено
менског поља у коме се појава дешава. - КваЛИТЈТИВIЈе . . 
ПОЈединости ИМПО :;l иране егзистеНЦИЈОМ и природом е"ОНОМ4 

ХЈ 

ских момената у ПОЈави. . . . . . . . . . . . . . . . ... стр. 571. 

-~(-=-""' -

ПЕТИ ОДЕЉАК. 

Састав и шеме феноменолошких механи зама. 

ПРВА ГЛАВА. 

КОМБИНАЦИЈЕ И llИСТРИБУЦИјА УЛОГА У МЕХАНИЗМИМА 

ПОЈАВА. 

Oдpe~eltO CT механизма. - Разноврсност фактора ка
рактерисаних истю\ улогама. - Шеме механизама. 

Примери Јщ,\\бинација и дистрибуција y.lora у некО-. . 
ликим врстама кон кретних ПОЈава: механизми у IЮЈЈ.вама 

кретања 11 дефор.,шције маса; механизми у елеКТРИЧ Н Ј1 .,", по

јавама ; механиз:ш фотохемиске акције свеТЛОСТI\ на осет
љиву плачу ; ме .Х<lН И3Ј.М варијација хлорних састојаКа при 
гастричном хемизму; механизам формације и коа г},.l С1Цlfје 
каnаида; механи зам пеРИQДИЧНОСТИ мирисних емана r tИЈа у 

биљкама; мехаю!з ,,",и органских ондулација; механизам ОДФ 

бране организма против акције микроба; механиза.'\ нор-
малних И патолаWКI1Х појава при продукцији вољни х ~L1i: ата. стр. 613. 
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ДРУГА ГЛАВА. , 
ВАРИЈАЦИЈЕ АКТИВИТЕТА У МЕХАНИЗМИМА ПОЈАВА. 

Проблем одредбе начина варијација активи тета за 
разне KOIIKpeTHe ПОЈаве. 

КвзнтитаТИ8НИ заiюни варијација аКТИ8итетз. - Оче
ВИДНИ закони: КО.lектинни активитет комплекса међу собом 

једнаких носилаца аКТИВl1тета; централни актнвитети ,обрнуто 
ПРОПОРЦНQнални квадрату растојања. - Емпирички И е кспе
риментални закони: тежа; отпор трења; отпор сред.ине; 

електрична атраКПЈВна fI репулсивна сила, магнетна репул

сивна и атрактивна сила; еластичнз сила при истезању или 

контраКЦИЈИ; торенани спрег при упредању жице; сnектра

моторна сила у термоелектричним колима; утицајна тежња 
лрзволиниске струј е на магнеПIИ 'ПОЛ; магнетнз упщајна 
тежња електрицне струје облика затворене контуре; ел смеlt

тарне утицајне тежње магнета И струја; индукована e:H~ KTpo
моториа сила; стаТIIСТНЧКН узроци. - Аналитички изведени 

закони: интуитивна правила за Законе акТИВkтета, юве;I.ене 

из диференцијаЛНllХ једначина појава. - Хипотетички :шконн 
верификовани СБојим последицама: универсална атракција; 
MCl)y собиа утицајн а тежља материјалних делиtа ПРL! р аспро
стирању топлоте и електрицитета; хемиске силе што регу

пишу брзине peaKltllja; активитети у експоненција.1ШiМ по
јавама; интра-молекуларни отпор у механизму фосфорес
цеНЦИЈе . 

КваnитаТИRне појединости варијаuија аКПlВитет з: хе· 
миски, физиолош к и, психички узроuи. Врсте квалитативних 
ПОЈедИtюCiИ. 

Реципроцитет измеђУ састава механизма, начина BapL1-

јација активитеТа и појединости У маниФестацији појава. 

А. Квантитативни закони Вilријација активитета.· .. 

8. Квалитативне појеДИllOСТИ варијација активитета .. 

• • стР. 641. 

" бlJО. 

С. Реципроцитет између састава механизма, наqина варија-

uија актнвитета и појединости манифестације 110јаве. · " &п. 



ШЕСТИ ОДЕЉАК . 
• 

Феноменолошке аналОГИЈе. 

ПРВА ГЛАВА. 

МАТЕМАТИЧКЕ АНАЛОГИЈЕ. 

Аналошке I·рупе н ЊНХQ8И ХQмолаги елементи. - - По
ГОА6е за аналити'IКУ ею:шваленцију појава. - Хомологи еле
менти неКQЛИКИХ простијих аналошких група: "рупа екепо

ненцијалних појава; група амортизнраних осцилатарню:: по
јава; кретање чврстог тела ОКО YTBpijeHc осовине и њему 
оцговзрајућЗ електрична појава; стационарна стања елек
трицитета, стаЦИDнарна теРМИ4на стања и перманентно, иро

тациона кретање Il скомпреси~,ИЛНИХ течности ; појапе абу
ХВЗћене Тhоmsоп-овим и L ippmann-08HM аналогијама ; осмо
тичне, еластичне Jt економске појаве; група МОtЮUИКЛИЧllИХ 

појава; група 6ицикличних појава; мехauичке илустраl1ије и 
м.еханички модеЛli појава. - Феноменолошк н, философски 

. . 
и практнчни, значаЈ математичкиХ анаЛОГИЈа. 

X!II 

1. Погодба за аиалитичку еквиваленцију појава. . . . . .. СТР. 721. 

11. Хомологи елементи неI<ОЛИКиХ простијих аналошких група. УЈ 724. 

111. Феноменоnоwки значај математичких аналогија. . . . . • 751. 

ДРУГА ГЛАВА. 

КВАЛИТАТИВНЕ АНАЛОГИЈЕ. 

Генералност t.:Rаюпативне дескрипције појединости по-
јава и њихових механизама. - Генерапност квалитативних 
аналогија меЈју појавама. - Језгро аналогије и скалирање 
аналогија па његовој садржини. - Фсноменолошки значај 
квалитативних ана,·lО гнја.· . . . . . . . . . . . . . . . .. стр. 761. 





УВОД 

у беСНРDјНОМ "",]'снилу природних пој""". Mer)y 
~ајеДНИЧЮП'I цртама , 1-юје у њима отнрнва непосредно 

• • 
посматраље ИАН ДУII.I.а анализа, има их I1 T:Il{J',HX, КОЈе 

се Рn" ' ПРО(;ТIIРУ на lI;1jpa31-Iородније'појавс , Jll'(:,ма ко

Јима нонкреТllа пр,, ]юда појава не игра HIIJ<a""y улогу, 
• • • 

а НОЈе, при свему '["(ше. ПОВРllЈНИЈе или ДУО.I,('. задиру 

БЮll у н.араRтеРИСТЈЈ1IН8, натнад и у најБИ1"JТrЈј е IIој еди

ности пој ава. 

O(;Tau.bajyhH на страну безброј ПОВрllIНIf" . безна

чајн:их, зајеДничких црта Met)y днспаратним lIојавама, 

потееТЈ[flе :мо само Н. нг. на оне, ШТО се :НОI'У ;_;апаsити: 

1 о У начину нэ нај 1[ се уэастопна треНУТII ;!. стања 

ннту у тону појаве једно за другим (разноврсне поједи-
'. . . 

ности при МОДlIфИЈ{(\Цнрма у КОЈима се саСТОЈI' суштина 

ПОЈаве; осцилаторан , периодичан илн апеРИОДllчан !<а

рантер модиФпкација ; неПРОl\Iенљивост, r..н м:ултано раш

hење ИJlII опадаље lюјединих елемената у "ојавама; 

ПОСТУЛRОс.т НЛII иаГ.,ll1Ј (ЋОНОВИ при тим МQ,l,ИФllnа-цијама; 

поступно и непреЮ I , \НО приблитавање ј еДНШ1U одре

t)eHOM асимтотном стању и т. д.); 

20 У ~lехаНИЗ}llВIа.. нојава Т. ј. У скупу y .IUL'a оних 

прим",а н фантора 'II-Ijll стицај одређује пој"")" у на

чину на н.оји су с(' У.;lоге међу соБО~l RомБИIJоваАе, у 

СМИС.1У ~roдиФинаЦllја ноје поједине УЛ.'ОI 'е I1 .\1110эираЈу 

L 



у в О Д _ ._ .. 

. . 
HOJaBlJ , у начину на МОЈИ се УТНЦаЈН 110.Јt=ДННИХ Фактора , 

. ~ " 

з а Ј-{ОЈН су те У.10ге везане, КОМОИIJ~'Ј~' Jr .мењаЈУ'У TOI\~.' 

пој ав е, у !:,1[IЧНОСТIf прилика у H' Ojll ) l a. ј е реа.лизиран 

етицај јеДНОI'а KO ~IIIAeH ca улога и т. ,\.; 

3" У Прll р ОДIl улоге, коју једна од рсl)ена нојава игра 

преш\ другој ј едној уоченој појави I!с]" једноме уо ченом 

h.ОJ.lНЛСКСУ l ЮЈ ава ; 

40 У Пl'Р ;\ l аментним эаЈ,-оннма JI.Ш i\1C'tтсматпчннм 

ре.НЩ "ј а"" ШТО регу ЛIIШУ појав е, 11.111 што везу ј у ЩЈО

м енс поје.\llНII.'\ елемената I-t фаl-\ТОР Н у пој ав аl\.-{ (\. 

То су ОЈТ е з ај еДНIIч.ке црте у lJ о.i;:,шамtl. , које и у 
~ .. . 

ООI1ЧНОМ Н\!!ВОТУ чине да. KaRBa ПО.l ~ша Једним СВОЈИМ 

аl;пентом, Н.НЈ извесним своји:м лој е,Д IIНОGтима поменуте 

врсте , потссf. а. lIа другу какву II ОЈ;ШУ од ње сасви:и 

ра3JlIIЧНУ 110 конкретној ПРИРОДИ 11 "оја дај у повода 

оним чеС:Т]ВI :\1 стафорама ШТО се I[ у ЖIШО1' У, Н У КЊll

жеВНОСТJI, 11 у lIаукама на свакоме IШj.iШ"У УПО'l'р ебљују , 

ИДСН'l'ИФИI<ују l1и ј едну уочеflУ појав,· са другом какво .. , 
ћ оја ј е с а': виы друге природе и са којом она нс стојJl 

НII У наквој конкретној в е?и. ДОВО,I,IIО је н . пр. потсе

ТИ'l'Н f\aKO с:е С а ударом ИАен'1'ИФИ:К~·.ЈУ н э н е надне, н&-
, . . 

прасне иро"енс свих врста; нако се са ОУЈИЦОМ, ЧИЈа 

деструктивна моћ расте са препонаы" што јој с е став

љаЈУ на ": УПРОТ, идеНТИФИКУЈ У IIнтеЗ ИВНII уароци ма 
. . ... 

какве КОI"'р етне природе, ЧИЈИ УТИIЏ\Ј" ЈачаЈУ упоредо 

са сметњаi'.IU , на које наилаве; НЩ;О с.е појаве ма које 

врсте , мсх аНИЧRе, ФИ3ИЧRе, ФИ3НО.l0шие, СОUИОАошке, 

и Т. Д, кој е с е састоје у непреКИДН ()}I , ,Iаганом, перио

днчком ОСЦИJlовању и звесног стања између двеју крај

НОСТИ , И .Ј,е НТИФИRују са .лаганим , ОА:'.I е р еним, п ериодич

ким кретањем И.Аатна , JlАИ са ПРНЈ1 I IR ОМ и ОАЛИВОМ, или 

са перистал.тнчким :кретањима у ФIf3 1IОЛОГИЈИ; како с е 

иsв е снажива, а неодређена унутрашља кретаља ве

ЛИКИХ љу,.\ СRИХ маса , идеНТИФИКУЈ У (':1 врењем, атавиэам 

са хи сте Р С311СКИМ ПОЈавама при П[ЈО \l енама еластичног 
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И.IИ }Iагиетног стаП-,'-l) 1l8BeCHa душевна стаЊ,l са ;тgбур_ 
наним морем) напраСIIТОСТИ, И8а којих лола:з![ ДУlпевиа 

утишаност, са ею'н.1О:lllјом илн елеКТРИЧНIIМ ![СПР-d.жња

вnњем и 'Г. д. 

Свака од Oba1-\lЈХ ,\IС1Ћфора има за ПОД:IОl'\ J ... aRBj за
јеДНIIЧltу, БИТllе П.'Ш 1I<"I.JЬe карактеристичну, ЦР'I'У уочену 

Mel):.' диспараТНlI.\! нОјавама; та се црта '1';\,\;1 јаче и 

II3р<t::штнје ИСТIIL'[(' на видик поређењем дате појаве са 
, . , , 

ДРУГО}I HaKllOM, у Ј;ОЈОЈ се тамна црта сама ('ОООМ Јаче 
, .' . 

J1CTIJ1H\ II.lJ.Н Је ЧеН ... п улепшана, као Пl'l'О Је случаЈ у 
. , .' 

поеSИЈ1I, где УПОТРСО.ьена слика, на.КОЈУ нnноде ~1aJeд-

ничхе црте међу 110jaBa~la, има да иэаЗИRа ЖТШ.·ье пред

стане II интеэивнн.iс осећаје', но што бп lJIlнила сама 

уочена појава, ОН(llша каква је. 

Н.ад се сре/\("I'ВИ:\'lа, којима раСПО..lан->.у поједине 

науне, yt)t дубље.у појединости тока и .меХ;l,fIиэма по

јава, у СП .. lет l1pH.1IIKa, ноје их OApet)yjy; ~' С1\)~П закона, 

који их регу.:lИШУ. :::а.јеДНИЧRе црте постају у 'ГОАИRО мно

гобројIlије, одређ~Iшје и потпуније, у КО.ШЕО .је дубље 

11 потпуније познаваље појаве. Јер, са једне с.тране, те 
су црте понајчешlll' тако маскиране разнонрсношhу и 

JIlареНИJlОМ спеЦllФtIЧКИХ оБАика у којима со оне јав

.ьају у ра:ШОВРС!!II>! природним појава"а, ДП ИХ је мо

гуlшо открити те" онда, кад се дубљим упознавањем 

појединих појава кроз такву маску сагдед" оно, што 

је у појави БИТН(Ј. Каква ОП'l'ичка појава, ноја би се 

састојада у поступном предазу боје каквог а теда од 

црвене до љуби'!асте, по реду означено" у спектру 

беле свеТJlОСТИ, l[ појава поступног напредовања једне 

бодести могу имати једну карактеристичну заједничку 

црту: мењање карактеристичног едемента појаве по 

једноме истом закону. Кад је то сдучај, ту је црту мо

гуlшо запазити само ако се зна да се про"ене боја 

састој е у променама тадаске дужине, а да ј с поступно 
~ . . . 

напредовање оолести карактерисано варИЈ:ЩИЈама J6k 

l' 
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нога подесно н:_; абраног елемента) КОЈИ 11 :\1<1 да буд!; 

. . -
прецизиран ДУО. Ь1ЈМ ПQзнавањем СУШТIlНС' OOJ1eCTJI. 

Са друге стране , најдиспараТlшјlf С .. Ј еченти могу 

у разним појава .lJ а играти једну исту y.IOI''- , У чијој се - . 
истоветности Ta,~a 11 састоји једна ОД sај(ЦIIНЧRИХ црта 

таквих појава, Е.Ј Сl<'I'РОМО1'орна сида еЈ! е Ј(тричне ба'ге

рнј е игра у е,lеl<Тј)ЈЈЧНИМ променама он у нс-гу Y_lOг~- , 

I{ojy игра меХ3!!II'IКа. сила при праВО.НIН[I(·Е ОМ Rретањ~

'Гачне или мом енат силе при обртан.у ЧВР(·'l" ОГ тела ОКО 

утврђене осовине; Н.ОЈ! ичина е..tеК'l'риuитет,t игра исту 

УЛОГУ I<оју И угао обртања и т, д' '1')- је истоветност 

у .. юга , међу ТИ)!, ,- HajBeheM броју СА)'чајl'ва могуlшо 

тен онда саГАеДUТII , кад математи:чка анаЛll за ИС'l'а"Кне на 

ВИДИ}{ улоге СВl1Х Фантора , ШТО oAret)yj~' ној аву. ОбllЧНО 

па и најпаж.љивиј с посматрање не запажа на п·р. нп

h.анвих з ајеДНlIЧ,",JlХ црта у ПОјава.:ма I{}Ј("\Ћња клнтна 

н испражњаван-.а елеRТРИЧНИХ кондензатора. Fed(lel'sel1-

ови експерименти ИС'l'ИЧУ на ВИДНН 3::tјеДНIIЧR1! о сцила

торнн карактер тих појава са ПОСТ)'ШIШI сл,-,б_ьењем 

ОСЦИ..i1аЦИЈа) а ыt.tтематнчна анализа ОТН.јЈшза 11 потпуну 

анаАогију наЧlIна на Rоји се те појаuе дl'шавају, "сто

ве'l'НОСТ У,lOга lIојеДIIНИХ Фактора, који IIХ Jl Rаэнвају , као 

и истоветност :\lатематичких реАациј а и ;Ј а.кона ШТО их 

регулишу_ - 0611ЧНО ПОСМа1'рање не _ з;, п ажа Нlшакне 

слиЧНОСТИ ме1јУ "ајавама кретања еАеК'I'рнцитета у пра

водницима, Пј lO_\!ена ди стриБУЦИје ТОН, 'Јоте у те ЉlIма н 

KpeTafba течно <.; тн; математич:ка анали:за открива у тим 

појавама 1'0-"]1<0 эаједничких црта, да се са анадИТIIЧl<ОГ 

глеДИШ1'а св () "'р" врсте појава своде на један и сти 

проблем , чије' 1I0јединости само треба "оН!<ретно про

тумачнти на трн разна начина, на да се непосредно 

добију појеДIIII ()~'Г 1I одговарајуhих е.АеК'I'јЈН'IНИХ, 1' еРМIIЧ
НИХ ИАИ ХИДРОДlIнамичких појава, 

Такве су зајеДНИЧ,ке црте, површнс ИМ! дубље , у 

дис-паратним "Ојавама веома МНОI'оБРОј Il8, Оне с·у по-
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Алога у разним H D.Y I-iЛ.ма познатим и данас т о.·tJlКО мно

гобројним анаљоzија,1I" између дисааратних 
. , 

UОЈава, ЧИЈИ 

су најпотпунији, нај ~, аRршенији Т.ИЛ м.а1'е.~tа 1'7.f.чпе ана 

љО1ије ,( e ~)y nojaB1t"'" !lоједине су од љих бил е и од 

еУ,Ј,боноеног значај; 1 :Ј а. развита:к читавих грш r,-~ науке, 

I{ао 11lTO ј е н. пр. (· .l?>· чај са онима) ПIТО чине аналогију 

меЕ)У раsноврсним 'l'I' Ol)l rj a,Ma данаII1ње МатемаТI1чке Фи-

3 1IRl'. I[ }iojc су, H rH · . l ~· l1eHe у напред, биле ВО, ЏI.,ъе при 

еДПфllf<;щији TIIX Тl' '' )Hrj a. Танав ј е С.Аучај 11 ('а онима, 

што чине :1апаженс аналогије иэмеђу ФН ЭИЧI, I!Х п ено

НО:М С 'Ј-:IIХ пој аН [I , и 11:1 1-iојих су потеН.lIС rAeKojt! ,Џtнашње 
теорпје у Политич,;(,ј Еf(ономији. Оне су н у OCTa.!>1М 

н аУ".;:а:ю.1. у много ЛРЈЈ .·lIп-tа ОАређива .. 1е Ilџ авnп I1СIJИТII

ваЊН:\1Н II УНОС II.I С I,'ВС-ТЛОСТИ онде , где се :'\[1, е КСПАП

нацнју lIojaBa нпј е 11 :\\(} . .Ј О нинанве друге Jro.'H'-\;-ШС тачке, 

НIIТН пu,говеUIтеНОI " I1раnца . 

* :;' * 

" Ј !IeAor леДIlОЈ .:\I~е ll појава са sај еД НИЧIiII :\f цртама, 

за ЦII . h , НОјн се ОlЏ(' П:\Н\. пред оqима , ОА В:.\ i-КНОСТИ су 

сдучајСвн, у "ојюr" ј е ј едан одређени с "ун u ај t'ДНЈIЧКНХ 

црта :.\-Iогуf1но r,хвати'!'и нао не.\tu'Н.ов·н,у UОСА.еi)нчу СТН

чаја једно, одреfjеног С"?lпа заједНUЧКlLХ фаЈ<;(та у свакој 

ид 'рупе иојава , н а "оје се та.нве чрте расаl'остиру. 

}Ia . у коликој :"I ll..' p l! биле Аиспаратне дне lюјаве, не

СУ:\ПЫIR О је да Сl':ЈIII " I' (ШЦllј аједног С lt)'л а (Е) Э;lј ('ЛНИЧКIIХ 

факата V Iы�[маa П О[f.lач н собом нао ПОС- .'1 f.' диц\: и::шесан , ' 

"I<У П :11tјеД НИ'IJ<IIХ нр ... а (Ој у обема појав а,,;>, Као ШТО 

ј е горе назано у OI JJf l'J'(" за зајеДНИЧRе црте лој itв а Ј и сто
ветно (:т сну"а (О) \" једној и другој пој авн може бити 

м а.С ћ,нрана конктн " плн[ специфич:иим об.IНI Цll .Нi1 , у ко

јима се те црте "".1111Фестују, и ној ,е ј е теШf<О " натка", 

и немогуhrю саГЛ l',.\СI'l'И у оној бескрајној р а,Э НОUРСIIО СТИ 
~ . . " 

ОО.llIиа, у номе Cl', Јодна иста ПОЈединост ЈаВ,Ы1 у раа-
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НОРОДНИМ ПРИРОДНИМ појавама. Али о том е, да те 110.1'0-
ве,' нос1'1' мора 6111'11 , кад је Beh утвр!)ен,:о и стоветност 

ј едног скупа (Е; , 11 ла се она, а.ко не nOHpIUHI1M посма
траљем, а они бар дуб.1ЬОl\I анализо);! :мора сагледаТII , 

не може бити никакве сумње" 3ајеДНJlЧН ! 1 н. пр. факт: 

егзистенција а1-:ТНRНИХ и реа:н:тивних y ;~ pOKa, I\Ojll с е 

.мењаЈУ ПО Н СТН11 кваНl'ита'1'ИВНИ:М ;~: aKOHa:мa , ПQВ.'lачи 

собом у појаВII нретања клатна и у IIОЈ анl, испраЖЊrl

вања елеН'I'рИ'lН1IХ 1(онденэа'l'ора једну lI ет у эајеД(!I[t{КУ 

Од'l!ШУ: ОСЦII .. ШТОРНII карактер И једие " друге l!ojaBe , 
.кОЈlI се Прll НРС 'l'ању кла'l'на ВИДЉИВU ~НtниФестује у 

об.нпtу ос цн., 1::lЦIlја с.амог нлатна, а. у (~ ,'lе}{1'рнчној се 

појави J(OHCTaT ~'j e само нарочитим О (:СТ .. h1 ЈВИМ експеrн
ментаАНИМ ЛJl("1Јо ;:шцнја~iа у об ... lЈ1I~У IЈаJf :: ~Јеничних про

мена СМИС .. 1u. l'~l снтричне liTpyje у T()~~Y JI'_'. "ражњавања. 

- ЕI '3ИС·I'С НЦIl.i" једнога YRPOI<a, l<Ој" с а" слаби У оној 

меР1l у нојој :\lУ ('феl\ат јача, JlОВ ~lаЧII 1'(60)1 у појави 

апсорбцнје CUeT.r10G'J'1I llрН пролазу нро :': п [\ кав апеор

бујуЬи e.loj 11 у нојави BrlplljalIHja баро ",~тар сног ПР Н

тнска прн ПОС 'l' упном пењању у :з е)-I.l,! I НОЈ а:Г!l10сфери 

једну и сту ~; ај едннч:ку од .. IНИУ: IlOCT~"II IIO С .·l аб.·ьсље ре

зултујуhе lIOj <1 Re 110 .t10гаритаМС НО~f н аЮJII У . Та ео (tAAIfI·.a, 

~пеЦИфИЧК<1 "аlшфестује у првој пој""Ј1 У основном за

ИОНУ апсорБ Цllј е светлости а у ДРУI ' ој појави у Laplace
OUQM 3i.1.1ЮНУ Иllадаља барометареног пrПТI1 (:на еа ВИСИНQ.М . 

Сиа-на (),\ оваквих l'pYI1a појапа, у нОјпма се :може 

Iщзликова1'1I ј 'ЏШI скуп (Е) и један <:1<). " (Ој преДС'l"[\в<ьа 

ПО ј едну a/{;.! .. f,M 'H~Y груиу uојава, }{[l.paJ-\те ј1исаНIIХ једном 

међу собно!\! аНn., lOгијом: , ]'\Ој а е е ( '. ; \(~TO.iI ' ~. I1 CTORCTfIOC'l' ll 

Сl(упова IЕ) 11 /Ој э а све појав е, штu "јЈlшадају I'РУПII. 

Вен е , ШТО lI oc'l'oj e између скупа (Е) IJ (: Ј' упа (О) , а кој е 

е у такве Bpf:'I'e : :Ј.а је егзистенција СН У IШ (О) неминовна 

последица е l ' Оllстенције скупа ,Еј , с а став.ъају једну 

OrlUL1'J! UteMY , l\оја о бухнtl.'Ј'il све пој U1Н: тан.ве једне ~tH~

АОШl(е грУll е н према којој се 'lOже , ~ aA год је У једној 
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датој пој ави , "а на>Ш l' Ј;оннрекне природе , YTBpl)CHa ег

:зистенција с]{упа (~" O; [/.редвuдю"U одмах и еГН lIlтенција 

скупа (О) и сва Фа"та садржана у њему. 

Природно је Д[. у оваквој једној општој Ј.I('МI1 по

j;lBe, као и пој еДНl!!l ~,1eMeHl'H и фактори у ЊII:\l а, губе 

своју епецифичну }{()!I]\ретну природу и СИР ШТО IIХ спе- · 

цијално lIезује з а јел!! ,' одређену коикретн у Jl ој;шу. Од 

појава. оетаје једна нр с-та снеАета, нојн ее састоји са:но 
. . . 

из онога, lUTO Је у JI,II~Ia. з аЈедничко н ШТО Је i.1 !11~, 0 J1YTHO 

потребно да. поетојн, да би се уочеНIl снуп (() ; могао 
ехваТЈП'!! као нужн а "оеЈ1 еднца егзистеНЦl1је С ><)' Jl а (Е) . 

Тако би 11. пр. од ноја-не вертикалног кретања баченог 

т ешког тел<..\ НАН .J lojHBl' електричних ПРОМСИ; 'I, : ШТО I1Х 

:иэаэиuа стална е...1е ,КГРО.МО'l'орна С И .. Н1 у еЛ8НТРИЧllOI\f ·l{O.iY 

са эане :марљивим OTIlOpOJt и коеФl1циеНТОl\l ауто-индук
Цllје , остао само j e.ltl-If онакав скеле'}'; унифор.чно р аш

hење ИЛ!! опадање ј С;\lIога карактеРП<:ТНЧIIОГ C.1 C;H eHT3. 

у пој ани ( брзине ·1·('.Ja НАН јачине струје ) 1, ~U 110СЛС

Дllца (:тицаја ННСРН llј с у појави и једнога 11)1I 1 ~ · Л СНННОГ 

II ЛII дспреСIIВПОГ y ::pUHa ('таАне јачине ( атраI>'ЦJlоне II .. HI 

СЛ8н'rромоторне ен " . е i . - Од пој аве вариј 'щ ".1 а. 'шне

'l'lIЧКО Г тона у јеДНОЈ ~lOНОМОАекуљарној хе :ш! 1,; 1\ ој реан.

цији, IIЛIl ОД 110јан(' поетупног раЗВllјаља једне БО,·lести 

пr()У~РО I,щнаllе акц Jlj o.\t 6аЦllла, :ка.д би се OBII :; атнра.1И 

У ~,ери )' ,<ојој IIНR l'шују своју анцију, а 0,\ "'реЈ[ут><а, 

_ над би се прее'l'аЈ1JI ),!НОЖИ'l'И: остао бrr ~KC.I ~T ОБ а:н:ве 

вр (;те : П О СТУIIНО С.] ; нЈ.ы'ље нара.нтеРН СТJlЧII ОГ {',-1е :неН1'а 

~" 1I0ј а. ВII I брзине :Х {' ЧI I ~ 'Ц~ ' реаКЦJlје ИДJl С.'1е\lеН'I'ј1 RОји 

.н ер][ нплре~[\.}( n(), !\ 'c rll j I{ао поr..ll'ДIIц а (; TJ!!l i ij;1 Ш-I С Р

ције )' нојави и је ДНОЈ'а уврона, ноји се '1'PO IIIII у :lfeptI 
у .кој ој ",~' ефеl,ат ј ;\ Ч;I . - Од појаве ПОСТУIllIO ,\' јЈа.спро-

-li'l'IIVt\Ih<l 'I'оплоте 11. 111 е.'l.еКТРИЦJlтста остз,о t)1I oBali ttB 

један е"е_lет: H OC T \ ""II(' промене у днстнбруцнј" једнога 

("'I'ањЙо , Е оје с е rН1..(·нро(:,тире по једноме Te~1~- (ЈД таЧf\е 

АО 'I'3.ЧI{С тако, да , "тнњс у једној та.ч:ки 1I}.1 i.1 утицаја 
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само на тачке v н епоредној близини, да се оно распро
стире од тачке г;\е је јаче, ка тачкама где ј е слабије 

и да при тоы )'Т lщаЈ Једне тачке на другу не заВII СИ 

од саме јачинс стаља у тим тачкаМ <1 , н еЈ. искључиво 

од вредности Рilз .шке тих јачина. 

Свакој би аl1а.lOшкој групи појава О , \говарао по 

један таиав C IH~. l eT J у номе би се на место коннретних 

фа,нат:\. , елсмсна:Г<Ј , Фактора, у снупу (Е) ја,в .. Ъале само 

њихове )' .10ГС пре>Iа скупу (О) , а у ОВО ,\IО само 0110 , 

ШТО н еминовно резул'rује, из онакве н.омб l!нацИје YJ10r a, 

liа!ш а ј е реа.'lНЗllр"на у скупу (Ь). На место н . пр , гра

B IITaЦHOHHX ~ С . !(~ нтричних , магнетннх , ХС !\ЈН СКИХ, вйтаА

ННХ ]ј Т . Д . <..:]] .1:.1 ј авио би се у Ta}{BO~H (' ]; е АС'l'У оПшти 

ПОЈам узрока I! !ЫIХОВI-IХ а:ктиви'г еТ4 ; н осматранс ме

XaI-IЈIЧl-tе, Ф1l311 1 II" l' , ХСМIIСКС , фи зио .t1 0lJlКl' Н Т. д. појаве 
• • • 

O H.I C ОП с иењенс апстрактном 1tонц еlI ЦI I.lО~{ ефе н:ата , 

дефеннса.НIIХ BC. 1Ij!IНlH\.Ma нарочитих. ка.гактеристичних 

е. lе ).Iеиатэ,; на ыеето специјалних заl{U lI а~ 1[0 којима АС 

.лају п омеНУТI! t{ () ннретни узроци , и чиј а је И(јТQвеТНQС'!' 

з а еве ПОјаве ,\Ю'С анаЛОШRе групе МlI Сlшрана шаре -.' . нн.лОЈI OOAHR<J.: У но]има се ти аа}{онн ;\'IаниФесту]у у 
, , 

ПОЈавама раЗНIIХ IЮНRреТНIIХ природа, II\Ја.Ш 011 се ге -

нерални заКU lf ll, I~Qj e само 1'реба на ра>;Ј ll е начине uро -

1'умаЧIIТН у Р ~I:ЗllИ)l појава.ма ј едне ана.юшке групе , па 
, ' . 

A"L се то шаТН' ПII.IО на .мах Ј ави онакво , l~aKBO Је оило 

пре овщ~внх: апс:тракција . Свака, дaJ~ .. lC , ;'t на.1.0ШRа група 

де.'1(;нкнрање-, 1' н l 'е нераднсањем оно га ]flTO ј е каранте

Рllше, наНО .. \11 Н 'I по једну UПUl't.:у Ш f'-'IУ за eKC l1 .. HH~a

Цllj~' појава Ј[ [I.ј Р ;1. а .11И l[нијих 'КонкреТ ЈН I Х природа, које 

бв 611 .·1 е e B O,.:.\ .1.1IUf' на један 1Ј СТН скел ет. Таква би шема , 

'И:З О IlШТИХ ре .l i.t ЦИЈа, ШТО постој~ и :;:нс t) .у 110јеДIIННХ 
, , . 

у.10га и ПОЈ Сс\ll ноети НОЈе оне COOO ~l 1I 0 влаче} предви-

ђала зајсднпч I.e облике свих lIoj aU i.t групе н дала :кључ 

за разумеRнње ш·tаЛОГI· IЈ а ШТО ~' JыI\ILt. . пореА с в е њи

хов е ди (.; нараТНОС1·Н , ПОСТОЈе , 
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~leђy ТИ!\I ован:вс се поједине IJI C' ~I E:.': (~ таВШlI на 

jt:AH U још узвишеНlIј~ ГА еДИIllте, могу СХВ :ЈТIIТН II 7\:ао 

де.!О8и једnе '-'сте че.шне, По самој ПР"РОЛII ()нога што 

OHU t.: адрже н по iJ<1Чi1ПУ на који су CI-I:.'I Qп. т , ене : ОС.I]О

б о t) анањем no.ii1!\C ,шсга онога што нс игр а "акву улогу 

у пој еДИНОС'l' ИМ::t ()оухв аћеним таквом ше .\-f01I , јасно ј е 
- , 

да еу ПОЈМОВИ , I ~().I" с у предмет 'l'IIХ ше~I а ) са ЈеАне - - -стране маље :\lIюгоqРОЈIIИ НО ОНН на HOJ l' ее наИА ilЭИ 
~ . ' . . 

у ПО С l'ОНII~I теО1;IJЈ<1зI <l ПОЈединих ПОЈ ава ; ;1 еа друге 

стране по обим у про странијн од ових . С а, таквим пој 

MOBII:\li.l., нао еЛt~~Ј(.: нтима, иадвојеним Ј.[ :Ј H~_HIKOr броја 

оваюНlХ шема >l OI '\' I,ио ј е едиФицира'l'И је ,\ну генералну 

теорију са ПРОС !' [Ј :Шетвом ј едне наро ч и']' '' гране При

родн е Фи,IO СОФНјс , "оја би о i1 ухваТИАа СН С !!оједине по

ме нуте ше ,м е ],.10 е воје саставне деАон е Il која би се 
састоја.А.а -Ud г.еИf.'јЈа.f.НUХ Аtетода за uредви/јаЈ ·ье поједи

иОС1'1/' појава ајЈ!! ,на. природи y.toza ОIПtх :/ја'Кl'ора, из 

чнјеz стuчаја ((u.ia lla }ЈеЗУ.l,тујв "ао нуж){а [lОСАедuча , 

1\ ао што М ~хаНl-Illа н !.1атема·l'ичка ф" :ј ИI<а пред

виl)ај у појеДИlЈ()f 'П f мехаНИЧl{ИХ и фиi1ичк.нх најава према 

, ' . даТIЛI ПРJI.1И1{а;\(::L у l{ОЈима с е ове дешаl3;\.ЈУ, тако ои и 

теОРlJј а, о којој ј е р еч, имала аредtЛ~t~а1' l./, ll uјсдиносl'И 

п ОЈав а свих ВЈ.н: ·га ј едино из дате ко:чбнна.ције УАОfЋ 

што појаву ОДI" , I) \'ју , "ао премиса , неааН I I С IЮ од тога 

на ј;акве Тl е (је li OHHpCTHe ПОЈаве 

11 РИ:\lењива'l'Н. 

. -
ДООИјСНН sак..ьучци 

Ованво ОН I l редвнђање имаАО 3 :1 ОС-нону геuераА.ие 

ре'Ш'luје uз",еlj 'l "Iшроде аојединих улога" аоједИНОС1'и 
, 

пије резу..tl'ују 113 !I 'leut"fia тих y.-toza у uэ а.щва ·њу UОЈаве. 

Иетражива.ње П:.\.h 1'<1liВИХ релација aaJHt:31f :' област ма

т (: .матнчн.е аН3..НЈ:·;С . О но , као и у <;1:I1-I .:\1 Н нроБАеl\-lима 

ана.1II зе, преТIl ОС Т i.l.u.ъа да су појмови , са l. uј има се има 

опеРll С(\,ТИ , Beh реду}{овани на.. такав ј едан обдик , који 

би У једно ИСТ () време имао и ону ге Иl'јЈ '-1.1НО С1', која 

каран.терише оUјш.;:l'С ма1'е матичке ана.;ш :.3 е и ону олре-
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f)eHOCT и прецизност, без које иМ је немогу], ;ш улазак 

у њене области. Пре;!а томе грана природне ФIIЛОСО
ФI'lје , која је маoll0 ча с lЮ:\1енута , имала би ва нрвн прет

ходан ::щдатtl.}{ деС1\.јЈ н ицију иојава на такав je.t;\.H наЧIlН , 

да у љој сваки појЮI добије горњи карактер 11 постаје 
лрипремљен :Ја објс[(ат Математичкој анада:;iI. Друг!! 
један llреТХОДНII задатан састајао би се у ДОll()ђењу на 

нарочи'Гн облик Oec'}\.pUIrt~uje .\t. ехаНРЗ.\-lа појава ']', ј. hOM-, 

бин::щијс "ВИХ у .. юга 1'" чијег стицаја резу.·п· уј с појава 
онаква, нако је Н а I'ОРЊI-I начин описана.. Н та 611 де
СНРНI1Цl1ја требала .J,:t буде таква, да сваIiП пој ам , ШТО У 

љу улази, има ос н овни нарактер м:атемаТИЧНII .\" објеката: 
l~енер:-l.IНОСТ, OAIH:.'· ijc lТoCT II прецизност, rr т о онакву, 

'}{анва је I10требнн 11 довољна да се )"очсне п о.iЕ:ДII НОСТИ 

у дескрппцијl1 пој iI Щ.\. ~lOгy схватити као НУlliИС после

дице TattO опи са ll ОР \lехаНИЭl\-Iа . Кад је Т() с пе УЧ Il

љено , М<1темаl'llчt-; а анаЈlиза наllАаэ и на I1pllllpeMJbeHO 

11 GИГУРНО зе\1 Јh1l1Ј1ТС н uредвЏђа'Њв, о ко.че је на.пред 

била реч ) постаје јL'дан чист анаЛИ 'l' ИЧНl1 IIр () олем, 
Ови nроблеЫ1Ј: дееТ{РИIlциј а појава н Љll "\:()ВИХ ме

хn.ншкн.Н:t на ПО~Н·) II~! 'lТI начин , истраживан..>t.~ релаЦИЈ3. 

. нзмег)у јеДНlIХ 11 др ~'I'ИХ 1I нреДВИђање појСДllIl l iИll, које 
у појави ЈIOВ .. 1аче ('.обом дате nојединоеТII )lеХ[\III1Э :МЩ 

са.{:'l'аННII су Ae.,101l11 jCAHOI'a генераЈ1НОГ Ilг () б , I ~М;1,: ма

те~lаТUЧ1-;е e1iC lТ .. tU ·I:;lL~uje ~ајед'Н,UЧКUХ п;оједlI...НО t:'1'Н. t)НС Пёf.

paTпи~\.· појава С6и,у· врста 1L свију 1\.он'Кретнн .х: uрирода 
};'аОНУЖ1Нt~,\: пос .. tе ;Нtl~ i:i сличности Аt:еханнз,на. То бн 6110 

ос. НОВНII проnл e~ 1 .Нате,:н атuчке Феrtо.,\, ен О.lЩ IJj e ч rlj f[ 11e 
, 

e ,_lC~leHTII OIl 'l'lI пр l..' .Џ-IСТ онога Ae~1.a. -LРор:\Н1r:.tњс ован пе једне АИСЦИllАllН С .\Ior..to ,")н 

lI :·:ВРШIIТИ 11;\ , \83 начина : 

ЈеДё1.Н Ч1Ј{ :ТО ННД-:' ltТI ,шан , који еаС,ВIIМ IЈ[l НР ОДIl. О и: 

наводи на lIдеју ~·~(1 целу ствар и у ко:МС jt..:. ,.1(\1,0 УВИ

дети и једну еигуl'НУ , али и спору методу " а поступно 

раsвијање ове ДИСI\llIIлине, састојао би с е у томе да 
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се , ПОlilаНШI1 OAOB .l,O) ОД нонкретних појаш.l: a nCTpa l,
цијом уоч ених sај{~АННЧRИХ ОДJlи:ка и ПО (;Т УllIIОМ l'е нс-

.. . '" 
ра.·lи э аЦНј ОМ IlОјiVlOВ э" на Каје (;е при томе O~',:\e наила-

:ЗИЛО ј п оступно п е ље ло оне ви сине ) са ћојс ТЈI IlОјМБВИ 

И sапаженс ОД.tНП< С нсће више изгледаТJI ВU ;.:;·IIIИ ::Ј а. по

једине епецнјаАне Јх СНIнретне појаве ) в еЬ доГ; llТЈ! оБАIIК 

ШТО н.аракт срнш е '1lJc-те и генера.lне пој ЈI О I;Р :\l атема .. 
ТJIЧКНх. ДIJ СЦИП .;lина. а Rоји би об~'ХR аТIlU I'Н(> што ј е 

]{араRтеРИGТИЧНО ~. {) .н ():\ [ е ИЗ чега је аПСТl'нsовав. 110-
лазн е тачке за О Ј ;а нав начин Формирања I)U('. ДИСЦII

П.iJ1rн е бил е б и .. ~-Lа."/"е . 1 I а],UЧ1{е аuалоu ... tје Mc t}y ДН"lIараТНЈВI 

п ој аuама . Лега}f:\Н Р ,lјуhll из ј едн е аflалошке Г Р ~' lIе такви х 

пој ав а ОНО ШТО н :н је ::1 ајеДничко, што lIХ СII; 1ј а у ј едну 

ГРУП :-', што и.vl порс , \ (~He диспаратности дај Р један н с-т и 

ТИП , добll ЈЈЛ би {' (.' Јеil.иа Оllшта шема 33. T ~' I ' РУПУ по-
. . .; ... 
Јава ) у Н ОЈО] не 011 Oll.,} a прецизирана lЏ)IП ; Р U'fна I1РН-

рода П f)ј аН: <1 Ј[ п оје ,'\llННХ фактора у Њ!I .М<1. : J.:u li би ее 
, 

СlЗе~,[у Томе дало )' о нол ико генерала.н oo .. }!I " ~ I\ОЛllliО 
. '" ~ . 
Је потреоно н ДОНО . ЬНО па да шема оо ух:ваТII ~ ; Be ПОЈ е -

дине теОрIlје пuеt.'[)НI!х. поја.ва. из којнх ј е а. II !О< I ' рахонана . 

Тако бн се н. пр . МОГ ... lа Формвра'I' Jt ј една I! l e M a~ ноја 

би обухваТIIА а Юl О ( 'пе циј аАНС с.л. у чаје Тt;Ю ЈJllј е eRf> TplI 

ПОЈ alзе поз нате аН ;~ .юшке групе : крета.ља I\ . I ("(THa I, РОЗ 

{ЈТЛОРНУ r:гедину. , ,, рстања течности у c al.Hlj c HJJ Z\I ценим [\. 
. , 

11 и спражњаваЊ"1 е. I С КТ рИЧНI1Х конлеН :"Щ' I 'ОЈНI: 11 Ј\ОЈ а 011 

('С свела на J1PA ~' : ..1р у гу ИДIl трећУ ол (ЈН ! I Х те uрија 

ПРС~Ia Томе Ю1Ј,Во е с I ... a", ноннретно З ll аче ll .(·· буде ПРI1-

дало појединим ћонценцнјам:а у Јьој . - . ·lpy ~'a ј една 

таква ШеЈlа оБУХВ<IТII. t :·, б в lIосебне теорнј е аЮ .. l..ЈОJlПiе 

групе Jloj a BiJ.: Рtl. (; lI l юстирања TOIIAO'l'e , p<l.· l r poCT lr]1ftJЬ a 
, 

еЛСНТрИЦIIТО1':l 11 II Ср.:ч а ментног нре 'l'аља Tf" IHOCTII 0 ('::$ 

:КОМllре с иј е и треll>а. . - Трећа би шема 06УХН<I.'1·ИЛа. П . ПlJ. 

теорију BIIXOpaCTI\X нрета.ња једне ФЛУJlдн е ~-I ;.t,ee и слен

троднн а. .. \1I1ЧННХ I!ој <lHa.) кије , заједн о С-а THHl.I llM 'hpeTa

"'I/ .\l a , "Г'lIIаА ај ,' . i f' ,щој allaJlouJ]{oj гру"" " т . А. 
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у И Q.'1ИRQ ОН ее, у ТОКУ развијаља 11 

појединих гран ;, наука дубље продираАО 

н а.предовања 

\' еаст ав ме--
хаНlI зма појаВ D I! тачније запажаА8 зајеЛНJIчке црте на 

диепара'l'НИl\l пuј ав ама , у толико би и брuј оваквих шема 

('ве више ра.ст ао. На тај би се начин Ј[оетупно сама 

O~,. себ~ Формира. Ј а ј една матемаТИЧRа лн('-ц нплина, која 

би еве БИIне (H5~'X B aTaAa генерални JfpoU.1eM, који ј е 

овде Il стаинут Ј. ао OCHOBHII пробл ем MaTf.:.-на'I'uч~е Фе.-
-

'НО~'Ш}{ОА()гиЈе , 

На !\18 С:;'ГО оuакних општих шема на IIOЈедине ана

.лОUIне групе 110јава може се једна од СЈВНХ узе'I ' И за. 

тuаску UОр.шу 11 љена теорија сматрати н ао тиаС}ёа те

орија за све пој"Rе такве групе_ Оваl<В<I. једна ТИПСl<а 

теорија llгра.rН\, (јп улогу шеме те анаЈЈОIIfн.е групе , ПОД 
, . ' , 

ye. l0BO~1 Аа ЈОј ('е прида улуетво о наЧНIIУ, на КОЈН се 

од ље може IIр е ћll на посебну теорију једне , ма "<ој е , 
од "ојав а те гру"е. Кретање н. пр_ ' RMtTI(<1 У опroрној 
CPC,il. [·IHII C)-Iатр а. 1О б и се као 'l'ипеН[t пој ава. за еве горе 

по"еНУ'l'е пој'ЈВ" , ]<ој е са њнме припадајУ ј едној истој 

а.на,IOШRој ГРУПlI; Т'еорија тога кре'l'ањCl , ""атрана као 

TIIJlCHa теорија, ::Ј а све 'l'e појаве, БИ , 'Ја 011 у нето време 

11 општа теорија r.вих ОВИХ пој ава , н ад јој се прид,а 

УПУС'l'ВО да н . нр _ пр" љеној нримен!! н а IlI'jaBY и спраж-- -њавања C.-1 еRЧЈIlЧ Нltх :конденэатора 'l'РСО;1. у ЊОЈ С~Iенутп 

TIIltc l-:е Фа l~Т ОЈН' : елонгацију е.rlеИ'l'РlРlНJI \ t ОП 'l'ереhењем 

J->ОI.џ,е НЭ<1тора . . \Htey 1 ... Аатна коефицнеllТПМ aYTOIIHAYn

цијG : 'l'ежнн~' јединице Ауа ... инс H.;l(:\'l'lIa реципрочном 

вредпошl-,у Ю\Ј];1Цитета конденэатора, IIIJl\рцију к",атна 

е,IСН"ГРОМОТОјЈIIО.\[ ИНАУКЦIlОНОМ С1IЛUМ , IJ'I'lt0P (јредине 

1<1'03 кој)' се ),Р"I1" к",атно kohtpa- е,1 " НТ!,ОМОТОРНОМ си

_-10.\( , ХОРИ3UНТ;1"lН~' ltомпоненту тежине К'l атна СоulощЬ

овом САеКТIЮ\lOТОРНОМ СИЛОМ, а у ДРУГIIМ појаRама. исте 

групе одговар:-t.,јуliНМ , хомо ... lОГИМ Фа1iТ ОРJl ?llа. 

Овакан I!НАУ1\'1' пван начин ФОРМllраlJ .а ове диеци

П ,ЈИне, п оред с п () рости и оrраЮlчеНОСТII на само поз-
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нате аН<1ДОIllке гр.'·'пр, нао СВОЈе С.1абе CTpaHl' , и:мао би 
ту I;ОРИСНУ стран)' ШТО би се при 'I'аю!Ој поступној 

Формацнјн непрестано одржавала веэа са Ј;:()Јп~реТНИl\1 

појава:ма: свана 0,1, Формираних општ.их ш('ча има.'lа 

би за ОGНОВИЦУ ЈШ једну анаАОШКУ ГРУIlУ "онкреТНIIХ· 
" .. , . , 

ПОЈава 1I3 КОЈИХ ЈС' апетрахована и на КОЈе оп се сво-

.Ј.И,;lа лрецн~ираЊ{\::\I општих појмова ШТО је (";~CTaBљajy 

ИЛИ ПСР ,МУ'l'овање:\Т фактора ТИI1ске TCOPIIJC ('(1 онима 

IlIТO одговарају JIојеДlIНЈПI појавама групе. ('нана ше,ма 

НОСИ.1а би па тај начин Gобом и своје непоr:РGдне lIрН

:мене на нонн:ретш.~ појаве. 

Други би сс, 1!JlСТО дeдYЋ~TивaH начин 1 .".'1СТОЈао у 

томе, да се пошаШL!I[ ОД генералних, апетrН1НТПИХ и до

вољно прецизних !lOј:\'IOва, на иаиве је претходно све

дена деСRрипција lIојава и њихових 1-lеХЮТIl:;а:.ма, на 

начин сличан OHOSIC, па Rоји је едиФицнрана Рацн

OHa.IJ.Hi.t .Механпт{а , .1,еДУI\ТИВНО Формирају l'С!Lсралне ре

лације измеt)у ПрПЈ10да улога и њихових l\о,нбинација 

са једне с,тране, 1I реSУАтујуh.их појединост!! појава са 
~ . 

друге етране) у О().н[ку квантитативних заНОllа Т,ОЈи:м:а 

Ье појаве са даТ();\I н.О~lбинацијом )тлога ОПТ l f регу.А.Н

сане. I{ао ВОДИ.ьа llPl[ таквој еДИФИRацијп '\гоже СЛУ

жити аналогија ове Дисциплине са РаЦПОlli.1АНОi\'l Ме

ханином, али ROp!ICtellI-I се таквом aHl1.101'1Ij()),1 само у 

оно.1НКО, У Ј{О,.НIЮЈ Је ыогуЬно сагледаТЈ[ јој f[ схваТИ'I'1I 

битни раЗ.,IОГ. 

Ованво ФОРМII ј Јањс ~1fате.мљтuчхе Фено.'не н (Ј"иzuје, не 

полаасјОLlI OAORAO 0,-1, l--ЮНRретних појава, Н{'.'.:\lа потребе 

иЬн YIIopeAO са по('т~'пним аRумулисањеl\-I <:.LНО1.IОl'ија меl)у 

ПОЈанаsr<1; оно 6rr. на ПРОТИВ, СПУПЈтајуlш ('е ОД ге

.нералнпх нонцеllција, које су .му ползэна Т~1ЧRаЈ ка 

нонкреТНИ:\-I појава.:\lа; поступно наилазило на поједине 

анаЈ10шке групе: ,џшаЈ1.О кључ за разумеван,е Beh НОН
статованих анаJlОПIја~ отнривало и обраsложавало нове 

лотље не запаженс аналогије и реRонструиеало онај 
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:\IатеРI'IЈал, МОЈИ бll се имао као ОСНОВПЈ~а И пол.аэна 

тачна при HHAYl-\ТИRној едиФикацији оне .,И СЦИПАнне. 

На овахав 'је један деду><тивни 1iaЧUJl "цти форми

рани Е.А.е~иеU1'и Јfате~'tlатuчке Фе'Ио.\tе1-fОЛUZ 1 lје , хојu са

. став.-ъају ово двАи . План, по l,оме ј е то H 3 Bpllle l-lО ) БИће 

v главним поте: i\Ј.\lа овде н а.iюжен . 
• 

* * :>/: 

Појава (;.С, .\-1<.,1. , .. акве врсте ) КОНIЧн.~тН( ' IIрнроде и 

НtННЈ.'1IНtова.ИОСТII ина БИЛ:l, може схваТIIТ ЈЈ ћ. <.\.о низ у:::а

стопних ПРО'\'lен а ј еднога одређеНОI' скупа С.·1(Јмената -
oeC1ipurlTuenux t) леwl-lвната појаве - у ТО Ј" У времена. 

Уsаетопна тр е н утна етаља, кро:; која IIjJlJ .!а3 И један 

дескриптиван ел еменат у току појаве, могу ее схватит.и 

и предс.'l' а.вити Ю.I. један нарочнти начин) IJC TOBeTaH за 
појаве свих врста : онаее могу предстаllllТ II вредно

CTI1Ma једиога паf!аметра, КОјl' би у мисл""" рио IIридат 

уоченоме е.А. е менl' :- и чије би KBaHTHTaTHRIН' вариј:t.ЦИје 

ЈЈшле упuредu са ПРО.\1енама самога елемента . 

CKYll де с к РИll ТIIВHIIX елемената је.дне пој ~ ! не с аст ав..ьа 

ЈЬен дескрuаТИ6'Н.а CUGTe~\t; скуп вреДНОСТII (: ;0"1 их елеме

ната у датом TPCIIYTI<Y представља ХОНфUZllрацију си 

стема у томе трен ут]<)'. Једна конФигурациј а дефииише 

у простор)' од п Димеизија (где је п брuј елемеиата 

што састаВЈьају CIICTeM! једну 1'аЧКУ М: то ј е фшура

тивна тачха десхр ltUтuвноz систе""а. ДеСКРИ ll ција појаве 

може се тада CBeCTII на оuис крвТ8ња фUZУР<LТU6не з ·ачке 

у "РОСТОРУ од П димензија за време трајања тrojaвe. Број п 

представ.ьа димензuоналност појаве: ова ј е n-дИАtен-
. . . 

зuонаА1i8 , каА Ј ОЈ Је дескриптивни систс:\f е астављен 

из п елеменат~ . 

Кретаље је ове тачке слободно ",111 ozраничено 

према томе да .ш је у систему МОГУћан ма "акав скуп 

виртуелних промена дескриптивних елемената, или су 
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саы() н еке ЧI'IЈI ! брОј нека ј е k - ПР ОII;ЈВољне, а 

ост а.,lе везане са ов има С11СТ8МОМ ЛIlнеаРНJl Х реАаЦИЈn'. 

Број k ј е систе.-н с . /uбоде таквог система II T ;' I I. H e појаве . 

Везе у систему ј е(у с:к у н свега онога ШТО GOoo:\( ПОВАачи 
танве Аинеарне ре ~lаЦlJј е између МОГУfiНИХ ,: нртуелннх 

ПРОl\lена. 

Везе с.:. у 1lеn/Ю.llенљuве (uерлt<11iВН1"не) и . 1 и аро.;нвн,

.,ьuве ~. току вр е.\ [( ' н.::\ пр ема томе , да ЛИ ;\!OI"yhH8 вир

туслне i\ЮАИФИ1-iаПJlјс зависе само од НО!lФигурације 

CllCT 8 i\Ht ИЛИ поред ове ЈОШ и ОД тренутка Ј' коме се 

ПООlю'рај у . И у једном и у другом САу ч ајl' нљјо rп"тије 

.;w.ozy fi1iO 1-t.рвтање фuzvратuв'Нв 1'ачхв СИСТС.на своди се па 

'н>вн о с.:tобоОн.о 1-t.рС1'ање ао једноме варије7'ВТU п-тог реда 

у n-дu.\tснзuона.лН!ЈАI. l1РОС1'ОРУ, Скуп k меl)усuбно неэа

висних парамет; , ра , Iiоји у свакоме трен.утн· у дефинишу 

положај Т8. 'ш е М на томе варијетету , м ожu се CMaTpa'ГI! 

нао скуп "OOpД!lНaTa једне тачке N у k- . \I I "ензионаА

ном тач»е М простору: иа.јоu:штије J.tozy!i)(O »џтање фи
щра 'гивне своди се тада иа слободно крвт:"", ,, та.чке N у 
ТО .... е u:роетору. С "уп тих k параметар а Нl'с дставља ре

ду,шванu систем у датој појави, а тач}{а је N фигура
тu.виа таЧ1{а 1'и~а редУЈ{ованог. система. 

Дсснрипциј а ј едне п-димензионаАне пој"" е ма нанве 

конкретне прир оде а са k степена с.лоб оде може се 

'га.да ПО вољи С ВС()'l'И: 

ј о ИАИ на О !ШС ефективног :кpeTaIЬ~ тачке М по 

изв е сном вариј" ... ету "-тог реда у п-димензионаАНОМ 

ПрОl>ТОрУ (111). 

2 0 или на ОПИС ефективног :кретаља тачке N у 

k-димензионаАНО\' простору (N). 

ДеСl<РИПТИiJlfll Ье систем појаве бит!! холономан 

н.'и неХОЛО1{ОМ<lН према томе да .ли је реципроцитет 

између тачана М и N танав , да сам пол ожај таЧl<е N 
у простору (N) поступно одређује ПОАож а.i тачке М у 

простору (М) И.ш ј е за ту одредбу потребно познавати 
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ЈОШ И појеДВНОСТ Il I<ретања тачке N, I<ОЈ О ЈУ Је довеАО 

у уоч енн DО. -Јожај . :~a. ХQЛQНQМНQС1' C II( · Te.\L ~i везане с у 

нарочите анаЛИТlIЧltе појединости ПРН :м ате- :\Г атичкој 1:'1\

сп.НlнаЦllји појаве нао последице датог )1 (' "Х анн зма. 

:За де СКРНflТ IIВЮI } ОДНОСНО редуноваНII : Gис'rем по

jalle в езане (;. у па сивне улоге у мехаНИ :1:II~' појаве; за 

спе оно што . TII "I С lI стемима нмпозира :\IU.lиФикаЦНЈе 

ној е се манифестују нао појединости уочене llојаве) ве 

;за.не еу a1<TUBHI~ !I.,toze у томе ),:leX:\HH :J M;'. И једна и 

друга врст,," ул ога може бити разне првроде и стајати 

једиа прем а другој у нај разноврс нијим ре. Ја] (lIj ама: такве 

ре .... ачије, uзражсnе аНа .... иТич1{и , доводе н е[{осредно до 

днференчuјаЛНU;t· јед 'llачuна uојаве. 

Об.НЩИ су ORIIX ј едначина раз н]] "р е ",> Прl1рОДИ 

УОI[снога система Jl аС IlВНИХ н аl\ТИВНJ-IХ Y. I O I' a Н рела

цнјам", '<ојим>! С .' оне међусобно везане . :IГ ef) Y TIIM при 
Формирању једначнна од ваЖНОС'ГIl је , II ЮН ' I)у раЗН1IХ 

)югућних '1'анвих ( ,; иuтема, и забрати онај , :Ја, HOjll еу те 

релације најпростије : ТО је случај КОЛ с и сте '!а, у 1<0-
ји .ма ее пасивне у. 'lOl'С своде на y ... lore 11.еuосредних 06је

хата датих тежња неэаних за УQчени C-II С 'l' С .\1 аКТИВНllХ 
• 

v Јlога . 
• 

Ј една таква т ежња има своју јаЧU1/.!I , .\lepe HY в е-
. . 

ЛЈ1чина)Iа промена , евеАених на Јединицу Bp A,reHD.. , НОЈе 

(јНа. и.млозира uво :ч с непосредном објекту , 11 свој c .. ,·tU

сао , према коме ј е она UМUУЛСU8nа (пој а <Iа Rајуhа) ИМI. 

деuресивна ( анта] ·О JIloIстичка) . Она је у ]<сто upeMe ка
рантернсана II јЕ' , \НЮI одређеним заноНlВ'I , 11 1) I< оме јој 

се јачина }Iења v току промене непоср еД11 0га објента. 

Спе то ЧIIНИ да ее тако схваћене 'гежље могу аси

~lt"U"Нtраl'И ~\tеха"Нi_tЧЈ{U~"н силама, а танв а ;Јl~ I'I:милаЦIIЈа 

ствара MOry tlHOCT ла. се целокупна математичка тео

рија акције спла ] " шераМIше и распростре 11 на аКЦIIЈУ 
уарона. СВJlХ врста : Ј~оји са механичн.им СИ.l ама немају 

н .. чега друго] ' зај е:\IIИЧКОГ до у.юге Koiy ]1I 'IНLj y у ме -
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ханизмима IloJaBa. llроб .. 18М :NlаТ8}lатичке ФеНI)_\lеНО.'lО

гије, опа:кав ка}{о .Је ('хваЬен у ОВО1\1 Ae.1Y: (~RОДИ е8 

тада на проблем кретаља у ПО.ПТДНМ8Н3IIона.аном про

стору и решава се ~. (;13н.ма гвој:им најразн()нрснијим 

облицима и варијаНТ;I"\rа генералияацијо:м ~[еТI)да, ко-
. , , 
Јима се решава ПРОО,lеl\I I-\ретања у ООИЧПО.:\IС простору. 

Тако, caJIt\ деФппиција јачине тежње, ПРllыењене 
, . 

на еле),Iенат tt као ттепоереДНII ООЈ8кат, ДОВОЈll до рс-

.rIаI,ије: 

, l' I ! 

где Је k RоеФицнетrат ПОЈаве, \' 1l()I'.18ДУ на 
• • 

еА.еменат и, а Х ja l ] Iл-та тежње, :која је у ра~:;.н;шу вре

мена dt :изазва.rIа промену du тога еле1tlеПТ;I. У тој 

ОС1-l0внлј релачttјu ('адр:жана је а1iа...tUТUЧ'h~а (:!ТОНа uз

.:weljy а1{l'ивnих u ual..~uвHHX улога у појава:"vlа; то ,је извор 

из Нога потичу јеДIli.lЧИl1е што реГУАИШУ то};: ]юјавn и 

релације измсt)у по,iС,Ј,IlI-IlIХ љених Фактора .. Форыирање 
основних дифереНЦllј;1.lIНIХ јеДН<1чнна IIoja13a Uина. ПРН
:меном релације (1.! 1];1, гтри.~арни СИС1'е~\{ у пој,н\и, Т. ј. 

на онај еие'I'е~I 

t: ..... v , " 

Mel)y разноврсним \!ОГУћПИМ десн.рип'l'ИВНИМ Сl1С'I'еми:ма 
ПОЈаве, у коме ее ;-;:1 енан.и 8Аемена'!' ђ. понаособ зна , 
перманентни закон те;+.:ње, чијом ее акцијо,! ОП мења 

у Току поЈа.ве. Те С\, на тај начин непосредно ,~()БИјене-, 

диференцијалне једн;),чнпе облика 

dv 2: ), ' = х 
, dt ," 

(i) 

(2. ) • • • • • • • • • • • • • • 

h <lv" = ~ Х. 
"<lt L.. '" - (ј) 

где су 
• 

2 
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јачин е ОД I ' ОIш.рајуhих тежља везаНll Х :::а поједине ан

тивне улоге, при:м.ењених непосредно на елеменат V
p

', 

Ана (~C, што у нзвеСНИl\1 ПРИЈ1.Иl,tlма има свога ИН

тереса, на мссто пр"марног снете .. ' уведе у рачун се

кундарн.и СUСТВА! у појави , cac'ГaB~I ,p' " IJ З ТОЈ'ал.uтета 

-', 

1), = \ v, dt 
~, , 

(i = 1, 2.· .... п) 

едемената vi У посматраноме ра.3:\lан)' 

ј еднацине СС јав.ьају у об,IИКУ 

времена It, t,J , 

«(' 1), _ ~ -
k, d'1 - ~ -\ r t О)' 

• • • • • • • • • • • • • • • • 

d' 1) k • 
" dt' 

= ~X ~ 1," 
О) 

Прем а. облику з:анона тежља .Ујр ове Једна.чине 

могу бити: обичне дифереНЦllјалне ј едначнне, систем 

обичних СlIмудтаних ј едначина, парцијаJlне дифереНЦII

јаJlпе једнач ине, систем СИМУJlтаних lIарцијаJlНИХ једна

чина, фунн.ционално-диференција.1не једначине ИЛИ си

стем таквих СИМУJlтаних једначпна. 

Кад је пр.шарни систем сдоБОДll!!, ј едначине се (2) 

MOl'Y по RО.ћИ Rонде.НЗ0вати у ЈеАНn411НУ 

(3 ) 2: [kj d;j - 2: Х;ј1 <УСј = о 
а) t (i) . 

која треба да I!астоји за uроиаво.ьа)[ ~ пстем виртуеJlНИХ 
. . 

варИЈаЦИЈ а 

(rJv ......... <Ј" , 
1, 1I 

е .lем е иа'f:l примариог СlI стеыа, II.Ш >. Једначину 

• • 
(4 ) (ј = 1, 2, ... п) 
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ноја треба да ПОСТОјн Ја UРОUЗ60.ыш систем 

варијација 

ТQтаЛИ 'l'ета еАем:ената примарног систе~а. 

19 

НIIртуелнпх 

Кад је систем са везама, чији број ны,а је т, си

стем се, употребом Саgl'аngе-ових мултипликатор" своди 

на с-лободан систем , а .. НЈ састављен из п - m = k еле
мената 

(5 ) (" ..... 1) ) 
" , • 

Једна'!Ине се Jlоја не опет могу коидеНЗ0ваТII у Јед

вачиву (3 ) или (4 ) где Је 

j= 1, 2, .. · .. k 

н где евакоме ОД зБНfJutiа 

2: К,,! 
(i) 

треба придодати ОД I' ОR арајуhи члан у ни ::. )' и sвесних 

израза 

( 6) Ф. , Ф", , . , . Ф, 

Формираиих . помоhу једначина веза и КОЈИ представ

љаЈУ ХОl.шоненте реа1ЩUЈе веза у правцима 

Ос ..... О" , , 
одиосно 

01ј • ..... 01ј, 

у k-димензиона.шом НРОСТОРУ (5). Систем је (5) на тај 
начин ослоБОђен ве:;а, које тада прелазе у I, омплекс 

уэрона, као Саставни делови тога КОМП.llекса, У ТОЈК8 

A.ealCu ана..tUТИЧ1<U раэлоz факту да св везе у сџстемима 

имају сматрати као фа1{ТОРU, за које су везане активне 

2' 
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ул-аге у _иехаl-lU3.lшма појава. СЮI<) , 11'-''' , диференцијаJlНС 
једначине П()јавааа примарни сис.,.р" тада су 

k, d;;= ~ Х" +Ф, 
" ) 

(7) • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Я. , :1, = .2 Х" + Ф, 
t (il 

Н број им је једнан степену слободе \' појави. 
Онано добијене ј едначине , Hal<O ~a појаве са сло

бодним C }lIl ~ TeM(.1Ma, TaltO и над (јУ с вете .МИ са везама, 

могу се на раане начине траНСФОР:\lllf"н,ти, уволеhи на 

)16СТО првоi) IIТНОГ примарног система ,\руге с и стеме еАе· 

мената, најн са елементима при марнаг система стоје у 

"аквој ОДl>е!)еној вези. 

Једна од таквих трансФормација, КОЈа се између 

осталих нарочито и стиче својом ве.IIЉОМ генералношhу: 

и ПрОСТОТО:li, јесте она што СВОДИ ДllференцијаJlне јед

начинс појаl.lа lIа тип , I<оји ј е . АрреЈЈ дао диФеренци

јалним је.1Начинама Динамике и који I-,e бити назван 

Арреll-ови.1/"шн.он.ични/,< типом. Тако трансформисане 

Једначине су униформног оБЛИl<а 

(8) 
д l1 
дq, = Q, (i = 1 , 2, .. .. k) 

где су (q .... q,) елементи реДУI{ОШlНОГ система у по

јn-В н , f) ОАреl)8И израз ШТО зави си само од тих eJleMe

вата и Be~a у систему) а 

(9) Q, ..... Q, 

одрег)еНII ii :Ј Р"3И ШТО зависе од В0с" 11 од примељеннх 

тежља у поЈ"вп . 

ЈеднаЧИll а:'lfа се, 

ностаВНИJlI оБАНК 

! 1 О ) 
дН 
. =0 
~q, 

. . 
у остаАОМ, :Ч(ја\(:~ дати н ЈОШ Ј ед-

(i = 1 , 2, .... k) 
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где је R I1эвесан oдp~ Г}CH израs, Ј\ОЈИ се уве" мо,,;е Фор

}шрати и з податан а (:;:Iдржаних у дескрипцији меха.низма 

појаве (e . .teMeHaTa Р(:. \~Ћ()паног с и стема, в еза I1 ПРИl\'rе

њеНII Х активних и fJ(~а I",ТI-IВНИХ тежња) . 

Об.шци су (8) 11 i 1 О ) генерални И об~'хватај )' " а l;О 

појаве с а XOJlOHOMНlI .\! ; тако и оне са нехол ономним си

стемима . У с.lучајеUllыа кад ј е систем X OJ!OHO \I:-tR, ј е.а, 

начине "е (8), ОДIIO СН" (1 0) ,!Огу траНСФОРМ I1 с,атп у један 

облик II стоветан са О 11И1f , к оји је Lagrange дао дифе
реНЦНЈа..ЈННМ једнаЧII I Ј ама Динамике , на Ј СНС у оБЛIIR 

(11 ) 

l; = 1 2 ..... k) 
. " 

где И 3р<.t3 Т ;јави еЈ.1 ! : з:ио од е.л е l\Iеиата реД)Ђованог 

система II веза у С Ј Ј (:те му, а Qi од ' ТИХ вез а ]Ј приме

њених тежња. У СЈI ;-( I;1ј енима, кад је систем неХО.,1 0 90-

'Јан , на дес ннм с е ("'I'(">аНЮlа једначина (11 ) jaH. t,ajy и з 

весни !\ОМПЛIIRоваНil,i11 lfараЗ lI , и з чијег се састава у 

ис'го I3ре м е видп и :tl1i\']ИТИЧIШ раздог ФЮt'l'), ,1" Lag-
~ . . 

гапgе-оR OO.A HIi JCAHHIl lI Ha вреди само за ПОЈаве еа хо-

АОНОМНIIЫ СIl стем им n. 

На ri OCABTRY, :ю.џ је СИС'l'Вј\f ХОЛОНОМ~Н, а llриме

љене тежње деРlIвир "јУ l1З ј еднога потенцијал а (иотен

чија.те појаве), ОПlJ.lТ ff\l с е једначинама може , \ати још 

један знач ајан об.АII1 : : Т() је канонични оБJl ИI; нојн је 

Hamilton лао дифереIГЦ'lј аДНЮI једначинама Динамике . 

Једнаt!}lне су тада uG .]И~~L 

dq, дН 
.. - . 
clt др, 

("-19 . . .. '· ' .. - ,,,,,, ) К! 

tL},. дН 
.. _' -
dt дq, 
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где р, .... р. представ..ьају ЈЮ,\IIчин е нааване -'lо.м8"

,'џм.а аРОМ8на У р едукованом систему 'q, . ... q. ), а н 

JI звесан изра:...: што зависи ОД појеДИНОС1' JI еИGтема, веза 

И потеНЦИЈала. 

Једначинама се појаве могу дати и [, :,,",нuврснп I<OH
дензовани об .JII ЦИ , тако да оне, било да еу дифереНЦIf

јадне , бll.10 да еу У коначном облику, бу .'IУ обухваhеие 

или једном јеДIIНОМ једнаЧl1НОМ, или ј е.\н ом нарочитом. 

погодбом , KO.iY треба да задово,ъи ј една одре!јена фуик

ција е.1ем ената појав е, ИАИ ј едан ИНТСГрОА , у коме под 

ИИТЮ'раЛНIIМ :шаком фигурише oApet)eHa !<оыбинаЦllја 

ТИХ елемената . 

Тако, диФеренцијалне јеДfIaчине Ј(ој:ша могу се обу

хнаl'ИТИ са.мо jCAHOl.{ јсдначином са ПО:_јЈ[аl'ИМ заI{ОНОМ 

Формациј е , а К (Јј а треба да ј е задово.LеИ:1 3<1 све ВIIр-
. . 

туелне парИј~\ Itl·fj e елемената деСКРlIптшmог Gистема 1(0 -

јllма се не нротнве везе у си стему . Т аква би једна 

ј едначина бн, ,а она што исказуј е аРlC 'щuа виртум"их 

_"одификаu,ија, ИАИ она у којој ј е 'It' " азан ариЈ< циа 

виртуелних радова. Ове ј едначнне ваа\с за ма какав 

СlI сте м, XQJlOI101,:aH ИАИ неХ О/ЮНО),I<1Н , , .ја ) [(1 какве везе 

и за ма KaJ~B e н римењене тежње. 

ДиФеренцијаАие једначине појаlЗ а, н о IIl1 сан е ~' Appell-
080 :И наНОНlIЧНО:\1 оБАИКУ , могу с е ,!~о бнти 11 непо <.;. редно 

Н о једне oApl' l)eHe и !юначне ФУЮ<llиј е Ф елемената П(Ј

ј ава , КОЈОЈ c t~ а на генерални за.кон Фuрмациј е. На И~lе: 

постоји таl(ВИХ Фуннцпја Ф, да ес Д' I<" С РСНЦllјu .IНС је

дначине пој а.ве , којој l'аl\ва Ф )'НКЦIIЈ <I одг овар а, поду-
• . . 1 • 

дараЈУ са O lflf~·f a ~ ШТО е.е .-\ОО llј[tЈУ траа,('Н I но годое ::за 

"-,"IИНlIМУМ те .t>уннције. ГенераЈIНП np (l-IH~ иn: .И:UН;U.МУАUt , 

!<оји на тај наЧIIН обухвата јсднаЧJlН L' пој аве 11 који 

ва}кн како ;~:a холоно.мне, тако н эа lIеходономне с и

e'Гe~e , OAJlllH~'j e се аПСОА)'тношhу, Ј\Ој у He~ajy С ЛИЧНИ 

принципи с· којима , је функција Ф Ј-(ш,ав одређен нн

тегра.!: ФУIJlЩllја Ф, о lшјој ј е (ЈЕде реч , уве" је .ни-
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Ј<и.ltу.l! за ПрИрОДНlI '1' 01< ПОЈава. Из тога ј е Ј", ' ан њен 

ФИ"ОСОФСЮI знач ај ; пrактична јој важн()~т ДU.,шзи од 

једно ставности и пгю(~тоте начина, на нојн ИЗ ље де

ривирају диФеренцнј а"ше једнаЧlJне појав а . ПО\lенуhемо 

н ТО , да Qнаиав ген е р ални принцип М:ИНИМ У_'f:-l обухвата 

нао специјални СЈ1 ," 1Ј ај GaUSS"OB динами ч I~H 11 рuн.чuu 
, , 

uap,tarbez. uриси~-ьав[u,џ! :.::а ир етања ма КОЈе НЈЈ(·'l'е. 

У-"' Оl'а коју у А на, IИТl1чкој Динамици игр а .!acobi -eea 

uар-цuјал:н.а Једначlt Н а п pe"fa ј еднач инама 1\.р е'l' <-I н-.а , ћ-lOже 

се paCIl)1() C-ТРТИ и на опште једначине ПОЈ ав а. Те се 

једначнне, u '1'0 У ",· оnаЧ1-l0.~l облику, а у ('ЛЈ'чају потен

ција.itНИХ појава. , ~1()I'Y доБИТJI интеграЦЈЈј ():'.f .iедне Ја

cobi-еве јсдначине , !lеа а.не за дату пој аву I! ноја (';е 

може Формирати ПР(' \I(}. нuдацима садрm.аним у ,Ј,сснрип

цији :механизма пој:1R С , Али ОНО што најВllше даје п аж

ности улози те ј еДНЭ,IIllне у Математичној ФСЈ!()\IеНОJlО-
" , 

ГИЈН , Јесте значаЈан реэултат ДО кога се дола:';Ј[ интер-

преТ:Щllјом једнаЧlI не у сл уч ају консераатааlf"Х појава 
, , , 

и :КОЈИ се c a eTOJII ~ . ОНОЈ теореми ; 

Сваu,иј '}{онсерва'l'Н йllој иојави одговара ПО jl.:l)n<1 'h'Aaca 

варијетета 01iO.A,lCh~ O':fl реда, 1<ол.u1<и је стеuен. С.Iободе у 

појави tl 1~oja" 'je l'аНШ.I . да су u.роучавањв ZeO,he"I'pUC1-iUХ 

u n.uue-ГUЧ1{u..т uојед Н/IО С"I'U иојаве, u одредба ~с(н)еЗUС1~ИХ 

линuја на "Гој нласu ЩЈ}лtјетета два иде1-f.1'UЧI~а проб.А.8.1ttа. 

Тиме је ЦС..1 (Нi ~ ' III !а теориј а консерв а'l' И13НJlХ п ој ава 

еведена на један Ч I ! ('ТО ::еО:ИВТРUС1iU uроб",tе.'i у ПОJlИДИ

.меНi:iион а.. IНU:И НРО СТCll'У . У спеЦI-ЈјаJlНОМ li ,I ) · Ч <1.ј у Ј.аА ј е 

t:Tel1ell Gлоболе у П (Iја ВII k = 2, теuрија се Тl oja H €- еВОАИ 

на uлрелбу l'eOAe :-JlIС!'i IIХ .динија на lIовршн на-"l а у обич

ноы ПР Q(' ~ 'Гог у , па .JJ\I{.l C на ј едан IIроб.ilем O rJIPIHC НIIФИ

Н ите :-з II ;\i a,.l не ГеО:\I ет [)Ј Јј t.:. 

На 1l0слетн:~,') , \I Ј Ф t7>: Р С НЦllј а.Ј1 не с;е ЈеДIII.I,ЧIIН С I1 0Ј ава. 

:могу е1'Ш:l'р ати п Kt\tJ (; :1држане у једној погод(јн Ulli1Ю::Iе 
, ' 

прете: оне су П()ТIЈ l~оан и дово,.ьан у слов да ои lIpBa 
варија.ција једног;). (цре t) еН О l' HH 'l'erpa~HL'J B~::HllJ(J! ' : :а дату 
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појаву, била рав ,щ нули. Један од Та!ШllХ интеграла 

доводи до \'с нера.LИ саног НатШоn-овог "рнн. ,\иаа; други 

један доводи до генералисаног uрюн!-uuа нај.ltање '\1(

ч-uје. Први је ПIJJlНI\ИП генералнији: он IIреТПОЙ'аll.,ьа 

с а)ro ХО.'10НОМНОСТ снете1Ја, и над је та погодба задово

љена, он резиму ј е Е.нне'l'ИЧКС појединост и 1I0јаве. ПРИН

ЦИП ] па}\. ) Haj ~laњ e <.Lн.цнје претпоставља ,~a је појава 

Rонсервативна II hад је ТО случај ) о н у е (~6 и резимира 

геометрис!(е 0 .--061-1не појаве . Ме!)у '1'ИМ , lIi1р очита важ

ност ОВИХ ПРIlПЦJlпа ..1,ежи у томе , ШТО ПIНll;ТЈ[ЧКИ знатно 

О.'lаl .. шавај у ФО ЈВlир а.ње диФеренцијалнн~ јсдначина по

ј ава)' случај ев (ша, у нојима је н епо средно Формираље 

тих ј еднач нна С l .. 011 чано са тешиоћамu.. 

Једна 0:\ Ill' н оередних последица uel , ФОРМИР"ЮIХ 
. . ., ~ ~ 

ДIlФереНЦI1]а.'lНII\: Једначнна ПОЈава онла. он одредоа С1'8-

ЧUО-Н арн.нх (;Т<1I1",а у ПОЈавам а. Ова се сво . \IL на одредбу 

C1'a L~UOJiapHUX ·1 ; (Ј1чјјнzурац-uја Т. ј. '!'аl\ВИ .х. положаја ФН

гураТИUllе та'п; с -'1 п ој аве, у кој е нал ј е тачка једно" 

дошл[t ) он а од тада остаје непокретна. Са.:\1 с кЛОП ДII

Ференцијалнн:-; јсдначина п оказује да се ј едначине, ШТО 

нараl;теришу (' Т :Щ lI он арне !{онФигурацИј с , )' опште до
б иј ају стаВИ Вl ! I I! да су равне НУЈ1И RОМПОlfсн'ге активних 

и рсантивни х Т С}1·;.ља у реАу.коnанаме (: l1 (; те:му; у слу

ч ајСlнума l taA ј е C-lIстем СЈ10бодан , или I)Н ч езама изме~)у 
. . ~ , . 

ТОТН.ilИl'ета l{,f'rOHHX елем ената] те се Једначине ДООИЈ аЈ У 

Фор""рају l-,Јј (1"1"'3 виртуелног рада ~НИХ активних и 

ре<l. l .. ТНВЮIХ T{!)KILa и израэи вши да ј е lJ l{ раван НУ.l1И 

за (:· В8 · UCTBap , ]~ll.Re внртуе.'1н е ),I()ДIIФlll~аТIије снс.'гема . 

H:l п ()с.t1.еТ I{У ~ ." \ аНlеернаТИillНПЈ пој а В ,·ј \ С n. стационарне 

с у I,ИЈјФIIl'УР iЩј(ј~ ине, за кој е ПРU[Ј. U<1рнјација П Q 

тенцнја.tlа ПРЈ1:\rеЊСНЈ1Х 'i 'ежња равна НУ , IИ .при свима 

ОС'l'варљнви~ t В1I рту елним ЈIОДI1Фииациј аиа. система. Ана 
је , Прll 1'0>1, п оте нциј ал за такву једн,' Ј<онФигурацију 

:МIlНИ.му :.\[~ стацнонарно ј е С'l'ање , ШТО ј ај одговара, ста

БUдiО. 
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Одређивање l ' UI,циuнарних конФигураЦ llЈа (; ВОДН с е, 

у опште, на реШ ;tН;1Њf; обичних, _ коначпнх: једначнна 

са јеДНО1\'! Н А Н ВIt! IIТ~ непознатих , Међу тим . ~(~шава с е , 

д а вр едноеТIl е Л 0:-'lенатн , н.оји деФИНIIШУ једно стацио

на-рпо стаље , 3aR I( I~ e O,~ једнога lIл.и НИlПе lI ј lраметара, 

i\l ењај уhи с е са Нрl ):\Iена?\та 013ИХ аАИ 'l'аКО 1 ,ct:t при 'l'OMe 

3Јењању стање н (' губ lI ст ационаран Hapaн.тt,' j1, Тада се 

одредба GтаЦН О JI ; IIНШ Х н: онфигурациј а :\1 0H~ C свести и 
. . . 

на JllIтеграЦJI] У НО l lчltll Х :ИЛII паРЦЈ-IЈ rtЛПНХ .\ IIФеренци-

ј адних ј еднаЧI-Iна . У С, lучајеВlfма над је т.н. а lJ КО!\1п ... НјК С 

параыстар[t не з ан :,; 3 Р.-1е:меflте обичног про с тора, ста

ционарно је стањр нnрантериеано наРОЧIIТО:" C l 'a -,~иoиap

НО ,)1, дНС1'рнОуu,uј(Ј.\1 еле мената деСКрИIl 1'IПНЮГ с истема 
, , ~ , 

у JlP()CTOP~' ИДJI ]"Д Н 0,l о оласти простора, " , \ 0 КОЈе се 
~ . , . 

Д IIС 'ГРllОУЦIIЈ е AO . 'i:I~·m IJнтеграЦИЈОМ ПО\18rГУТll .\ Ј еднаЧIlна. 

,.друга jeAH<t If\ ': посредна посл едица ДI:IФ(' Ј. 1t'нциј алннх 

једнач ина cac-Toj :1, 1;;1 {)н се 'у С I9'ЛУ енерzе l''UЧ Ј;UХ (Јсооuиа ' 

пој ав а . Једна ИНТ~ ' IIТНIНfа генера.-tи зација. ној),lа рада и 

1\ине ТЈ{ЧН:С енерП lј t: у ДинаМИЦII доводи ЛО С.· I JlЧJIНХ пој

\f ()Ha у MaTe htaTH11J;oj ФенuменологијИ; ј едн а "госта. НОМ-
~, .. ' 
ОlfнаЦIIЈа дифеРС IlЦНЈа,НI11Х Је,Ј,начина ПОЈ:lНН ,\овод и тада 

ДО OUL(L l'e теореме ЈЈсивах cu..ta, према I\ојој је при:раlllтај 

НJiнеТНЧl<е енер""је у појавн раван раду П[ЈИмењеНJIХ 

тежља, што Tml e IIрllраштају одговара, Те' .'ре"а важи 

1\ аl--\() за хо ... I ОIЮ}l l r (' ~ таио и за неХОАони,"не с истеме, I!'0 A 

поголб о :м да еу вс:)€.; и з :чеђУ 'готаА итета. (.' . I Р, мената си-
, .. 

С'l'8~'Ш , у случајС'I;llма Ј кад их оуде О ll .:10 Ј нu рмаиентие , 

:З а неliонсер o<l,Т I IВ ие појаве теоре:ма н.М а, :;нач ај ј едне 

ООЈЈчн е а наЛI'ЈТI!Ч lie НОЈ\,rбинације , I;, oja j (~ {Ј ,\ интереса 

једино са гљеДИЈ l l та аналог иј а између IIро (ј , Јема обичне 

Динамике н П lнн',.-l е:ма :Математ ичн.е Чч~шн~rеНОJlО I 'ије. 

:Met,y 'flIM она 11":1 :\ЈНОГО дубљи значај у I ;лучајевима 

I\ о нсервативних пој а.ва. Пре свега , у таН.D lI И појавама , 

Il са,!о у таНВЮI , р ад примењених тежља, JlР И пре,НtЗу 

И 3 ј едне RОНФИ ГУ lшције С, на другу С, нес;ависан је , у 
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опште, ОД наЧlIна на који систем преЈЈ3.ЗI I ОД С1 на С'!; 
ОН тада :Јавиеl1 .iедино од ТИХ конФигураuија. Општа 

TeupeMa ЖI1ВИХ eH..-lа доводи тада до ~lHTezpaAa живих 

сила , НОји HspailiaBa Факт , да је 11 :иа }i ;llia·D l\оначан 

нр"раштај ЮlНеТlIчне енергије, при lIјЈ (' .l а:Ј У са једне 
• 

I<ОнФигурацнје на другу, раван раду непоtјЈОДНИХ тењња 

ШТО одговара ,]о"е пре.шзу. Непосредна ju , Ш:Ш, ана
ЛlIтичка пос.леДНЈ~а тога фаI-i'l'а trрtИ·И.р.tа fJдјЈ:Јюа l-ьа енер-

2ије у нонеерваТllВНИ:'lI појавама, где се ЈIОД енергиЈом 

у ~ој<:1ВИ има pa:3Y:'lICTII 1'О'l'а.А.на енеРГllја: 1,;:1.0 збир НlI

веТlIчке и Ј10·1·сш([[ја.r1ие енергије. Кад је. :међу ТИМ, 

JlРИНЦИI1 У Ta!tB()j генералности једном YTB).1FJeH, и:3 њега 
. . 

Је , на. на.чин СЈlи ' [ан ономе, на н.ОЈIl . се 1'0 pa . .J.1I у данаШЊUЈ 

Енергетици , . 1ак() Ilзнести читав НН ;:: 1I ()(;. lедица l!JTO 

Формирају тај oдe.ыtК Природне ФИЛОСОФије, али еа 

nРОШllреНО1-1 об. l:-tП1ЬУ Њ~IXOBe примеН~ЫIlИн.· ти ] HOJD. од

говара генераАНОСТJ-I у ЊИ]\Iа садржаНIIХ 1I0р.ювн. 

IIнт еграцијон на ПО:.\lенути начин ФОl'Ј':ннраннх ДН

Ференциј алнпх .једначина добијају се :зан ("'11, у којШ\а 

је еаАржана нвантuтати81--Ш, десхрuачија појаве. А пошто 

је снуп дифереНЦIIја.lНИХ једнаЧIIна једне lюјаи€ један 

нарочи'l'И и зра~Ј љеног механню.lа, у }{ O~I (' ("fS И ФаI~Т()РИ 

губ е своја. (i ll еНIIФ llЧШ1. конкретна :ЈнаЧС IJ ,. ;.I ) 3<'tлрн"~ава

jyhll са ,\lО Оно Ј1I ['() б lfТНО нараliтернше ПР" РОДУ ЊПХОllИХ 

У. l 0га, ПРНРОДНII је ла ће се за појаRС са "\lеханизмима 
. -
Ј едног IfСтог типа , па :\Ia како диспа}ЈаТII l' О IlЈЈе ЊIIХQие 

I\()НКРСТllе lllJJlPO, H..' , као н природа Ф[\'Ј-\'l'UјЈа IJПU ула.зе 

у са.став ;\-l еха.НII : ша, имати једна ИСТа 1\I~;\.HTII 'I'a.'l'IIBHa 

деСltРllпција. C J 1;1I~, 1 таfша ДСС:КРИlJција , l!е Ј ана за један 

ОАреlјени 'ГИН .'ЈеХ:1НlIйма, предстаВ.1)а II(Ј j~r,\HY ОUИ1ТУ 

ше."у, ПО којој <:е оа вреые трајања појаНEI НИlliУ јеАНО 

за АРУ~ИМ сукцеснвна тренутна стања., чији };,онтинуа.-IНИ 

НИ3 ~aCTaBљa Tm-~ иојаве. 



9-
- I 

МеЈ)у таНВI])' шемама за просте пој"В(), једна би 
~ . . . 

Н, пр, ооухватаАа ПОЈаве што реЭУАТУЈУ и а аl<ЦИЈе узрона 

ста.,но јачнне; дру ,'а оне што реЗУА 'гују Н:3 ""щије У3-

рона НРОIlОРЩlона,IIШХ веАичинама CBOl'" ll еr1Ос редног 

обј ен.,.а; трећа бll 11 , пр. обухва'Ј'ала сшrу. l тану анцију 

једнога И~IП У...lСИ JJlЈОl' узрока сталне једн аЧll ll t' и једнога 

депреС ИВН()ј' а :;а, \о цњеНОI' узрона, чиј а се јачина мења 
, ' 

упоредо са мења.н)е:\l неличнне иепосреДНОl' rJOJtHaa; ИЛИ 

СIЈ)ЈУЛ'l'з'Н У акциј у јuлнога Иl\'1ПУЛСИВНОГ y:_~p (JHa сталне 

јаЧIIНС 1-1 једног ;,) . ..\ет т ре(ј ИВНОГ, ПрОПОрЦll оналног }{в а

драту ве.;1l1чине неll()средноl' обј екта; .Н.l ! ! е ИМ У-:1Т<1НУ 
, . 

аНЦНЈ У JeAHOI'a. IIЧll у. I t: I1RНОГ узр о-н.а са не:;аВ Н СННМ на.-

рнјацнј'НЩ,1I Д"" деЈ\р есивна, од ној н х г,1I један био 

" пропорциона.л аll не.НIЧНН:Н непосредно (' ООЈеl,та, а ДРУ('Н 

'Гота.lштет~· ТОГ;! f)бј~l\та; једна би ше1Ј ~\ обухватала 

пертурбациј е ноје у ј едну од пабројnних I l1см а уносп 

напраеан Уо'l азаli l{а.}-ш ога тр енутног УНРОћ; \ дате ј ачине 

у .\Iеханпэам IHJjaU l'. ноја се Bel1 деша.uа Ј[ '1'. Д. 

Међу оним ШС :\1ЦЈlа ШТО обухватај у !\ () .\ILЈлексне по

ј аве, једна би н. \ЈР. одр еГ) lIвала пој еДПНf)(;ТII појава што 

резу.'i1'ују И3 аНЦllје јСДНОI'а номпленса ),ЗјЈ,,, , а, од нојах . . ' 
0 11 евани ОНО П!)ОIIO\ЈЦI-lOнаJtан ЛО ЈеДНО?-. Ј е 0;\ непо сред-

HlIX обј еК<1та, 11.111 ћнадрату uеЈ1НЧИН <; та_ннога обје.кта, 

.1ин I{Оји се, у 0 1lJ.U'I'l·1 ~'XCJbajy еа тоно:\'! ној;ше ПО дато:\, 

одреЈ)еНОЈЈ :>аН<JIIУ ; ЛР У l'а би Н, пр, оБУХI3;\тала ОПШТIl 
~ .. ~ - . -

lIРОО..1ем перТЈ'рОНЦНЈ<.t, Н:ОЈе у К8.fШУ пеРИ(ЈДНЧЈ.\У Л ОЈ iLВУ, 

ШТО ес већ дешава, у носе сдаби Н6РИО,Ј,l1ЧI-Ш УВРОЦII; 

трећа 01 1 обухвата .l а О ПШТlI проблем i\I(),\JfФIIJ:iација јед-
, , 

вога HPBOOlll'HO стаОН .1ПОГ стаЦJlона_рю.JL~ (' , - ања. под У1'О -
, , , 

lHI.J e~1 Ј едн ога ' ''О.\ [Н . l екса (j .-lаUНХ УЗР ОIi.<Ј 11 Т. д. 

CB<l I{[t ОА t)В <ЏШIIХ шем а. обухвата Нl'НрtJрлсдан број 

л-неНrtра:гннх l~I)Н}{Р tТНИХ појава св и х 131'1: '.1', 1, на ноје се 

OH~ ПIНВIСЊУЈ \ (;пециФиковање~t l{OHHpeTHIIX значења 

HOJ ~ДHHHX Нl е _\IН ' I' И 311раннх фантора.. Свака је од љих у 

нето Bpe:\re [Ј СI,У JI свега онога што ЧIШ II .\ЦIте.:\tа 'Ј'Uч.~у 
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аналогију Me~y пој ,шюr<1 обухваhених шеми", а ној а се 

с· а.Сl'оји ~' и стовеТliоети ,матемаТИЧКIIХ реJlа.Цllј 3., Ш1'О ре

Г~'.AIIШ У пој аву , НаЈ'" у пог.леду на број ј едн а'!!! на (Дllфе

р енциј а лних и енrллицитних), нојима су 'Г(' ре.лације 

tl эр аЛ'i. е ие, тако 11 у погзеду на њихов ан аll Ј[Т Ј[~[КИ об.АИК. 

Пој аве, об ухваЬ.ен е једном шемом, састављају једну ана-
, , , 

лош"у гР)ЈПУ, у НОЈОЈ Је за хо~<ологе ме.неllте везана у 
. , 

" СХ<1ШI 3 \1)' ПОЈаве по Једна улога и оте IIрИР(ЏС за све 

пој аве Ш'I'О прппа,ЏЈју групи, Та и стоветност улога и 

ЧИ НН да дееКрНПЦ IIјс таивих појава предстаН.1,ај у један 

псти ан а.'l I1 ТИЧ'f\ЈЈ Jlроб.l ем, Т. ј. да су пој а13е ~ I eђy собом 

а'Н ал u Ј'И 1l1i'U еквив и.1..В'Н-1'не._ 

ОПlUl' (;' погодбе ~a аналитичиу eIiBJlBD,.I\(': III~lIjy појава 

:\lOгу ес: ФОР:\-IУ.tIи сат н у једноме ПРОСТО}1 11 IlреЦИ3ИО l\ 1 

оБЛ II "У о ПОШТО (ОУ спе појединости kba.H 'I' I-I Тј) 'l' liвие де

Cl\pJlIJUl1j e појава ве !-. садржане у ЊИХОНII М , \II Ференци

ј аЛНII М јеДНtl.ЧИНf.l ",I<1. , а ов е се у нај ОПU1 'l' нјf'\ 1 случају, 

на ПJl сан е у AppeJ J - ово ." каНОНИЧНО .\I об.1I10\' , добијај у 

дерJlваЦЈЈј о" Н :3 ј"дне једине Фуннције R В С:Ј а н е :з а ме

ханиэа~[ дате појаве .и ноја се ув ен :МОј"Н,(;Ј ;tЮР1Iирати 

Н 8 П ОД3/1Ћ I~ а саАра\(ЈНИХ у l\-Iеханизму , за гща.tUТUЧКlI 

е1(вuвале'щuју једне груие иојава потреоно ји и довољно 

д;; ,чехаНUЗ .. IШ доводе до таЈ<вuх oozoeapajyliu"" rjl)JIO<1.tuja 
R , чији fte онај део ; lН:Гй зависи од брзина U}!u.~'leHa еле

:нена.та редуковано: cHcie .Ha (односно од R1u~еА.ера11ија 

ти:.: upo.\le1l.a у СА!Ј""ју , кад ове фuzури1U?f у 'тој ф)ЈIШ

чuјuј, О"i1-ГИ једнu~а иС"гог об.хU1f.а за све U(JJ <~вe та1ше 

групе. 

'1'0 ва.;'I < Н наН I I ;-за ХОАОНО}lне, T a l{() II ; ,:а нехо.АО-
, 

НО)tие С ll с т еме, па ОИ ,.l1 0 да су ПРИ)1ењене тежње с:а., 

П О1'е НЦI, tја .. н):\[ 11 .'lJI (Јса ов ога. За поте НЦllј а. lI lе. пој аве 

пor'одбil ' ,'е С'UОД Jf "О то да је Hamilton-oea (РУIl1( I,\ија н 

јед"ozа UC'!'IJ' ООАш;а за све појаве у 'Р!Ји и . :.ј;, консер

BaTHBH~ пој аве To,i се погодби може Аатн If ()вај гео

~l e'l'pH C KH обл ик: За ана.А:НТUЧ1{У е1iвllвале)fI, ~нју једне 

• 
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груuе 1-Ш1iсерваТН811IЈ.'l' uојава довољно Је да J;.I<1Ca варије
тета, на одредбу ч ilјuх' се гвооезисrcuх ХИ'l1пја иmди 'hBaH

TUTaTnflU<l деСl>'lНlПI~uја аојаве, буде једна ULTa за све 

[[ојаве У 'pyrru. \ СlIеција .. шо,r случају, );:џ је група 

консеРВ[1ТИВНПХ п()јаВ;-t једног ис'!'ог ст('ш'на слободе 
k === 2, погuдба се СВОДП на ТО, да Н,М LI-m.l/<l одговара 

једна иста l;ласа ТflЮfЈН.-t.uна, 'hoje својим ги()()(>.1ис}{и.'Н .,tlt

'Нuјu.ча одреf)ују nnјеМщоетu појаве. 

МаТ8::\I3.ТИЧКС апа.10гије, ноје једној \1i'\ClI ДИСП[l-
. .. 

ратних. ПОЈава даЈУ Један эаЈСДIIИЧRН ТПll 11 r\OBOAe до 

)lOгућности ГРУI1l1санан.:>а појава но таl .. ВИ\! ТПllОВИ:МН, 
. . 

незаUJlСНП:М од I-\Оlп"ретне природе појава~ cl ;за НОЈе Је 

11атеыаТНЧlt(l ФеlJ():\l~НОJlогија један 06И.l'-l.т II:ЛЈОР, имаЈУ 

СВОЈе нарочите !I ФLI.luеОФСRе II практичнf' наЖНОСТИ за 

Тlриродну ФП"10('()ФI[ју, ФИАосоФска IП·1 се 1::.LЖНОСТ са

стојн у IЬHыa }[("lЋКНУ'ГОМ јединству l1Д::tIНI l\,IexaHlISMa 

појава, у УНИФОР\lН()С'l'lI начина на којll појЕ-',.l,llНОСТlI по

јаве реЗУАтују Н.; ОАРСf)ених појеДПIIUСТН ~. ыеханиs:му, 

и у томе ПЈ'l'О Са;-шавање анаАогија те НРСТР ЧИНИ Један 

осетан наиредаЕ у 110С'1'упној редукцији бр"]" пропози

ција у lIvиродН{)ј Фll.lософијн на што l\litњу :\lepy, а што 

је јелан ОА ПОГ.lаIШ'l'I[Х циљева у С<1ЗIПШ[\!I,У ПРИРОДНИХ 

појава. Пра"hТllllhLL н:м, пак, значај ~H_:'H":!! ~! улози ВО

,Ј,И.ъе, коју оне Llграју у проучавању 11 оЈаll;[, наговеш

hyjYflll нојеДllна <1Ј<1К'LЋ, која би бе~ ЊllS llCCTO било 
)IИОГО теже, I.;атка,Ј, 1I He~ioryliHO, аапаSИТlL. 

н.ваН'l'итатиннu десирипција појаве) .\If't)y тим, 1\10-
гуЬна је е<1МО OH,J.a~ над дескрипција l\lеХ,IIШЈма садржи 

све штu је потребно, у погледу преПII;;НОСТИ анаАН

ТllЧЈ·ЮГ об.·шка. ;)(1 Формацију диФереНЦII.i <Ј.'IНИХ једна

Чllна појаве. НсЦ је дес"рипција .меХi1ИI1:'"э. у ТОМ по

Г.lеду неПОТПУII;\, па. :место квантитаТIIВНt-; :\10же се, ано 

дескрипција :\н,,:\:аннзма садр~и бар ;:::3. то довољних 

податан(\" П:\l[t'['IL <;а:\10 хваАита1'И6на дecп~pUIf L~~uja појаве. 

II у 'l';},hЋJl:М се (·.l~'\Iајевима, квадитаТIIВНИ)I проучавање·м 
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не .1.0130. ыю преТ{lТЭЈ! рюmх АЈи.е реНТЏlј а А НJlХ је днач ИН(t ItЛII 

НОМЈЈаратщјО'-f појава, ЧЈЈјЈЈ механизми тт:мају у ('сб!! чеl'а 

3<tјеДНlIЧIЮI', 111'1'0 I10Н.1аЧII (:обо~, канве :lајеЛНII'I}(I~ КВ:I

.JII'1'аТlIвне појеДIIНОС'1'lf у де('КРИlщнјп ОДl'онарајУћllХ по

ј .. \ва. могу Формира'1'lI опште ше .. \1е, ТlpeMa lюјllма OApet)elll' 

lIојСДИНО('ТII мехаНИ:.Јма JlМLlOзпрају одреt)сне поје,ЏШ()СТП 

у Iша,'lТ1таТIН!ној деС'НрИПЩфl појаве, Меl)у ТНННIIМ ноје

,ЏI!IО("'Т'lIма најч~ттrtн: ('.у: С,-,"СНО варuјација JlојеДllIIIIХ 

,Ј.Ы:НР"П'Г!IRНИХ САС:\ЮНf\.та нојаве; убrаапање ТЈАН успо

РШЩIf,(' рнтпtlења Н;Зll опа.дања; еГ:.ЈIIСl'снтщј::t :\IШiтнмума 

11 'fТТHIТMY~la; ОСЦJliта1'Орнтт lџ\рактејЈ, рП'l'ЮТ ТI 'Н'(''1'IIН<1 

О('т\И.IUI\Jlја ~ тroјачавањс НЛIJ <t)ЮР'т'тт('аlh(' оеЦН..1а.ЦIIЈа; 

еГ::ТТ(''1'f'IЩТlја (iС"С\ПnТНllл ('.таља; ГРIlН!IЦР .I:IарпјаЦlJја 
. . . 

IIOJf'AIIH!ТX ('.Ie)ICfТ;t1'H; ОП.НJ.lIJНII ОО.'lIIН ДIТJaгpaMa вари-

ја1шјn IlOjeAIIHlfx e.lCMt.'HH'I'1I JlЛII ЊII,\ЛRf' :~нн.IlСНО('ТII; ('тт

)If'трија у појаВIJ Ј[ Т, Л. Iiва.{UТRЛ.I8не ана.tощје }fet)y 

ттојаЈј[lма, обухваhСНIIМ н:ојЩI од 1'IlКНIlЛ lIIe11;\, lIмају у 

IН'AHН'OM броју ('A)"'1ajf'Ba иаро'fТIТОГ ттнтерссн :щ IIре,\

nнtјањ(' ТI;зне('Нf1 ВРСТС' ФШi<:lта у појаRаШ:l, НЩ'овеIllТС'НlIХ 

('Г.:ТЈ('Теlщтт.iU)1 "ПR.IJJТ(\.'['IIВНтrх lТoje,Џl1Тo('TIT, ('а КОЈII)['! су 

OJl" У .1:1 t':m , 

Остаје јОЈП П(I'Ј':Јње, које се ('[н,то ('оБО~1 Юi~н't1е, () 

]1СЩIШРОТЩТС"!'У 1I;J\If't)y мехаJlIТ:)Юl JJojaBt' 11 Јы'не Д('

("RfНlпцнјс, Ле:)а Тl3Me~)y састаnа С\rехаНШЈма 11 десщнIП

тннних IIо,iедин()('.l'И појаве, ноја је ПОД . .JUга СВ('му овоме 

IТТTO "ретходп, такве је прпроле, да И<'1.Д је тачно оДре

ђснн ПРВU, БПће 1'<'1.1\0 пето o"p('t)eHa " та друга страна 

у појанТI, ll[tЖII АН I! рСЦППрОЧНJI Ф<'1.lп't ,'~a ЛIJ је ,ЏiТО'-I, 

ДОВО.ЬНОIII Ј[ОТПУНО1r, ,\есвртrПЦП]О1I ]10]:-1,8(' о,\реl)сн " њен 
',Тf\хаНlJэам '? Одговор је, бар:=:а општи е.lучај, HCI';tTllnaТl: 

једна иста појаВfI, еа СnИ\f<':I. JheHJI)-1 деСI{РПП1'ПRНЈЈМ по

јеДИНОС'l'lIма, '-!Оте ре;ЈултираТ]f II~ ра:.щоврстТJlХ ~lexa

Нllза1rа II, 1./ оuштеJt случају, те ТlojeAHHOe'1'TI, "<1. IЮЛИНО 
оне бидl' одређене II lТО'1'П:VНl', не довољне су да реш(' 

ПИ'1'ање о TO)-If> који jf', II:1MCt))' Т<tЈШIlХ могуl)них меха-
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НlIвама, онаЈ што одговара реалности. ;\!el),· ТИМ има 
. . 

11 Н3УЗ8така: дешава се у ПОЈеАИНИ.м случаЈСВIlШl и при 

}{вантитативној и .lfrH нваАита.тнвној ДССН РIl пцијИ Ј да 

такве нарочите lfој еДJlПОСТИ] ИЛИ :какве СУП ~l с ~(еН'fарне 

ПОГОА,СЈе) чине инuер<.:ни проблем ипак o.\peJ) Cl-шјим . У 

ДРУГII':\I случајеВН..\lа извесне појеАННОС'1'И }{а о : осци.ла

торнн карактер, lIаЧIl!! промена аМПЛllтуда ,- току вре
менн .. , убрзавање II.'lИ успораваље РИТ~fа 1I Т. Д. чине 

вероватюш појеДlIн е од бескрајно многих ы()гуlших .. е
хаНIIВЮlа , ИАИ бнl' lIаговешhују у датој ноја ви МОГУћ

HO (~T) п а II иеРОRГtТНО r,т , и звесних мсхаllll ;;Н.Ч."l., пначе 

раепроr-трањеннх у ПРНРОДННМ појава"а . 

Из тако И3.АQ;-!. .. еШ'IХ Е.А.е.меUд.Т8 , :којП :\I <.\ је ПОl'давити 

циљ да даду ј асну идеју о природи пробдс \tа Матема

"ГИЧRе ФеномеНО~1 f) Гl-[јс 1I о њеном опште м fI ~; глеДУЈ може 

се створити С.НЈ1";!, О 1'оме ) како би она IЈ 3Г.н~даАаЈ кад 

би (:. н:n-.ца, овде ОDЛШП извучена) била допуњена и ра

IlIнрена на све, nНО што би МОГАО И треб а.,1O да Уђе у 

Ј.ьен ('аС'l'ав. По с с{) и се разуме да бв у љен с астав, 

изм еђу осталога, I I3-fал е уhи многе од данаДIЊИХ већ. 

довољно разраt)('!IIIХ l 'енераАНИХ теориј а ~Iатеыатичке 

q)П3П1-\ С) које би се МОГАе ) по неке IJ не3н а.тНим из:мс

нама, дов ести на :-Ја ТО потребан аб..,,,,. ТaIша 611 н. пр . 
~ . . . 
опла модерна теОрИЈа ве!<торс!<их иоља, у КОЈОЈ век-

Top ~ lia анадиэа енаја у једно толнке , Me l!y собом дн
Сll аратне појаве . а понаособ оне, у којЮl а улоге пара

ме 'гара при про:\!с нама деснриптивних еЛ'е , ( е ната појава 

играју еАемеНТII о бfl'IНога простора. ГенераМlсаиа век

'Горска анализа. ! ,.оја је врло вероватно 'ЮГУћна и за 

ПО..tидимеНЭИОНН .1JfIl нростор, и где би улоге координата 

тачана, па дакле JI улоге параметара) игра .'l. 1f разноврсни 

еле),1енти, раЭЈ\ИЧПII ОД елемената обично , · П[Јостора, лро

ширида би у з натној мери и општу теориј у поља, осло 

бодивши је ЧаЈ, и онога, што је специј ално везује ва 
OB€': последње e .H~MeHTe . 
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'\[ОДt'rщ :\ Тер.нm)ОНЗ,\!1II'fJ, ()(:.lOбоl)I'IIiI. OHUI'<t !НТо је 

HC::yjl' ('.IJСЩ1ја.1Н() ~1a, тејЈА.ЈЈЧ/{С појаве н j"CHepa.l\lC<lI1<1 

~. !·,!Щ·.l~· У Јm).{(} jL\ СХННТilЈу {;ibbs, DL.lJcm [f ,\р. Гјн,If( 

б[Ј 'raKol/t' јс.ЏЈ.К нажан (;ае'l';1НН/! Јео ЛlаТО1IаТII<ll:.Iс' Ф(.

HO\H:HO.}(JJ'lIjt· . 

OnrUT,l теорији еи.1ИЈ'јJtlје, ~. OlНe.1Y у Ю))I(' С\ је 

ри;~ра.џиll Voigt, СШ'је, HOlJa88tJ 11 .Ј.Џ. '[<}Hot)e је једна 

од ОННХ теорнјн, Rojt-' ,щiУ .\fi:tH'Mit'l'tl'LKY t'V.~П.Ш}-;<I,ЦJlј~· 

јс.Ј,НС :маее :i1lјU,..\НIIЧIНIХ лuјt'.ЈЈ/l-/ое't'[[ ДЩ:l1арн.,тиих ПРJI-
. , 

родних IЮЈЮШ, ве~lаиих ;щ о.,емен·с(' U(H'i'lИu}'<t ПрОС1'ОLJit 

J~a<J I1щщме'l'РС, iI ноја би 'го}!" ('мојом 1:1раl-ЮЈ\! )1)[(1,1<1, уlm 

у OIШIlР \l<l'Гl:'чаТJf1}Нt:-' .\IIСl_ЩН,НН{~ \) 1{f)joj Је реч. 

1',11;:;111 Је r: .. JY'l<tj ]Ј ('а О!l!Н'!'О\1 T~OPHjo:", RОИ'1'инуа.1НПХ 
. , 

СРI:'ДJlНiJ. Jf ЉН,\:Оl:lНХ ,tl~Ф(}РЫ,lЦ~I};:\, У ООЛЈЈЈ\,\' ,\' RO.'lfe су 

jt: )Ј'Ј::рсIГ,Нl:Iи.т L01'd Kelvin, Неlm~ю\tz 11 Cos~erat. 

Таmm 6н, Н;). ШН',ЈС'IЋУ, СЉУ'lај био н с;ј, још мнр

ГlШ веl1 џа:ЈlН1Ј)СНilМ Teopilju)I,:t, liOЈС (Јп - ПUIJJ'fU C~ У 

љиыа нд ."еето HOjMOB<t, џ\ нојнщt оне онеРJlЩУ, ув(:)ду 

Г~Hepa.lHIt појмови M<~'\'i!\\(t'J'il4ke Фснm[t'IJ(Ј.ЈОI'Иј~, ан

СТРЮЩllјом у.ЮГf1 }шјс lH'V<ljy }Јојс,..Ј,ЈЈНIr /iој.ЧОВJf У та,ЮН!~t 

1'('0IHlj<.L!.!<.L - 6н.1O "IOl'уlјfl() евеСТII f-j<L 06 .. Шli ()C'J'a.НI~ 

,ЏJ.l()В;l. 013(' ,.Ј.}Н)/Ј,IIIIЛI!Нi!. 

* * * 
l.IјЩЈЈсна рс.:Ј)'хга'l'а )lатеМ<t'Ј'ИЧliе Фсн:uмеНО.\(ЈПЈје 

JI;j, лојеЈ,iПН' I{щлtретне нрирuДне појаве ама.И" би да 

О.А.ре,l,JJ Н.Ш 'ћУћ појаве, н paiiHO!lpCH€ КОRКрtc'iПН:~ 11 .. 111 
ана . .JIJтпчке лоје,Ј.ШЮСТИ, lюје су за оваЈ ве;,щ:не, према 

у иапр€,Ј, liО;ШU'1'ОМ И датом механи.аи.у, и.\и. еЮf }lеХ,I

НН:':Ia~! појаве, према IIО;оЈИUТОМ :њен.ом 'i"Ш.)' и РUЭНН\f, ;Щ 

онај веЭ:)НIJМ, појединостима. 

Оба lJ!ЈlJб.lе).ra лреТН()С'['i.\,lц,ај:; ~у,ш~сиу Ј1ретходн," 

П]lИl!рему зем,ыI/,t::t ;Ја Щ.IН'Ме,ну ОDlП'Ј'IfХ РС:Јј'.1тата: 

nИО.'I!е, IIJТО се о појави ~Ha., ·rреба A<t је претходно д;Н' 

науЩЧIfТЈ/ оfJ.lПf\.. Јџ)ји 'I',! ПРИ~Н~Н"у чини }f(JI'yliHOM, 
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На првояс .:\It'(.сгу, ПОЈава, ИJlП бар оне љене ПОЈС-
- , 

диноt.:ТИ, О KOJII~I<l, I't-: II.иа ВОДИТИ рачуна, Tpf':Oa да су 

представ.ьене у Т({!;ПI)::I'll' оБЛИI{У, да lIХ је ~rol':TћHO схва

ТИТ!! "ао oApcr)erH> О,1_1II"е варијација поједrТНIJХ де е

НРИПТИВНИХ еле~I<Ћ<л'а. Ти:м се е,демеНТП:\IlI тада при

дају пара,метри, кој l[~r;l, су схалuраnе љихове релативне 

ве.л.ИЧИН8. Ва ВС.li[ЮI ()рој С.дС:\-lсиата .:\IOryliHo је -апсо

лутно сuа"tuрање: ТО (-,у сдс:менти за које .il' :иогуtно 

наћН једиу аПСQ,,1УТНУ 1 нспроменљиву II бе::3УС',IОВНУ везу 

измсlуу танвога (',](';'IЈ('Il1Ћ и другога једнО!' сцрсђеног, 

праRТПЧНII :\iср.'ЪЈI1Ј(ЈГ елемента, та:ко, AU I'пан:ој датој . -
вредно(;ти овога ()C:-3;-/C.:10BHO одговара Једна Т:1ЧНО одре-

ђена величина YOI\(~HOГ дескриптивног ~.lб'Il',Н'1'<1, и обг

нуто, Эа оста.ле дес К]Ј11II'1'Ивне елементе 1\[()Г~'l1HO је YBt:'R 

ввштачно снаАнран,е: пuстанљаље тапве .ЈСЈ.I1С незе И:Ј

Met)y уоченог е.1С\lLШ'l'а и другога једнOl', I{OHKpeTHOI' 

иJlи фЈ(R'Ј'ИВНОГ ПtЛ1011Ј-ЮГ еАемента, да ена li()j промени 

вредноети овога ll()('ледњег у једноме одређt~]I()\[ с:мие.'lУ 

одговара променн ,Џ~<:hРIIП'ГИВНОГ елеМената у 'I'O;\H~ ИСТО:\'1 

СМИСЛУ, If uБРНУТlJ, 

Над је 'l'DЛU 11;;аорп,и п сналнран евсте}[ деснрип

ТИВНIIХ е.леменаТ<t, каран.терист:ичне ОДЛПl{(' ,\ате ион

кретие појаве ј<1шr]il', <:е као одлике СУRЦUСJlје промена 

тих C.,'leMeHaT(l, С:ВL',-\uиа на тамву шему, l~aKBa се 11 

претпостав.ьа за !L[ш\тене :МатемаТИ~RС ФенnмеНОJlогије, 

појава се јав.ыс Тр:tнс-формисана у једну С.lIШУ, у којој 

од љених l'пеЦllФI(lIКИХ конкретних појеДНlJОСТИ остају 

, само њихови lЛf'.\[;1теl-\,И представници: lН)Јl~ДIIНОСТИ и 

одлнне Н<1чина R[{'l'пјација параметара, ВС~{;11Il1Х за поје

дине деСНРИПТИВIlL' I:vH~MeHTe. 

Проблем lПG\lатпсања :механизма појавС'; у циљу да 

ее иэ његовог са,(·П)'В(1 предвиде појеДПlIО('ТIl тона по

јаве, Р8Iпен је l~a,J., је појава схваЬена }i;lO IЮС,,1едица 

једне одређене ј{(Ј"бинације улога са llОЮlатом ДИСТрll-
'" ' , . 
ОУЦИ.ЈО:\[ ТIIХ У.:101';-ј на ПОЈедине факторе у [[ОЈ[\ВИ, и над 
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с€' c a~Ha начин , на који се јачине aH.'l' HBJ-Iтета ОНИХ УАога, 

што шшозирају промене деснриптивНlШ елементима · у 

IlOјаВJI , мен.Нју у одређеном разющу upeMeHa, у номе 

се лојапа по(','~rатра. Тај иосао , .;иеl)у ТИ.Н , сп-ада у сuе

чифичне uроб",е.ltе појединих науиа , huјИJltа буде при- . 
uад а",а проу"аваиа аојава. Он би се састојао у томе, да 

ее у појави прсцизирасве оно, што у юазивању уоче

них пој единости игра одређену УЛОЈ'У: активни узроци 
• • 

КОЈ е импозира..1У промене деСКРИП'!'lfПНЈI).1 елементима, 

отпори и ине рције ноје они имају ла ,"аыађују , сенун

даРНII УЗрОЦIl ној!! регу.шшу утицај е појединих активиих 

и реактиnних узрона, ЧlIнећИ да један дати КОМПАеRС 

тllнвпх УЗрОF<а Ш!а за ефекат осетније ЈЈАН слабије мо

ДIIФинаЦllје у ДССИРИllТИВНО:\Ј СИG'гему појаве и т, Д. ТО 

је , у осталом , нроблем, који се и инаЧt:> стално има пред 

О'ЈlIма при е ј(С П.llинацијама појава свих наука; тај је по

сао за масу појава, потпуно или делимично, већ и звршен, 

а и зврш.ъив ј о И за недог.lедиу масу појав а, у ноје таква 

врста аиа.llИ~I· још није продрла. Дистрибуција поме-
. . 

НУТIIХ улога на ПОЈеДJlне факторе У ПРП{ЈОДНИМ ПОЈавама 

и чини ОИО ПРНВИДНО бескрајно Ш"'lЈС Ј ЈJI .НЈ њихових ме-
• •• 

ханнзма и лаЈ е ИМ оне диспаратне оо.лике, у КОЈима 

ПОВрП1НО посчатрање не открив'а никэ,НIНIХ эаје.аничких 

црта. Актпвни ИМПУ.llсивни узрок јаВЉ:1 се, према при-, 

роди појаве , час као атрактивна си ,Ја >Је!)у 1'елима, час 

"ао теРМИЧllа и,ЈИ еАектрична утицајна тежња једне 

тачие на ОН. Оil ИНУ) час као м:аГRеТИIIJУ !i.;\. 'с ила) час као 

утицајна тежња ОКО.llине · на једну одр е,) е ну биолошку 

феАУ, или као фотохемиска акција светлосних зракова , 

И.lIИ као ОСМОТИЧRИ притисак у оргаНСЕП\1 hелијама, или 
• • • 

као аКЩIЈа оацила при прогреСИВlЈО~Ј раЗВИТRУ Једне 

болести и т. д . Реактивни се узрок jaR.oЬa час у облику 

трења. или отпора средине ПрИ кретаљу , час у облику 

IIRДУКЦИОНИХ реактивних тежља регу .Нlсаних Lenz-оВIIМ 

замоном, И.'11Т у облику' коеРЦИТИRне CJl .le магнета, час 
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у ра~ниМ врста"" отпора организма , или у разним 

врстама СОЦИЈални, рС1шција и т. д . Ине РТНII се узрок 

м аlIиФеС'~' ије час као J\fсханичиа инерција, IIЛ Н као цен

трифугаЈ1н а с и.",.а, Ч[lС као електромагнетн а или инду

нована е.ilеКТрО:МО'1'орна СИJlа, ч ас у облику ,-'оц ијаJlНИХ 

инерц иј а, н авика , IIредрасуда и т. д. 

Исто се тано 11 проблем мењања јач ина lIојединих 

аюив итета у је'дн ој одређеној конкретној појава решава 
на н а'IIIН , кОј" се " ења са природом случај а: проблеми 

те врсте не припадају Математичкој Феномеllологији , 

чије примене преТ1l0 С'Гављају да су он!! н а н оји било 

начин ве!;, решеНIJ . 

у поједини" С"lу чај евима закон је вариј ације уоче

ног аRтивите']'а е:НЈ по себи очевидан . Јачина н . пр . 

колективног аКТ1IВIIТС1'Э једне групе међу собuм једна

КИХ носилаца тог ;;tнтивитета (елеКТРИЧНЈ.I Х e ... H~MeHaTa, 

микроба , оргаНС1ШХ Imдивидуа и Т. д.) пропорционална 

ј е бр ој у таквих нос." .Јац а ; она расте или опала у току 

појаве у мери, у ко.јој буде растао иАи опадао број ових 

посдедњих. Тако је исто очевидна и про.ПОРЦlJонално.ст 

централних У'гпц ај", тако честих у природним појавама, 

реципрочним вре,\НОС'l'има квадрата одсто.јаља. 

у другим елучај еви:иа , према запајнеНН~l или на

слуhеним анало.гија"а ј едне појаве са ДРУГО'! , у којој 

ј е након једно.га Ш'ТIIвитета већ несумњиuо. утврђен, 

пр етпо.ставља се (;Л llчан закон и за одговарајуl;и акти

витет у првој пој ав и , па се покушава веРИФlIковати га 

и утврдити по. његовим ПОСАедицама. Таюш је н . пр . 

сл учај са CouJo.mb-овим законима еАеКТРИЧНОl' ПРИВАа

чења, на које наводи аналогија са законом гравитације; 

Pellat-ов 8акои ед~"р"чног испаравања, иа r<оји наводи 

анаАогиј а са N еwtоп-овим законом хдађења . 

у маси случај ева до закона се акТИВИ -ГС'l'а долази 

аналитичким путе'I . пошавши ОА каl\вога. Бе ГI познатог • • 

такво.г заl{о.на, и.ш од ј еднога о.дређеног CK )' lIa Факата, 

3' 
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КОЈII такан ~aKOH НМПАИЦИ·ГНО садрже . """" од Једне од-
ређене ХИlluгсзе у којој би Ben било '·'lДржано ОНО што, 

ј е нарактср" етично " битно эа уоче НII :штивитет . Танав 

је н. пр. ,.."Ј у чај при одређиваљу а;,тивних си .. а при 
обртању чврстог теАа око YTBptJ"He тачке иди осовине ; 

ИАН при o._\p ct)IIBaJЬY эакона граuита цнје НЗ efiYUH фа

ната caAp,,",allllX у Kepler-uRIIМ :закон ",,,,; НАН при одџс 

tЈ ишtњу УТIIЈ, ајнс тсжње у пој авама р ".спростирања 1'оп

лоте или ('.нш:трицитета. 

у пој С.-\lIШIМ САучајевима , у lI ијавама ШТО ее (ја-
о ~ • • 

(ЛаЈе у Jlрощ:намавр"о ве"",II<ОГ орор елемената Јер.не 

1I ~'Гe BpCTe ~ ЈЈ 1\оје се бар)' својlЈ:\'Ј нарактерИсТиtlНIЈМ 

црта.il.lа деш авају T~KO, као да поетојн једна RолеНТПD на 

тежња са о.tређеним активитстом , к оја реГУАiЈше TOli. 

појаве, з аI{ () И варијациј е активитстн" всэаног q[L такву 
тежњу , МОЈ ·у i;но је одредити статистични. Танав је н. пр . 

САучај са а,К 'l' lJви 'геТО~1 тежња, кој е е( ' у статистици на

зивају СИА "" смртности , СИАОМ ре про,\у кције 11 т. д. 

ПроБJl(-'Л I 'l' п,н:ве врсте у маси ј е С А уч ајева ИЛИ n O'r 

ПУJlО р е Ш.'I )11 В ) ИЛИ се бар о ње.му :\'IO .же имати ИНДИ

нација А.ОRО.,)НИХ з а схватање lIuј еДllНИХ фака'l'а као 

11 0САсдица с.тицај а улога ) за ноје би бll.:lИ в езани 'l'а}{ВИ 

аН.'Ј'инитети , 

TaHau j f ~: пр е свега , случаЈ с а ('IHI~"a чн с.то l\IeXtt
НIIЧНИМ појаН<1\(а. ) у Itојима улоге YRpOl,a I'Il 'рају активне 

11 peaKTHBl-Il ~ t;нле познатих аХТИnИТСТ<1 , Jtоји се у току 
. . 

ПОЈаве мењ;чу или непосредно са BPC-Ј\оIеном , ИJlН нао 

oAperJ eHe Фу ннциј е пој единих наџакгеРИ СТИЧНIIХ еле

мената у lIоја в .и ) .к ао ШТО су; неНU () }Ј l'ДНИ ефе кат так

ВНХ узрока , ннтензит ПОЈаве, ТО'l'аЛ II'Гt;Т непосредно\' 

ефеRта и т. ,\. 
Такав ј е} TaKol)e, елучаЈ и у непге l ' l1 едној маси Фи-

. . , 
311ЧКИХ ПОЈава ) у RОЈи:м:а се опет наилази ОИАО на активне 

11 реаИТIIВН t.: . копкретне узроке познатих активитета, 

било на џазноврсне фиктивне узроне Ј;ојн с е 0значавају 
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као е l-lд е , ~rоhи ~ 
~ . 

спосооностн , р е аКЦИЈе, раэнонрсни ути-, 

цајН (1 Т. д' И који 1: (' , :м а да им је и непознат(\. интимна 

природа , }IОГУ аС I !М ! IЛИIН\.'I'Ј~ другим :каI\ВИ)[ но дина

;\Нlчној . природи ТПЧlll1ј с познат,ИМ УВРО"цИ!\I <1 . 

у хеМllСI\ИМ (;(' lIoj aBaMa наи.!lя,эи на С П .:lrто}н:~ КОН

тинуа.tIlIИХ и ДIfС I .. Оll l' lшуа.t1НIIХ узроиа, ОД н: ој lЈ Х ое ве 

.tНfn:И број )lоже eM;1-траТЈ..1 нао тачно ~Ј...lИ оплашно познат 

ПО еАОЋЈС С МIIС-Ј1У. I Ј ~IЧ IНI ~~ ,утйцај а, начину Н;1 који се 

он у 'ГОКУ појаве :-. г<..:ња сам ПО себи ИЈ1Н ПО,\ утицајем 

ДРУГII" <'Cl{YHAapH11" узrоха. TilKaB би К . пр. један од - . Ј{ОНТНН Уа..t1НИХ ' УЗРОllа ОНО онаЈ ОАиqеи у ТjlансФорма-

'Горсн ој тежњи, што Р<.'ГУАише брзину хс :-.IIЈ( ' !;Ј[Х р е ан

ција 11 ~\ oj a. се у ТИЈ\~' р е акције ме ња на ПО:)Нrt"ГН начин 
. . 

нао Ф)СНКЦIlЈа. Н,ОНI~ f' (IТраЦИЈ е см е НIе ПО р е<ll'енеима и 

ПРОДУЈ-ЩIIма реаIЩIl.i с: ; ИЛ!! узрок одичеll у rlсртурба

ЦИОНО.l тежњн , ноја НШ'\ з а. објенат н.оеФИU I !(~. нат ути

цаја те трансформ аТОD '" I(е тежње ( KOl-Iстант\" iiР8ина при 

ХОМОГеЈНПI реанција~Ј;\ .. ). Такви б ll , такође , :мe ~)y ДJlСКОН-. ' . . 
'rинуаЈ1НИ~Т УЭРОЦII _\Ј<t , ОИ .tlи Н ОНИ , ПО СВОЈ ОЈ llН'ГИМНОЈ 

природи непознаТ]1 ~ · :ЧН) ЦИ, I<оји и ааэивају II :-::-,тене у фlI

Э ИЧНII:\'1 И.i1И хе )Ш('. t ,1Т!'IТ особинама те /lа -и E Oj ll су Н сами 

нзаsв а.ни хеМИСЮI \Т прu.мена ;иа на телим а . Та.КВИ еу, 

ПОIН.Lоеоб , ОНИ YSPCJI11I ШТО чине да. у Н:Јне('IIН :\'1 С-.Ilуча

јеВИ1IiL С УП(,ТН'l'УЦlrја једнога eAeMeHTa~ у Ci.IC'l'3.BY јед

нога одреt)еиог Хf' .\ ТП (' 1, ОГ теА а, ДРУГИМ H oJ H ~ I; ил и СУН

СТИТУЦIIј а једн()га ХС :\'lI ен.ОГ компле1-\ са ДРУ Т ' JI " , нма за 

ефекат одр е ђ ену "'-1, {IIФикацију једне oдpe~)e"e фиэичие 
• • • 

или хсмиске О С О ОJl 11(:' ТI;,'л а, у коме Ј е е уrН: ТIJТУЦИја ИR-

вршсн<.\ , 1.1 '1.'0 та.ЮЈ , ,\ ;{ с у те l\'Iодифи-нацнј с j f' OДHOP у на

пред ПО3 ЮI'ГО\ ' ,,,,rr "·.l !l за Једну одређену ce "rrjy елеме

нат(\. IlЛИ НОhIПЛ С I,!": а , п а чак су у нзвес нf.lМ l'.l учаЈевима 

н приБЛIIЖНО нон('т.НI ' I 'н е, II...lИ ИМ се бар RHt1 JlрнБЈ\ижан 

эакон варија.ције. 

11р:и ПРUГ(Јсешнюј акцији бац 11...1. а , I~ОАС: ~\Т II -ИНН [LКГИ-
. ~ 

В Н'I"ет ]~ДHe ГРУШ' н с.товетних оацила рnсте пропор-
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циона.i1НО њиховом броју; он може бити rrојачан, ос.лаб

~ьeH, ИЈ1И потпуно неутралисан активитето:м друге какве 

групе баци.Ја; у случају, кад се баци.ш затиру у мери, 

у којој врше своју акцију, тај би а.'Т]]ВИ1'ет слабио у 

мери у којој ]]апредује сама љнме изазвана трансФор

маЦИЈа. 

у фИЗИ(ЏQгији И Психологији за \Iноге аКТИВИТ8'l'8 

постоје и методе за практично мереље 11,НХо.вих јаЧИН<1, 
. .. ,.,. 

за ИСПИ'l'Иваље начина на КОЈИ они Ј;\Ч3,јУ ИЛИ С.1.аое при 

одрег)еним ]]роменама прилика. У Медицини се ВОДИ 

рачун О јачипи активитета појединих тсрапетичюIX сред

става, о наЧlIНУ на који се он :меља ПРС:\lа комбинацијИ 

ПРИАика у }"uјима су употребљени, о наЧIlнима. ::Н1 њи

ХОВО ПОЈачавањс или параЈ1исање н Т. Д. 

ТаRВИХ се података о аI{ТИВИТ8ТlI:\lа УЗрОRа и:ма у 
~.. .. 

нспреглеДНЮЈ ароЈУ наЈраЗНОВрСНИЈИХ []().Јава СВИХ наука, 
. . 

па чак и ОН,Ј,<1, кад Је ПОЈава резултат 1I веома великог 
• • • 

ОрОЈа неПОЗНilТIIХ, можда И случаЈНИХ, ,],р~нутних, уа рока. 

Дешава се, да се у таквој маси узрока налази по један 

]],lИ више ]ЈРСОlJ.шђујуh.их узрока, ЧIIј]] је У'l'1щај пре

тетан и КОЈIОТ<Ј.. со има приписати ГЛШЈНJI, карактер по

јаве, '1'а1\О, ,џt се поред СВИХ сиl1УШННх. пеР'l'урбација, 

Ј .. оје у појан,\' уносе ос'гали ситнији; rro утицају :\-[НОГО 
. . 

незнаТНИJII УЗlJОЦИ, ипаR истичу Z .. tilBHe тежње, у КОЈима 

се 'Јанифестују преовлађујуh.и у"роц]]. Такав бн Н. пр. 

случај био (~a НС.1НКИМ доминирајУГiИ;\[ ~~зроцима у :\rаси . 
БИОЛОIIlRИХ 11 социо.tlОlllItИХ појава , у l~ојима је број си

hушних, САуттајних, УЗрОl{(), врло ве .нпаr, а )Јег)у тим НН-
, . . 

l\.<1RBa наротт!Тта ОНQЛНОСТ НС чинн да IН:РТУР(Н1ЦНЈС, l-Юје 

они уносе у појаву, имају један наРОЧllТlI смиuао II на
рактер. За ]]сртурбације, које уносе v појаву такви 

узроци, паЖlI познати закон вероваТНО\Ј<:, што важи и 

за случајне, СllГ1УПIне, грешке ПРН i\Iерењима: оне су 

подједнако B(~pOBaTHe и у смислу Иi\IПУ .Iсивне и у смислу 

дспресивне ""ције, 11 кад су у врло Be.1III\O\] броју, саме 
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се међУ собо:н потиру . Закон је у То...tиио БЛI1;i~1f ИСТИНИ) 

У колико је број таlШИХ ситних УЭрOl-tа нс l, II , КолеЈ-t-
, ' 

тивни активитет це . l ОГd КОМП.Аеиса СВОДН ес , оар у ПрВОЈ 

апрокс,шацији , н а :' : бllр аКТИВИ'гета д()мшшрајуhllХ у з

рока, () чијЮЈ је ?"ШQ нима варијације пр." .. често >11)-_ 

Г"'ћНО имати ДОВО.ЫЮ одређених податаRU. 
~ . . . ' 

Област }\ОНКРС'l'НПХ С.Аучајев.а са aHTtlFiI [Te1'HMa по-

знате дина}!ИЧЈ(е I1pll[JoAe још је npOCTp ClHl!ja , ако се 

има пред очима А; 1 је часа кваJlита~ивннх П О.i еди.Ности, 

у најразноврснијll\ l 110јавюrа СВИХ наука , B ~ ;j;\ lIa баш за 

I10датке , КОЈ,И с а,\[' ;Н С само Q,В~~ШflЕ:: , над [IIТО на први 
"' , . . 

ПОГ..'l ед и оезнач:чпе lIНДИRаЦИЈе О наЧIJНУ) на НОЈН ~e 

такви аКТIIВИl'е'Ј ' И \l с њtiју у TOliY појаве. Эа. ",тас у је 'l' аl{-
, 

БИХ појединости Н . Нр. ДОВОЉНО знати да ј еда1Г или више 

одређених н ПО311 <lТНХ ~aKTOpњ утичу ~ као ("Оl{УНДа.рни 

узроци, на 1I0једине од [\.:КТИВНПХ или p.eaKI' llВ i IIIX узрона) 

који тону појаве , ("ј у lberOB '1"Ш и БИТНII Ј;арактер , по

ј ачавајући IIХ ИЛ Jl r; , lабеhи , . Н.А11 мењај УRII I( )[ у одре

t)8HO:M смислу н: оt> ФlIциенат утицаја, ИА И \\ ()сФнциенат 

ине рциј е , ИЛИ :' б р;-! а :в ајућн ИЛИ успора.вају l}JI 101 ј а.чаље . ' , или слаољеље. t ,, [t:\! факт: да су ПОЈеДННII ОА таквих 

аRТIlRитеТ(l CTa.'lHII Н О својој јачинн, "ЛИ П t·~РJiЮДИЧНИ, 

нuнтинуални П.IJI .~Ј[СЈ"i онтннуа.ilНИ ) И..1Н да у току по

јав е н ео.;ни јачпј у H.IH с .Нt:бе уноредо С, а Юll аНIМ одре

ђеНIIМ фаRТОРII .Н;\ ~. пuјави , И.'lН да C: ~ Н[1[l.ј :н е нцс су

пераО3 11рају и lIар".ШШУ }!еl)У собом, и .1II да се ј ављају 

са cta.-1НИ~i ИДII lI Р О\ШlI.ЪИВИМ задоцњење~[ !! Т. Д. 101-

пuзнра у "ного ЩН[ ~lика , сам собом , O.J.Pl· j)CHC 1"B[l.H{

т;).тивне п()је"\НН {)I 'ТI I У·lluј а.llИ. IIoAaTal~a, .\\( ' Ј)у ТIIЈ\l , '1'8 
врсте о појеДННII .\ 1 :Н~ТJIвитеТЈ1i\1 а могуhно j ~ lI~fa'l'H у 

нојавнм[\. СВНХ il{lI':Ta, 11 тај факт поглаВIJТО чини ) да 

,;е област I,ОШЧј(-' ТННХ ПРИ:.\Јена MaTe ~l aTH ' 1Ji (5 Ф еноме 

НО.l () рије ПРОJ1lllџ ујс на даЈ1еио ван у ;.пеl'а ОНВIlРn, у 

коме се uбично крсћу примене маТС ;\f Cl.ТIIЧ[;НХ АIIСЦН

плива . 
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* * * 
. 
у чем~' f)1I .. IШ:ltао интерес ~""Ја'l'е.",а ТUЧ1\е ФеНU.'tВНU

еХВ3~ll.ще на начин 1fa који је Oll< t. у својП~I Г.1ап-• .f.oz,uJe , 

ННМ цртама . Il аАQжена у ОВИМ F.,'ле.-не llтu. ,,:на?· 

Она би ~ пре свега , спајала и СВОДlfла на једну эа

једничк)" оr:лов у раэноврсн е диспаратне 'георије, које 

]Јначе н еБIJ ][\иj.1€ НI1нанве ::\lеђуеобн l' везе. Потреба 

таквог сво l ,Р I+.а постаје СВ<.: очеВНА.НЈ!ја. II осетнијаЈ у 

liО. (ИI, Q СС , ~. ТОНУ раЗВ~lја]-Ь(l lIojeAJll-flI ~ оБЈl астн nО3ЈЈ

ТIIRIIИХ наУЈ.\а , ;-шпаi-hа НIIШС зајеДНlIЧI\II Х црта међу ДН

епараТНlt:\t Jlојавама 1I у НО Ј1И}{О постаје јаснији и очс

НllДlшјfl Фан'!' , да танве зај еАннч:ке црте 1[IICY С.1учајНОСТII, 

веЪ да 1[~HtJ .\ · своје подлоге и дубљег ['IаЭАога - у еГЗII

стеНЦllјll 1[8'1(' ]';;1 :-ЈаједиrrЧНО I ' у ' С<1}шј ('УНЈТИНН појава н 

ЊIIХОВН Х .Щ::Х :I.IIIIЗn:\Iа . ЕК С ПЈ1II}(nцнја ~ :\18 1))" 'l' И;\[ , ОНUIЋ, 

uпо ј е I{()Д нојава ::Ја.ј еАНИЧКО у Тlое .. н~...\ ицама·, ПОМОћУ 

онога ШТО j t: аајСАНИЧНО У" стицају Факата, ноји 'те П()

С.IСДЈЈце одр с, ј)ују, 11 је сте ОНО у че:\I У б н баш леn..;ала 

с.уштнна о в е Т'ране Природне Фп.lосоФнј с. Она би имала 

AitTH H.bY 1[ Н(' П1?1IO за разуменањс МНОl'оирој IlIlХ , ДО данас 

3t1пан-\ еНII Х , ;l на.10гија ме Ј))' д н спа.ра.ТН I! .\! појавама , Bcli 

и за пrедuиl)' "hе оних , Н;1 Ј<ој е "е СС , у '['оку раэвијања 
. , 

ПОЈеЛИНll Х ()O, l aeTII наука , неСУМЊI·IВО САе R нше наидаЗИ'l'It. 

Са друге (:транс , реЗУЈ1таТlI Мате?,..r ;l Т lfч не ФеНОЈ\IСНО

#10гнје , бн.ЈО ~. ОUЛИН:У ОUШ'Ј'НХ теориј~l . што ј е састав

... btlj~' , било ~. облику тиасн.их теорија . раЭРD.ђених Ra 

јеАНУ OAp et/ ' lty врсту fIOj aBf.t као.тни , а. Ш променљивих 

у ClllI~Ia ПРI I. IIIl;,а .:\1U t.:.llU.Ј,Љ IIВII;\[ ' на Је.Ј. IlО н ето je~:H'po 

·aHa...10Гl1j e~ УНОСИ .НI би свеТАОСТIЈ 1I у џаЈумевање по

јава , за Чllј ~ ' ('С теорију иначе нема ,Ј.о вољне ПОДJlоге 

НИТЈЈ наГО Н С l l lтен![х праваца ·З а истrНt;r\III ~<1. ље . И С.' I'О РIIј а 

paSBHTRa Ч И Т;,:tF. IIХ грана Ha ~l l .. a, ' Itao 1111'0 (;у Ма1'ема1'ИЧI{а 
Физика , Мо.\ерна СОЦl'ја.ша Физика, I[О.'lIIТИЧК" Еко

ЮЧIнја, до во . hJIO истиче на ВИДИК yc-~tyr(?: ној е се имаЈу 
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очеRlIва'Ј'Н од Ta. KBII ~ Н &ЧIIН [t. эа предв:иt)ањ(: }~O Нl{peT

НН:\: н анаЛИТIIЧRИХ 1I 0јединости појава, Ни с-у , JIlта ВИUЈ8, 

р е'1'НИ С..1уч ај ев н да I-e. 6.1.агодареhи Hae .ll Y~lefI oj МОГУ}i

НђСТН р еДУКЦЈЈј е ;\ 1f' хаНП:јма ј едне најаве н а тип НО]Н 

каРаЈ~'l'ернше i\leXallll:1 '-Н,1 друге l~ aH.B e , с о. прво}[ Аиспа

ратне пuјав е, чи.ја је теuриј а ве h обраf)С"" , ОЈ:" теорија 

таква каква ј е, са\ю са потребним И 3 :\l е н а .\I :t нонкрет

иих ЗНС) Ч еЊU ПОјfЏ, ШIiJ Х ФаК'fора ) пренес е на саму по-
. , 

С)Јатра.ву ПОЈ'.1· ВУ , Г .Н' он се з а тим имала ВСТН\ФНRовати 

по Rонн.ретни :н ПОс . It.' :\II I{ама на ној е бв HaUU".\II .Hl. Ohm
ова теорија расп р,-,, ",'ира.ња електрицитета , '<ој а Нllј е 

ништа друго до 'l'l JJlI ' l\a li'о uгiеЈ'-ова '1'еорнја Р ;iОПРОСТИ

раЊ<:l топлоте ; l1Р Ј I\НЧ fа ТерМодиНа :иич .... ОI' ('· а.гnоt-овог 

ПРИНЦIlIl ::! у елеК1'Г" Jl fНlПI , ~lаГНСТНИМ Ј e.!HI.c..:'I ' If1I НIBf 11 Т. А . 

поја.ва)IН и TeOfJllj t"· на које та ПРIПl ена. Н .... ио ,:I,Н ; теорија 

ОС _\(()ТН ЧНОГ П РIП'lII · l; а, Фuрмир а.на по a H:1 .·10 rll j Jl са тип

СИО)I теориј ом l 'r:lCIJH,!, ј ас ни су пр"мери ~:a. врс ту УtЛУ Ј'а, 
'. . 

КОЈе могу чинитrr Т ~\Ј~IЮ типск е теОрИЈе. 

То 6и већ н I·; \\!O ПU себи могло бнти АI)ПО~ЬНО да 

оправда понушај Фuр!\шрања овакве ј едне l\!,Lте.мат ичке 

ДЋСЦl1пднне п да ј ој о(: и гура нраво па е Г~Il СТС Ifп.I[ју ы еђу 

6 стад}о т гр анама П·рнродне Философије . Али IIрН томе 

Је од нажноети .ltJJIJ ЈУ ПlIтаље О И ЭГА еди~нl. А <1 ће она , 

кад ј едно" БЈ·де ,. довољној ~Iери разр"~ ('н", моlш у 

ПРН-,:llll->ама доне("Т II .Ј.О чега НОВОГ ). наВОДИТlf п а еRt.!Ле

РИ .\fе нте, ПОДС'I'ИI(; IТТI на и ('тражнвања, H,iJ.lI нн одређи

ваТII праваl(. Оt\I ' О1 .ЮР на таИВfI пи 'гања (,:, i ЏI.Јжан је у 

Н:ОНКРСТНИi\I елуч ајеНII;\·f а } наведеним у ов ој J-i.Њ J.l3И_ 

' " Поја.\! Н . пр . , : ш",трије , 11 опште ре . l аЈ("је lIзмеl)у 

С·иметриј е УЗ Р()R3. 11 (; 11 ~·f етрије ефеката , IН."tВ(ЦС на пред

Й·Иђањс .иэоеС НII Х врета каА што неОl l С l\ l lп аних тер

· ~ПIЧНIIХ , елеКТРИЧIfIJХ , ~Нtгнеl'СКИХ и Т . А. н ој а-ва. (упре-
•• 
АањlO гноэдене >1< 11 ,(е, намагнетисане у правцу дужине , 

Iiри щюп уштању е. l сктричне струје; IIзаН lI u;\ње еАе к-
. , 
,ТРО\Ј О 'l' орне СИ ,Је у Н; IЩII при њеном упредању ; маl'не-
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тисање ;нице ПрИ СИМУАтаном упре,\ању И ПРОЈЈаску 

струје ; равноврсне пироелектричне н lI и езоеАектричне 

појаве 11 т. д.) . 

ГенераЛ Jlеан Сагпоt-ов принцип , 1\()мбинован Ш.\. ге .,. 

н ерални>! "РlIlЩНПОМ одржања енеР"IIЈе у консерва

ТНВНИМ nojali l.\.MEI. ) на наqин на који су то у"ЧИНИJlИ Lord 
Kelvin и Liрршап , навОДИ , TaKo~e , на "peДBIl~aњe кон

кретних пој ава нарочите врсте ('ГеР Шl'lll е пој аве и заз

ване "еђусобиим приближавање" и УДI1 .ъа.вањем магнета 

lJ загреј аног "етала; конкретне појеДIlНОСТИ п.ироеле!,

тричних пој а~а у нристаАима; коиriре'l'не пој единости 

електро-каПllларних појава ; пропор цн она .... 1НОСТ капаци
тета гасних конде!lэатора притиску ra,·u" и з3.премине 

меа раЗЛИЦII потеНЦllјала у apMaTyp,'''''l ; конкретне 

појединости С .l е ктричне дила1'ације СТiшла, еАектричне 

поларизациј е ТУР~lаАина ПрИ компреСllјl! и Т. д. ) 

Опплс релације из"е~у мехаЮ13Ш' и резултујуhих 

појеДИIlОС'ГИ п ојава стварају MoryhHO UT, Il :Ј међу OCTaJJOI'a, 
да се у појеДll!1ИМ СЈЈучајевима , прю[ ;.I одређеню! !I по-

8на'l'ИМ 1I0ј едтrнос,/,има пој ав а, и пре но што се сазна 

на хою<ретну Дl1 етрибуцију улога у ",,, ,,o811" механиз

мима) чине '1'<l.ЧfШ НА П вероватпи заli .Ъ:.- 1 l ЦИ, ИЛИ према 

ТИМ појеДИНОli 'Гlнrа оправдане XIHlOTe;:;l' ~ о ТИП)' таквог 

једног механн а;\Iа , љеговом могућном сасгаву, о дина

'dнчкој ПРИРОдll аКТlIвитета појединих " Ј;ТIJВНИХ улога 

у њему и Т. ' \' 'Гн).{е би био знатно (J.iI:llHUa H природ

њач}{и посао П РСЦ И 8ирања нонкретне Прllроде 'TG.liDHX 
фантора и ca :'l !O l'a реалног, ИНТИМНОГ , .\lс х анизыа појаве . 

Свах" од ОД"ОR"рају!шх "огуlших шс"" дала 6 11 но 
једну могуlшу Х l!llOтезу за експлнхациј\' уоч еНIIХ поје-. , 
ДИНОСТИ ПОЈitВl' : ОД ових он се хипотеЗа IO r(lJla за уста-

. . . .~ 

ВНТII пажња н а 0 110.1 , КОЈа у дато"е с.'учаIУ Н"Ј оо.ье од-

говара ]{ОН1{ретном стању ствари , о чем~·· би прес)'дн~' 

реч има....tО дета.љно, природњаЧRО ИСI1НТllUање појаве. 

Ово би се састој ало н. пр. у тоы е , да се е l< спериме нтом, 
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ИАИ ОШТрИЈИМ про,штрање .. , истакне на ВИ,\lIl{ каква 

ИМПУАсивна ИАИ дспресивна тежња, отпор, I!нерција 

и т . д. предвиђени ОПШТОМ Ше мом, на којој се буде 

эаустаВИАО ПОl<ушавајуhи одредити мехаЮI3Ю' појаве; 

да се тражи "онкрстна нрирода НОСИАаца ШЮIОМ пред

ВИђених УАога и ПОI 'одбе, што изазивају јав.ьање таl<ВИХ 

улога у llос"атраној појави и т. д. иАи да се нађУ кон

кре'rни ФаЈЏИ , I<ojll Tal<aB' ј.едан одређен Хlрютетични 

мехаНИ<Јам чине НбlOгуhним. Осцилаторне најаве, на 

ноје се TaRO често наИ.'lаэи у свима гранама. наука, дају 

эа то нодесне ПРШlерс. 

Све то иде у прилог основној идеји , која је и иза
звала појаву ових F:.te.1te1taTa: да би ФОРМИР ,\Jl,е оваl<ве 

једне ~'fате.ма1'U'Ч.1,· е Фе1iомеНОАоzuје имало енојих нео

спорних и фи.tlQСОФ Скнх И практичних раЗ.Н)П':t , и да би 

било од несумњиве 11 потребе и I<ОРИСТИ да се оно У 

појединостима и ~в еАе . 



Неколики елементарни појмови из попидимензионanне 
геометрије . 

Тачка, правац, смисао, растојање. коордиtlатнн систем, координате. -
Линије, елеменат лука, дужина лука. - Површине, линиски елеменат, 
геодеэиске лин ије на iювршинаМа у п·димензионалноме простору и њихова 
одредба. - Варијетети Ра3НКХ редива у п·димензионanном. ПрО'ТОР~ ; еле-

менат лука; геодеэиске линије на варнјетеПi/olа и ЊИХQВЗ одредба. 

1. Ta~Ha, правац, смисао 11 раСТОЈање. Један скуп 
реаЛ НII Х вредности: 

(а . . . .. а i 
" " 

Ј едног Нll за параметара: 

(х . .. .. х ) 
1 , .. 

с :матраћ е се ] \ :1,() да у n-ДИ~iе нзнонаЛ fЮ~1 /Ј Р ОСТОР У одре

ђуј е положај једне тачке , а према OUII" конвенцијама: 

1 о Скуп "редности паРЮlетара 

(0 ' 0'· ·· ·. 0) 

бнhе наз lЗа.н Ј,' ОlJрдuиатнu.м почетком. Онај је, АаRле 1 де

Фини сан CJ~ YII()\I Ј еднаЧJlн а: 

х - о i -

(; = 1 , 2, 

20 3а Ј едан ЈШ3 скупова: 

. .. п) 

(х .. . .. х ) 
, 1, ., 
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у којима сваки пара}.Iетар, осим параметра X k , има за 

вредност нуду, а "еl)р"Им х, нема једну ИСТУ вредност 

у свима ТИ"'I С:КУПОRIl"ма, наэаће се да предст: __ ш.ьа један 
. низ тачака на Ј{()()}ЈАинатној ОСОБИНИ X k. (,'"hУП свију 

оваквих тачана ПРС,'Ј,(ј'lЋвљаће хоординатну OCOaU1iY OXk,' 

Ноордина'l'на осовнна OX\i. дефинисана Је, ,J.aE.le, скупом 

једначина: 

где .је i ==== 1,2, ..... п ОСИ.\I i:::::= k. 

з0 Један низ CI{~,'lLoBa: 

-(х "О о О О Х ) 
" " 

у којима сваки параметар понаособ, осим ll;\!)a)Iel'pa X k, 

ияа једну исту, ПРОl13RОЉЏУ али константну, вредност, 

а међу тим се "]'11 ('кувови међу собом pa"ol1lIlyjy вред
ностима X k, сматр;-\ 1-1e ес да представља један низ тачана, 
што дете у једној петој правој пара'Јеошој ОХ, и такав 

правац зваће се [Трава" k. Према томе нранац k дефи
нисан је скупо"М једначина 

, 

Х; = const., }',-\(' је i = 1., 2, ..... п OCII:\1 ~ == k. 
о 

40 Један ни:; ('нупова 

где Је 

X i = a
i 

1-1 где еу: 
• 

" 

(х о о О О О Х ) 
" " 

1 = 1 2 ..... п 0(:,11:\1 i :::::= k , , 

(а а о о о оо оа ) 
1 2 п 

.дати С'l'::t.1НИ бро.il'lllI, ;:;ајеДН~lЧКИ sa све c)uc скупове, 

ематраћС се да Дt'Фннпше низ тачака што .н;н-\.е на једној 

одређеној динијп L, за коју ће се казати сЩ има пра-, 
вац k. СВ:l.КИ T<:(,I\,lR екуп 

I а о о о о о а ) 
" " 

кад се нар",!е'I'РУ а, да ма каква одређена, реа.ЈНа, вред

ност, представ.l.,а, но једну тачку на .lllIlшјн L .... , 
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5" Две тачне на једној истој линпјп L, раЗЛИКУЈУ 
се само вредностима параметара х, што им одговарају. 

Апсолутна предност разлике тих пар,шетара сматраће 

се као међусобно растојаЊ8 тих тачана на линији L, .. 
6" На свакој од координатних осовина ох, биhе 

утврђена дна међу собом супротна о/исла: позитиван 

и негативан. Један скуп: 

(х ..... х ) , , " 

у l-\Qме СВИ параметри, осим Х" имају :за вредност НУЛУЈ 

а параметар х, ма какву позитивну вреднос'г, пред

ставља по један низ 1'ача:ка на ОСОБИНИ OXk на расто

јању Х, од почетка пренесеном у позитивном смислу 

те осовине. Обрнуто ће правило важити кад је х, не

гативно. 

7" На сваЈЩМ правцу k Рltзликоваl,е се такође по
зитиван и негативан смисао. Пошто rrравац k није 

. . 
ништа друго до правац осовине ОХ" то, над Је Једном 

утврг)ен прапац :Ја осовину ОХ, бнhе утврђен и за , 
правац k. 

80 СRУП н.оординатних осовина 

(ОХ , ••• , ОХ ) 
I , " 

саставља један 'Координатни сис.тем у П-ДЈIмензионаАНОМ 

простору. Ве.шчине параметара: 

• 
(Х •..•. Х ) 

" " 

биhе назване Ј(оординатам.а једне тач"е М у танвом 

систему, а Један снуп тих вредности н. пр. 

(а ..... аЈ , , 

одређује положај једне тачне М на овај начин: одреди 

се на ОСОБИНИ ОХЈ тачна M1, на одстојаљу a 1 ОД по

четка, пренесеНО}l у позитивном ИАИ иеГ;-I/гrIВИОМ СМИСЛУ 
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те осовине према з наЈ<У а, . На Аинији L, што пролази , 
кроз М" одреди се тачка М, на одстојању а, од М" 
пренесеном у ПОЗИТIШНОМ ИАИ негативном СМИU.1У према 

энаЈ<У а, . На Alfнијв Lз , што ПРОАази кроз М" одреди се 

тачка Мз на одСТОјаљу а, и т. д. Завршна таЧI' ll М" тако 

добијеног низа '1'ачэ н: а: M
1

, M
t
,' ...... МN била би геоме

ТРИСЮf представни" с купа вредности 

(а ... .. а ) , 1, 1'1 

у коордииатном свст ему: 

iox .... ·ох ) , , " 

ПОАожај 1'ачке М" нсэависан Је од реда ИНАСЈ<са , КОЈИ 

придаје координаТН II;f о совинама. 

9' Под расгојаЊСМ MN двеју тачана: 

м (х ....• х ) " . 
N (, ..... ~ ) 

1, 6"1'1 

разумеkе се иреДIЮСТ израза: 

MN = + у (х, - џ + ..... + (х. - ~r 

1 о' Низ вреЛfIОСТII: 

х _ Е 
'1 ~ 1 

џ, = }lN ..... џ = 
Х _ Е 

" !>" 
MN 

где cv (Х .•... х \ И (~ . .. .. Е ) ноординате тачана М 
Ј 1, ". 1, Etn 

И N, сматраће се да одре!)ује правац MN и зваће се 

-коефuчuею'uм.а тма аравча. Пошто је по аПСОАутној 

вредности 

то свани од ноеФицневата правца варира И8ме~у-и 1 + ј . 
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Изме~у о; оефициената правца ЈIOСТОЈН стална ре 

.l [ЩИЈа: 

(1 ) џ, ., + џ,' + ..... џ'" = 1 

у спеЦ(lј а.lНQ)( случају кад је Х, = ~, за све вред

ноетн i ОСИ i\ I :,;<1 i = k ,. правац . се "A1N lЮК.ilапа са прав
ц е м k. Тад" је: 

MN = ± (.т, - ~,) 

IJ upe~Ia ТО .\ l е: 

џ, = ± 1 

и обрнуто,' !;аД је џ, = ± Ј, сви с у I)С'lалн џ, = о па 
дз.И.,llе X i = ~j. Услов , даКАе , да би две тачке М н N Ае
жале на једној правој правца k , је с те т ај да коеФицие

нат џ, има ј едн у од својих граничних вредности + 1 
и.Ш - 1, 

11 о СматраЈје с е да знак + или - ,.Ј,СФИНИ lil С с.мисао 

у коме се рач уна растојање MN: "ад се овш, е, рачу

нај уh.и ОД тач г:.е iИ, да један, у остало.и IlјЈ ОИ3ВО.:ЬНО иза

брат знан, треба му дати супротан 3 I J<lI-\) над се буде 

рачунало од тачке N. 

11. ЛИНllје. Кад се Један скуп паращ'тара 

(х ..... Х ) 
I , " 

континуално :\lења и ТО 'гако, да се еве :МОГУће љеГО8е 
, . , 

вредности AOOIIPJY, кад се у и зразима: 

х, = (, (") 
(2 ) . . . . . . . . . 

х = f 1") 
" " 

Iгде је л један променљив параметар , а Г, . , . , {, одре
t)eHe и дате ФУlJlщиј е тога параметрај п араметру л дају 

разн е произвољне вредности, CMaTpahe се да скуп та-
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чака, добијених на тај на.чин, представља ј едну .IIИНИЈУ 

у п-дименэиона,шоы нростору и да горње Ј8дначине 

представљају једна'lИне те линије . . CMaTpahe ~e такође 
да облик те линије ;1аВlIСИ O~ облика ОВИХ .i едначина . 

За једну такву линију каэаhе се да пролази кроз 

дату тачку: 

ако IIOGТОЈИ '1' а {( 8а j C'A lli1 вредност '- = )., ""l'""етра А . 
која КЗА се c.\ l eH II \ једнаЧI!НЗ'llа (2) добllја е е као ре

зушат: 

" = Х' (11 , .... 1 I 

. . . . , . . . . 
х =.\.' ( 1) 

" 11 

Под е. ,е .нентом ."/' ;11. cLs ј едне линије С ИRЩ)ђУ двеЈУ 

бескрајно блис кнх '1'ачана М1 и ДЈl" Ш,!' О Н;\ љој леже, 

разуме се изра.з : 

с/в = ~' (Ix/ + .. '~ + d,~ .. ' 

пошто се у ње:му смене dx ..... dx ЊИХUВИМ вред-
~ ," 1, D 

ности"" добијеНЮI И ~ ј едначине (1) саме т, рн ве, тако 

да T1.tJ резултат бу,џ~ : 

I./В = м . Ј/, 

r де ће М бити дата ФУЮЩI!Ја параметра Ј, . 

Под Оужuтu,.н .'уха s измеђУ тачака М, и М. на 

лиииј Jl С разу.rеl·, е се вредност одређеног ивтегра.llа: 

.1, 
, 

гдс с ,' 1., и Л, li!" C . .J.JI() CTH параметра л што одговарају 
' 1' (l1 IH a~1;i .11, 11 М ,. 

4 , 
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111. Површине. Кад се један скуп параметара: 

(х .... .. " i 
I , ". 

КОН'l'ннуадно :\I €'њa и то l,ЋКО, да се CUE' :\!ОГУће љегове 
> • • 

вредности ДООИјајУ , кад се у изразима : 

.С , = {, (Л" Л,) 
(3 ) . . . . . . . . . . . 

,,·= f {I. Л ! 
" "1,"]-' 

(где су 1" и 1., међу собом незави сни параметри а 

" и (, oдpc~) eHe и дате ФУНlщиј~ тих параметара) 

параметрима лају равне произвољне вредности , см:а

траће се да (' "у п тачака: 

(х ...•. х ) 
1, о о 

~ . . .. 
ДООИјених НЕ' т аЈ "'"чин припада ЈеДНОЈ ((овРШU1!U у п-ди-

мензиона.Ш<)Ч простору, тако, да јСДН<LЧlше (3) пред
став..ъај)' ј е.lЮtlШНУ те површине и да ј е облик саме - . површин е Дt.;Ф!Јниеан ООЛИRОМ те ЈеднаЧ!lне. 

ПОД ,А,ИНllј(;1-\.и~! е.А.емен1'О.м. пuвршине дефинисане 

ј едначином (3) разумеhе се израз ds, који се добија, кад 

се у обрасцу: 

а. = V ах, " + ...... + ,Ј.,'-: 
смене dx, ,Ix, ... ах ,. " 

- . вредностима ДООИЈеним из Једна-

ч!(на (3), та]{/) да је 

r . . _. - ... _-

Јв = l' А, а)., ·' + 2.1., dЛ, dЛ, + .\, dл: 

rp (Л, Л,) = о , 

прида'l'а .1СДIi;РIинама (3)) дефиннше ј едну линију пову

ч сну на по(" " ат ра.ној ПОВрШIIНП. '1'3.1\0 \н.' Н . пр. ПИТИ ана 

• 
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су параметри л, 11 л, израж"ни као Фушшије једног 

истог парам·етра Л 

л , = СР, (Ј .. Ј 
, .. 
I -ср (); 
·2 - 1 " " 

Помоhу ПОЗН .':'· " Х метода интегралног рачуна могу 

се тада решавати о::tдэци овакве врсте : ЗН 1lј у hи об"шк 

Аинијеког елемента, ј елн е површине у П- ,:Ј,именнионаАНОМ 

простору, преЦИ3 11раТ II НАасу површина наРiШ'l'ерисану 

танвиro.l е.лемеНТО~ I" 

Ј една линија , Д,, ","нисана реАацијом: 

ср (Ј., Л .. I = о , -

на горе наведени н а'ЈЈ"' , НРОАаэиhе КРOS јеАНУ дату тачку 

М, површине (3,1, ако постоји такав један нар Л, л, вред-, 
иос 'Г т и х парамет," р'" , I<оји ће задовољавати реАацију: 

rp I Л" Ј., ! = о 

и за ]\ОЈе !-Ј е се 1" \н-,: по ~r у једначинама (2) вредности 

(.с .... , х ) 
Ј , о , 

свести на КООрДIJII,',те тачке М. Једна ТalШ8 .lИнија про

лаэиhе кроз две лате тачке J.\tl, 11 lИ? ано C H ;:I"h. (l од ових , 
тач ака заДОВОЉЈ> "" Ј'ОРЊУ погодбу. 

Под ел е" ент () .\! dl1 лука ј едне AllНије нн ЈЈОВРШИНИ. 

деФIIННt;аЈъе <: I~ YIl tJ :.\i једнаЧIfН <1 (3) и ЈЕ.' ;\НО )[ датом р е 

",аЦИЈ ОМ 

ср (Л " '). ,Ј = о 

а IIзме ~)' двеј у {Ј еС Ј'рајНО БАИСIШХ 1'ачаЫl JI, {л, Л,Ј , 
и м, (Л, + d)." ј .. , + 'Н.,Ј ПОВРШlIне KpOS н ој е 'га АИНИЈа 
ПРО.н,з и , pa~YMel ,(; се вредност : 

,111 = I1 . di. 
4' 



52 t:ЛЕiНЕНТАРНИ ГЕОМЕТРИО:КИ ПОЈ.}10ВИ 
--------- -----------

који се добпја кад се у изразу АинијСIiОГ еАемента по

сматране ПОВрUlине емене )"1 и }.2, нао н LlЛ, и dЛ1, евојим 
• • 

изразима ћао ФУНКЦИЈама онога пара\Т~тра Л, што .,11-1-

НИЈИ одговара, 

Под дужином .Iука (f измеt)у двеј,' тачака 1\1Ј, н М, 

једне ПОВРШJlне дуж посматране .1ИннјС, равумеће се 

вредност o,lpe!)eHor интеграАа: 

(Ј \ N ,О . 
• 
с, 

Ј'де су С, н с, вредности параметра ). што одговараЈУ 

l~рајЊIIМ таЧI"а:ма 1й и М" лука. , -
На ПОС.lетку под zеодеаUС'Ј{О.:rt Лl(ннј(Ј.н измеr)у двеју 

тачака М, и !УЈ, на једној површини (~i разумеhе се она 

од бескрајно ,!Ногих линија што нро.Iaзе кроз I\IJ, И М, , 
за коју је варијација rJ(f Аука при I1ре.лаэу од посма-

тране ЛИНИЈ!.' ,m љој бескрајно б.IИС"У .ll(lllljy равна нули. 

Ако је: 

и~раз ЛИИИЈ' C,l->.U!' сле.мента дате ПОВРШНН8. где cv 11 А' 
. ., 11, 11: 

И Аи ФУНRЦllје променљивих 1.1 и )"2, њснс су Г80Д83И

сне .r1иније (),Ч1еl)ене скупом једначина ,::.:,1 и једначином: 

( 4) 
<JW 
()с 

= const, ь 

где Је W (А], ,,,~, с) један интеграл Л;I]ЈII,IIЈ;t,.lне диферен-
, , 

ЦIIЈа.,lне ЈеДН;\t·1ПIIС: 

.ју\7 = 1 

(t где .::1ит ():-'II;lч~]е дифереНЦПЈа.lНIl П:lра:нетар: 

JW= 
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веван ва дати линијеки елеменат; с ј е једна проиввољна 

неадитивна константа , ноја интеграцијом у.1ЭВИ у c1t

ста!! иврава W. 
Једначина (4), понао соб, дефинише Л, и Л, I<ао Функ-

. . ~ . 
ЦИЈе Једног параметра 1. , што кад се смени у Једначи-

нама (3), Довршује одредбу геодеэисних линија. 

Равлина вредности, које добија Фунициј а W (Л" Л" о) 
у двема датим таЧI(ама површине, представ .ъа дужину 

лука геодеэиске линије између тих тачака. 

'У. Варијетети разних редова. у опште. l<ад КООР-
,l,инате Х'····· Хо нанисе од р параметара: Ј. , ...... А, 
тано да Ј е : 

"=f(л· ···· ј) . I I 1, 'р 

(5 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. ,. = r (л . .... 1. i 

" "], р -' 

назэhе се да ове ј едначине дефинишу један варијетет 

р-ог реда у ll-ДИ>l <, и зионалном простору. 

Под Лfllшј"КИ II ел ементом једног таквог варијетета 

pa3~' Meћe се иара :.' 

. који постаЈе, кад , ; е у ивразу:' 

.--- -
Lts = ј! ,iX,' + .... + dx

o
" 

- . ('· .чене ,:I.нФсреЮП1.l':I .. !I[ ЊЈ1ХОВИМ иэраэи:wа Д(ЈОНЈеним из 

јсднаЧI1IН1. 1: 5). 

--1.1<0 "·6 и э меl) ~' п"раметара л, ..... А, уведе (р-l ) 

НО1НЈ:\: В(;':Ја. ШТО I'e "\1О;I.{(:) Н. пр. учинити ако ее А1 •••• А, 
иара;": с I{ <10 ФУЮ{Ц [.Јој f'. ј U,1, но г с1. И СТОГ П араме']'р ;\. ). , тан:о да је 

. 1 1 . . . . . . . . . 

\ = 'Рр (л) 
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онда ће пре "", оiiрасцима (4) х, .... 'Хр бити изражеии 
нао ФУНtщијl' " а р"ме'1'ра А. Према TOM~ УВОf)ењем (р-1 ) 

веза и змеђу п н раметара СВОДИ се дати варијеО'ет р:-тог 
• 

реда на .'lиниј " Т. ј. на варијетет првог ред" . Једна таква 

линије npoAa" "he "РОЗ једну дату та'љ:: М у n-д"мен

з иона..-lНОМ прос.тор у, ако постоји та"Ва j C, tH H ВРСАноет А ) 
која над се (~ "lени у 06расцимCI (5), (7) . П ,: t <': 8 зат им ,\0 -

бије не вредности 1., ... Ар смене у оiiра с: цима (4), до-- . . 
ОИЈеRе се вредности Х'Ј'" х" HOI-\ .l а.Пi I .Ј ~· (· а RООРДИН3.-

'гама тачке Ј [. 

Е.лем енат лука du једне таћ н е . .JJII Hl1je , деФинисане 

снупом једиа'IJlИ <1 (5) н (7), а и змеђ~- ()с'. ", коначно б..tи

сн:их тача"h<1 .\1] и 1\12 ШТО леже на .1Н!Лlјн, 6l'1i'ie иред

НОСТ из ра::;а 

- . ДООИЈ R 

(1/1 = = Ј[. dA 

Ј , ад C~ у IIзраэу : 

cl8 = V"dx,' + ... + ,Ix' .. 

смене ..1 Н(I,ер с [{[ ,(:ијо..1Н ЊИХОВlлr вредноеПI\Ш добијеним 

иа једначина (51) на ее затим АIlФ е р~нцнј а,1Н dл t ,"" dA,. 
ШТО буду ФИI' ~ ' ри ( ·. али у добијеним ИЗ Р <1 :5 1IМ :?I., см ене њи

XOBIT\I вреДЮ) ("l ' И:\Iа и эрачунати.м 11 3 оUр ;·) ';:) <:tца (7"). 

Дужина .н' т,iI. (Ј и~међу двеју тач ана ј\оl. у !\1.: биtае : 

где Са И C"l; 03 1-1 а ' I УЈУ оне BpeAHOc.'I'11 на!,а}, е 'l'ра Л, што 

одговарају Kp 1'"tJfblIM тачкама лука . 

На ПОСАUТКУ , под zеодезuско .. и лини.iи.н. једног на.ри

јетета р-тог реда у l1-димензионалноы нроотору , а из

међу њеГОВII Х двеју 'I'ачака М, !I М" раз умеr.е с е она 

ОД бескрајно ).шогих линија, ШТО ПРU . t ;.l зе Н:рО 3 тачке 
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М, и М, и што одгов арају беСItрајнораэнонрсним облицима 

ФУRJщија '/'" '/'" .... у јед:начииама (7), која ',; ((довољана 

погодбу, да је за њу прва варијација .. ЈУ"" р :шна нуди. 

Ако је: 

ds' = ! А" dl.; . dЛ, 

(
' ; = 1 , ~,~, .. ... Р) 
k= 1,2,3,· ··· · p 

израз диниј СItог е , IАчента датог варијетет" r-тог реда, 

Г'е СУ А., ФVНКЦИI'с променљивих л .... ;. 11 а!(О re с а 
..... " 1 · . 1" 

п , ј, ., . . . Л· 9 ..... 9 1 
1 р' 1 Р 

03HiL l i И израз; 

-\' .... ..... 491 
~ .11 •. , _ • _ ••••• ~ _I~ • : 

.4 ,'1 . . ... - . - . - .А. ,,. g,> 

и, ' ........... 9, О 

А . ..... 1 
11 - 1,. 

. . .. -.- .. _ - . 
. 1 . .. ... А 

l' 1 рр 

на с е Формира Гlарцијална диференцијадна Једначина: 

( 8) 

геодеЗИСRе су Ј\НН I IЈ е варИЈетета oApel)eHe с "упом Је.<\

начина (5) и с и стемо>!: 

. (9) 

г,.,е су: 

д \-, . 

да , 

"'" /1 I _ ' 1 

ь ... , ,)W = ь 
да р-С ,-, 

, 
.. ' оо I . 

'р • 
а _ .. оо а I 

I ,' - - 1 ' 
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један ИН'l'еграА једначиве (8), а, интеграЦl!Оне константе , 

од којих ни једна није адитивна, а ", 11 јюизвољне кон
станте. 

ЈеднаЧlIне (9) дефинишу р-1 реАаЦllју lIэмеђу А, ' , 'ЛР' 

Према томе СЈ'У П ће једначина (5) , са једначинама (9), 
дефинисати променљиве х, ' , . х. као Функције једнога 
параметра Л , што Довршује одредбу геодезиских АИНИЈа 

на датом варпјетету, 



ПРВИ ОДЕЉАК 

= 

ЕJlементи за дескрипцију појава и њихових механизама 

• 





ПРВА ГЛАВА 

ДЕСКРИПТИВНИ ЕJl:ЕМЕНТИ ПОЈ.АВ.А 

1. Елементи за шематску дескрипцију. 
llеСКРНПТИ8НI1 елементи. - Скалирање тре"утних стања д~скриптнвних 
елемената. - Природно н вештаЧКQ скалирање. - Дескриптивни пара 
метрн. - Дескрипција мењања једнога- елемента. - КвантитаТИ8на и ква
литативна деСЈ(;рипција . - К8ЗНТИТЗ'fИВttе н К8алит~тивне аН<1Логије тока 
јеЗНl')га елемента. - Шематска дескрнпuи;а појава. - Шематска дескрип-

uија неКQЛИКНХ конкреТtlИХ појава . 

• 

ДеСКРIlПТIIВНИ елеlfент.. Једна oApet)eIra појава, у 

СМИСЛУ У Ho~!e h,· се овде посматрати , ма. , ;; ",ве врсте, 
, 

коннретне при-r u , ~{ , ' и КQМПАинованос.ТII она t)И~lа , може 

се сх.ваТИ'ј'И н:ао IIIЈ Э ОАређених )fQДНФIfЈ\ з ннја у тону 

времена. СДИRа , '"'''ја се о љој ствара у С НС-С ТН , саС1'оји 

ее у низу деФОl"ШIЏlја једне исте одређен е с .нше т. ј. 

У суицееији трс нутни'х слика. које се ROHTt-1нуално И·АИ 

ЛИСКОН'l'ин:уаАНО JlИЖУ једна за АРУl'ОМ : ' TO~Y времена, 

и ОД којих СН.Н.;: ; ј преАС'I'Зв...ьа по једнn ТJJeHIj1'1iO ста1+.е 

:-. појави. 

Оно, Ш'l'( ) ,. (~ мшьа у ТОН)' такве деФОЈ:.ПЈ аЦИЈе, Јесте 

.ieAaH одређен С];"П елемената, који he бити назван 

дескриати8ни.м е.'tе . .w,8'Н.тu"на појаве. ,Др' СI\рилција се по

јаве своди на С I<)' П деСRрипција Нllэа У'''',,'ТОDНИХ трену

ТНИХ стања с в а кога ОД таквих еАС:\'l еН ; I " Ћ н реЭУ.д'l'ујуЬе 

llteK·aTc.Re С . Ј ~I 'H~ ФОР3fиране такви."lf (' "' ,''' 110 и: .. \ескрипција. 
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она ће бити у ТОАИКО одређенија и потнунија , у колико 

су oApe~e Нl rj ll 11 са гле ди шта, са IШГ ;1 r,e ПОЈава по

e~laTpa) каран те ристичнији изабрани Д(· t ~. I(РИПТИВНИ еле

~Iенти , 11 у J ;Q...-lII1-Ю су тачније обелеЖЕ: Jfа стања. КрО3 

КОЈС\. они СУ f, цес ивно ПРОАазе. 

Избор , ) Ј Рђу тим , тиХ ел емената \\оже б lIТИ веома 

раэлич ан Пј.Ј U ?l-I<1 Г..1едиштима с а Rојих се пој ава посма

тра, према ( )I.I.rтр"ни опажања, дубини анадиэе која се 

буде ,унеАа ." , \ с скrипциј у појав е 11 пре\lа uезама разних 
елемената .,;I.t"~ (" нрипције са ОНИМ шТО C- ( ~ у појави МИСАН 

нстаtlИ, Све што се у току ј едне појаве мења, не мора 

бити од подј еДНaIШГ интереса за једно одређено гле

диште, Са ilРУГ С стране , оштрије посматрање истакне 

по надшто п(~l-IУ НО:.\IПАииоваНQСТ појаве НО ШТО иэг.леда 
по површниј с" IJосматрању , и потребу даее ради пре

цизније деС I : jl ИIIЦl1је изабраним елеме нтима придодаду 

још неки , 11 ,1 11 да .ое они разложе на И :" l3есан број нро

стијих еАе\ОНЧIата , чиј а би КОАеКТИllна ле(; крипција дала 

тачн:иј а. рач ~·Ha о пој едино стима појав е. 

у де~ј{i'lIпцији "аКВО I ' кр етања деСКРИD1'ИВНИ еле-

-:менти МОГУ ОIl'fИ геоме'ГРЈ.Ј С,"ЮI еле:меНТ~ t l.Il'l'O дефинишу 

ПО.t10жај е Ta. ']t't.Ka или тел а , ИАИ ЊИХОВ:' :\1:еl) усобну ори

јентацију (А ~';-ки не : УГАОВИ I , НАИ Rине'гн чки елементи 

што АеФИНИIII У l'раИ I;Ааторне ИАИ ротаЦ1Јоне брзине, аЈ.\

це .. tераНllј ~ 11 Т . '-\' У деС НРllПцији ГСОi\1t" I ' РI IG КИХ дефор

маЦIIЈ а де(Нi.Р ШIТllВНН су еА ементи ОНИ НЈто дефинишу 

облИl( тела, I [ р и 'геРЯИЧRИМ променама ТО би била н, пр, 

температурn , а а е,18КТРИ'lне промене ј:', ч йн а струје или 

количина е.Н..I Ј"ТРЈ1ците1'а1 за QП'l'Ичке ј ;l ТIина освеТАења 

И .1И бој а , K O, l, ;: 1 '-\ :·С 'l'.иЧRНХ ТОН ) висина II Л И ј ачина звука, 

и т. д. ПОР( ',\ О lli.1lШИХ оч'евидних е.,1 е!'.1 ената може их 

6нтн lf таЮlt-I Х, ДО Ј~оји х се ДОА:tэи 'геи 110 дубљем 
познаnању ЈЈОјане ИАИ ОlJJтријим опа;-к аљем, нао ШТО 
, . ~, 

Је случаЈ са ()ГЈјО\{ звука као деекРИПТИВНО l' елемента 

аh:УСТИЧ1{И Х п 0.1 iШ<l , Р<l:-3 .НIЧНОГ од непо ( ,~ реАНО уоч~ъи-

• 
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БИХ елеlон:ната: јаЧ1fJ-It ' 11 ВИСИН€' звука; lIАН ен и ;3 -

веСНИ~1 хро.маТИЧI\IJ.\-1 ];nраI{те РИ:.\lа (висина бојt.' , ТОН, 

хромаТИЧliа :\10ћ BH (:.IHI t' 11.111 тона, ХРО.матична ~IOI , ос.ве

т.лења): кој и се ::)а пажНј~' те1\. дубл")ом анаАИЭО~I еС ЈI :..;;а ција 

боја, а без кој"" је ""-"UI ' уhна прецизна деСI,[m lщија 

сензација и зазваНII" (; о"б llнациј а'lа боја ( Н. пр . орке

страција боја) ; ИАЈI с а чагнеТНIIМ перм:еаБИ,l lIтеТО~I , 

н.оји се открива те Ј: " атемаТНЧf\ОМ анаЛИЭО)l 11 Т. д. 

Инач e~ н ај чеUIh.н с·)! ~\ U" i-i ГИПТИВНИ еЛ.ементи ра:нlOВрСНИ 

атрибути : који се Ор I Ј .дај,'· , ... ако Ј{О1Iнре'fНИМ ~ Т:IЈ,U И ап-
. .. 

стран'Гни:м ПОЈава),lа енан е врсте и КОЈИ ее и у Ut) нчнам 
- , 

животу н у на)'кам а О:.mа,ЧУЈУ као осооине, i l епеи:ги , 

l{ аР<l1И'еРII СТlIчн е ЦPТt~ If Т. Д. 

Скаnирање тренутних стања деСКРИПТИ8НИХ елеме
ната. Уз;).стопна r.T i I JЂ,')., liP03 Ј,оја прола3Ј1 j( ..... ~aH де е

"'РИП'I' I!ВНlI елемеН (IТ у тону појаве , могу се l 'хва']'ИТI! 

и представити на једш r наРОЧIIТН начин, по,.\ј( ' дпан за 

пиЈавЕ' СВИХ Rpl:'I'H I! Ј.;ојн је основа ан а. IIIТI IЧ r-: oj дес-
- . 

l>JНtПЦIIЈIl ПОЈНВ[t: О llа ('с ~'югу преЛС'l'ав ити ВРС,Џlоетима 
. . ~ ~ 

Ј<'Џ,НОГа. параметра . ЕОЈН ОН У :ИJIСАима ои о ПР!I . \iИ' уоче-
. , 

Hu!of • .lI..' t: I\РIJПТIIВИо \ \ е.l(';ненту и ЧИЈе 011 ј ·шан'Гнтu.тивне 

варијације ИUI.1е ~ ' Iюрело еа мењањем с.'l)·юга елемента . 

Де(;'нрипцнја НИ3 D ~'Јаетоп'них треНУТНIl х. стан>а таквог 

е . lемеНl'а с:;.ВО,l,И се I'~џa на десн:рнпциј у узtiС'l'ОННIIХ вред

HU CTII , "рuз киј(' ИРО.Щ3 11 одговарајуkи lI араметар у 

току појаве. OB<:lj Д )-ТИ НИЗ вреДНОСТI! H~{'!I(,Tpoвao би 

нн.чнн варпјацнје 1) ItОl'Н првог. 

У.ЈОга TaKBlJ!' j~ДHOГ пара\l етри. са(·. тији се: у пр

СО1Је реду ) у ТО \ ! \...' .H t c1-ta.tttpa јЈ3.зна етањ<.l одговара

j~' i'leI' eJ!e~a~HTa) .)11 .10 да је овај ј ,шантита'I'IlЕне) било ква

AIITa1'IJBlIe I1рирu.~t~. :3а ве.'II1RИ број е.lе,[еН:11.'а могућно 

ј е аПСОЛ]Ј'Ј'Н-О CJ\it.Ulj1c"l1be, н.ојс се састuји ~. томе да се 

Hal)c l'ПI{<lЯ један uраl"'ГИЧКИ )-Н: Р :ЫIВ c.ll.'\H~. Ha'l\ који ће 
~ . . . / . 

1'(\ НРЈНВ! О IП' 11 ~ . Је,.\НОЈ н епро~rеН "Ы·IВОЈ 11 oe;~YCAOBHOJ 

безусловно 
• 
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одговарн J C,:1,JlfCJ T;-'ЧН(ј одређена ве.НIЧIIII;I, дРУl'И Г<1, и обр

нуто ; а да се, П()rН:~Д ТОЈ 'а, оба e.i1e~IeHT;:1 ~t е њају симул

тано ~' jCДH(),\TC НI:TOM ('МИ СА-У. ПаР :'I.-\ lt:·' I' Р О;\I, прида'ги:м 

овоме АРУГОМ Р .. lеш'нту, скалираll је T~ , \a н први. Такве 

бll врсте nll .lО 1-1 . пр . скалнрање бој<1 по моl"lУ Т;lласкltх 

дужина : и ,,111 CI;a..HlpaIhe висине ануна помоћу броја 

вибрациј " у се н~-ндп, r,J{[l.1 JI paJЬe БРЗIfН ~1 , \у"кина~,ra и т, д' 

3а све; ТlaJi, врсте де С JiРИП'ГИВНlI Х е л емената, ма 

}{il.кве npIl]) II.J.P овп БИ .11Ј1' , ~IOГУЬНО Ј е А~1Д, 7'ачк() С1fалu

раН)8, }{uj u ('е еаетоји у To:'tte да ('е Ilо( ;тави веаа И~

Me~)y уочеНОЈ ' e.:1P)-It'нта JI APyrOr<l је,.Ј. Н ОГ , конкретног 

ИЛIt ФIIН ' I'I I Н IIОI '; 1I():\юhноl"' eAe ~1eHTa :· Ч llје> ј е варијације 
, . 

• laJ-\JТl 8 у :'.1111'.,111\(;'1. IIР<:Дt " IЋВ ИТЈ[ ; 13е:1 <1 Т ј'Ј{:оњ да Је такве 

HpCT e~ да e13;moj тrРО\Iеян вrедноети П;I jJ a ~IeTpa, прида

ТОГ OI3Qbl t:' 11 t).\lollHo:'t1 елеl\l ен'l'У , одговарэ ПРО .\lена прнога . , 
е.lеVl:еи'l'Э ~ . f!l!U.\1 J[('.TO~1 С ~fИ (;. .1У У ЈН))[( ' Је оила и про-

'Iева паРН;\lе т р" . TnKBO ј е еJiаЛИРaIье ј С' ),н а врста. пУ.ји,е

lJ1..l-сања ~'за("I ' IJП"" Х тренутних tiTaJbll ЈС,Ј.II О I Ћ АеС fCРIIIlТИВ

иог е/lС:Ч (' l1l' а. T:H,iU A~I се разна 1'3I;B ': 1 стаља Једнога 

ИС-Т ОГ ел е .\lUI-lТ ", paa.HIKyjy !I,! e t)~ ' еобо~,( 110 нредностима 
па.рам етра 'I';!ј;IЮ нумераЦJlј е . (]ва:ко је таl,во С Н. нлирање, 

у исто вре).(! ), н једна ИРС'l'i.1.. Rоординатно г с и стема за 

ФИRс ирање JI \If'i)уr..обно упоређИВаЈье pa~H IH~ уэа.етоп

них стаља. јl_' Днога елемента. АПСU ..-IУТl\I ) ј е Сl<алирање 

један од )f U I'~'I',IIHX таквих. система, Вреднист лараметра, 

која има ла дсфш{Ише и фиксира једнО) таћВО ОАређено 

стање ]Ј , .. ој н нгра УЛОГУ једне BPC'Г~ 1~()opAHHaTa, за

виси, нао и ~- Апа.Ш'1'ичн()ј Геометрији; нс ca:\-fО ОД места 

НОЈ е '1' 0 стање :-:ШУ::НВ'1а ~' нумеРИ()<1НОЫС' ННЭУ свих :ио

гуrlНИХ СТ i.1 њ tl н стога e.l1e~·f e HTa. ) вс!} 1I U...i. еамнх нонвен-
. , . 

ЦИЈа уие(;.{; НlI :\. 111'11 изооrу 11 ФИRсира,љ~' такво га. ЈеДНОI' 

координаТНОЈ ' () ~l t TCMa. 

ВештаЧl; lJ t.' налирање но ен на с(:'l.!н тип геиера.l

НОС1'И , н оја јЈ \ {ННИ да се ЊИ:МС могу О(l у'х:ва1'ИТИ и еле

менти Henpll! : T~' JТlllr ЮI С-О ЛУ'1'НОМ сг.:а.1IIр аљу, нао што су 
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}ЈEl.зноврени 1{ваАИ'l'етu, несводљиви на е.лементс какви 

Ge претпостављају lil)Jl аПСОАУТНОМ СRаДИРaIt,\. IЬиме 

је) Ш'lЋ ВИШt:) У ве.НШ:QМ броју случај ева падесно sa-
, . 

меНlJТИ и само аПСО.1УТНО ска.лирање оаш п 1~;1,1, ]е ово 

могуlшо. Ска.lИрањс- се н. пр. боја може П311рШИТИ и 

пореf)авши боје у .iелан 'Аииеараи ред, НРС'Ј"ктујуhи 
н. пр. ('пеl~тар C.YH' iCll1e свеТ.IОСТИ на какав наклоН и 

деФI!НIlIпуhи СВ'll'У i."llсција.ilНУ боју њеним О,-I,("тојањсм: 

од ПОЧР1'не тачке Т;.1Енога ниsа. Оно се исто T(ll~O може 

И3ВРIJIИТИ и дефИНЈ[!I]~'t-ll1 боје OAroBapajyhll~l нндекси:м:а 

преламања ~a једну (цреt)ену средин!'. ОНО СС·. ;Ја разне 
. ~ . 

ниансе Једне С.lО}f{('ие ООЈе може И3ВРПНIТН 11 \[љустру-

јуhи љена разна СIЋIh,-'I, варијацијама једпогCl (~1{упа па

ра,!етара, I<ОЈП 611 представљаJIИ ПрОПОрЦII.i" разних 

ПРОС1'ИХ боја ШТО \.Ј<-,\,3С У њен састав. Б.'1сЈI<Ј или за

творенија нианса .it.\~HC исте боје) може сс Tal{O ИСТО 
С1\<1 .. 1IIрати и CTeJТ('Il():\l БЈ1СДИ.i1а или sаТВОРt'НОСТИ те 

боје, it IIре}!а једној \ЋаIIред усвојеној II YTBPt)CIIOj ~каАИ 
(раннн етепени црш,иа, 8елениља, црвеНИ.tа 1I Т. д.). На 

с.lичан би начин бно СI"а.Аиран И мирис С.IОШt'lI из више 
. . . 

прости" мириса, 'lще ои ПрОПОрЦИЈе играле У~lOгу па-

РЮIетара нумерацнје, Ацидитет иди беЗИЦllтеЈ каквога 

хемиског тела 11.111 на·нве cMellIe :МQя--:е L: е п{ал.ирати 

једним парамеТРU\l "ојн 6и "У мерио јачииу по једној 

произво..ьној, ади )--шр,)еној скаАИ, УзаСТОIlIlе фазе у 

прогрееИllној еВО.l\,ЦИ,iи једне ма какве органске осо

бине: једвог БПОЛUllI1-).l)Г карактера) би.Н: 611 Сliадиране 
jeAHII:i\-I параУlетрu\!~ који би им дефинис<-I,О ~leCTO у њи

ХОВО}! ПрИрОДНО'I ]Једу у току еВОАуције. llРО,!8не фи-
• • 

3ИЧННХ, хемиски\.. терапеТIРIRИХ и др. оеООЈ[на Једне 

С:\lеше више xeMHCI-\:ах тела могу се, поред оr,талих на-
. . ~ 

ЧIIна: ска.лирати 11 једним СКУПО:vI пара11еТ<lра МОЈИ ОИ, 

дефинишуhи непосредио пропорције састојаюt У см:еши 

у једноме AaTO!\1 трен)'тку, дефинисаАИ у нето време 

посредно и стање тих особина у то·ме 'ГpeH~~TKY. 
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У. опште: јсдан ма l{а}{ав нваЛ JIТСТ Ј је,Ана особина, 
и све оно ШТО ,!Оже играти у .Аогу ДССНрИПТИВЮIХ е.А 8 -

мена'га у , \",(: ] , ~ипцијама појава, ,юж€ се скалирати 

ј едним пар""етром илп једним скупо)! lJараметара, који 

играју У.Аогу ј едне врсте координата "ри томе ока.",
рању 11 кој " I', е Б ИТII названи д есхрtmтuвнu." параме

три.ма даТО Ј' е .. Јемента. 

Нап Ј1Л'() с е .Ј,ешава, да с е једа н ,.Ј'(·(а~ринтивни ел t.'

мснат, рад !! ДСС Н.рИПЦИЈе и сиаАнрњљ а његових ~' ~:;;;!

l :ТQПНИХ Tp( ' Il~r THHX стаља, може р аС'.l';It11 IТИ н а е куп ( јД 

В llше eJ1 e ~H: Ha'J'a , чији снуп стаља у датом тренутну 

састаВ.lьа стање првобитног елемента у TO).fe тренутн'У 

(еложене бој е : (:.Ј10жен мирис , э:в ун (;. lOжен и з хармо-
, ' 

НИ С'НИХ 3B~n;OBa), 'гако се дешава 11 , \ ;1 се Један с куп 

елемената Ј!Р II скаJl.ирању може CXB ~ TI I 'I'I( као Једна Ц~

лина и као татша сн:аАираl'И наРОЧ Ј[ТII 'М ЈЈараметром: И.Н1 

е.купом пара "\r е'l'ара.. Танав би један скуп параметарй, : 

HRA ПЈТО lf ј(~Д "'i Н lIараметар , ()налирао Н . пр, узастопне 
" ' 

фазе .Ј едне ОО,Јес'ги, развитка Једног ОР" <l ниэма, напретна 

Ј едне установе и 1'. Д. 

Дескрипција мењања једног елемента. Хад је всћ 

утврђен ј едэ.ЈЈ дескриптивни пара"етар :з а један уочеНIl 

е.ле:wенат , :м е н. ање тога елемента у TOI-\ Y појаве може се 

описати ОПИ ('О .\{ начина на који се овај n:tpaMeTap меља 

за то време , Тај ј е начин И.Аустрован Д ЈЈаграмом , у коме 

се време преНОС ЈЈ на апцисну , а oArouapajyhe вредности 
параметра на ординатну о с овину, ТаЈ'" добијена крива 

IIАу струј е 1,:1Iнетuчн:u гогс десн.риптивног елемента наме 

одговара, За део линије, што представ.}, а кинетички 1'01{ 
у ј едноме дато \! размаку времена, "a:oa~,e с е да пред

С1'аВ.ъа фазу тога тока у том размаку, .Јединице мер е 

за деСI'РИПТlJв пе елементе и за време произвољне су 

- -11 не утнчу на ОtМ. И}( диаграма, са llОГОДООМ Аа се, кад 

су ј едном Il з"брате за једну дату l<ОНС'I' рукцију, одрже 

непромељене \' 1\ е.lO" току те КОНС1'ру.,ције. 
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знавања приб,1I!Ш.ног закона, или е:МПИр!lIIRИ, интерпо

лац,rјШ1. ТаЮ1lJ [.е образац тада БИ1' " ю"иlLТUЧ1Ш uред
ста8'Н.и'К заКО [[!1 :ЮIнеТIlЧКОГ тока за v{)чени елеменат . • 

За два елемеШ'а Rазаhе се да у јеА'iOј фази ПОRазују' 

међусобну -кваититативну аналогију тоид 1 ана имају исте 
анадитичке прсдстаВНIIRе заRона ТОЈШ у тој Фази, т. ј. 

ано су ИМ је,Д1f::\ lfННС диаграма у тој фаз и lI(;.тога оБАика 
, . 

11 са истим O pOJI-IIIМ }{оефицпеНТIl}[а. 

Нвалитативна дескрипција. Moryl1Ha ј е за све врсте 

деСRРИПТИВНИХ С.1С;Јената , од најЈ{QНRрстпијllХ до нај

апс·гракТНИјIlХ. СваЮI појам, сваl,а IIАеј а, сваки осећај, . 

има у себи нечега 'мер.ьивог, ако нс у прантичном, а 

ОНО у ~Iатеlo-lа1' IIIIКОМ С:}ПI СА У, Т. ј. неч е l ' (:t ЈПТО се може 

схватити пао вс ь.с ВДН :м ање, ј ач е 1I .1 1f слабиј е, и по ' 

че,,: се разна тренутна стања јеДНОI ' Ш',ТОГ де скрип-

ТИDНОГ еле"ент,.t ,!Огу ,!еђу собом упорсГ)ивати. Јачина 
, . 

ацидитета И. Ј I! оазицитета Једнога xe~Ill eHOI' 'rел а ИЛИ, 

једне смеше; јаЧIJна једне драЖIl, аl' )"Ј' IIОСТ једне бо

.,еети, ј ачина једнога ое ећаја , ИНТСН3 ЈЈЈ'U'l' ј едне пред

ставе у CBeCTII , ја.ЧlIна пажње , величина Te.ileCHor иди 
душевног напира, степен једне култур е, степен осет- 

.ьивости , БРЗII 11 " напредовања иди ретроградације при 
]{аквој ПРОГР" t: II D ној еволуцији, важност ј еднога акта, 

3Мlашност је. (н е дужности , једне "ришще , једне за-· 

слуге и Т. Д. ,јесу елементи код којих, 11 :що они . сами 

по себи могу 611Т II неприступачни ПР'1ftТJl чноме мерењу 

11 прецизно)! IJзраа<авању у каквим одре lj еним ј"дини

цама мере , И1li,\1-i. је 'М.огуЬно схваТИТI1 и м све оне квали

тативне ПОјеЛН llоеТ II, на које се наИ.ШН II )' варијацијама 
прак'гички мер.ЫIВ IIХ едемеџата: рашhСЈLС или опадање, 

аНУЈ1.исање е.-lс){с ната, континуаJl.НИ , AH Cl-i.онтинуаJl.НИ , ос

цилаторни , ПСрlIОДИЧКИ и Т. Д. иараК'гер , максиыуме и 

миниму.ме и т. Д. 

Зна с е н. пр. да интензитет осећај а расте знатн(} 

спорије него IIнтеНЗlIтет дражи која га изазива. Ос-
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ци,]аторне појаве најразноврснијих природа састоје се 

у периодичном идJl " псриодично,! осциловању једнога 

едемента и.ш БОМlI.1еl,са елемената око j CAH OI'a одре

t)eHor стања, И . .н1 у Н[tнзменичном приБJlПiluшању томе 

стаљу 11 удаљавању ОД љега, на начин C-.,Н I1Iан ире-~ 

тању нлатна. Та.}Ш!1 е.lЈементи, међу ти~{, ~ I or'y бити 

лраI~ТlIЧ}{И не"\lер .. ЫIВ Il ~ па. да ИМ се ипак )I Qже ехватити 

IJ IJ стаhи на види]; осцилаторнн карактер. }[аса ри т-
. ~ . . 

МИЧ}{ЈIХ ПQЈава у t.lIIOЛОГ ИЈИ, lHaca траЈНИХ нсториских-

појава , по ступн!! ра:·Шl!так разиих социј а.нш .\ IJНСТИТУ- · 

ција у дуги,{ пери од;:",а времена,· ноји бв с е С"СТОјао у 

ни зу танnих наН3МС НlfllНИХ Прllближаnања и уда.ъавања, . 

а.'1I све слабијих ,. ТО"У времена, јасни су " довољни 
пример за ТО . ЕГЭИ (''l''с ннија маRсиму :ма и )IПНЈ 1-\ Ј 'у .\lа :може · 

се таl,ође схваТН 'l' 1I за деСRриптивне e.'1e~,eJ[Te свих. 

врста; изрази ка и што су: НУДМllнација ј, .. ще боде-
СТИ , врхунац СИ .1е , 1\ С\ ријере, ~IOЬи , 

то јасно лщшзују . Пзрази It30 што 
П[lЖЊУ ИЛИ интересовање; изгубити 

наН.10НОСТ ПАН YR\"c· з а какав ант 1I • • 

~ 

ООГЋС'ПЈ(l,. , 1I Т. Д .. 

еу: \' l, В О С ТјЈVЧИТИ .. .' , ~ 

(аИ УЛlI'.'ilТ I1) вољу, . 

Т. Д. IJ с "азуЈУ ма 

н ОВАашно ценење рела'l'ИВНИХ величина деС IЧIНПТIIВНИХ 

елемената непрю:т упних прецизном мерењу . ФаБТ, да 

је понретаЧRа теж, њl..1, пеэана за једну Hдej y~ у ТОЛИКО · 

веnа, у колико а-кт , ноји она има да ИМПО311f,1", и зазива 

више заДОВОЉСТDа ИЛИ у нолико је он у Be ~,oj сагла.

сиости са лични" I!нтсресима; приписиваље одређеиог 

правца људсним радљама ИЛИ социјалним lJоиретима; 

уочаваље пиљt1, ка о асимптотне тачке кој ој :конвенги- ·· 

рају таиве радње , ПОI'рети или идеје , у ј едној одређеној 

периоди времена, 'l' 3ftође су факта која иепосредно ис

наэују схватање lшаМlтативних појединости у варија

цијама елемената свих врста и свих природа. То исто , 

на послетну, ИCl;азују и оне многобројн е, банадније 

иди дубље, метафоре и номпарације једних појава са 

другима поsиатиј"", које с е и у обичном ;!(Ивоту, и У , 
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I'If .. H;- I :е ННОС 'I I1. ЈЈ :/ нау !\.ам: а на сван () :\) !;орану УI10'1'реб

.1,yj ~· 11 У I~()jll,,[ a с е )'оч ена lюјава, С,I, () ДР с ~)снн .\1 Н13а

.HITHTHBI-lIt М Jl ојеДВIIОСТIIМU у наР llјш tllј а. :\ш. ЊСШI Х де

I"КР IJП ' Ј ' НВНИ \: С. l с меИ::Lта, упоре l)~'ј е {',1 ,LP yr O:\I HOj O:\I, У 

l~ojoj (,,>' т е 1IОј(:Дl!НОСТИ jacHlIj e, ОЧСВ[I,l.II[lје, али г,,:\ е оне 

Н~Ја3 1-Ш:t.ју Ifl-ПС Н :З И13ннј е лреД<.i'I'аве II АII (H ' c h t~j C, ДОПQ .. ЬНО 

је lIодс;еТНТ lI н а. по ре l)еЊ<Ј н аГ.НI Х вар[[ј ациј а пој единих 

елемен ата с а uујицом (Н пр. бујица, (', тр а, стн ); н а поре

Т) ен-.е н аглих, напрасних скоко ва у варllј ацијама с а уда

IЮ:\ I ; на 1l 0 р с t)сње АушеВНI-IХ не i\шра са. )'зБУРl\а.Н li:\'{ 

'\-lOрем , ј агш:\ напраеитостп са сн. СН, '1О:Јl1јоы ( Н. Нр. е н.

сП,.-tО:Ј IIЈ а oITI.aja) И .. 1Н елеНТРИ'IН Ј I.\1 l Ј(·, пр аж.њаllаље~r , 

<tта.llи аа1[ (: i l l' . I <1СТИЧНlВf 11..111 :\Ial'HC ТlI I I.\ 1 х и с.l'среЗ IJlIЮIМ 

појаВ,1~Ш; 1Ia Ј[()р еђење разновреН I! :\ ( [Ј! [ ;'.ШОЈ10·ШННХ, с о

ЦНО.I0Ult\Н х. 11 .1([ П СИХОЛОШliНХ pll 'l' .мll' I I~H.'\ lfOЈ<\ва {.n, ОI: ЦЈ-1 -

. 'l aTtJ JlI ·[[(~·1 J'pl'TarLC~ 1 K .. laTHli, 11 . 11[ са Гlp ll.I IIB()~r 11 ОД .. lIIUU;\I ; 

на H~P U HY ; tl-i.LLllј у упор еГ)t:; НУ са е.ilС КТР 1ЈЧНII:\[ ПОЈа,в а~lа, 

на HeOД, 'lY I\H( ) € : T 11 }\О .i1ебање Уlluре!)р н о с а ба.'lан е н

pu.lhe ~ 1 TC fJ ~1: : 1I.J iL и зведеНIIХ из -раВl IO'Ј '( ' ; ИНОГ П ОЈlожаЈа 

и Т <1. г; (} Aa.Lt'. 

ОншtfН· ,.~, Ы С'l' <.\ФО РС И ко:ш ra Р :lН Ј1.Ј е у II СТ{) вр е:\ю 

11 наРU ЧI1Т 1I 1I : ; раз кваАИ1'ативuих (l'Нй. . LO::uја тона поје

:\ИНИХ (' ~l e) [ e H ': I Ta у појавама на ] ;оје СТ односе. Језгро 

је 'r tlHBf' аН 'I.1 () I'llј е у фа,кту, да- Дl fНГР iС\Ш олговарајУ~lНХ 

CJle~-[ el1a'l' ;\ : .\ " p a::-li\l а I-\ У нре~юна у J\<>-\ l U ;"( . ПОС~ l а'l'рај у, но

I~аэуј ~· t; II:\ Ј ~ · .ј'ј"~I I Ю KBa..il II'I' [l'l'H B H U Jl oje , tIl!fO C-Тll јелке и сте 

врст е . AHa.IIJl'lIja ј е у 'ј ' О ЛIНi.O IIO'l'J1.YНl lj <t: У 1~ОЛI11tО је иеhи 
, -
ОрО.Ј 1l 1 -IН Т~ 'I Н_'t.' '1't\- I{В И Х ::НLЈСДНИЧЈ-.: II Х J-.: l -: а .. ЈII Т<1'1'IШНИХ 1(0-

јСДJ-l но етн . (Ј нiI. Је н . пр . Вр.10 потнуна ~' гр упи РН'1'}1И~{-

11.'111 

ПОЈ i:l U'1 

JI :.:.\ lc l) \-

(: <1. IIOCTYJIHO а:МUРТИ 3 НjI'-LIlII \1 оец и.lаЦНЈ Ш\l<1., 

I ЮЈаве Jl OC-ТУПНU ~I ЮЋе' I ' [ Ј:Ј аЦIЈЈ е гвоздене 

ШIIШН' JI ]J (l C _: T~: HH e ак)·м)' . lаЦllје HP{),t~'''Ta ј едне МОНО

:НО .'lеl~ ул аР l lt' xe~rHCHe реакције ~' '!' О l ":)" вре :чсна (ОАГО

"ар а.јућн М- " "I"(IIТИВИИ елеменат 11 у је;\ној 11 у Apyroj 
HOpt.lHr ПО. 1 ':1 :; " ОД В IН:Ано с..;Т II Hy.H~ : ПО~ШЊС У нрви мах 

• 
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J-I:HI ' .. 1() растн , а :з а ТIIЧ ('В е , lаКПIе, те жеhIl пр!! ТО :\[ по

ступно ј ед ној ФIIна , ' IН fЈј ( ), ~IH~ t)eJtoj вреднос. ТII ) I:а ll евојој 

aCIOITOTHOJ гра llflЦII I. ј !.1i1 и :нrеr)у ){<1гнеТНIIХ Ј1('Р ' I'урба

ција на :H~:\ I ,bH 11 \l( ' I " I' II HC с, унчаннх протуб(~ Р Нl\ ца ( си

MY,'ITD.HO р аlЈЈћ ење , CJ[!:1 .!itlI.e, пгюлаэаи нроа )l itli C JH,fYMC 

It :IfIll-lJf:\Ј У "'{С ~ нарllј 'Н I. llј с ;-.' јеДНОЛI УСТО;\'! (~~I IH: . I~ ' релз--

1 ' II RНI I X ЙС.1I1ЧIlН э. Y: ; il eTOJlHHX :\laH e llM YMn 11 :\1 !\liI'J)I)'M[1 ) 

Jf Т . r\ . L-\на~]ОГIIја ј е : н ,'Ј, ПРО1' II13, Bp.,lo ОВ. ЈЭ Ш ll i L у 1{ОМ

lJapallllja1Ia напраен н х CI;()l\ona: при н ариј а1Оlј :.\. :'> I :1. 1I 0јсди

мих е .1 С :\IСН а.тн, с а УЈ ; 'lН)) ( , II.-ЈИ у RО)lпаР;.).ЦlIјlJ , 1~ 'ш енних 
,- -

}{О , l еоап.а са on"l aHC\\j1 aJhc11 'l'8 JНl3 11J a 11 Т. ,д. 

Шематсна деснрипција појава. Опис а'!'ll ш < ."Ia1'C КlI 
ПОЈ аву ;:значи ОПII СЛТ ! I (' YH r(eC JlJ Y узаСТОIIНII \: ЈјЈ f' Н У'IЋНХ 

стања CU<1I'0l' ОД Њ t.,; 1I IЈ.'\. ll iЈаб раннх деr, нрlIlIТI I ВfllIХ ел е

мената Jf фОР ::НllрrtТ I I Р ~ ;З У.l'i'ујуhу ш е ~,rа' I ' ("}\У (',1IlHY 113 

скупа н ој еднннх 1{;) I!lflla ваРIlј ацнј а. ТИ Х е . I ('.\!t)на'l'э' . 

• -\.IШ је ~. 1l 0јаВ JI ().-\ IТH'1'epeCa еа !'\'1O je,l,a!l ),ссирип-
, . -

'ГНВШf C .le~leHaT, Њ('Н iL I : е ,Ј.t.:(~ I'рШIЦIIЈа са("I' ОЈII ~ .. ~t~е l-\[НIЛ-

ПIIЈП њеrовнх y ::-:аП ' () IНШХ тренутних стања \' ,Ј.ат оме 

раЭ:\·I а.и у вречена, ,\r, o IIХ ј е ВНIПС, nopu,\ ЊII .'\О В()t' по-
. . 
Ј СДIIIНtЧНОГ Оlшеt\, ,1,t' J.II ;IBa се да се }{ O ~ll1 a p ;' (l t !I.J 0)f ЊII-

ХОВНХ С Il:\lу.паннх H'-'Јmј r\ аIlј а у току пој аве ;j;', IТ ;.\:je ћанве 

ре.Н\. ЦllјР , ној е су 0 ,1. !lнтеР 8 са у деСНРШ/l ОI .l1! пој аве . 

Оне r. y ал на.Р О ЧIlТО\' 111l1'cp~ca ано су ueP.H:-1)1(' )/.тне т . ј. 

(н ... о (' У увек IЈ ете 1;: 1,1 год Је остпарен JC,HIJI одређен 

СI\УП прr-I , IIIЮt, ла :,,;tf\i ll\a13 био начин на пој!! се такви 

e , l eM CHTJI поссбшџ ' ., н'њају, Дешава се, 0 (' 11'\1 Turrt, да 

CTIJU'lj таНВЈ1Х CIBlY,JT:'tl-НIХ н аЧИН rt варнј П ЦJlје наавива 

у pe :'1 y.lТyj y ГI (~ C~lI1 1l 1 J I IO.Ј ав е нарочите пој ~ .1. IIНОС'1'1I ОД 
~IHT e pe c a , ] ,оје Ш-1 ,r :l :'је на FНJДHH 'ген OH.J..t ; 1;:,:1,\ се ваР1Ј

j:-)'J~ lIj С ,\СС 1\ Р 1 1П '1'}Ј Н 1111 \. С: . l е :н ената nocMa, , ' p~lj у ги AlY-"/l'а1-tо . _. 
и I i: OJe су ре3УЛТ~јТ l; оиоинаЦПЈ а 'ГЮ{НI!Х 

lI РО:\ I С Н n . Тако Н. I l r. чисто r eOMeTp" GIHI 

(. 11.\1 У .А'Ганих 

()Д.шка у 

ИРСТ:Нi.у: нао шiо ј е п утања покретн е T : t IHi('j постаје 

Tel~ RО)LбlIновање" , , ~. rЈ)I У.1таних варијацнј,Ј .!,()орд ина'1'а 
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таЧf\е , 611,,10 нйодоване, било као саСТ<1Ш·lQ l ' деАа наК8ОГ 

<шрстог те.'а. JlCT!I ј е САучај И са САIJ"" ,I" геометрисне 

.деФормације те.lа у тону времена, н. Нр . с а смшом . по

ст упног СПЉО 11lта в ањаједног е.ШПСОII ДП, I; оја РСЗУАтира 
.. -

из С IIМ УАтаних п:tр!lЈаЩIJ а изаораних l'ео,rеТРIIСНИХ па-

раметара. Пето је таЈ<О и са ре3УАтујуlюм СЛlII<о,r на

РUЧНТНХ НрС'l'ан.а чврстих или течних тел а , као што су 

I\р стање ЧIll' IН~: кретање усталасанс Т СЧНQСТИ н Т. д. 

Н.,НI с а ОПТII t}f , Ј!\l НОјавама Lissaj o us- о ВlI Х Фигура, ноје 

ј1СЗУ.1тују 11 3 ешrУ,l таности вибрација ,lва међу собом 

УIЧНLгг е н u. Дн ап а,зона, ИА~I са ОПТИЧКН )-I C .·lI lI~a!\la WJleat

S t.0l1-0ВОГ каJll'ј , tоФона, НАП са р еЗУ.il l'уј уlll l.1Ј бојама Тћ Н

" )<Н х. .:Iнстиhа, Ю1је постају комбнновање:'l 'В и брациј а раз

ННХ праваца 11 Т. д . 

Т ађ"R ОЫ врето .М дескрипције пuј'-Ш;I ј е UteMaTuca1l a, 

' 'Ј'. Ј. т раН СФОР\l II с ана у ј едну слику, УI;ојој ОЛ прnо

БIl'l'ИIlХ де е К р l ШТШНIИХ елемената OC'l'~-lj~' само љихови 

! , A3HTIl','aT IIRHII Ifре СТD.DНИЦII Т . ј. п ара:'> rе т р и , , ... ојн И ;\ I С80 -

јШI начином вар иј ације Ј[лу струј у Н11 3 у:.:астопних 'l'['е-
. . 

нутнн х. СТ [Ј.ња 11 у КОЈима Је спеЦИФПЧЈ.\а Ј; ОН!"'ретна ПЈНI-

родп ев аног IIОЈ е днног елемента ПОТlIу r ·!О исчеЗАа. То 
. . . . / . 
Ј е Ј е дна врста CIiIlI(e, у КОЈОЈ су исче '; .-1С 11 ООЈе, и сеИЈ<е 
прнобитне C.I I Il-\ е, а остаАе само црте 11 ItOI-.fТу ре , ал п 

ЛОВQ.ЬНQ oдp(' ~, C lI e да бн се по ЊIlма , ПО lIотреб и , МOI 'ла 

ре1iОНСТРУИСit' I ' 1I првобlIтна СЛll:ка. Да б и реКОПСТРУR

ltlIja БJt.1D. l\IIJl 'y r !HL"'t '1'. ј . да 611 се ~10гл а ( :.творити права 

eAIII;:t noj nn(' oJf :ll; Ue , нан:па је о на у re;I,. I HOC'l'1! и JiaJiBD. 

ј е ше).!аТJI (:а r Н1 ~. тој rЛ IlЦl( , са CB II ;\I<I HA 'J I II :'!I н:онн:р еТНIIЛI 

с пе ЦII (/.Il.јЧI-\II" О ,...\. III1 -;:ам[\ , 1I0требно ј е у ;\ ( I H,: .U1 ~la задржа.ти 

везу И 3 :\t е l)у J\1)1I 1 .... p ~'L' H (j llрпроде ACeh p lIl!THBHII X e • .'le~le

иата 11 пара"~Ј'а р а I<ојп ПХ преДСТlluљэју у сКIЩИ. По_' 

Mol, y 1' е в е" с , I IРП,ЏlјуhII с ваЈ<ОИ нараме I' РУ ОНО ШТО му 

j ~ ше)lаТI[(.; <lI \'.е :\ [ vлуэето , враТИ.IН 6 11 се на првоБИТНII 

леСН:Рl1ПТIJПIl Il С, lе:\l е иаТ Ј чијн ј е 011 I1р еДСl'аuннк. Начин 

варнја.,Цllј е JГ apa .\leT3.pa. II з аЗJluа тада. је , \ НУ C.;llH5-.)'") ноја 
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,Даје Н IIЗ узаСТОПНIIХ тренутних стања одгоuарајуhих 
-елемената, а скуп та квих САика Формираhе праву , ко н-
-кретну , С ЛИКУ појаве, онакву , каква је била у реа.шОСТИ. 

Шематска дескрипција неноликих конкретниХ појава. 

1. Кретање чигре по хоризонталној равни. 

IIепосреднпм посматрање>! појаве, IЩД 

:В ОЉНО брза ) ВИДИ се да се она са.стајн : 

1 о У нретању 
врха .4. у равни; 

20 У обртаљу 
,осовине АБ око 

у 
N , 

А 

в 

ј е ОlJа до -

нор"" .. ю AN на 

равни , у тачки :ко 

Ја се поклапа са 
БРХО~I чнгре; 

30 - о L _ _ __ ~~-----x 
у приоли-

жавању и одщ{

цаљу осовине АБ 

према нор"али AN; 

Е 

,0 б В <Ј У о рТ(lЉУ 'illi~PC ОНО осовине А . 

Разна 'fpe"YT lla стања у првоме кретаљу деФIlНИШУ 

~ООРДlIнате х 11 !I врха ЧlIгре у равни, по "ојој се он 
'креће. 

. Стања у ДРУ" () \[С "ретаљу дефинисана су углом 111 
КОЈИ "ради пројекција АС осовине чнгре и равни хоу 

,са праВШI AD пара.1СМIOМ осовини ОХ. 

Стања у Tpc l.e'l кретању деФННII С а1Pl су' уг .юм 
ВЛN = (ј који гради осовина АБ са нор,! а. IOМ AN. 

На послеТR :" , стања у четвртом нретању дефини

сана су УГЛО'I 'јЈ , доБИјеним на овај наЧИJl : нена је ЛЕ 
. . , 

ПРОЈеКЦИја, у paUHH ХОУ , праве ВМ што Jl ролази кроз 

Једну JlРОИSDОЉЮ' таЧRУ чигре и стоји управно наОСОВИНlI 

АВ; тада је rp У"" О, кој и гради права АЕ ,;;. право,! АС. 
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СВС појСДIIlЮСТ!I пр" ире'l'llЊУ ч!!Гре реЗУ,IТУЈУ 113 
RО~lбllна.цIIјl' ова чеТllрН сп:му .. 1Т3.на J-\јЈетања. Дсскрип

TJIВHll су, A<l.l,.H\ С.lе::\1еПТIl појаве: }\()ОРДllнатс х н у врха 

и Yl'.10ВlI 'Чl1 В: 'р, Овде ће ОНТlI ОШIС,Н-Il ' ()YJ~ЦCCHjc уза-

стопннх -ТРt\1IУ'I'IГI[\": стаља t:BIIX OBIIX ('.IС:\Јената ПОЈе

ДIlнце. 

• 
деСli:рJIlIЦ IIЈ а. 

1. Пара."еГil)! .\:. 
. , 

II:З да.ыIе,' I-ЮЈН ОН rтp;1T\Jo )lсњ[t]Ьс ап--

дне-е у току l;РС}IСНа., изгледа.10 бв да се ова )[ења пропор

цпона.lНО ВРС}lену, тано, да ОН .ЏU1..l'ј!'-l-'1 lВН10 оБАВИ 

праве .IПНП.lС L I_СЛ. 2), !{ад се ов(' I.I!)()-'IСЈЈС JI:Јuлиже-

х 

о t 

'- . ~, 

заГ.lе,Ј,аЈУ, па ~lее:I'О нра13С .IШ--IIIЈе ,J,OOIJ.I;l (:е ЈСДН<t щнша . 
• lllНlIja D, која. равноисрно оеЦИ.lујс ОЮ) [Јраве L (сл. 2)._ 
А.IIl пад се те IIро.:\юне још ннл\.LlIШlјс ;;аглс,дају, види 

се да то НШ'У [[!Јосте ОСЦIlлације 01 ... 0 јt',ЏЮ право, неп 

још l\О~IП<l1n;овш-[!!јu lЧНIВС .1ШI1Iје I ... оје ()(:]~H.lyjy из:мсђу 

двеју ОСЦП.nlТUРШIХ НрlIВИХ об.ШН(1 0:-,Н;t1IеноI' у СА. 3. 
Осци.lације су еПlIЦИК~10Iџ.а.lног OOvlШ"':l , Т. ј. нриве осци
лујуЬ.н додирује ону ОД осци.lНТОРНIIЛ ј'РННIIХ, чија је 

аЧП.-lIJТУ,,::t 13C!l<J, а стајн унра13НО на он()ј сц ТИХ I\РIlЛIIХ" 
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чија је аМП.IIIТУАа ,];ш.а , тако, да ј е 1'ачка у којој се 

среn)', повратна Т<I '11;[\ I<риве , Аиаграма пар""етра х. 

г . 

о 

C.l. 3. 

~ . l1ара"НВ1'ар у. 

D 
L 

lIети тон :као Ј\ ОД параметра ~"', ca~:lo са ТОМ раз

Аин.ОJ\I ј ШТО су: lJР i\па L .lI по :менуте криве lJешто више 

нагнутс према QС(ЈIШ Нl! ot. 

Ј. l1ара."втар О. 

Ов ај пар аме'!' ; ' р lIu[(азујс НИЗ прани.Ш II .' пеРИОАИЧ

ких О СЦИ"1аЦIlЈD. 01-:0 сној е почеТНе вредио, "1'I1 ОО " ва
.& 

.&, '7"~,----------------';?'-~_.......--

.... - ------ _._-

.... _______ _ ____ :0,....-<:: _______ __ _ _ _ ____ _ 

о 
L-_______________ ~-------t 

СА. 4. 

рllра и зм е~у дв еЈУ UРСАНОСТИ О, И О, 1<0JC су Tal<Be, Аа 
је раНоЈика 0, - 6 .. нешто веnа ОД разлхше Оо-О,, Диа

грам вариј ација lIрсдстав,ьен ј е С.1I1КО)! 4. 
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4. Пара ... е1'ар 1р . 

Посматра'Ј У И 3 даљине изгледало бll ,\а овај пара

'метар paBHO\lepHO расти у ' ТОКУ вре " е н :>. , тако да 6и 

о 

СА . 5. 

М 1\ II," 1'ра'l имао 06-
ли" нраве ју/ ( СА. 5). 
Б" l l ! iН.1I посматрач 

)"0'[110 би извесно 

II UШ: \lеlIIIЧНО убр
з а, Нi ,нье н эанаш

!I:о ;tи ање у томе 

р а1l f!1ењу, 'l'aRO да 

ОН фактични ди-" 

af' p ;l ~[ Il мао облик 

je . tIH~ ]~риве .Аи-

11I1Је, НО]\}' Л:'II ' ај-Ю и перНОДНЧКII осцн.l уј с OliO нраве 1\'1. 

5. Параже'гар <р. 

Варира ll a исти начин нао 11 пара:\lt~~тар 'Ц'! само 

-са том раЗАШ"'>! што му је рашhење , у опште, много 

брже, а ОСЦII.шције 01<0 

п раве М спорије. Дија

гр ам има оБДII" смше 6. 
Симултано варијациј е 

'паrаметара :\:' И у чи: не 
. . 

да путаЊiJ.. ј КОјУ ОПИСУЈе 

Bf>X чигре у '-О РИЗ0нта.l

"Ној раВ11<1 у "ој ој се "ре"е, 

и :ча оБА IIИ .il llније која) 

T .. H~AaHa и з ,l,ален.ај из

гледа "ао права. Где- О 
-.Д ('l иа )r ал о И R ().lиrке Ј она 

Иl\I а оБДИR сппуене АП-
• 

м 

ср 

~ ___________________ t , 

С 
• 

.. 1. 1.1 , 

"Није која OCLIII.lyje 01<0 горње праве. МоЈ;)' тим, тачније 

лосматрање [[(jJ{a ~;yje да ј е та крива НОМПJlикованија: 

она варира .. ""еС)у двеју мrнија СllнусlIОГ оБЛlIl<а са 
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једнаl<ИМ периодама, а различних аМIlЛИТУ да, додирујУ!"I 

ону чија је а,IП.ШТУ,Џ' в ећа , а стојеkи управно на оној 

чија је амплитуда ""ља, тако, да је у тој таЧl<И по

вратна тачка саме "утаљс. Облик 

лутање предстаВЈЬен је сл иком 7. 

В) I~вантитативиа деСI<рПНЦllја. 

Оаначимо са иЩ ФУШЩllју до

·бијену инверсијом JllIтеграла 

гле је I<раткоће р а. \" стаВЈЬено 

и _ М,,:' .± -.!!~-;-"" 
- Аи' + Ьи' + Си + D 

и где су А , В , ( '. D, М. N кон

c·rblITe. 3аl<0 1l1l ""р llј ација дес

у 

• 

C.l . 7. 

криптивних e..1.C ~\rVlfa1'a Х , у , О, 'Р , rp У тону нре :иена биh.е 

'тада предстаВ.L I'lIl! обрасцима обли",, : 

се = bt + с V 1 - и' . сав '1' 

'1 = nt + с V 1 - и' . sin '1' 

(ј = атс СОВ u 

( Ј( + Ни 
'f' = .\ Ји (L + Ти') уu' 

\ ll - Кu 
'l = П - Ј clu {L + Ти;)--(u 

где C ~· Ь, с, 11, 1<. , /(, 11, L, Т, ····· 1~()HCTaHTe . 

ОВI[ се :.::аl'ОI Ш могу 3(t:'l-I е нити свијнч приб11JIЖНН,}1 

об.'lицп :иа: 
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х = bt + с н -" ,"и' . со. 'р 

у = nt + с V 1 - и' . sin 'р 

1р = а! + (Ј сов р! 
't-' = ;t + о со. q t 

f) == I:lТС cos и 

" -, - ,- - -

где Ј е : 

u = 1. + (-t sin р! 

и где еу све КОЛ[[I[J.lНС, ОС IIМ t, константе . 1) 

11. Појава дифракције паралелне светлости. 

Нека се ПУСТ1I да Један сн:о п параЛСЛНIIХ спеТАО С 

управно на заl{ЛОН PQ са једнюr 
врло УСКЮI, а UрЛО дугачюш 

отвором MN. Нека се заЫИСАИ 

.\" је на тај отвор у прав.ьен 

ДОГ.lсд, који сс K[Jel, e у равни 
управној на ::Јанлону тано да. 

непрестано при то"Р кретаљу 

буде у"рављсн на nТBop а да 

СС, међУ T~Ij\f } ОКО П ОС~lатрача 

пр и томе Rpetah-.у непрестано

п о"ера једнакоы бр ~' нном ду;к 

праве S T паралс ."IН С са закло

НОМ. Посшстрач lit:, Ј'Jlе дајуl-.н 

них аракова падне 

р s: 

N 

, , , , , , , , , , , , 
+ ' ___ "',~o --- ---------- t-R 

С.1. s. 

, , , , , , , 

~
: \ 
, ' " , , 
",' 

" , 
т 

I(РОЗ такав IIонретан .. tОГЛСА, вв -, 

дети осве'r.;ьеи отвор, a.HI ће се и јаЧlJна оевет .. 1 8ња н 

бој а непреКЈ1 ДНО 1гсњаТII у TORY }{. ретања ,Ј, О1'. l еда. 

А) Ћ~п а"итативиа Аесврипциј ... 

у с.lуч ају) fШ.Ј, је CBeT.IQCT MOHOXPO:-'U.\'l'lIчна, : појава 

ће се састојати "Ю!О у ПРО'ЈеНЮlа OCBe1'.ICIl 'n' Нао дес-

1) Кleill u Sошшсr±'еЈd: Uebcr die Тћеогје des Kl'eise lg. П . П1; 
Graindorge: COHr!> (lс :.\1ecanique analytique t. 11. 
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:КРИПl'НВНJI елеменат најаве CMH.TpaheMO јачнну освет

љења (нараметар i) Ј;uјн lle се у току појаве -мељати на 
овај рачrIН: преТlIОС'!';Ј.Р.ll.~Ю да по:чеIЈање она II()Тlrпье од 

једнога ПО.IOЈНаја Т, " ,Џl се ВРШИ у правцу стре.шце. Ако 
је почеТЮI ПОЛОгЕај 'г ОЈ>а танав, да се правзи, ТО до

вољно рнэ.шкује 0,\ "јЈавца NR зрака, отвор ј,е изгде
дати HeoeBeT~1-,CH. У ,Щ.ЬО;\1 'l'OI~Y помераља појt1Виhе се 

прво једно врл.о С.lt\('"ю ОС13етлење, ноје h.e јачати, до
етиhи j(>,~aH Вр.10 (',1а.б :'IrаliСИЫУМ llочеВIНИ O,~ кога ће 

опет С.1абнтн II Ht'I'T;lr\.Q га. 3а тим ће се опет јавити 

елабо о('ветлсље 1\1 ".ј (' tle поступно јачати, ДQСТНЬИ један 
MaRCIOl\:\l, Јачи 0,1, јIЈНЮГ: Н ОД тада се опет НОСТУПИО 

гаситн, ис.чеЗНУ'I'!l: ()Jll~T се појавити и т. ,\.; поиазу

јуЬ.и ј(\\ШI НИ;] ~IЭllСII.\{:-sra п неетајања, Т'и су маисњ-
. . 

MYl\IlI СВ<: ]i1ЧН до .!(',l!!()l' rrЭ}јесног 'Ј'РеНУП-{(l, Ј1()чевши од 

. 
1. 

( ' , .1. ,~. 

, ' 

l{ога они IlOCT<--!Ј~· l1UСТУПНО с"Не слаОИ]ЈI: ,~Of-\ се освет-

~leњe hajIIOC .. -IС пос.Т)"ПНО еЦ. СВИМ не УI'а('!С У тренутку, 

у KO;\Ie 11аН:СИ?l]~Т;\! .iачнпе освеТЛЕ'ња ДО("]'!!;hе свој нз:ј

јачи ма:кснмум, отвор је nео;и3. ИНТСН.))ЈННО OCBe'Г~ЪCH] 

b-IlЮГО ин:теНЗIU3lшје но КОД ОС'l'а.111Х i\u.tKC!i.\!YMa, нано пре 

H~(~гa, 

JЫ~MY 
с 

.. . 
'l'aRO н иnС.1/! љега, l\О.1И су ВС()М;I слаои према 

• ~ # • 

1I НОЈЕ јјр.!О орзо слаое при помсраљу на:,}ед.яу 
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н другу страну од R. :Крива линија, Еоја преставља ток 
дескриптшзног елемента i, има облш: слике 9. 

Ано је) на :место MOHOXPQMaTI11IH8, узета сунчана

светлост, ыељаnе се при помераљу доглсда не само ја

чина освеТ.lсња, већ и сама боја: ШIДНО ће поље бити 

RОАорисано на разне начине и и:\[а]-Iе облик спектра, у 

1;оме nе на једном крају бити црвена, а на другом љу

бичаста боја, JI то тако, да је љуБIР1(lста увек БJlижа 

правцу OR уиадних зракова. 

в:' :Квантитативпа АеCI~рппдија. 

3акон варијације деСКРИПТИIJНОГ параметра i у току 
вре>!ена t, рачунатог од тренуттс l"~Ц јс ОКО У поче'г

НОМ положају, престављен је 09расце:r-.I: 

i = А (Si: u )' 
~ 

(1 О) 

где је: 

R + с! 
U = ;CV=J =+=(~M=+=N'c=t"")' 

1I где су А; Л, С, М, N нонстанте Еоје зависе: од Шll
рине отвора па ЗС1R.ilОНУ; од брзине П<Нlерања ока; од. 

растојаља заКi10на од праве ST; од поче'гног растојаља 
ока од отвора 1I од таласке дужине посматране свет
лости. :Константе су А, "'l, N неsависне од таласке ду
жине, а константе В 11 С су обрнуто ПР()ПОРЦII"онаАне ТИМ 

дужина"а. Нрве три константе остају, ДaIСlе, исте за 

све боје, а В и С се мењају од jeДH~ боје до друге. 

Јачинс осветлеља у треНУТЦИМil, што одговарају 

маRСИИУМl1~!а освеТАења, добијају се пад се у обрасцу· 

(10) смењује U узастопним кореним,", једначине 

и - tang и = о 

Ако се ј ачина осветлења у тренутку, кад се око 

налази у ПО.lOжају R, УЮlе за јединицу, први максимУ'[ 



ДЕСКРИП Т ИВНИ E!lЕМЕНТИ ПОЈАВА --
пре н после тога тренутна има за вредност оно 0,050; 
ДРУГЈ! вреднос'г око 0,0 18; треhи вредност око О,ООН НТ. д. 

Ш. Појава испражњавања електричног кондензатора. 

Над се арматуре једнога еАектричног кондензатора, 

напуљене одре!)ени" кОЈ1l1чинама позитивног 11 нега- · 

ТИВНОГ е .. iеитрнцнтетCt .. в .ету 

ме!)у собом проводне,;! "'IIЦO~I 

(за чијн Ье се капацитет прет

поставити да је зан(· \I[\р.ыl), , 

конденза'гор .се одмо" ПОЧllње 

испраа{њаватп. Исп рн;књава

ље НИЈе 'гренутно ; 0:\ време , 

ва које 0110 'граје, 1;1'03 спро-

11. В 

С .•. 10. 

водну JlШЦУ нреће се е .. ектрицитет у об.1I1I<: СТРУЈе 

испражњаваља, чија се и јачина и смисао ~IcњaJY од 

једног треИУТI<а дИ ДРУГОГ. Појава У ј еди"" САучаје

вима вма ОСЦИАаТОРНII liapaKTep; У другима је НОН'Г}ј

иуа"на, без осци"аЦllја. Ноје ће од тога ,щога бити , 

эаВIfСJI ОД ре.'1.аТIШНIIХ величина ФИ3ИЧRИХ нонстаната 

Rонден;затора и а .. шце. 
ДесltРIIПТИВll1I е .'l с "енти појаве могу БI!ТИ: еАен

трично оптерећ сње }(ондензатора (параметаr '1ј ИАИ ја

чнна струј е ( ПClр""етар i) што ПРОАази I'PO~ шицу У 

ТО1<У IIспражњав ;\ ља (струја испражњапан. ,,; . Јачина 

he се сматраТII н" " п ()з нтпвна онда, 1<ад струја псстаје 

С:\IаЊ1Јвање)1 е.1С1iТРJlЧНОI' оптерећења I-\uндс пзатора .. 

А) Rв".tитаТRвиа .о,ескрипциј ... 

у случају !{ О ПТlIнуаАНОГ испрашњаваља параметар 

q, почевши од је,\lIе ][очетне вредности q. , ollaдa ста.лно 
до нуле , Itојој Те"'Н нао својој асимтотној вредности. 

Диаграм има сб.ll'" С.lИltе 11, где је о.! аСШlТота криве 

.линије. - Пара"".,.ар i пслази од вредност" о, почиље· 

паГАО расти , ДОС1'llже извесан маRСl1~IУ :-' f и ОД тада· 
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?тално опада до нуле, 

Је предстаВ.ьен САИКОМ 

q 
q. 

. . 
НОЈОЈ аСИ?lПО'l'1[О тежи. Диаграм 

12, где је ot aC!lMTOTa. 

t I 

-to-~' --=::::::::::::==:I 
~~~-=::::::~===t 

С.Ј, 11. С.1. 12. 

у случају осцплаторног ИСПРЮЕт-ы.шања пара)Iетар 
q, почевши ОД једне почетне вредноеттт Qo, опада, постаЈе 

q ]Јаван ну АИ, ::за ТIВ[ 

1!СLЋТlтван, ДОСТII

~1-~e један негаТII

ван l\ПIНИМУМ; ~Ja 

ти:\'[ расти, постаЈе 

lIOHOBO раванну ЈЈ II, 

,Ј.остиже један по

~ШТlIван мансимум 

после нога опет 

опада и т. А. IIаизменични :маRСIП:f\'.\[И II :'lПНИ::МУJl,lИ непрс-
• • 

СА. 13. 

стано су спе "ањи у току времена 1I ТС;КС наг.lО ну.1П 
(сл. 13). 

ПараМ('тар i у почетку је раван !ЈУ.Ш, аа ТШI расти 
до извесно\' ]IQ:ЈИТИВНОГ маRСИј\-[У:'\l3., Ј10С.IС :ного. опа"а 

г\ 

"\ ~ 
-0+-1 

п 
п 

п 

п I ~. , . , 
(' 

V V 
t 

, 

I "-
, 

с 
\. u 

С.Il. 14; 

до нуле, поетаје негативан, достише Један негативан 

минимум II Т. д. као и параметар q '. С.1. 14.). 
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Варијације оба нараметра састоје се, дакле, у је

дноме низу амортпз ираиих осцилација око вредности 

нуле , којој они n ОС'1'У ГIIIО теже и иа коју се СЈ10де после 

извесног времена: од тога тренутка и спражљавање је 

конденз атора ДОВI' Пl е по . 

В. Кв,щтнтатквна А6СВРКlщвја. 

у еJlучају контннуа.лног ислражњав ањi.L уnастопна 

"таља параметра q 'IO I ' У се резимирати обра(ЩШI облика 

а,ј+ь·,ј q = ае е 

,а уsастопна став .. а Il араметра i обраliцем об . -IИ ка 

где еу а, Ь , k, ћ , а , а'1 нонстанте за један исти КОН, 
Аеннатор и исту ЖIЩУ. 

У случају ОСJl П . lаторног и сnражњавања обрасци су 
, . 

ООАика. 

q = е-а! (А СО8 (1! + В sin (Jt) 

. c -·t '(1 1 = е 8ln l 

где су А, В, с, {Ј , а , ко нстанте за исту жицу 11 ИСТИ н.ОН

дензатор . Уэ астоnни максимуми и минимум" OI т адају као 

чланови једне ошџају hе геометриске nрогреС llј е. ОСЦll-
• . "аЦИЈе су правил не 11 Ш1аЈУ као с'галну пеРJlОДУ 

Т- 2л-
- (1 

ЈУ. Поступна хемиска трансформација у мономоленуларним 
реакциј ама. 

Нека с е IIр еТllOстави да каква течност f- меља 110-
-ступио с вој хеЈ,ПI (' I .. Н састав ПОА утицајем y;: i\· l;:Bora фJl-

6 
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зичког узрока , н . пр. светлости , елеНТРIЩllте~а и т. д. ) 

ИЛИ , нанвог Фермснта , распадајуtliI се н . нр .. на п про-
Ауиата 

olичину 

р р ..... 1-' 
1, 2, '" 

ПРОДУЈ<Т,", Р, У 

где у ОJfШТС ХЈ нр е , Џ; ТЕрз .. ь а 

посматраном е T P CIly-tЋУ . 

«0-

А . Itва"итативна дескрипција. 

Al\O је те!\ЈЈЈература р еакције CT:I.Hra :; а, све upei\1(:} 

траЈаља ПОЈ аве, СВ аЈ'" од парамет'"'р а ,У. п о ч евши од 

о 

, 
• 

вредности Х' ~-= X ~ поступно 

,о' ---- расте, 11 то ilајбрже у пЬ-

/~ _ ч е'l'КУ p eaНlJ,!lJ e, а ~a тим 
.' 

/,,/~ спе СПОР !-l.i е ~ т ако, да ПnС.ll е 

, . , 

! / /~ и :mеенuг .uреиен а то раш-

1
/ ,/ t"l е ње DOCT,tj (' неосетно и , , , 
_. ____ _ _ _ _ _ ___ t Х заДI'Ж'1В iI од тада Ј едну 

сталну Нр t-: ,l,ПОСТ. Крива, 

што предстэ н..ьа ТОК тога 

еле~1 ент а , [Ј :--Ја Ј едну ас пм

тату пара..lе..-1 Н~· uеовини ot и лрестаu . ъuпа ј е GJlИКО'м 15. 
Ако се те :-'l1l е ратур а. ).1ења у TOi-'у рр<-, кциј е, имаhе 

се опет liРИВu. и стога облина, .али у IН' Ј ;: о .;ЈИКО дефор

ми с.ана: она fi e :l е :жати из~аА !ЈАН 111; 11 0.1. Ј 'орље криве , 

пр ема томе да.А И тс:\·rпер атура расти II .1J.l опада :за време 
р~анциј е. 

В. Rвантитативна дескрипц".i~. 

Свани ол параметаl'а Х , кад је TCMl1eraTypa Т реак' 

ЦИЈ е сталн а. мењз се )' тону времена 

( -~t) 
х=а l-е . 

ГАе су а и л ПОЭ lIтивне l'OHCTaHTC, 'ГЭ . ЮЈ да и зраз 

1 а 
- IQg -
t :с-а 

задржава сталну вредност 3" св е ир е,, " трајаље п ој аве . 
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Ако је температура Т променљива у току реак

ције , '1'ано, да ее 'ј' \I Ања еа временом по :-занон\' оБАика 

т = fJ (t) 

H~paMeTap х мења1-1f' (.,(; :" тону време.на по г ан-он у об.Нlк а: 

где Ј е : 
t h 

. l 7i rp (t , = - џ , 8, е dt 
• 
о 

где су а , џ , k , h l\ онста.ИТ8 ~ ). 

У. Појаве гастричног хемизма у организму. 

Пспитујуhи 1'«ПрИЧНУ течност у ра~НЮI тренуцима 

за Бреме варења, ,у intel' је константовао и зпесне пр а

ВИЛНОСТИ у постулн ();о. 1 :м:ењању њеног хеИИС1ШГ састава 

у току варења. , ка.(Ј Р <.: ;ЈУ.tIтат ФИ 3ИОАОШКИХ пропеса ШТО 

се тада деrпав ај у, Оl ·р"ШИЧИМО се на ПРОl\I8Н С' 1';1 СТРИЧНОГ 

сока пек..ьучиво ~. ! Ј О 1 ·, Ј еду ХАОРНИХ елемеН i1та у ра3НИ~f 

Фаза~н). варења. 

Х.юр , "ој!! Се' у једноме датом 'гренут"у на .• аэи у 
ТО>lе соку, може , .· е рв.ьати: 10 у облику слободне хло
роводоничне ИИС<: .ЈIfНС ; 2 0 У облику аНОРГ<lПСRИХ хло

р"да; з0 у оБЛIII;У оргаllСКИХ хлорних AeplrвaTa. 

Узмимо ::: а де('нриптивне елементе: 

[О це"о\(~пну НО •. ,нчину х.лора ( параметар и, ), 

~O RО.НIЧИНУ Х,lОра с.једињену у аНОРl' <.1.. I1 СН.ИМ ХАО

ридима ! параме"':ll' и), 

3" количину ".!Ора сједињену у "ЛОРОl30доиичиој 

кисе.АIIНИ (парам "тар И, ) , 

4 о "одичину \ .101''' Сједињену у органсюш ХЛОрНИ!l 
једињеНИ>lа у 10 '·'" гастричног сока (параистар и. ! . 
- -_. 

1) Мих. Петрови::t:. : lIРII .IО3И хемис}(ој &uиеrици [Г .4ас СР1 1 . Краљ, !ЈаА. 57 Ј . 

6" 
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у при.шнама, у НОЈ има су вршеюr експерименти, 

констатовано ј е , да се и, и, и, и, "ењају у тону ва-, , , 
рења на начин, који је овде описан. 

А. RВa.lИТ&ТИВИIL дескрипција. 

1" Параметар и,. 

u. ЧИМ почне вареље, U
L 

почиње расти и стално ра.

сти за сне време ПОЈаве. 

После IIзuеспог времена О 

рашhење од једном почиње 

биват" бр>t;е но АО тада, 

' _ _ _ ____ -.;; ____ ' тано да на 1'O.\IC месту крп-
--"ol Q ва, ноја H'tII:.L об.АИК сдике 

СЈЈ. 16. 16. , покаэујс прелом. 

2' Парамегар и, 

Расти непрестано 

од почетка порве па 

ДО нраја . аАИ llOсле 

времена (), ИСТО Г нао 

и :КОД нараметра и 1 • 
рашhеље од једном 

почиње бивати спо

рије но до та,\ з.. Кри

ва, «оја има ()БЛИR 

слине 17., Ю\а пре-

u. 

~г---------~----------! 
О В 

С·,_ 17. 

лом на томе ме с.тУ. Почевши од 'гога TpeHYTf\a, .1)'И се 

"[ЈНве приблшкно поклапа са право" .lинијО". 

3' Параметар и,. 

Од почетка појаве, па све до тренутка О, вредност је 

и .• врло прибоlИЖНО равна НУЛИ. Одтре" ~'ТIШ О параметар 
и) почиње Bco,rn, нагло расти, А,остнже један :=знатно ве
лики маКСИ:\lУМ , после кога доста нагл о. а . ЈИ ипак спорије 

• 
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НО што ј е пре тога расти о, опада до нуљ е. };.рива та

кође показује пре ", ом у том тренутку . 

Крива ј е истог 

облика као СЛ. 1. 
само са овом раз 

ликом: у почетку 

ј е рашhење спо

р ије н о код пара

метра И Ј; почевши 

од ј едног тр енутка 

О' , после тренут"" 

4 о Параметар и,. 

и, 

) 
fJ • 

СА. 18. 

\ 
'-. 
,~ 

t 

О , рашhење је бр,,;е но код ",. Крива ли нијtl ту показује 
прелом. 

В. RваПТПТILТИВИIL Аескрипција. о 

l{вантитативном анализом гастричног сона у разним 

тренутцима варе н,,, , у приликама у нојЮ!а је вршио 

енспер им енте, Willler' ) ј е нонстатовао ове веJlиqине па
рюr етара ", ", '-', " , з а време трајања пој аве, где t , , , " ' 

значи размак прt' ч ена од почетка пој аве, рачунат у 

м инутама, и где ' о у вредности , параметара и~ражене у 

МИ Jlиграмима садrжаног хлора у 100", гастрнч ног сока: 

t 

7 

14 
2 1 
2S 
60 

124 

" . , 
0-

~. ~ , 
; ) ," О-Ј. 

~o) О 
ј о I " 

о 

s ОЈ 1) 
( . , 1 О " 

!~Ц, " 9 
lIЈ! ј,О 

2~1~loO 

'-', 
-

308 , 
584 , 
65,7 

69 3 , 
76,6 
94,9 

и, н .. 
O _ _ ~_"" _ _ __ """'_o О 

О [ 1 6 , 
О 146 , 
О 18,2 
7 Ч , . [7 7 , 

38,0 ,,4,4 
О ~04, 1 

1) Wiщеl" : Loi8 11t: !'evolution des fo nctio ns dig e;;;tiv(: ,; (СОIllР . ren8. 
t. 117. 1893. р. 6.5.-68.]. 
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Преглед ових бројних података показуј е да се у 

кинетичком току појаве могу раЗ'ликоваТlI две, ј еАна 

ОА Аруг е раЗДИЧIl Р" ф аз е и Аа се у свакој ОД љих начин 

варијације дескрнптивиог е .• емента може [Јс эимирати 

ОВИМ приБJlИЖНl!l\f смпиричким обраСЦН~fа: 

Прва фаза: ОД почетка појаве до трен у 'с ка () = 2~ 

мннута : 
• 

I 

1.1, = 30 t' 
I 

u = 24 t' , 
I 

6 t ' 1.1 = • 
За св е npt: .\[t-' J ЛОК се појава нала;i Н у ОВОЈ Фаз и, 

ПОС1'оји пропорr\ИОШ1Ј1ИОС1' изм еђу одгоuарњјуlшх вред

НОС 'l' И параметара И ј и 2 и,. , , 
Друга фаза: ОД тренутка () = 21, мин, ЛО Ј'р ај а појаве , 

u = 8 t' , 

1.1, = 63,78, + о , 2383 t 

и. = о, 136 " 

п рОПОрЦllОII"ДНО С'1' и змеђу предно>:т и параметра 

преС'l'аЈ е . 

у обема Ф.1..:'1а.l\lа вр еДностн су пира:lТетара везане 

непромеН .ЫIВ О \ 1 p C.-l аЦИЈОМ: 

према кој ој 1.1 , У првој фааи има за вредност НУ., у, а 

у другој вр еДНО СТ II дате горњом таUд IЩ(Ibl . 

TpeHy'ГaJ~ (је д , у опште , поклап а ( ·а нојавом еАе-- , . 
мента U,s ltI .1.1 1 оар HHK:lA НИЈ е пре lj ј)Ј <:ш е тога еАе-, 
мента . 
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YI. Шематска дескрипција тока ј едне болести. 

Једна одре l)ена i\OACI ~T састој и се у IШРОЧ (Ј ТЮ' 010-
А[[ФинаЦllја.ма орган" (Ј органс ки:\. Фуннциј а, ноје с е r 
великом броју случ ",ј сва састоје у променама lI еДОГАед-' 

'Нога броја познатих н н е п ознатих- елемеиа1'<l , -~[ei)'r тйм, , . 
•• • 
аончн {) с. е у таКВОЈ чаr, 1! е .'lемеиата може )' о ч I I ТИ Ј едан 

ограНlIчен број II~I -I \': ~ liojH СУ нарочито карактеРИGТItЧНИ 

з,'\ болест што се 1\11 1( ' ,11[ UlIи с аТIf п чиј е вар'·lј ацНј е , каА, 

с у ОПIН', а Н8 , дово.ыl·· C ~ · да бар у овлашни:-.! цртама 

и .'1У С' I' рују ТОЈ"': (Ю.I{~ ( · ТII У једноме OApet)eHo.\1 ра:Ј :\Јаку 

времсн , ,_ 

Т I1 Н:О еу п. пр . [~ Р ():;НIlчава стања , која I1ратс И8А НИИ 

број оолесги , де Ф[ !l!11с;:tна ~- CBO ~f развитку lfе преглеА

н О::\-{ ;\Ic\C OM e~1e~l e H [l I·;t. (Ц којих би једни l{r\.pa. J-\.т е рисали 

T e !BIII ' JlIC проченс ,- организму, други ПР(Н[С II С У орга

нима за Д lI еаље, тре !," промене у ФУНКЦII U l{ис:. ан" у органа 

за. НРНОТОIi ИЛИ ФУНЮ l l lOни саљу органа за r-еR р с-цију ) нро

M eHe ~' н е РННО:\Ј CII r TP\I)" н Т . д. Mer)y тима, нан , ('.,l Gментима 

H a pOllIlTO е е I1 (; Tll' l ~ · ("UUjOM важношhу Њrl Х Ј{~ Ј \ О.llНКО, У 

\.пrј е.:\f с :е начину Н ГI Р !Јј а.цнје ()Г.llеда , бар у l'..li1ВННМ: по

теЗIl\!а , С ', ·lН]{;\ н а ll'l\ l-I ј l на н.оји. с е у jeAl-ro~1 ,l;-J.TOM .коп

}{реТIIО ." j~ •. l ~-'I[ajy ,\llЈјн"'ј l fДНО (~Taњe развијf\. .1 U. Такви би 

н . пр. елеыен'Ј.'И (H [.III : ОПI[ Јпто АеФ ~IНJlШ У 'I'е рмичнu 

стање оргаIIII"Щ( Il юшература, II араметар () ' , реепира

цј1ју i број реиШр :Щ llј" )' ј едној МИНУТИ , шч " ",етар тЈ, 

и П ~· .l!.' (број удар "-, ~ . )IИНУТИ , параметар р) . 

Н :\Ч ПII пар lф l 1 l llје тих е.r1емеиат(\ ~T l'рuзничавом 

Стањ у, ноје је Щ-' '' Т II.'I> пнеумонију једнога одређеног 

паЦll еп'l' с\', OAp et) el l Је \;н а.нпатинно (! Rl\ i:'\.HTII ' I ' aTtJВHO на 

овај 'ЈН\ЧIIн Ј 1: 

--\. Бn;,_, итаТI\В\\!\ i\~СI!Р.!!!I:ц!!ј!\. 

Свщш од 11 аl' " "етара поназуј ~ ПО једну JlспраВИАНУ 
CYHHlJ. ec llj y рашћсlt.а If опадања, ноја C~' најјача у Bpe~l e 

- - ·· _-. •• . _4 __ 

1) DeHt Sl'hc Кl inik Н! ( . 11, S. '.!45. 

• 
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кад ј е болест била акутна и која. су С]Је више слабила 

у колико се понраhало нормално стање у организму. 

Максимум и и минимуми су У првој, акутној, фаsн бо

лести , веhином и ~над прве линије што одговара НОР-
о • • , 

малном стању; у дРУГОЈ Фаsи , У КОЈ ОЈ оолести поступно 

нестаје, они су ИСПОД те линије. Начин варијација пред

стављен је кривим линијама на слици ј ~I . 

• / , 
-or-----~/~~~~~~--~·~ .. ~· ~1>---------------------t о ./ ' ..... __ --,/ \ ", 

"о ••••••• 

'о . 

,........ '\, .... v..,~ 

..-... /.... " 
,------

С •. 19. 

13. Rвавтвтативва Аес"рипциј8. 

----

, 
----р 

- ... -... . r 

Н.в антитаТИЈЈне појединости начин а, накоји су горљи 

деснриптивни елементи варирали за нреме трајања по

јаве, види с е И3 ових брОјНих података , ноји им , пред

стављају њихове величине за то Bpe'le (јединица . мере 

времена t је размак времена од три часа). 

t 

о 

1 

" -

IJ 

41,3 
393 , 
40,3 

р r 
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t () р " - - -- --- -- . - .-

3 ~ ", 3 112 4 5 

6 .\ О 7 120 3 !I , 

7 ',о 1 , 121 :Ј н 

11 39 " ,О 13 3 'Ј-, ~ 

19 Р () ~7 . . 132 34 
,~ . о • о' .. • . . . . 

13 37,5 131 34 

14 37,8 131 33 
15 38,5 125 3'> , ~ . 

lti 38 ,5 .120 36 

19 39,7 11 3 32 

21 39,6 11 6 :ч 

2 3 39 О , 117 ~7 

28 38,5 118 43 

32 39,7 11 9 4~ 

35 39 7 , 12 0 53 
36 39,7 11 6 51 

39 39,5 105 4 ~ 



11. Елементи за аналитичку дескрипцију. 
Геометриски н кинетички елементи појаве. - Дескриптивни системи и њи
хове конфнгураШfје. - ФигураТИ8на тачка система. - Трајекторија сис
тема. - ТОК појаве. - Интензитет појаве. - БРЗl1ttа МОДllфикација, 
њени коефицИјенти правца и њен смисао. - Акцелсрација појаве. - СТ8-
ци онарна стања у појави. - Тоталитет једнога e~lc .~\eHTa. - Тоталитет 
појаве. - Редукuиј а дескрипције појаве 118 дескриrщију кретања фигура-

ти ине тачке њеног деСКРИПТИ8НОГ система . 
• --

Шема'1'С "ој дескрипцији појав е може се дати Ј ОШ 

ј едан 06.11 IН< , униформан за све - врсте поја~а) и који ЧИНИ 

МОГУћНОМ нетю с- редну при:мену MaTe~J aTI '14 Re ана.нше на 
• 

проучавањо ПОЈав а. 

Геометр"скн н кннетнчкн елементи појава. Снvп: , 

(и u .. , u ; 
I, ~. " 

деСКрИПТНВIlI IХ елемената појаве зваJiе:\lО њени :м десхрuп

Tl),8ГLиM сиС1'е .1'. О .1I. СКУП вредности са":\11'! х елемената: 

у једно" даТО,\1 тренутку састаВ.ъа 1,:оЈ!~/iuгУЈ'ачuју С II (;-
• 

ТЮР' У TO>l C TP~ !lYTKY. !\ОНФИГУРаЈЏlја (; истема i' тре-
нутку t ПР ЕЦI"ТI.\В .ъ а њсгово стање у TO:'lI тренутку. 

Једна ю)нфигурациј а дефинише у п-.).им е нз ионал

НО,I простор )~ једну тачку М, чије ноордннате имају ~a 
. . 

вредност ве. lIl'lине u и,'" u што о.џ'о вара ' )' ТОЈ КОН-1" ,..., 'Ј 

ФЈ!гурацији. Та I. е тачка бити назван ", фuгуватuвно.и 

1'fJ.чхо.Н њен ОЈ" ,Ј.сеRРИПТИВНОГ сиете)-!а. (;унцесивни Нli3 

l{()нФигурација , кроз кој е систем npo.t1a" ;~ r r у току појаве, 
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. . 
састав,ьа траЈеКЈ'() l''"ЈУ система за то вре., ,,: 1'0 Ј е АИ-

нија кој у описује ""Нт«' ;'УЈ у п-димензиона.ШЮI простору 

r \/ " . ) ;.за време пој ,,-ш е . 

Трајекторија I\ e бити ,еометрuскu поsната, ако се 

за једну ПРОI1 3ВО.ЋНУ тачку на њој знају Ј,оордина-те 

и, и., ... u :н:ао Фуш.цнје Ј'едног, ма каквог, нараметра"', , ., " . 
т ако, да је Н. пр .: 

И, = (, о.) 
. . . . . . . . . 

и =' о. ) " 1,, · 

ТрајСНТОРlfја il P; пан, бити и zвометрнr::/-{u и хине

ТUЧ1{U поз наl'а , ':Ы,' ( ) ('с овај параметар А понл c.tш l.. са самим 

вре:\ЈСНОМ t , ТОКО.н појаве аваћем о начин кр ета,ња тачке 

.\1 по ~рајснторИј ll. Он I,e бити познат аI'''' )' горњим 
једнаЧlIн ам: а Y~101 '~· Ј!араметра Л игра ca~!(J време . Бр

зина ITpO,11.eHe е~Н'М t'- lLт а u у тrеиутку t Hr f'.~CTaB ... beHa 

du 
с!! 

IJ '·t теХЗUl'ет 

. . , 
ПОЈаве у д.аТО:'.1 'l' p eн~"ГJ\Y t дефини сt\.Н.Је 0P:J IIHOM 'l'ачне 

М 11 0 трајенториј 11. Она је мерило неАИЧI1Н С цељонупне 
, . 

IlРО~Јен е у C HCTe\!~- ~. датом оеснраЈНО 'Ш.ЈIJ_"! раэмаку 

~pe't eHa } ШТО НЕ'l ,!СН;'Р (\ДНО долази иза '1'ЈЈеН УТЈ{а t. Ано 

су с е за то пр е) [\.' !\ООРДИН<1'Ге U
l 
и :.! ... и" IIIНН1ениле за , , 

(1и Ј ([И " • • . clu ТJ OI\(' 1-1 е вре,а.нос'Гн КООРДlfна.та u + du, . -, ". , 
И") + (Ји:.!, .... А<::фIII!l[l' Й.'ГН једну тачну М'. БРЮlНа тачке 

М до611ја СР кал сР рас'Гојање ММ' nO,.l,e.I}1l ( : а, dt, а по
што је : 

ММ' = + 1: du" + du" + ... + (ји' " 

ТЈ) IH~ БР~:: lIн а T;..1 ' II .. e Ао! имати за вредност: 

, 11 ) \ . V
·( d )' ( d- -' , " = ± и, + ... + и,, ) 

dt с!! 
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Правац брзине тачке М одређен је низом коефи

циената 
, 

И, 
11., = ,_, 
г, V 

(i = 1, 2, .. , . п) 

(који te бити наавани 1<Оефщ~ие}И'и",а uравча брзине), 
а с.мисао те бранне знаком који буде прид",", величини v 
у обрасцу (11'1, Приметимо да је брыша појаве У сл у
'Јају једног параметра равна угаоном К08Фнциенту дирке 

на трајекторији (брзина транслаторног и р()таторног кре

тања, брзина хс}!иске реакције, интеНRIIТСТ струје и т. д.). 

Брзина ПРОМ"IIС интензитета појаве у треНУ1ЋУ t дефи

нише а"чел.ер"u,ију појаве у том тренут,,)'. То је у IIСТО 

време акцелерација тачке М. Ако се за време dt, одмах 
:за тренутном t, ноординате тачке М' IIro~,rcHe :за: d2Ul~ 

d2 u ... d'!u ОКУ.11 НОВИХ координата: 
2, ", 

и, + аи, + а'и, 
. . . . . . . . . . . . . . 

и" + аи" + а'и" 
дефинише Једну тачку М". Акцелерациј;t тачке М, па 

дакле и акце.lсраЦIIЈа ПОЈаве, добија се, над се расто

јање М'М" поле_1И са d(l; то Ье даЕ.1.8 ()ити: 

= V'( а'и, )' (d'И")' а + ... + ' 
dt dt . 

~a једну te се појаву казати да се ноченши од-једног 
одређеног тренутка t налази у стаЧ11r"ЈаРНОМ стању, 

ако се, почевши од тога тренутка, еле~Iенти више не 

"ењају у току времена. Нонфигурација, коју од тада 

систем стално :-:Јадржава, дефинише ТО стu.ње. У таквом 

су стању како uрзине и убрзања промена нојединих еле

мената, тако ]ј Gрзине и убрзања тачке И равни нули. 

Тако исто и :за IIоједине е.лементе: и, и~ ... U назаће , '~1 " 
се да су у етаЈЏIOнарном стању, ако су им брзине 
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и убрзаља промен а, почевши од једног oApe l}e Hor тре
нутн а, равни иу ~HI. 

Под тота.л.uтето .:Н в.tелtен.та U у датом раз маку вре
,н' н а 11" џ разум!'I-,/' се вредност oдpe~}eHo, ' I! lIтеграла: 

С, ,= Ј u Јl 
" 

А1:'О с у t 1•• •• ' ~" ТQ 'l'<1.·1I1тет и елемената U,t··· и" у ра.э
~ 1 :tH ~~ в ремена (t

l
, t .) . С lI стем 

ШIН T~' особ ину , да је брзина тачке, кој у о н lJр/'дстаВ.Ђа, 

P'>-ВII~. одстојању ();\говарајуће тачке М од II() четка . 

Под тога.tИтето." појаве у размакv вре м е на (1, 1 ) 
Ј , '1, 

разу~!ег;е се ОДСТU.!'lље одговарајуће таЧf<е N 1", ',,'" ,"Ј 
0 ,\ !lочетка . Он .1" ."lalC1e представљен нзра ;~;о ,\1 

S = Н', + ' . ' + ,'" 
Тоталитет е.1( ' "ента l' у размаку времена (1, џ пред-, 

ставља површин~· ~ lIa лиаграму елемента и, nграничену 

осовина" 0 1, ""У'''''' "риве линије u = { ( t) " двама ор
ДlIнатама што олговарају апцисама 1, (,. JIl'И 'l'раИСАа-, 
торном кретаљу ! I)ДД је елеменат u БРЭ ИН:<l ТР\1нслацнје, 

у.ЮГ)' тота,.JI.1Тета "гра пређени пут. Ту исту у,югу игра 

обрт"" угао у јЈ lJтаторном !<ретаљу према \"I' .ювној бр

з нни . При к.ретан ,у клатна, при вибрн с<:.LН,У е.А.ас.тичне 
~ - . . 

ШIIПl< е, при ВИОР;Щ"Ј'ша етра из КОЈИ Х резу .. ·I ТУЈ У свет-
. , 

. -,10ене ПОЈаве , YAOI' Y тота.литеl'а према 0rЭIIIIН ОСЦИЈ1а-

UIlj a I1М1 вибрациј а IIгр а еАонгациј а. Т)' "ст ,' улогу игра 

t\О.ДИ4ина еЈ1еНТРlIцнтета , мерен а RОЛНЧilН<Ј) l раЗJlоже

нога е.llеКТРОJlИТН ј нрем: а јачини С'l'руј е, И.Ш количина 

снеТJlОСТIf , садри;ан е у ј едно .. СНО"У свеТЛОСIJIIX зраl<ова , 

пре1tl а ФЛУRСУ CHUlfa , Н.lИ количина ТОIIлоте , Jf О'1'ре бна да 

ј едн ом TC.I Y IIОDЩ'1l 'l'емпературу Н" о,'\rеl) е п бр ој сте-
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пени , према Сll СЦИФИЧКОЈ топлоти 'l' е .llа, иди RОЈ1ИЧЈ.1на 

течности ћоја (": е гомила и стицаљем КрО;;: какав отвор, 

према брзини Iн;тицања или }{()јшчнна нродук.та хеми

ске реакциј е наспрам брзине реакцнјС . Ј1ЛИ IЮЛIlчина 

АеСТИАата наСllра:\1 бряине дест.илациј С И , у ОПIU'l'е , 1\0 -

Аичина реЭУ..1'Ј ' <1'Ј'а ј еднога процеса ::\Ht ) , ;н,ве :конн:ретне 

врсте наСПрЮl бр s ине тога процеса II Т. Д. 

Трајекторнја t;истема предстаЈЈља 2С<iметриске е.<е-
. , 

мвнтв, а RОRФ l lгураrџча система у датом тренут]{у-, ор-

зина промеН"а појединих еАеменатџ ) II нт(~нз:итет појаве 

и тоталитет н()ј единих елемената ю.tНетu чr:е е.л. е.мен.те 

ПОЈаnе. 

Над је П О;~1fат }{инетички ТОК пој ав е , из њега се на 

прост начин !с'";\Воде СВИ елементи , и Г (: О.:\ЈВТРИ СRИ :и ки

неТИЧЮI. Тон ћС "е !)у тим бити познат , , :ад је позна'г 

закон кре1'ања одг оварајуЬе фигураТИRНl' ' ,'ачке система 

у току појаве . llрема томе деСКРUlщu.iа једне uојаве са п 

дескриuтивних 8",lCJ\teuaTa у сви.м.а њени.-1I. lroједU1iОСТ1l..\tа 

своди се на де""РU"'1ију КрВ1 'ања фuг!lратum(е тачке 1Ье1/.ог 

десх.ри ати8н.ог. e-U r;тема у n-дU.i\tе1iЗUО1~ (ј . 1 Н O ,'~ аростnр у . 

• 
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• 1. Елементи за шематску деСКРИПЦИЈУ· 
Улога, аналогија улога , ј езгро аналогије. - Активне УЈЮГС, аКТИ8итет, 
тежња, утицај, јаЧl1.на узрока. - Пасивне улоге. - Улоге ИМПУЛСИВНИХ, 
поја.чавајућих узрока; роге депреСИ8ИИХ, антагонистичких узрока; улоге 
активних и реактивних узрока. - Специјалније врсте улога: улога иззз.!

»зча, улога тренутних узрока. координативне улоге, регулаторске улоге, 

улоге терена, улоге веза, улоге препрека. - КвантитаТIII"! не и квалита

тивне аналогије улога. - Природа и шематисање улога. - IЈЈематисање 
механизма појава. - Сличност састава механщ~ "ш. 

, . 
СнаЈ(а aApe~) t, rт a промена (r1) ~MaTpa се "ао неми

наина пuеледица " тицаја каквог оАређеНU I ' о купа (0) 
. . , , 

прилика. , НОЈе Је (јеауеАОВЦО изазиваЈУ , 'ra1\t) , Аа се та 

ПРО~{(;НCl , таква }U~I-\lHt је, увек јавља Ю:iД ј е остварен 

СТНЦйј тих пр НЛ-!);<t. Тај се стицај сматра тада "аО УЗl!О1i 

ГlpOMeHe (<1) . 

За све ШТО y.l a"H у састав СЈ(упа (Ој , што узима 

YA~.'l a у јављању rтp(HIeHe (о) и што не MOf:КC иsостати 

II.HI ее иsменути, а да. се ти.ме не измени и с ама та про

)!сна, Rа;ке (;е .1:' игра одреl)ену у.,<огу у .i анљању те 

ПРЩIене . Улога се тада састоји у начину на I"'ј и уочени 

део с"упа / 0 ) су,џ,чје у јављању промене 10). ПОА У3-

роком, дакле, јелне појаве, као скупа ОАрс l,ених про

ыена, ll:на се ра ;{У~1 ети стицај свега онога што игра 

}\аl.-ШУ Y"'O I~Y У Ј аВ~Ы.tљу тога скупа промеIl а. 



96 --- ---- . 
~ЕхАНизМи ПОЈАВА 

-~==~==-.-. 

За две улоге у једној истој појави , или у двама 

разним појав ама, каз аЈ;е се да су слиЧНи , ако у одго

варајуhим пој единостима, у којима с е оне састоје, има 

један скуп (в) ~аједничких факата, Аналошја у.<ога, коју 

собом повлач" егзистенциј а спупа (в) , " који he скуп 
бити назваи језгром аналогије, БИће " " ше или маље 

потпуна прем а. обиму , ОАређености и u ажноств онога 

што је у јеЗl 'РУ r,адржано, Та "ри еЛ"\l еита одређују 

стеuеи aHa..A-оztt.је , према коме се могу имаТlI СВИ поступни 

прелази од нај удаљенијих сличности до потпуне исто

ветности у .. l QГ э,. 

Тако , ПРlfблнжавањ~ једног магнета. qини да се 

једна гвоздеН/'\' IJЈипка, обешена о кан<.1.Н конац, непо

мична пре . 'j'ura присуства, почне пре'!',1,Т}], Додавање 

СУ'1Порне КИС~А ине каквоме растворена .. карбонату мења 
поступно хе .\I!1 С I{е и физичке особине р аствора , Уно 

шење бацил а. у организам изазива у овоме промене 

којих пре 'гога није било, Сви ти скупоuн прилика: прн

еуство магнета, сумпорне киселине, б<1Цl1л а, играју у 

О,џоварајУћИ \l појавама међу собом С .1I 1чие у.юге (а,,

тuвнв улоге; uло ге узрона); ј езгро се ан алогиј е cacTojlJ 
у :Јаједничко" .. акту да тапви скупови ШlПозирају про

мене одређеНШl едементима пој ава , Радн дакшег схва

тања ових П])Q\!сна свакоме се таквом с "упу ПРИПИСУЈ е 

извесан активитет; овај се састоји у ј еДlюј одређеној 

'Ј 'еа/Сњи , 'Којој се аридаје извесна јачuна , н:оја се эамиш.ьа 

као ПРИВАачна С Ј..lла , одбојна СИ..1Е1. , П()Rретачн.а ~J()Ь , 

пе ртурбациона ,юh , утицајна тежња , 'lOдиФика'ГОРС 1,а 

те;кња, дееТРУЈi1'ивна Moh и Т. д. tJ чиј::t. се a10fuja или 
?Јтиц ај огледа у модификацијама што и.\ стицај скупа 

прилика , кој има ј е она приписана , нащ, ~,е одређеним 

еАементима. :3" сам узрок, I{ао и за пр"дати му акти

нитет , каже се да ј е јачи или слабији н ре ма томе да 

АИ је та 'ге~щ,а јача иди слабија, Сам ~ e узрок често 

идентифи куј е (;а ОВИМ ФИI{ТИВНИМ еле:МС 1" I ' t'U Ы , тежњом . 
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Језгро аналогије између улога таквих СI(ПЈОва свело 
• • 
'Ои се тада "На СН:\'! фаит егвистеНцИЈе'l'аI-ш е '1'ежње. 

ДеСКРИПТИВНlJ елементи појава свих вp~Ta играју 

'l'aKof)e међу соБО)1 С .НIчне у.lIOге (uacивu.e УА",е) If језгро 

је ана.-tогије у 'Гоч с: ЈПТО су ОНИ СВИ HOC HOI~II промена 

у одговарајУћој појави. 

СКУПОВИ (о) : Чllјl1 стицај IlОВЈ1ачи соб(л [ рашh.ење 
пара"\1етра, веааюн' ;за један деснриптивни ел е.\lенат по

јаве, играју Mef)Y (On OM сличне улоге и јС31'ЈЮ а нало
гије е-астоји се у IВlПозирању . тога рашt1ења (улuге Ult'l.

UУАсивних, uојача вајуfiuх узрока) . 

СНУЛОПИ (ОЈ , чији стицај ПОВАачи СООО :\ I опада·ње 
параметра) везаног :; 3. један деСКрИП'l'ИПНIТ е.Аеменат, 

нграју ~иеђу собом ('.1ичне УАоге (улоге деuреСЏДЈ{ИХ, ан

'I'а20НUСТUЧКUХ УЗ)ЮЈ<ај и језгро се аналогије с аС1'ојн у 

1rМПозираЈЬУ 'rora опадања. 
При кретању једне "атерија"ше таЧI,е 110 ,1 утица

ј ем наН.ве привла ll lН ~ I-IЛИ одбојне силе , а yr. heA самих 
промена правца и брзине , јавља се једна тетља: СИАа 

инерције, кој е HeCTitje, или кој а се поново јавља кад 

i'их промена нес.тане, ПАИ се ПОНОВО јапе tI Ј..;()ја Н. пр_ 

'ј' случају, кад се l\н,;њ а еамо брзина тачке, H;\la час по
јачавајуh.и , час l\,еIl Р ССИВНИ Rараитер према. 'rt))Ie, да ли 
у томе 1'ренутку БРЗ11Н:1 опада ИЛИ расти . У случаје

вима , т;:аА се у кретаљу меЈ:Ьа и правац , она је депре

СИRНUГ нарантера п у тол.ико јача, у «ОЛИRО C ~· те про

мене јаче (центрифуга.ша сила) . - При кретаљ)' чврс'гих 
т ела ПО каквој поu ршини) саме промене ПОЛ()IIi.аја иза

з ивају једну тежњу: отпор трења, кога постај е IIЛИ ноји 
се понова јавља са. "рестанком или појавом кретаља 

11 који је увек депре с ивиог карактера. - Та""" ј е једиа 
врста тежње отпор средине, који се јав.ьа 11 нри кре

таљу чврстих тела 1\.РО 3 течне ИАИ гасошгl' f' ( ~, редине. 

- Такве су врсте It ТС}10ье изазване спонтано : без ути
Ј.{аЈа дРУГИХ уэро}{а : r,: aMIIM ефективним МОДИФil }.:I;tЦИЈама 

" , 
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у разнонреншr другим ПОЈавама н [{оје носе назине 

01'иора, реаК1'ивних, реЗUС1'ентнџх, а.ИО]Јгnзuрајуnuх и т. А. 

узрока и које ее у сваком TPCHYТl\~· IIротиве В'арија~ 

цијама ОДГ()liарајуhих елемената у {)но\[е СМИСЛУ, у коМе 

се саме варијације у томе тренут! .. у ефективно деша

вају. TaRBII rш н. пр_ .узроци БИЛI1: отпор изазван IIН

,~YKЦHjo~-[ IlpC':'IHL I ... епz-овои занону; еЛi\ПЋЧНИ отпор прп 
ВllбрацијаЫ:-1 какве IlIипке IlАН lно:мбран<::'; амортпзујуhи 

отпор у вемпшы броју појава (при ОСЦII.rаторном испраж

њавању е.н:кгрпчних Rондензатора, llрН осци.даЦl1јама 

нивоа теЧНо('ТII у савијеНИl\I цев Hl\U-I, Ј[ Т. д.); хеМИ(ЋИ 

01'ПОР при хо\югеним хе~птеhИМ peo.l\,1~1IJa:\1a, IIРОПОРЦНО

на.дан RОН1lсн'грnцији смеше 110 ПРОДУRТИ\lа реанције; 

реак'l'НВНИ отпор који се јавља ~T РЕ'Т1!НII НОД утицајем 

светлосниХ :зрщ\ова и нес'гајс Г:--ј ('[\ нестанком OBHX~ 

раане нрс'Ге р{-Ч.'I,IПИВНИХ О'l'Пора оргаНll;;i\та (отпор акцијн 

}IИRроба, ~.laAHohII, раЗНЈ1М наД}Ј<1жајllма и Т. ,1..). Све 

такве теЖII,(' пграју, у раЗНlп.l ll0.i;lHa;M<t, ::чеђу собом 

САичне улоге - улоге реаl0'И6НИХ !Iэ{!оха - II језгро· 

ана .. l0гије сас:тоји се у факту, да СР ('I3<1КИ такав; узрок 

јавља услед (';:НIИХ МОДИФНRацНја у ().l.l·()BapajY~loj појави 

и да га HtTT:::tje, И.i1И да се поново jaH.I~a, кад тих ~10-· 

ДJIФинаЦИј;1 IIестане или (је Понова јаве, опируhи се 

у сваНО:\1 тренутку ?llOДIlI1>IIкацвјаМ(i онаквога смисла, 

!\акав ове 6;·'ду lBIaJle у 1'{)}.IC треllУ'I'I,:У. 

На против, привлачна или (),'\оојна сила у дина

мички:м порва:м:а сматра се да ни у НОАIIКО не зависи 
. , 

од еГЗИСТСIfППЈС самих промена ОР~llШ: ИЛИ правца, а 

да би бен њ(' такве промене биле II Ј!е\lогупне. ~ Исти 
је случај II са електричним или :Yla.I'I-!еТНIlМ силама у 

физичким llојава:ма. - ЕгзистеНЦllја. трансфuр:маторске 

тежње, која регу Jlише брзине хеЈ\Нl('ЕllХ реакција, С)lа

тра ее 'lЋli:оl)е да је невњвисиа од еl':ЗIlстенције хеми

ских промена у посматранај СМСШIl, а Дс'"\' без ње не би 

тих промена ни било. Све такве 'l'ел.;.ње играју, 'l'aKot)e, 
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међУ соБО!\I сличне y,ilOre (улоге а1{1 'ивиих УЗРОН:.t ) ј ј еагро 

с е аналогије састојll ~: факту да такав j e il,3.H узрок ИМ

познра промене н . \а љегова егзи стеНЦИЈа Нјl у КО.1ИКО 

f:I.e з аПllСI1 од еГ:НН 'Т Е> IIЦЈIЈе l\I ОАиФикаЦИЈ а НОЈе О Н нэ а

~ива ) ;} да , међу ЛО!: б е:з њеl 'ОВQГ ЛРИС УС'Ј'II::I ТИХ ~1 0-
. " 

ДИФИR:\ЦП]<1 не ои fJ JI .:]U . 

Како међу Ю\ЛШI-lI1i\I , тако 1] међу ре;Н\ ТНПНlI}1 и 

Л;-1С ИВНlо.l улогама .:'IJ o ry е е, пре~lа ра:зни:м ПОЈе ,Ј,ННОС'l'Нм а 
. . , 

саДРЖШНJi\f у Језгру анаЛОГИЈе што ИХ OOYXB aTa ~ р азли-

!<ова'l'И >lНогобрОјlf" " разноврсне снециј а.шнј (' н одре

I)еније улоге , на I-ioje се наилаз и у мехаНШ:Н\Н I \га пој ав а. 

'Г' -акве ОН н . пр. (ј!!.!С : 

УА-ога 1,tзаЗ-U8ача I: У.10га варнице у пuјаН:Нlа ИЭ ::tз в а

НИМ еК(; IIЛ ОЗI Јј о:м ('Н () П.1 0зивне смеше ; y ...-lora. понрета 

којим ( је затвара е .l ектрично КОАО у мех аНЈЈlНiИlй НАН 

хРми еНИ ?о,·r IIојав а;\IЛ ноје тиме буду и за3U:1.l!е; У..10га 

свеТЛОС; ТJI у извеСШС\I х омиски:м реаRциј<1?vl а ; ~' ..1 0 L'a с ла

бих ) ништа.Н НIIХ '[I)ТJlВ;ј. који ИЭ'азивају eKCn ,·IO :.Hfje ОСе

kа.ја l : где се језгро ана. lогије саетоји у фанту да 'Фак-
• 

1'ОР , за који ј е УЛ О['~I неэана ) иэа:~нва нелосре ,ЏIO в еома 
, .. 

С.1аое ;ЧОДIЈФика.цЩL' , [\()] е за ТИМ, у н р л о кра.тн ом ра;::-

ману времена , И 3 <1 .: lI вај у нагле н ВРЈ10 ј аке \tOдифика

ције са ПОТПУНО~I ,:.\Iн · пропорцијом између llе "Ј[ / чина јед

них и других ~·I()ДIIФЈIR а.ц иј а. 

у лоzа трвnuтн их узрока ( у ЈЈ.ог а :меХШНI ЧНОГ удара, 

наглог тренутног Iн ·не'1'. l ења осетљиве П .ll оч е lJYBaHe ван 

,Домашај а свеТ .. IО(·ТН, тренутног затвараља С ,lЮЈ{ТРИЧНОГ 

Н О. l а у чиј ем се С;\ СТН IJ У н алаз и ј една е.1 еnтромоторна 

с, и.Ја ) с а овим ј е зг ро,! il налогије: узро!< врши ""оју акциј~' 

у толико нраТЈ<О:\Ј јЈ;: \ ;Ј:\ lану Bpe~l eHa J да су МОДllq.икаЦИЈе , 

љиме непосредно [ I:_:[tзиане за само то време : нсосетне. 

1{()ордииа'ГИ8Ј I (~ Y.A.oze (удога м:агнетног поља при 

ор иј еН'l'ацији ј едю)г с нс-тема :магнетиих ига, ]it I1 ЈlИ ГВО8-

дених дe.Нlћa; у.,,,га ]{оординативне моlш у продукцијll 

ВО .. ЬНИХ аката; y .I()ra. ДИСЦИПАине у једној организоваНОЈ 

" 



100 М Е:ХАНИЗ:МИ 'ПОЈЛВ . .\ 
-------

друштвеној . с р едини са нарочитим Ц<1ље ,, ) са језгром 

аналогије о.личени :м у фаиту да фактор ; ;Ја који је ве

зана једна та.ква у л.ога , и зазива МОДИФlн~ације оријеu

тиса"е на један одређен начин , у j eДH'-Нle одређеном 

правцу , прем а једном одређеном циљу н т . д. 

['егУА-аторе"е УА-аге (у.'lOга центрифу га.шог регула

тора при кретаљу парних махина; улога крила при ро

тап.ИQНОМ кретању И 8весних :маШИНСRИХ делова ; УАога 

регулатор а на термостатима ; улога Киповог апарата у 

продукциј И водоии ка; улога минераЈ1НИХ соли при ре

Гу.1И сању ОС"ОћIЧКОГ притиска у ор ганизму; улога 

гасних мехур иf"iа на површини акв u.'l' и ч. НIIХ организама 

у појав ама њих ове респнрације ) , "од кој их се ј езгро 
. . . 

анаЛОГИЈе са.СТОЈ И у факту да су МОДИФИК,lЦИЈе , што их 
. . 

Фактор , за КОЈИ Ј е улога везана , у сн аl<ОМ тренутку 

импоз ира, он;).нвог смисла и онолике јз.чине, нано ј е 

ПО1'ребно .да ,;" еФективне модиФикациј е , о бјекат такв е 
. . 

регулаторске улоге , одржаваЈУ у Једноме . \атом равмаку 

времена непрестано у одређеним врло уе"" м границама, 

Улога терена ( улога распореда маее IIр И распрости

ра.њу ј еднога теР~1ИЧНОГ ИАИ елеитричнOI' стања; улога 

општег стањн једног организм а и sложе ll <) Г деструктив

НОј акцији бшщ"а; улога опште политичке ситуације 

у једној земљи , општег расположења у једној епоси , 

општег Kapar'\1'epa једне .... ичНОсТи; улога зеМ ... ъишта у 
борби, улога средине у којој се дешавају посыатрани до

гађаји ) , где с е ј езгро аналогије састоји у еI'зистенцији 

једнога скупа п рилика, у којима посматрани узрок врши 

своју акцију на једноме одређеном обј екту, а који скуп 

чини да је та акција за један исти У"РОК и један И СТИ 
~. . . 

ООЈекат осеТНИЈ а или неосетни]а. 

УА-оге веза , шц којих се јез гр о аналогије састоји 

у томе , да оно , за што је везана улога , Jlмпозира огра

нuченост И8веених модификација, у томе смислу, да про

мене једнога ск упа елемената повлаче саме собом, без 
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утицаЈа других узрока, промене другога једног скупа 

елемената) аАИ та]\ о : да одређене , у осталом JI[Ј оизвољне , 

промене првих пон.Јаче И.IИ потпуно oApet)p.[[(' промене 
других, И.JlИ TaRBt.> ЈЈромене ; :које се могу Јчн:: тати само 

у одреt)еним гран[[цама . Везе су квантитативне или "ва

лнтативне природе према- томе да АН се Rацненост и з

међУ једних и ДРУГИХ модиФикација може [[ :: разити ма

тематичким рела.цнја:м а ИАИ не. У ПРН Оl\Н" с· . lучају те 

релације имају об.lffК .iuдначина (веза иsмеђ" наријација 

притиска и запре1-lJJпе гасова, исказана M t\l'io tt P- -ОВИћ'1 

законом; веэа и зыеђу uаријација брзине l1ст[щања теч

ности и висине ТСЧНf)Г стуба, исказана Ј' To['i celli-евом 

закону; везе ис}{а~::;lН е законима одјннања Ma'l'<"jJIIje, елек

тр ИЦН'1'ета ; з апре .\'iI1НР неСТИЈllЉИВИХ те .'1<-1. eI'I 'гроrшјс ; 

везе и сказане Kil'clllrofI-љевим законима граll ања струје; . 
везе при кретаљу '['ач"е по утврђеној ПО])јЈШИНИ ИЛИ 

.<инији , при обртаљ.'· чuрстог тела око )'TBpt){' He тачке 
ВАИ ОUQвине ; в е :::р у хеМИСRИМ реАација.iVr а~ Ћ:оје се са-

ст ој е у ПРОЛОРЦИОН;ЈJl JIОСТИ измеt»)' НОЛН'llIна обра::юва-

них продуката реанције и утрошених Ј' О.ШЧ [[на реаге-

наса), или облик [[ е.једначина (уни.lатер а .1Н С веае при 

траНС . lаторним I-I .. Ј " ротационим кретањима., ff.lИ у поја-

вама хеМИОRе ДI1ТI:Н'IllНе).и ПОВJl ач е с оБО\1 Ј{вантита-

тивне појединос.ТJI у ни зу промена ЊIВ'lа о('ухваhеИIlХ 

e~·leMellaTa. - У .Ј.Р~·ГО:\tе САучај~' оне повлач с с обом са.мо 

квалитативне по.iС.1.ННОV'l'И у томе низу ПГО:l\It:НD, као ШТО-

су: заједнички (")fII (;(10 С ИМу.'lтаних варијацrrја неИОi'IИКО 

еА емената , СИМу.l тано убрзаваље ' или уепогавање раш-

ћења ил.и опада.ља таквих елемената) 1/ .1Ј I (~ a~{o факт 

да појаlJа ваРllј а ц[[ја једне групе е.llе" епата и зазива 

спонтано, без УТllJщја других узрока, нојаву uа.ријација 

друге једне груне е. [емената (веза п~меt)у варијација 

дражи и њима и :;а ;;ваних осећаја; веэа ИЈ\fРf)У варија-

ција разноврсних лиепаратних елемен:,та у коре..lатив-
. .. . . 

НИМ ПОЈавама у ОII().il0ГJ-lЈИ, ФИ3ИОАОГИЈИ ) п с.ИХUАОГИЈИ , као 
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што су веэе О.lIIчене у реФлексном У'ШЩL.ЈУ нервног си

стема на НУТРllтивне и секретивне Ф~ЋН[~ИЈе организма, 

веэе при асоцијацијама идеја и т. д.). 

У --,ога Uј"ЩјЖl<е (у.llOга материјалие везе, која држи 
. , 
Једно ЧВРС'fО 'ГРЛО непо:м:ично, па ма н:аl"ВИ ОИАИ (;ПОЈЬНИ 

узроци који тете да га покрену; у .,юut за}(...tона при 

оеВ8ТЛСЊУ Јсдне површине; УАОГа. Н30Аатора умеТЈЈУ

тог у састав ЈОДНОГ еАектричног 1\0.11:1; улога дувара 

- . 
Једнога су да: Н:О.1И спречава додир Il :\-1сшање два хе-

1Iнсиа 'Гели у !,аквој реанцији) са је:згро\[ аналогије које 
. - -

се сае'l'ОЈН у Т().\18, да ФаЈiТОР, :за КОЈИ .Је улога В8зана, 

чини Н8МОГУ!-II-Ш:\1 варијаднје једне l'ру][е (~AeMeHaTa ак

цијаы једнога (Ј,Ј.реl,)8поr компл.екса УЗРОJi:а, па ма макне 

јачине ови бll.IJl а да се међу тим та ;lкцнја ј оличена 
. - . 

у варИЈаЦНЈа~lа такве групе еАе.мената, Ј<ЈRИ са престан-

'Нам присус.'l']ј(Ј, тога Фактора. 

~." опште; а.на.10гије ће Met)y y.10l'a-'I~\ бl'I'fИ u.ваи1'и

'1'ативне или 1;rз[tД'U'ј'атнвне према томе да. .ЈИ се ОНО, што 

је Dадржано :' je~jГpy аналогије, MOi-fiе наразити MaTe~ 

MaTIf1IRIfM ре,'I<Lцнј;:ИНt ИЛИ не. Mel))' ("KI-l!lIа пасивним 

УЛOl'ам:а постоје н:uа.1.итаТlIнне анаЛОI'ије: љено језгро - . ооухвата. еаi\Ю фан:г да <:,у е~'lемеНТll, :-{;:'I, КОЈе еу оне 

. . 
В8эаН8, носи()гог промена и:мпозиран:нх стицаЈем Једнога 

OApei)8HOr CJ;YIJ(1 ПРН.!lика. Исте је врсте аналогија и 

Met)y еви:м-а. ;tHTIIНHHM УАога:ма: ,језгро (Јбухвата само 

факт да скуп ([)актора, за ноје су оне пс;;ане, ИМllозира 

промене јеДНО:Н8 oдpeђeHO~!. скупу ('..18ысната у појави. 

На против, Meђ~' специјаJl.Н.lIји:м :1.НТIIВНИI\l У,lога:ма: атраи.

ције, е.Н~К'ГРИ'lIfИХ Ј1 магнетиих ПРНВ.-liЈ.ЧllIIХ Сlиа, постоји 
. ., , 

ква.Н'ГJlтатнвна ана.1Ш'ИЈа, ЧИЈе ее ЈеЭГ[ЈО (",~еТОЈИ у факту 

. . -
да су Пl-юмеНl~; liUJe ОНИ н.\fпозираЈУ ОРЭIlнама .мехаНIlЧ~ -J~llX) e.-1еКТРИ 1 [IШ.\: 1l.-l1I :магнетних маса, оорнуто llPOIlOP-
цнонаolне ква. ~paTY одстојаља маое од H:-јВОlJа еиле. Тада, 

у нето Ј3реие; 11О(:тоји анаЛOl'.ија исте врсте и међу па

(;ИUШПI У.10ГН.\lН UIJИХ БР8ина, J-{QСН..-l<1Ц<l ТИХ ПРU)Iена. 
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НајПОТПУН~lјll . н ајсавршеНltlји тип мва.нтитаТИВНJlХ 

<\"а.lOl'нја ,.,еђу у.ЮГЮ!а јесте онај, Чllјll ,.~. нэраэ "'i!-

те.:натuчке аналогије ,liel)y uojaea~tf.a , О,lНЈч е l ЈС у и.стовет

НОСТИ маТС:\i аТИЧЈ.\IIХ ре ,ilација ШТО регулншу нојаве, како 
,. . . . 

у ПОГ . l еду арИЈа Јl\Ј.Н<.Lчина, дифереНЦИЈС1Ј1ННХ Ј1 енсп.t1И-

цитних , тако 11 у I[()Г.tlСДУ њиховог а.наЛЈ.ЈТИЧШЈГ оБА iIк а . 

ЈЈој ане, обухваhснl' таквом јеДНО)1 <1ha .. -ЈUl'иј О:М: припаАају 

једн о,н е 'UС1'о .. 'Н ТUП!!: оне еастаu.љају једну а1i8ЛОUl:КУ 

zpyrr.y, ). нојој (')' :~;l oТ(),Ho~toze елементе f\A:·1i1He Y.'loгe~ 

.,Met)y ,tојIl ;иа постоји ПО~IеНУТII об.iННi. КI:::lа.нтитаТIJВН.НХ 

анп,10гtlја. ХОМО,\(Ј['!I Р,'1е)[ентн играју, у H[~ TO време, у 

ј е;\н [\.1[ и н а:\I а ОДГ() ва· Р;lјућ их пој ана UС'Ј'{)ве'/'н.е .1' ате.И a-ru'Чхе 

1Јлще ; од једнаЧ llllf> jp-:ЏСlе нојаве npeJ1a:=:1 1 ['(' на јсднё:1..

ЧlIне друге пермутонањем ЉИХОВИХ ХОМО .,,10Г II Х t:.,\eMeH[LTa. 

Пр.рода " шематисање УJlога. 3аје.ЩIfЧ" " "рирода 
јеАНOl ' (I НII:Ц! (ЈА. п :\Iс l}ус-об но СличниХ у.,Ю . ' (I ~. п рааннх 

I1 0jH.Bil О I " l слi-t (:(; ~ . ('амоме језгр~г њихо в е ;·lна.1I огије и 

;'\lOil~(' r,e С :Ш1трат ! ! , \<1 ТО језгро у И С1'О врс:\"е ДСФИНИlllС 

Jl ( : a~J:' ту ПРIJР(), \~-. Ова ће бити у Тn Д1П, О ОАреt).еније 

ЈЈЛII ов.lНl.ltније ДI.',{)IIШl еана, у Ј~n..1ИКО j~ Uf.:.\)):1 IIАН мања 

{),Ч)1:~+ЈtjJl()(;'I' ФНhtl'l';ј (~'-lДржаНIIХ у ј е:ЈГРУ н, НI.! , I ОГ llје УЉОI'(1, 

В В l \Ој ll Х ј е та :јаје.tI!!I'lка прнродFt a ljl ~ Tp .1S0BaHa. Ва 

ПРI!Р(ЈА~' једн(' y,I ()J 'e т;а.заће се да ј е o ... \pet)f.~ Jla KB:HI'!'H

'таТ lЈ I1Н() [1,1]11 }~Ba.IIITaTHHHO према том е, Ai:) ,1 11 је анаАО

гијН lIiJ:\lеђу }',,10ПI . 11:} којих је она аПl"ГјЈi\ Х1)в;.L f·rз , нван

'fИТ;I 'I' JlВН i. 1 II ,l ЈЈ ItB '-I . 1нтn.тивна, 

Свс ОНО ШТU j t.: HPII.AIH~OM a n CTpll.XUBa.H.a ;-tајеАНИ~.liе 
. . 

НР111'о, \ е Ј едни I ' ;') , 11 11:=\<1 УЈ10 IЋ UТП3..:Н) 1-1 ::1 I Ю.l (' /\IIII II Х Ч.{lа-

)IOH:l tl-t КА ()га 1111 :-::1, 11(' у .,1азеhн у ј езгро a HH.IU I' lIj e, раЈ 

пре"" то"е , нн ~. , l"фlllllщију пр"роде y.HJ I·e . одређује, 
){ал r; e буде прндода.:Ю језгру анаЛОI"IЈјС , сrrеч·uфuчне 

оt).iш,'е , у кuјим;-.I. 1.'<': : -;ајеДНlIЧЈ\а IJp"pO. \;I, II СЮ ~НL'I.'раннх; 

:, .. 101 '(.1 .\I[\ни ФеС'l'~'јl' .\' 110јеДННИ.\Iа ОД Н СЈјава, llо којих је 
al'lCTpaXUuaHa, 'џа;;ILI1 (',псцифичнн оБJlllдll : У Ј,ојИ)l~ се 

jal:l . .ьaj~- ~' логе .I<':цне "сте прнрод~, јесу ОНО ШТQ \'[ 
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у:ИНИ беСl<рајну разноврсност 
• 

И шаренидо ПОЈава у 

природи. 

Појединим У.lOгама Једне заЈедничке природе даЈе 

се или ОПШТИ назив, на КОЈИ наводи каl(ва нарактери

с~ична појеДllНОСТ самога језгра анаЛUПIје, из КО,га је 

она изведена, (улоге: дескрип'гивних е .. н·мената, актив
них И реаl<ТlIllНИХ ysp0l<a), ИЛИ нази" једнога специФич-
1<0r оБЛИl<а у "оме се та улuга јавља у једној специ-, 
јалнијој поја"", обично у оној, у "ојој ју је најлаl<ше 

схватити (ум,га силе, на место УЗрOI,а, н. пр. силе 1<Ор

таЈ1итетај У.10lЋ варнице, на место И;:Ј;l:Јивачај улога 

удара, на мес.то тренутних ИЈlИ напрасних узрока; y.rlora 
бујице, на мсето интензивних узрока нојlI јачају са ире

пана.ма што им ее стављају на СУНРОТI. 

За један ће се I!И3 међу собом С.lI!'IНИХ улога 'тј, 

I<ao и за св,щу посебну улогу тога HIl:-:а, .I<аза·ги да су 

tueMaTucaHB, ана је свака од њих у МНС.Iима смењена 
једном ФИI<ТИБНОМ УЈЈОГОМ, чија природа Нllје ништа друго 

до зајеДНИЧl<iI IIрllрода улога (тј. То ће ll1с"атисање бити 

RваН'1'итативног И.lIТ квалитативног карС\ т-;тера према томе 

канвога је карактера само језгро ана.дОГИЈС, из нога је та 

природа апстрахована. Tal<O би ФНl<тилна улога импул
сивног узрона шематиса.ла у.логе свих МОl'уhних Фактора, 

, - - I 

чији стицај ,,,,позира промене у смислу [lзшhења (l<ва.lИ-

тативно ше113.тисање). Фиктивна, пан, улога централне 

утицајне теа;ње, I<oja слаQИ пропорционално I<BaApaTY 
одстојања, шсмаl'исала би улоге раЗНОВРСIlИХ I<онкретних 

узрона који ПUВ,I'-\,че собом мењање јачине свет.tlОСТИ~ 

термичних СТ(1;ња, звука, мириса, ПОТрСi_' а 11 т. Д. мењаљем 
положаја и;:шорне тачке (кваН'l'И'ЈЋТИ1ШО шематиеање). 

Шематисање механизма појава. ОП1l с ати механизам 

дате појаве :')начи: 

10 набројати и описати све што саС'гавља СI<УП (о) 
прилика, чији С'l'ицај повлачи собом и регулише моди

ФИl<ације у I;ојима се појава ·састоји ; 
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20 описати појединачне улоге свеl'а онога ШТО са

ставља таЈ схуп. 

lJlематисати l;:aJ~aB механизам значи нт е:\1 атисатн 

скуп (о) и улоге Н6зане за оно што га саставља, за

АржаВЈ1нr ОД сваlсе само ОНО ) што У.-i:ази у Orl)IC њене _ 

природе . Од првобllтне слике меХ1tНИ 3 '!а п ... јаВе остаје 
тада еа:мо ј едн а H P( ~-T ;) СRице) ОСJlобоt)ене (Ћега ШТО је 

спеЦИФИЧRО у ра;:шим -појавама и · где је O(~Ta.AO само 

оно ШТО ј е стриктпо потребно да би се ПРШl сн е, у КО

јИ'ма се пој ава сасТ'ојп : МОГАе схватпти . У 'l' анвој СКИЦН ~ 
. . 

шеми механизма 1ЈО.Ј аве Ј све што игра KaH UY улогу у 
појави ) губи свој е (;пеЦИФИЧНQ конкретно :,,;на.чење и све 

ШТО га Besyje аа оnу Н.lИ ону специфичну Jl ој а.в у . Оно) 

l1ЈТО остаје , је су с<.1ЈlО улоге оп иеане на· најl'е нераЈ1.нијн 

могуЬан начин 11 редуковане -у исто вре'l"на · своје 

најl{арактеР IIС ·ГИЧНII.iе црте али ипю, дов о.ьн() одређене 

да би се у љима могла са~Ј1.едати С)lина пој авв као не

>IИИQвна последица таl<не хомбинацИје улога. До које 

границе треба 111\ 11 при томе шематисању, IIJlдu hе се 113 
идуЬих одељака . 

За две на 1'акuв начин доБИјене IIТ8М Р Haaahe се 
да имају С.tlLчне саставе, кад свахој у,]ози )' једној од 

њих одговара по јеДllа у,юга сличне природе у другој 

шеми. Нал су таЈ-ше У •. 10ге истоветне, [неме ) t сханизама 

имају истоветан састав , а одговарај уЬе појавu припадају 

Једном истом типу .. 
И НОД такве с кице, Ш'l'О ше:мати:.нlра :нехани з а.м: 

појаве, као и 1 .. 0,.), оне ШТО шема.тизира- СЭ,АI У дескриљ

цију појаве , рехонетрукција првобитие сдин(' ы ехаНИЭ>Iа, 

онаквог :какав ј е о н у реа.лности , са свима његовим 

специФичким OA.HIKaa.ta.: захтева Аа у МИСJiИ~1 3 б)'Ае за

држана веза и эме lјУ IIрироде ш сматисаПIIХ у.юга 11 њи
ховог спеЦIIФIIЧI<ОГ облика у специјалној појави , чија 

се С.АИ1{а :МИ С А И р еконструисати. 

--~--



11. Елементи за анanитичку • 
деСКРИПЦИЈУ· 

А. АВТlЦI:в;е l' JJ.ore. 

т ежња улога, њена јачина и њен СМНС(iО • .- Перманентни закони тежња. 
- Асимилацнја тежња механичким силама. - Резултанта тежња и њене 

компоненте. - Величине X i . - Коефицијенат утицаја тежње. 

Тежња узрока, јаЧlIна .. Cllllcao. На. \ се Један еле

менат и мења у ПрI'l СУСТБ)' RaKBOt'a C K ~Ђa (Ој ПРИJlина 

тако , да ТИХ промена нестаје над CH.Y IIH, (ој н естане , а 

да се оне мен,.а.Ј У , над се он у чему И :3 _\I t-'НII , TaKIIOMe 

снупу (о), CMaTra,HO~I за уврок промено C'.l ('M e ltTa и, IIpll
ПlIсујl' се теи .. ња. да меља тај еле:\fснат 11 сматра се 

да ј е ова 11 ТО.{Н1-:0 Јача, у КОЛИКО еу ј)( · t · тније те про

мене . Е:1 е )Јенат u GMaTpafl e се тада 1\.')(1 lIепосредан 00-
Јенит те те}кње. Нао :\'rерило јачuне те ' l ' е; I ;ЊС, у .Једном 

датом TpeHYTI,,' t , c>I[lTpahe се прои:; но ,\ 

h и ' 

г г\е «' 0311 ачанн ве, lИЧllНУ промене 4:.1\ '.' 1(' 11 '[';'1 u У раз

~[aJ;Y времена од t до · t + dt, сведеll У 11 :1 ј единиuу вре

){ена. Број k о:.ш ачава извесан реал а.н и Пс)Ј:н-Iтиван 1\0-

еФнциепат , не:ншисан од величине ПРО,\I(' на е ле:мента и. 

C.H-UСi.tO тежњ~ eMaTpa~le се као ПО3IП' I-III :Н I II ,НI He r (lTII

ван IIрема ТО :\I (' , да. АН пара"Метар и ~. P:I :; 'IFtHY вре менд 

ОД t до t + dt, iI У IIрИСУСТВУ ""упа (ој, аа Ј;оји је тежња 

uе:зана, paCTII Н . Ш оп а.да. У првомt-' је 1 ' ,lуч ају тежља 

U.млц.itс·uвн.а , а ~ . другом је деuресив Нсl t "НПШ'О НН СТII'IIНЦ, 
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Пер.анентни заКОНII тежња. Претпuетави),емо да се 

\' :';18хаНИRмнма нојава, на које ће се наllЈlазнти , tlм а 

ГIOс'I(1 са таКБЈ Ј:\1 с куповима (О) и ел еМUЈј'l'нма и, да ј е 

;.;а тежњу Х, IlЏЈlIlисану таквоме једном скупу, а која 
, ' 

Jlма 33. HenOGIH: , ~aj{ ООЈекн.'Ј' еЈ1 еменат И, I :езан ПО Један 

З<.Ј. 'И()/I. I L ) , но Ho:\re ее јачина 'гежње Јн 'ња )' току ме 

њаља, еАсмента u н кuји заДОВОЉCi.на оне погодбе: 

1. Он је II tJfl .,Ha HeH1'(J.H у ТОМ e~H[L.'IY 1 да се не мења 

HII он да, :пад (: 1.' ТСЖЊИ с .~у па (Ој НРИДРУ i l ..:е те;иње ма 

КО .. НlћОГ БIJ UјН ,'\РУГll Х GRупова (Oi) I(ОЈј! {ј и угица.ли на 

,\ I ењаље еЈl е,\НЧ·IТ~1 И. 

2. На.А Mjl 

НСТ II 

!,о ,tllln'И брОј CliYHOUi.t .(ОЈ ;' утиче на Један 

т ш;:о, да ј е онај HtHlOCpeA<.tH објекат та1\.-

нога H U.\HI .,ItH '.-;1 .'0) ('1'. ј. ла варllј<1ЦИЈf: е .. 1СМ{јН'l'а u не 

стају или се lIojaB. t... yjy еа HeCTa.HI\():'I1 11 . 111' l1uјаиом КОМ

П~'l~l;:Сu.} ! е .,l е!\н'н ат се u .меља НО 'l' сИ~ВОМ JCAHUM з акону, 

ћаи да 113 це,IО f,У ШIОI ' комплекса "РОIl :Ј ,I<ЈЗИ јеДНа ј е-

.дина Тt-: Я{Њ ;Љ~ l':V.Ja 
јач нн~' а.lI'еба.рс r ': ll 

вма за непосрелан 

::tб нр ~BIIX пuееБ НI-IХ 

, . 
СЮ.Јскат и а 3{1 

тvН< ња ПРИJlИ-

C[t IfIlX понао(: оГ! C B:tI\O;H8 од (;KYfJOI ~ :1 ( Ој) Ш ТО l.Ј астаВЉ<.lју 

К О'IIТ.Il : Т·;С, а I J(! •. ~ УСАОВО)[ ,Ј.а (Је снаl .. а /)~~ ОНИХ тежњи 

\IPI-i~a lIO l'.НОi'll (), џ 'uварај УћU:\l 1 18V'l анеНЛIО-'1 эаl\ОН У (L ). 
'1 ' а.кав IЈЏllJlЦllЈТ тr е Р;\laн еНТШ.Н.;·' Ј ' И Э::t"h (ЈI{<l 'Ј'ежње може 

Ct:. ~~ О(.;'l'а ... lI НI : . · ;\ I;Ј т раТIf као наРОЧII'1Ћ uU. IIЛ;: ПРИНЦИJl3 , 

д а ('·С lIјЈП t : ' (Ј ' I~ · .lтзлој аКl1ијй t;ba1-Ut од уаро},:а a OH i.tuta 

та1;О , као ди јј' ' ; а .)I . 'у Tt.tKBO:\' об.'l.1If{У 01 1 ј е једна ИН

ТУIfтивна l '!':\ II1'IЈ <'L, IП:-;;Ј . ција ПРИНЦlIпа he;':: 1 1H-IСН ОСТ:И ефе 

}\ (\.та t> 1!-11 \' . IТ : IiIl I Х (:11 ,·1<1 у lНехаНИЦIЈ , 1~ (Jj a ј е утнрј)ена 
, . 

(·. 1 :1 1'1.11ЪС :\I Ф::1.fСIТ Н с а lЈ еЭУ.:lтаТIв-rа .\ОО И.Јенп:\!. нр еТП<Ј стаu-

.l.ajyhll T~' If е : · : ;нн н·нист. 

Асимилација тежња lIIехаНИ~КИIII силама. Таква де 
ФIIШIЦИЈа T e ffiJ bl l 1I ЉЈIХОUИХ пе р)'Ш. JlеНТНI1Х ~:(). KOHa ЧИНИ 

да t: e Т8 ;!{њ е : са ! '. 'IСД ИUIта улога ноје IlГјЈају у мех анн3-

~1tО I <1110јаu;) , \It>l',\' аСН .\Нrлира:ги )fехаНИЧ I \l I.\I енлама по3-

наТ ЈЈХ ДIIН<:l)III'Ui:I(S природа, ЧНјu. би се ј; ~ч:нна Nlењала 
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у то.ку по.јаве Il о. о.дре!)еним , зако.нима. Др)'гим речима, 

по.јава се Мо.же ~ а,IИС.1ИТИ да се эбива тако., као. да се 

на место њених ефекти:в·них, активних н пасивних уз

ро.ка, ко.ји су честа пута вео.ма мно.го.бројни и Ко.мпли

Ко.вани и по. elJo.j oj иlIтимно.ј прир о.дl! непознати, има 

један одређен Ј< uмплекс про.стијнх ФИКТIIВНl1Х узро.ка, 

карактерисаню једним си стемо.м непо.сре.д них о.бјеката 

и ј ачинама Teil,ILa, ноје оу за њих везане и ноје би у 

по.јави , према еRојим непо.средним обј еf(тима, играле 

о.ну ИС1'У уло.гу , што. је играју мехаНИЧК8 силе према 

брэннама. У ве.lJlJ{шrе бро.ју сл)' qајев а, ма да СУ интимни , 

ефективни УЗрОIЩ појаве ко.мпликоваии н "но.гобројни, 

)' њихово.ј се С ЮIУЛ'1'аној аlщији о.глед а једна нарочита 

тежља, која ИМ; I UАреl)еиу и ВИДНУ )'АОГУ У н;.; азивањ)т по

јаве 11 којом j e, l';fI,O ФИКТИВНИМ узроком : MOI "y l-шо С 'м еиити 

цеА о.купни СПЛ8'l' сиhушних ефективних )' ;',ро.ка појаве, 

па да се, ипаR , има све што је по.требно "а проучавање 

њенога TORa. 'Ј'Ю<О се н. пр. не морај у п()пнавати све 

сиh)'шне и беСRfJајно '"'Но.ге по.једино.сти IШ ћо.јнх ре-
. . . ~ 

"УЛТ)'Је трење . tв e,JY површина и КОЈ е ТIt> 'I'ИЧУ из о.ес-

"рајно мио.га ы алих деФормација; св е ue оне мог)' ко

,lек'Гивно сменин! , бар У првој апро);симацији, једиоы 

депресивном рейк'1' НВНо.м тежњо.м која с е опире кре

таљу. Тако се исто не мора познаваТII интимна при

рода светлости ; 'l' ОПJlоте, електрицитета II Т . Д. већ само 

извесне тея:.;ње ; везане за те агенсе у (),~ређеНИI\'I по

јавама, па да I~ e ипак може проучити 1"Љ II0јаве. Исто. 

се тако не :МО}) FI. познава').'" интиман ~I еханизам једне 

хемиске реакциј е, већ само факт да ПО1 :тоји И8весна 

трансФо.рма.ТОРС liа тежња пропо.рцио.на.,lI'" "о.нцентра

цијама смеш е НО њеним активним саСТОјЩIма, па.ца се 

I1пак мон(е ПР<>УЧ И'1'И кинетички ток хемн с: ког процеса 

rr Т. .ц. 

АСИМИАациј а, међу ТИМ 1 тако Qдреr)ених тынња ме

и-вХhИЮIМ СИ .1 а .\I[i даје могуhности да се це.lОК.упна ма-
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Те~lаТичКа теориј а аl ~ [ lиЈа С ИЈ1 а генераJl.нше 1-1 распрос

тре и на акцију J<~ PO"\a сва1<е врсте, KOj t'l са :механич
НТВ! С- И.1а:\lа He~laj y ш[чег другnг САИЧНО Г , ,:\() ~'логе које 

HГP[lj~' ~. \те:хаНIТ зТ<. rl1 \13 појав а. 

Резултанта тежња и њене компоненте. Један ОД llр-
. . , ~ . 

1>НХ PH~~Y .rI'1'aTa Т(1)', НС Ј едне а.с.~ИIИ .. .ј.аЦИЈ е О:И О ОИ ООЈ3 .\ 1 
, ' 

п одредоа резу.,tl'аН'l'е 11 ХQ.иаонеnата ПОЈ единих 'l'еш: ња 

или RО:\IП.rlСRV<1 т е;.! ... н.а. ПримеТИ:\-fО, најПр t: да fle с е ПО,~ 

в .е.НЈ11ИН Оl\l Х ј ед}-\(" тсжње, непосредно npl1.\rOIbeJle на 

један Д;"I' 1I објекат и , увек разумети вредно"т It зраэа Р 

где јl'дначина 

х=р ' 

ПРЕ',\стаn . l .. а Hep~l a ll. l...' HTHJ[ ЗаКОН ~H.: њaљa 'l' ежњс Х)' ТО]<)" 

проме ll а еле,reнта U . а под утица.iе .М С ltупа ПРlIлика коме 

се JlРIIl1исујс тстњ" Х, Тиме l1е,1O сматраТЈЈ да ј е об у

хнаТlен Ј1 ::;нан Tt:;[": If, t' Х: 'Го је знн;к и s rана Р у горњем 

эаНQН" . 
" 
Не ка је ,Ј.аТ ;Ј 1~ <J KH<l 110ја.IJ а., 

вариј ацнја.\Ia e"l e~It:'HaTa СИ СТС :нu 

Нека ј е .\ В СJl I·Ј ' Ш Н; I. тежн .. е непосредно ПРН .ЧС I1.ене на 

објею:tТ Иј тан: о .1.<' .1 е: 

I 1 З i 

i 14 ) 

X
1 - , = п, 

и, 

. . . . . . . . 

где cv k k . ··· · }~. реалне позитивне нотн: танте. 
" 1, 1, 11 , 

Пој<Ј.ва l1е се састајати у кретаЈЈ,.у Фш'уративне 

т:tчкс М У "POCTOp~· од П димензија . под утицајем тежља: 

Х, Х. ' .... Х, Бр :,mна l1е тачке М у TP~IIYTJ'Y t бити 
,_, 11 

-i 1 5) f
i , '. '-"·--·· i··":;-

о = + и-+·,,+и· 
-1.... 1 " 
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њен правац БIIhе одређен низом RоеФнциената 

16) \ . 

, 
и, 

џ, = v 

и' 
IJ. " r" = ђ--

а смисао ЗНаЈ;t)}! пред квадратним корен"" у обрасцу (15) 
IIотраЖIНI0, према горњим обрас.Јџrма, величину 

тежње X t којО.\1 би '1'ребало еменити }-;О:М:ПЛ8КС тежња 

Х, .... Х'" па да ведичина брзине таЧЈ(С "',Ј не буде тим 

из'мењсна. То Il.e бити ако Је: 

(l7) 
х 

k 
v 

, 
где Је k реа.Јна н позитивна константа. ~3aMeHOM вред-
ности и, .... И,,' 11 V из образаца (15) 11 i 16) У обрасцу 

(17) добија се: 

-_о-

( 18, + (\\'Ј 
" 

па поШТО је 1: у исто време и мерило IЈптензитета 110-
< • • 

јаве, то се ДООIIЈа оваЈ закључак: 

Интензuтет појаве uelie се изменити Cl1-l0 се комuленс 

узрои.а, 1{арап~терисаних тежња.ма X1 ••• -\~n, uрuмењвнu:и 

нвuосредно иа објm-{те u ... u смени јед lиl.·И фUКТU81-tи.-н , ", 
УЗРОКО~),l, за 1шјu ои била везана тежља Х, чи,ја је вели-

чина дефинисана обрасцем (18) а 1<оја би би..tа неl10-

средно аримеJl,ена на 06јенат v. 
RоеФицисНТИ правца брзине v .мељаЈ .. е се тада ПО 

;закону оБА-ИЈ,;" 

! ,. u . ~'l.. 
и - --' - -'
, i - V - k. v , 
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k Х. , 

У, = k, џ, Х 
k 

. . . . . . . . . 

.\ 
" 

- ,~" џ" \' - k . 

111 

T[tJ{() ла се RfЏИЧИlI(; тежња: Х,'" х прн\-rењених не-
", ,. ~ 

ЈН)(:Рt~Лlrо на OOJeI--\ТС; и··· u "IOl'у И3јЈаЧ\Ђа.тТI помону ", ~ ~ 

ве.'lIIЧИПС тежње Х. примењене непосредно I-Ia брзину 

Ф!lгураТIIRне таЧI~е \1. н ]-юефициеН'1'а пра,пцэ 
, 

те орsине. 

Тежља Х аш] 1i.8 се резултантом теrRrLЭ .УЈ'" Х,,; 

ове су, пак, њеl!Р },~().11.UOHeHTe у пр::_:шци)r;-l осовина 

Ои} .... Ои". Pe;-1у.lТ,Нlта И.\Iа ие.iIИЧИНУ; IIраВ;t.ц н (:ми()ао 

раСТОЈаља ON и:-змеl,у IlOчетка и 1Ћчке N, чије (јУ ко ... 
Ор , l,IIнатС' ; 

.\ 
. . . . k-" 

k 

у с,неЦИЈ а.,1 НО:\] c.lY~IaJ у кад 

,~И Ј 3.1'0 IJ ;1,1;1 П;iра.lе.IIНПIпеда Ј ЧИЈе 

у 
k . -' . 

" . " 

У, 
k· -' 

k ' ., 

" 

Је 

()У 
• 

/t. 

п - '.' Т() l-le бити - и 

ИIнн~е ,!.)ЋНIне : 

Па Ј1ОI:.IO'1'н.у: 1\,:1), Је п 2 реdУJlтаитi.J iJt: бит_и ди-

JaГOlТa.~a I1ра130уга,()НlIК(1 чије су с'гране: 

" Х:! k 
• \. 1 

11 k --

k, k, 

8еличмне X
i
. Об.IИЦИ аакона варијација ових вели

Чllна у Т()КУ појаве бе(;крајно су раsноврсшr. :'vler)y њима 
се у природним појаuахlа најчешhс наИ.,Ја;зи па ове: 
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[. Об.Ш,,: 
х = f(t) 

где је f кю,ва одреу)ена функција ВРЮlена t (с.lучај УЗ
рока са ,,-€Завuснu.\[ варијачијама , '<ији закони варија

ције јачина за "рс"е њихове аlщије И!! у КО.I!IКО не 

з ав и се од ПОј е,' ''!!()С'!'lI те аКЦИј~ ) . Танви еу н. пр.: 

1" Уароци сталне јачине, где ј е 

х = const. 

, , 
\теж а, отпори трења или КАизања ,! . 

~' Узроци с а периоди'IКИМ вариј аЈ (и.iа на, где Је 

( 
,2n л: 2n 11: ) 

Х=1: А "tn t+B CQS ··- -t 
" Т " Т 

!, Ј1ери одичн.а e .. ICII:TPU;'.IOTopHa сила у раа н:о!~реним елек

ТРОАинампчким ЈЈОЈава:ма; l<омпоненте ПР Н] ).l<1чне енде 

сунца н мес.еца у појавама прилива и О,l. -l пва; аl{ција 

сунчане CBeTAOC:TII на биљке , која се мен:.а ритмички , 

растуhи и опа, \ i\јуЬи периодички са lЮ.lШЮМ дана и 

ноћи; раЗНОВР СНЈЈ ДРУГИ ритмички УS Р 'ЩlL У природи). 

3' УЗРОЦИ са амортиsираним ОСЦИЛ"ТОРНИМ lIари

јацијама, где ј е 

Х = e-
at (А sin ~! + В со. ~t, 

. . '" . 
l{ОЈИ се JaB.ьaJ~· у ве.1ИКQМ ОрОЈУ ел е Н'l' Р О , \ина:.\НРIИИХ 

нојав а. . 

4' Узроци са е К С lIоненција.шим вар"ј 'Щllјама, где Је 

Х = Ав-Н 

-као што Је деСТР УКТИВНII 

умножаваЈУ дe.~ eњeM. 

активитет >JIIR pCIOa ) (ОЈ е се 

П. Облик: 

х = ( (иЈ 
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где ј е ,. једна ОДI'РI)СШl ФУ llКЦ~lја са)lOга С.'18)Iеита и, 

нен о средног обј еr ,; т;:\.. т~sкње ве:зане З3. I ЮС\I Н ' I'})Э НН узрuк. 

'ГаНВJI су Н. 111'. 

t о Узроци еа ;: al~OHOM варllјације 0 0.'1111\;1 

х = Ј.и 

ГА С ј е 1" lIо зитпнан I;О С ФlIТ~lн;нат (С,;lучај e11' CLLOJleICl,ptjilA"fiU~'\,' 

П ОЈ ави , к ао ШТО ,'у: ~Iн;орпција .-:в ет.Ю(:ТН ~. НРО .. lас:н:у , 
liP0:) ;}, lI сuрбују tlll I',шј; 1Ј ојава елеRТрНЧ НО L' IIr·паrава.ња 

'1'еЧЈНН'ТИ; појава r:арнјrLЦllја баромета РСНОI' ~[НI 'J' II <': Ka 

при flењаљу; x,'ln,I J{'lbC нннвога чвретог 'Ј'l'~Ш ;-;рач еll.> е~[; 

отпор Ha::-~дyxa НРI ! . raг ;t. IIО:\I .. Rр8тању ЧВРСТJlХ TeArt) . 

~O 'Уароцн са. .; ; ,I{ОII О :\I 

Х = А (а ~ Иј 

ГАе Ј е а ПО3Н ' I ' IIВ1Ш f-\Оrll '-т а,ита ( C~'l ~" l aj 'l' раНСФ ОР:\I:1торске 

теноь е у :\fОНО:Ш).Н.'I-'У·.1;-1fJl [lОI хе:\IИ(јННЫ реа1\ЛТ Ј}'1, Юt--l , или 
. ,.. . ~ 

КQ.·lеК1'IШНОГ a.l-\ 'I'JIH IITC-T '-'1. Једне I~рупе оаЦЈЈ.Н.1" nOJIf ОН се 

УНlIштава. III у " "РII ,. "()јој н звршују ~Bojy д~стrукl'I-ШН У 

аЮ1пј у). 

з0 У :,:РОЦI1 са :;;\!,О! Ј О;\I 

X= -- АVа ~ u 

где Ј е i1 ПО3IIТИНI\;1 1-Ю Н(:'I'~1fIта (С ,;1учај УЗР ОН; I IIITO 11:3(1.

ЭIJ[3а ПР<-НlCне БРЯII I I С I1 СТlIцања т е чнос.;'1'Н Т;р О3 отвор 

на ДНУ суда) . 

41) -~:-гP OЦII е а ;::l l\ OH \J :\I 

у = А и·' 

• • • 
{ случаЈ отпора. 13a :-1 il. У\ i\ нр" ораО;\ I нрuтању ЧВр!''I'ОГ тела, 

пропорцпоналнuг 1->R ; '1АIЈ ату 6ранне '1'8.,](.t; СЛ:~lJа.ј ИН'l'8р

MO .lel-\У·lарног ОТПОIЈ :l. којим се обј а..шњаRа начин НО-

8 
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с.тупног гашсњ1:t светлости при ФосФорсс цеНЦИЈИ, про

ПОРЦ1l0налног нвадрату бр~ине ,молек)'.ла ! _ 

НЈ , ОБЛ III' : 

Х=fф 

где је r ј една одре l)еН:1 ФУНlщпр '1'0 '1' '',1 11 '1' <: '1' :1 ~ еле м е нта 
'1' и , n Н: Б II су н. 11 р. 

I о У ~rЮllil (:' 11 наканом оБАIlli~t 

х=ч 

( случ аЈ MCXaHIl'lt\e силе ПрОПОрЦИОН :1.'lН С I Ј р е t)епоl\Y путу; 
. ~ 

r лучаЈ ТОР Сl10l l е СПАе' при упрсда.њу , "РОJIОРЦlI о налне 

УI'Л У 'l'ор е иј t.:: (' А)' чај е Jl аС 'ГНЧНQГ О'l'пора rll l ll внбраЦI1јама 

елаСТlIчне [Ul l l l l\ е , пропорционалног C,.H) HгaIЏljl1; (:~1учај 

депреt l1Бне (-II . ]е при испражњавању С . 1СКТРJl ЧНII Х НОН

деН ;Ј а'Гора , lI Р()ПОРЦ И Qналне електрнчно:ч ОП1'ереЈн~ њу; 

С .'l у ч .а.ј е .. l аС'Ј'IlЧ!lС С IIЛС Прll lI сте:::н,н) ~' О lIруге, пропор

цноналнс в е.· l fI ЧШIII И С 'I'езања'). 

20 ~rH r O] l r ] са ~aHOHOM 

((;,1 У Ч <1ј атра I~' I' " IНle СНЛС [-Ј ебе(: i\lIX те.] ,\: оnрнуто про

н о рцнонn..1Н (' Iша,драту растој ања; t .IY1l aj С. ·l е nТрНЧНIIХ 

11 маlЋеТНIIХ аТР:\Н.ТИВНIIХ сила). 

з О :\'"'" :ЧЮI 1 11 I.:а. Э Ю{ОllO;\1 

х = лsin ~ 

{ С ,'lуч ај х:о рн :; о нтадне компоненте 'I'eRiC ПJlН uсцнлаЦII

јама }{.'I атна са HC.1IlRIIM амп .. НIТУДа.м [( 1. 

ЈУ, Об.I II": 
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, . . 
где еу u

1
, И 2 , Из, HCIlOepcAHII ()ОЈеНТII 1lO.JC,...I,!JlIllX тежља 

Т1 , Т:'!, Хз , ••. (слу'raј С,lСI{тродина::ШIЧНС IIHA)"[I:UlIjC у јед

HO'YIC (~IICTe;\IY c.TP)'.l'-1 са }Iеr)усобно:м ИНДУКЦllј()?lI, где еу u i 
, ,. ' 
.l:1Чlfпе с.ТРУЈа; C.l~"Ii.\J ()ПТIIЧНС JIНДУКОЛ.ЈС, rr:;а:ЈШ.tНс НШ'-

А "'Ј ПРО'18нам,::t. Ј ,\ '1 IIНР (' В8тлоеНlIХ паДР<l·m,l./ а у рстпнп 1. 

У. Оn.нн,: 

.\. , " )..и,U,···Н 
1 ':.. " 

~ (" .1учај транс-Фор \r;1 Т()IНТШХ тежња у у ПО.11Т"\f()ЛСRУ.lар

I111\1 ХОl\l()генпы Х{'"\[ТТ("Ј-\II\Ј рсаКЦIIЈC"tЈ\lа, "РСЈ1]ОјЈЦIIона.1НЈЈХ 

}'()НЦf'II'!'lНlI{Щ:'\?\·lа (·_\н'ше НО аи.'1'lIВНIIЫ Tl',lIJ.:\I~1 .\- ЈЈОllКЦЩIII. 

УI. Оn.Ш": 
• 

. ()'И д'И'Ј 
Х = 1. ())J~' + ... + др'" 

Г,Џ' Је·р 7). "']Ј 1 .Il'~l,,\H l-\())JIIЛСКС наl'(\,.\Н'Т;IР<1, ('·а 
1 , .!. , " 

l-tОЈ 1l:\1 

с(' У ТОК)- lJIЮi\ll'l!с\ .\lеља )'IlОрСДО 

У'I'ш{<t.ЈНС' ТСШ.ЉС (J];IJ.Il!HC на теЈlпсра'I')-Р~" JJ,tlJ НН ВС.lll

ЧIIНУ С.Н:Ч~ТРIIЧllOl' IIIЈТС'НЦI1Јала, IIP()I!()PI~J[()I[;-I.llle /-l,pyrll\f 

Н:ШU,Ј,!lма ТИХ е,Н'.\IСI!аТН I!О I-ШОРДIIНRТ;:')ЈТ:1 T:I1--тт-~e), 

Ј.(·.lучај C-H.'le H8110(·I)C,\IIO 

:';;tТСГlIуте .;-KII!~(;, I',Џ' Је еН.lа rrРО[ЈОРЦIIопа,]Нit ДЏУl'О.:\lС 

IТЩНU1ЈСl.НIО:\Т I[ОНО,\) l)рДllН(1,те по :1"еЦJl("Н; ('.IУ'ШЈ l:IJ.Il' 

,)ilTCl'HY'I'l; 
• 

, ' 
:мсыораН8, 1',\8 ЈР I ]!,[(1. ПРОIIОРUIIОНН.ll1;1 ;.'I)]IIIY ,Ј,РУПЈХ 

ll'ЈЏIЩЈCI.IНIIХ H:':BO,\il оне пООРДllнате, I":ОЈ;\ (Т l·l)ептаЊl'Ы 

2\1 С ља. по ое Ta.·lH:'I1 ,1. пt-'\r<\· КООРДЈЈ на'!' аЫ;1 .1. 

УШ. ОбоllJh: 

.\ = ). F [и It - 6)[ 

где Је F je,-\ЈЈn O,\jJCI)l'IIi.l. ФугrН1lrrја е.lСЫ('НТ;1 Н. аЛII не 

ОШllШОI'. I-\аl-~аIЗ Је ." ;'II;t\-е.llI{ЈЫ тренут};), t. Bc'll ОII<1НВ()I' 

8' 
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какав ј е БIIО у једноме ранијем тренртку t - О, где (ј 

lIма ј едну стн"шу вредиост (случај p cal<TrtBHe депреСIlвне 
тежње са ~aдoцњeHOM акциј ом , Ј,ојо\! се објашњавају 

амортиэиран с осцилације црнила пр!! :,",цИјИ светлости 

на фотографску плочу , и кој а ј е у с в а. "" м тренутку про-
• • • 

ПОРЦJ.lонална Јачнни ЦРНИ..1 а, ал и Qнаю:о са какво Је OII ~'I O· 
. . 

У Једном р а Н !!Јем тренутку . 

IX. Об. II[I<: ра.зноврс не комБIIнаЦlIј е ! ' орњих об.о[[[[,а 

мег)у собом I( с а ПОЈединим геометрнснпм Н~iИ RIIнетпч

нн :;\( елемеНТ II .\'Iа појаве, :као што ј е }~О;\fбl1нација 

х = 1; (х. Х. - у . У. , 
I I 1 l ' 

кој а одрет))'је јачину силе примењен (' н е п осредно на 

бр?lIНУ ротац[[јс једнога чврстог те.Ја " р и обртаљу 01<0 
утврђене осо'шнс OZ (тотални моменат • cIТ .. ta пре :м а 001''1'-

• • Н ОЈ ОСОВ [IНII I , [I ,lII комоинаЦИЈ е 

Х, = L + (В - С) q1' 

Х, = 1\1 + (С - .4.; тр 

Х, = N + (А - В; рЈ' 
• 

"ој с одређуј,' јач [ше сила ПрПМСЉСIIl !.\ I1 спосредно на 

тренутне ротације р , q, " , триедџа ОХУ< . утврђеног у 
. . ' Ј едно, [ е чврсто'! телу , при његовом О'Ј(J'I'ању око утвџ-

l)еие тачкс [ I 'де су L , М, N тотални .\1O.\Jt:H 'r IJ датог :КО.М

ЛЈlен: са сила IIреуIа ОСQвина:ма ОХ, ОУ: OZ . а А , В, С мо

менти инеРНllје тела према тим ocobrr ll(J,,:-'I nЈ и Т. Д. 

l{оефlIlll"ЧlaТ пропорционалнос'l'И !. у С; ВЮ!а набро

јаним израН II ;.[ а ве.НIчина Х може се пrо и з во.-ь но ме

њати од ј едн с до друге појаве једн е нстс конкретне 

врсте , а да '!'ЮIC динамичка природа о . .\I 'оварајуlшг у"-
• • 

рона и mex[tJ-Ш:Јu.:\I његове аКЦИЈе не о улу ни у чему 

изиењени . Величина овог ноефицисн'!'а одр еF)ује јаЧllНУ 

утицај а ј еднога Та!{ВОГ узрока у датоы с .lучај у и с тога 
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С ( ' ,ЮiЕС IНt:ИН1ТII 11 (! e rjJl(l~UenTU .,{ утнчаја У;ЗРОf, а .'" Ј юемн

траној IlојаПII. У ;\lt' .\r!HIIItII Н. пр. У.rIОГУ тог а ~,ое ФНЦII 

е Н Т <I IIrpa l ~OC 1J]J Y <: ~T. J a IIЭ?lе ~)у правца сил е 11 Jll' a DJ~3. 

кретања . У lIојаШ I ~ шсurПI{lIј е с u стлое'l'lI , ПI' Il I fр ола::::у 

KPO~1 а" е орб уј У 1-111 " . l ој , У логу Н: О(~ФII Ltll e llT <i. ~"J'1l Ц i. l ј а тешње 
• . I с.. Јао.ъеlьа .lачине ( 'l ; ет~lOСТ" 111 ' р а 'СЛ СЦНФН'IН ;( .\1() I :1.1 1-

c ("JpnUlJJl' СЛUј а (Н I Jl.' ФII [ ~[[е]]ат а ll f·О јЈllцнје l . 111 111 Ilt-анrји 

МЈ1n.роПа 1,U С ФНЦIIl'[ [ ;П У'I ' IJIџ,-] а ЉlIхове 'КО.Н'l\ Т f!ЈШ С ле 

СТРУКl'lшне '1' ('Ж Н:.I.' I!J 'pa Сll е ЦIЈ Ф II Ч Н;"t /1.ееТРУ"hТ[Ш Ј] i:I (: 1l(Ј

собноет те ИРС 'l' U .\ I HI.:puOa. У JlрнраlJrl·шt-1 ањ~· сlроја IIН

АIIВIЏУi.l ЈеДll е 0 I )l ' ; III ( ' I ~ e фел е У ј едн ()ј oO.l :'11:'!' I' у. 'lOгу 

то , ' .. 1 },uеФIIЦll е llта 111 '1':·1, ј ' llеЦIIФI'lчн а реПјЈ U,:\ УI, Тl lR на M O t1 

Т (' фl-' .lе. У p a,:.\ I !O I ;l' (I IIBI l![шr одннм појаI 1 ;1 \I; 1 с3. rt MOP

'rII;J IIpal!![.\1 оС ] ,tl'"l :"l I[. llјпчн ВС.,tИ 1 1IIна та, нвог Е(I ( "I'l r ЦЈ[l~ Ј['Ј';1 

о,чн~ I)~'је 6P:HI1l~' а" I ! IIТ!I;Иlрања ОС ЦIЈ.!l Cl l\lIј:l у ,[,(I);~ ' ll ој Йl:l С . 
• 

--- - -- --

Н . Пасивне у Ј10ге. 

ДеСКРИllЦија rШСИ 8 НI1Х УЖ)l '<Ј . - ВИРТУСЈ1НС МОДIIФИIШЩlјс У ;t е(; l~ р НIIТl1В Н ОМ 
СI!стему. - ВиртуеJlн е 11 Р().\\СНС гюјеДl1НИ Х ел емената. -- СЛО() () .l а н С llс те м. 

- Систем са везама , -~ Гlr нмсри (~еза у неколиким KOHl<:p CТl III" n oj J B<l:\\a. 

- Оствар.ъиве виртусл н с ,\Ю.1. ификациј е КОНфllгураци ја, - Стене l ( слобnлс 
система . - !Ј еДУl\цнја н.а ј \)Ј(шт и је остваРЉliве модифИКЈ. LL ll ј с на крстањс 

ф.н·уративне ТЗ' l к е 110 ј е .l НШ\С O.J.pet:;eHOM варијетету у ПОЛlЦIf'\\еН ~SllО н ал

НО'" простору, - ЕфС К1' 1 1 Јщ е ,\\ОЮЈфl!каuнје у деСКР IIППIВНfН\ Сl l стему. -
PeДYKOВ<Нl I1 деСК РI1ПТИВ'!L 1 ( IIСТСМ . - Проучасање nojalJe сведено 11 <1 про
у,.а вање СЈ1 0БОll но r' креТ .. 1 l ьа ф l1Ј")'ративне тачк е PC.1YKOBi1 HOt" Cllстема, И !Ј\ 1 

кретаЊi1 фигуративне Т;:I' l l\ (, првобитног система по јС.1Н(),\I С O.lpeIjeHOM 
варијетет)' у ПОЛlЩИМ С!l:3 II()II;ЈЛllm." простору , - Везе IlрВС н ;l Pyr C flpr.:r e. 

ХОЛОНО.'IIНИ С ИСТСМli . · КOtљ:ретни приме Рl1 ХОЛОЈ!О.~\liИ .\ (l 1 (T ~ .. MI. - Н с-

ХОЛОНО"'НlI С l1сте МII . Конкретни примери неХОЛОЈ10МЮ' '\ С lктема . 

. - --~-

ДеснрIIJI Ц1 1.l n. I J;I ' · II B НlIX У_,1 01')\ \ . eaC: 'I' il B\' Щ<\ :.\Нll : ; i\lа . , 

Aft'l't.' llOјНВС С B OД I ! (. l' на 11 р С Ц 11:; II РШ I,e ,ЏC"(: H ]J IIIIТlII I H I[:\. 
. . 

које е л е :\I~I[ата \" ll.OJ an ll If на ДС" ј{ р 111 t.li "Ј У l.m РIIJ (Ј r l llJ (.l Ј , 
О Н II \IOГ\ , \ . ОlJШТ U , 1!\ЈаТIl \. дато \н\ п rсш ;-Ј ОО, 1, I [() 1\1 Ј тр е -
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вутку, бс~ UUJ III' lt на то, какве ће вај! нјацнје КОМllле><с 

a. l ; 'I'IIBНlI X ~'. 'I ОГ [\' у пој ави ефе:НТlIВНО II .Ш I03 Ilраl'И ТII :М еле

меНТШIlt. О !11'RШl е проблему било ј е р еч в у одељку о 

деСКРИПЦIl.i" појаве; овде ћс БИ1'1I щюучен друг!! од та 

' Ава проБЛо :\Нt . 

Виртуеllне модификације у дескриптивном сис.ТеIlУ. 
Један ће се ~1.еП\ IНIПТIТ В НlI систем ~'JoaTJ! слободан chct e.1-1, 

ако су у ЊСГОВ1111 RонФигурациј а.l\lа с)("тв аРЛ)lше произ

вољне е Иlll ~ · .]тане варllјације СВНХ С Лf::\[ената 'И: i • Т. ј. ано 
ћретањс ФIlI· У јm.1'II11НС тачке CI1 CTe:\13 у п -димеН3 IIОН CL...Ј 

HO~I простu ру Нllј с НИЧIIМ ограНllч е ll О . Он hе се, пак ) 
. . 

:.Јнати СНСП: .\I. са веза.она , ако су ) ' l -ьеГОFl ОЈ НОНФIlГУРUЦJl.lН 

оствар . .'ы,ш с. IIРUIIзво.ьие симултане варијациј е са:мо не 

КIIХ еАеМ('II н.та , а над су ове СФ~ii:ТИВНО Н ::ШРULене, 

ЊШШ1. су u ()реlје1lе ocTBap.ы�вcc Bupllj aUllje ос 'гаЛ IlХ еАе

l\I e I-Iата~ Kpl~ ' I 'a l!,e фl1 гуратпвне T(;),.IIl-i(' ' lЋКВОI ' а снстема 

ограНllч е Н (1 је, н то у толико ј аче: у l-ЮЛИ}{О је мање 

еАемената (~ a ПРOl-I 3ВО.ЂННМ варt1ј аЦЈЈј i!)f:l. 

IlOA 6 IЧЈТ!IСЛНtt.)t Upo.ltB1-lа.'tа д\иј е~шмент ;). Иј у ј ед

номе дато)! тр ену-љу раэумсћс (;0 :Ја" IIшљс не бескрај но 

~Ja ... le ПР Оi\Ј е не ТЈЈХ елемената у ТО)I TPC[IYTHY, без 06зпра 

на то, да . Ј II су оне у с п стему, Tal\l30il1 I-;:акан ј е, оствар

.ыrвe у то" тренутну !I.Ш нс. 

СлоБU.lШI систем карактеР Il Са.н ј е 1'111\-1 е , ШТО ј е у 

ЊU~IУ оеТНil.јЈ .l.>IIВ :м а l{аиаn скуп 

/8и .... . 8и ! 
. I , " 

В llртуеЈЈ llН Х Il pO l\1eHa. 

Св е те.\] с и везама карактеРll с ап .Ј е ' L'ИМ С, што Ј е у 

њсму ое'l'I \;1!1.ыIB i\H\· нан:ав сну л 

(8и ..... 8и ј 
" k 

ПрОIl 3ВО.IЬН l lХ [јнртуеАННХ промен n. ј СД II ОГ а. и ~н~е(; НОI' броја 

k елемената, а оствар.љнве су ваР llј ај ЏIје ОС'l'аЛllХ еле-
. -мената в е:Јаl1е <:а овима релаЦI' IЈ а:\l а оодика 
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" (),,, + ... + " аи =" 
1 , • 1 1 " " 

а д'а + ... + (t (Ји = I Ј 
~) 1 ~" " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
11 ОП -L .. . + а би = о 

,п ! 1 1 ... "" 

где НОСФlIЦll е НТ l] i.t ik :\lОl'У, У О ШЈЈ'Ј'С, ~HtВH ('JJ T H од с а:шlX 

слеыената И" и'2 . ··· и" и времен а t. Рс.lаЦlIј е (1) пред
стављају Ј едну IiI [ 'I'I1\[ПУ ОДЛ]ЈНУ C II C'l'eilla. О не еу везане 

з а. C ~HI CII (;.TO M : Tm~aB HГl.HaB ј е, п н с ~lClb i.lj y t C нн у 

чс :м у ла 'I~ н а ]; О.Ј Н с е начин ме Љ<1ЛI-I t:it .\l l1 С . ·1 с ы ентн 

CHGte.:\i:-1 11 :l НТИ ПШ.: y.~oгe кој е Jl З;Ј.s ивај у В , lрнј а Цllј о ТИХ 

е ,l1емената . Cue ОНО IЛТО соБО~1 1I 0 В .1ачн j1 C. l<lit Hj C (1) Jl3-

J\Iel)y .:\IOryrIHI1X ] . : ]] ЈIТ~rСЛНlIХ пром ена У ЊI ' .\I У э вnJi О i\10 

ве.зi:l.на у С ПСТС .:\I\- . . .. 

Примери веза у неколиким конкретним 
. 

ПОЈавама. 

1 о Пр" крет;", ", у тачке но даТОЈ Y'I"l3pr)CH Oj 1I0В РШННll 

о стпар.ыш е Н ИI)' I'Уl' .lне ПРО},I е llе lf.\:, оу . oz IН:~;~~;1 H e су рс

.IlаЦНЈОМ 

где Је 

'. , .. " 

i!ll д'. \ ' Т <I 11 ~!I + i:t , э д'х = о 

,) f rJt 
, ). ј' ()!I ' 

'20 IIрн нрстању тачке ЛО ytbpt)eI-fOј , 1111111.111 

(ix,!J , ' ) = о 

cp fx , y, z) = o 

~e су ЛРО:\lен е lH;~ ::a. H C AIJClIli.t р е .<l ацијама. 

" д' .. , I 
с ) I ' ~ "'"'I 

)' , а. ( \' ~:--
1 I ' I 

(/'1 lfy + ~t lii д'х = о 

,r" ау + а" а. = о 
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где је 

"" д' iJf ')f , а - , и . з дх " ду дZ 

') т 
а 

')Т 
(ј "l:\ 

д'р 
()Х: :.!1. ду 

, 
д , 

3' При "о ','р ,т,ању КУГАе ПО" У П!, l'41111К11 " ПО хори
~OHTaAHoj p aS HII , узетој з а раван ХО)l, 1J[1Омtше су коор

дината ~ н 7Ј це нтра куг",е и Eulel'-о Ul' ЈС уг",ова 'Р, Т , /Ј 
везане двема р е .,аЦИЈ ам а 

гдс је 

а " =1 

а" =1 

а " o~ + а" О/Ј + а" от = () 

ан 07Ј + ан од + а" от = о 

. 
;:", :! = - l' 8tn 1р 

а =Т СОЗ '" 
" т 

а . з = r sin () СО81р 

"." = r sin (Ј sin 'Р 

4' При ,\еформаЦИЈ ама н креТЮl»' Ф )' ЮlКУАарног 

ПОЛ I-I Ј"она Од п С1'рана , са нснро:м:еН,т,!lmrм дуашнама 

1 1 .... ' 1 
1, 2., 1\ 

,'де су K00I'.\IIHa'l'C крајњиЈС тачака СТ [J<lя е l i 

Iх . у. z.) и x'.L У" , Z'L,) ' 11'11 .... 1'·"1' 

а кад оу щшј ени ПОА l1гона У 'I'ВРГ)С НII у двема O'l'a"'HIIM 

тачкама\ ИЫilЛО. П П се п веза 06.:1111\ [\ 

• -- Ц" , 1.' , 
(; = 1, 2, 8 . , . п ; 

тано да t;.~r оетвu.р.ьиве IIромене (,рај!i, IIХ таЧ:lI{а ПОЈе 

диних страна мег)у собом везане " " ст(;мом од п ре",а

циј а оБАика 

а . , ОХј + аu ~Yj + aj~ QZ j + а ј..l О'Х ј + 1 + а ј7, ~!Jj+l + ај (l d'Zi+1 =0 

где al~ :-Н1ВI!l~ С ОД НООРДIlната '!'е ыеи;) tЮЛи.гона.. 
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50 I-\ад се В l1l ПС .!lннеарних проводника. : 1{Р08 КОЈ е 

rr р олази елентрична (:,T PY.i a , рачвај у 1[3 једне ll с т е Тl.lч к н 

јаЧ JIп е су струј а 
. . 
1 1 .' ···· I , . , · t 

" 

у ЊШlа в еэа.н е р е. ];щнј ();I (ПРВ II J ~jгc I1OIT- . I ,e" :; аI< О Ill 

; + ; +"" ,' ; =0 
1 2 " 

а њпхове промен е pe~laЦHj oы 

а; .. :... иј + ... + а; о 
I , '! .) 

l ј О На.д 8 11ш е JlР С ) lюдника, в ојн НС с.адр ;· I ~ f' Пl l н анэв 

Il З lJОР е л е Н'l'РОМ О'! ' О llllе сп.,]е, ФОР~l!J рај у Ј .. акаl1 ~~ a'1' BopeH 
. . 

ПОЛIIГОЈ[, Ј ачине су (.'ГРУЈа у ЊИ ;\ f а If е л е НТРIЈ1I Н I1 01'пор rr 

везан]] рел а.циј О ЛЈ :,11' ),1'11 Кiг cћ o CГ- .. " e B яаю)]] , 

; .). + .. .. . i r = о 
1 I .1 .. 

а ЊНХОllе II РОМС II С рсл а.цнјом 

,. а; + . .. + )' а; + ; а1' + . . . + ; а'/' = о 
1 1 " " 1 1 " " 

у с.lуч аЈ~~ 1-\t1. l С"(' У са ставу ПОЛИГОН [l lja .H~J H II 

еле к'1'Р () ~ЮТОРН а., (; 11 ,10\· Н, десна .. С 'l' р анn. LЈО(".н. Л tl. с ј едн а 

ч. ине lIя а се t; ,Ш= Н .'· Л I II зразом сЈЕ. 

7° P e.'l i1l( lIj e ;)" 11 t;O , ПРО lllире ll е I-I a Tl'0 ... \ l l\te IO:m o

на.'lне ПРОПО;1,Rи не ; . \ () в оде ДО ОА IIХ ге нер з.НШХ зннона , 
.. . .-- . , 

Н ОЈIl JIr paJY Y.ll ol 'e ]) t' :::a у ПОЈ ав ама ДИ СТРНОУЦI1.1 С' СТ РУЈ а 

у п е Р~lан ентном Р f ;' Ю]~IУ: 

<-1 1 Тотални Ф,.lУ I; (' (''1'IJyj c 1\р оа Једну ~lН I,анв у я а

творену ПОВРtJ1 И IJ У p")J ~ a, lI ј е t1~rЛЈ[; 

Ь) ЈаЧlIн а е. l С Ј ; ТР О :\lоторне с и л е АУn{ j L:.J.Jl C 11 јЈО Ш3-

ВО.ЬНО узете НОНТУ РС у IJро водltИНУ , раин а ј е B y. lII . 

80 Прrr х еМИ С:I\ II.\ t реаRциј Њ !\ Ј а ј една се II рс ;та ве з а 

састоји у ПРОПОРЦ1I О I I:L , lНО СТIf Н О Ј1 и ч ина 

2(,,' 1 .L'., ••• , - х • • 
,ОО 
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продуката l'санције, образованих до JC,Џloгa ПРОIlЗВОЉ

ног тренутна, 1I дотле утрошеннх }\О.Нlчина реагенаса 

тано, да Је у еваком тренутку 

.Х. = .М. х, , , (i = 1, 2, ... тј 

(ћ = 1, 2 ... п) 

где су J.\1i И N i одређени поЗитивни JI рационални бро

јеВII, неПРО'IСН.ЫIВИ за једну дату рсаТЩIIЈУ. Промене 

е.ЈIе:мената :\;; II ~k везане су дакле Сl1стемо:м р8.lаЦИЈа 

д'х' i = Иi их, 

и~, = N, их, 

(i=1,2,···m) 

(ћ = 1, 2 ... п) 

90 Ос.мОТIIЧКIJ ПРИТIIсак Р једнога раствора, КОН
центрација (' раствора ЦО ономе ТСЛУ коме одговара 

таЈ ПРИТIIС"". lJ температура Т везани су реЈЈаЦИЈОМ 

р 

С = RT 

где је R константа за дати раствор. ПРOl\I8не ТИХ еле

ыената везане еу, дакле, ре.Аацијо.м 

иР - RT· иС - CR . иТ = 1) 

1 о" TeMI!Cl'aTypa Т смеше у једно.\! ПРОИЗВОЉНОМ 
тренутну и ,~отле утрошена RО.;1ИЧIIна .l" једнога ОД реа
генаса у каlшој хеМlIској реакцији, "О.Ја сама собом 

:мења теМП8ратуру смеШ8, везани еу релацијом 

lа + Ьх) (т + nТ) = h 

где су а, Ь, т, п, h константе за једну дату реаКЦИЈУ. 
Промене тих елемената везане су, даl-iле, релаЦИЈОМ 

па + Ьх) иТ+ Ь(т + nТ) 0.1: = О 
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11" Ј една ОД 
. . 

наЈU l1ШТIIЈИХ 
. . 

и наЈ важlll 'ЈНХ IJрста ве::ш 

ј есте она O.·lII Ll eHa у ааНQ1НЏlа одР;Jlсања : KOjll се p:LC llpO

.... TlljJ y Н (\ н ај раан оврс:ннје појаве у ра.ЗНI ])1 ГР : I If;\. )IН ПРII

рО,\н е Фн . lOсофиј е. Такви су н . Нр. 

а \ ;]a'N(}/{ l)дЈ,,1}/'.1ња .1IaTBpujB ( Lavoi~icl'- uj\ :заН. О П "I : 

у једној 1l 30 .tlОtsЭ"Нo.i групи теАа Ј це.:l О КУlfI!:1 f ·;О.НIЧIIНз' 

ј\[/:1'l'ерНЈе Ј :'\Iерена ('Б ОЈОМ маСО}! Ј ()(ј'l'э".ЈО \:'1' :1 .1)[<1 па. :ЈIз' 

• • • 
канве 0 11 ..10 ФИ3!1'1t\l' 11.111 хемискс ll()JautJ , J\0.J l: \ ,:е у грулrr 

..l. е ш Ll.B аЈ 'ј' . 

Ако се са m ni ... т 
1 , 1. " 

о;:}на.чс мас с r ; ;I, · тй.В JlИ.'\: де-

.10Ва уочене групе. ОПће 

т, + т., + ... + т" = const, 

а BC~iI II J Mcl)y IIР О)l е ll а ~I aca щ~ражсна ј е pt'.la1tIlJ O!H 

д'm + д'т '" + д'т = о 1 'l .) 

Ь ) 3ахон НИНи.Н реен.БН"tuтвта ТВ1.( НОС'Ј'и , I Ј P t~)la. HOM~ Ј 
. . . . 

ПfJlI ,Ma HaIiBOJ rCObleTpHC I~OJ деФОРЈIацн.lИ ~Hl l !Pl:)[llНe ЈСДЈН-' 

теЧНО СТ lI, величина те запреминс оетај с НСЈIРО.\I('. П.ЬПRа. 

Ако (;(3 са V , ··· r о:лraче заПј)СМИНС 1Ј U Ј С,d. IШII Х с;ас тан-, " 
НIIХ A~JlOlla ЦC.IOEYJIНC :Ј<111реМIIИ С '1'e t111 0(; '1'II; 

ВllртуеЛIIО варlJј<1Цllјс везане релацијОilf 

д' , · +'" + OV = о , " 

!!, I1ХОНС ('У 
" 

(;1 ~ ia ',,,:oH IЈд}Ј,)!"сUl,а е.tе1-i.трuцuтеl'« ( :;а Ј,иtl Ј 1·а га.с lау

LipPIlH\nt\-оu ) : у jl:: , lH Ul\lC ИЗО.'lованом СI·) С" I'С Ч У 1l t-~. ·1 0 Н У Пllа 

ItО. lI1Ч I Јн а U"l еК'l'р I I Ц Il тста остаје ста,lIНП .. , I l а .\1:1 1{~KRe с:е 

IIOJaBe деш ава.1е у CII C'I'C:MY, нод Y(;~'I ()UO) I ,.\ ;') се ПОН I-I

TIIBHa оптере~lења ра.Ч У Н D..ЈУ еа знашн( + ;1. HeraTIIBH:1 

с а 3HaHO~1 - . 

Ако ес (; а q, ... q оаначе елеЋ"Г[Н I I{на ОI ЈТсреУlсња , " 
ра;':;НIIХ сас.тапннх .1.l?лоuа еи стеl\l а , БИГIе 

Ч, -t ." + q,,= const, 
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а веза наме])), ПРОIнена едеНТРИЧНIIХ оптере:hења пsра

жена је ре.lацијо.м 

<Уч, + ... + rJq .. = ". 

d) Carnot - Сlаuзius-ов закон о uQjbllcaItIy Сll1'риаиЈе. 

Кад је накав си(:те:м тела потпуно Ш::ЈU.lOван, :ма нанве 

се реверсибll.lне појаве у њему дешаuа.l(', ен'Гропија СII

С'l'ема остај с ста.lна. 

Ана се са l ..• l означе еНТРОШI.Ј(· разних састав-, , " 
НIIХ делова система, биЬе 

1, + ... + 1 = const. 
" 

н I1рема 'l'O'\J{~ 

<УI + ... + <Уl = о , " 

Везе, I\OJt: t;y такве, да ПQв.даче eof>o~T ре.лаllијс (1!, 
у НОЈIIма не ФИ1'урише експлицитнu време t, зваће се 

1-lеаРО."ИС1iЉlUI/{,Н (uер.ttацентнu.w) веза.,на; оне Ье, на про-
, . 

ТНЕ, аити аРIЈ.НСi1.ыие у тону времена [,ад те релаЦИЈе 

садрже еКСП.II1ЦН'lЋО и t. 
Непромен.I-,ИП8 еу Н. пр. горе наНС',\ене веае у на-• , . 

ОРОЈаним IIOJ3.Ual\la. 

Про:мен.ЋlIве би везе биље н. пр. 

1 о Она 11l)П кретању тачке по једној !IОВРШИНIl, 

која се и сами "реће и.Аи се деФОР'ШUI(', тако да јој 
. . , 
,Је ,ЈеДначина UО.,lИI{а 

{(х, у, '. t,) - о 

Z(} Оне 111)[1 кретаљу тачке по једн()ј линији) l{Oja. 

се "petlc и.ш дсФормише, таl<О да СУ јој једнаЧllне 

об.lика 

f (х, У, " t) = () 

ffJ (х, у, " t) = о 
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30 Она при н,ЧЈнјацнјама ОС:М О1'И ЧНОl' Ilј .Ш'1'н с ка ]Ј, 

кад се те :мrт е р аТ Ј' јЧl рас.твора Т поступно .\н: ња· у то н.у 

" l' смена по Ј еАНО\( С :~: alЮИУ оБЛИl<а 

т = ((/) 

у н аме ће еJl уч ај~' 
, , 

!4c~a ОИ1' 11 оuлика 

р 

с = R ((/) 

40 Она ври ваРllјација~Ја јаЧНН <1 ј е ,Ј,Н ОI' а е Ј I(.аем а 

СТРУЈа у заТllоре Н IJ :\I ПО .;l ИГО ll аJl IIО М IIЏОВО.Д IIIl l;У , пад ~e 

ОТПОРII П ОЈ е,Ј,I-IНИХ н.еГОВ(-ЈХ де.Аова мељај у у TO I,y BPt-"
;\Н~Ha П О Д;},:l ' JI~J Ј ПЈ{ О IШ:\f3 

,. = f (1)····,. = f (1) 
'2 I "п 

Н.НЈ e. ,lel-;трО ;\tоторll;'1 СП .Нl. у с;аетан у ПГОВ 1 ) ,.Ј. I · IIf I\;;1. по 

дато.\! ~ ; a}{OH v • 

~ = rp II) 

, 
Be ~~ a O( I,l1Iha 

ј, F (t + ... + i f (1) = rp !/) 
11 11 . 

50 Она 11р 11 ::\.11t': О}Јl1цији светлости у n Р i ). I ;)Э )· НрО3 
p aj~TBOIH': , О.:lIЈ1 lсн а у ре. -Iацији (Все г-ов :-за Н{Ј fII 

. . -ap~ 
1. = 1 е 

о 

(Г~Џ~ Је i јачнна СБеТ.lОСТН, а нон цснтрацп.i ,-t . растоора, 

{з дсб, ьнна апсорбују l 'lег с...аоја , л спе ЦИФI-Iчн а {{ ()н етанта 

:':а један ОАре~lеп" Р;Н;ТВОР И одреr)еиу CBCT. 10 (: T ) а пр" 

:ч еЊalЬУ jCAIIOI'8. 11 .111 другог ОА елемената а Ј[ р Пi) каЈ{

ВО}Ј oJ.I __ ){~ ~) C HO.\1 заl ~ t ш у .. 

Остварљиве vиртуелне модификације конфигурација. 
Степен слободе система. С куп 

. Ои ..... <Ји ) , " 
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виртуелних !lРo:\'1еиа еД8r\Iената Иј, у JC.~HO:-'Je датом тре

нутку t, CHI-~ТНI3,l,а једну вирl'уе.А11?Ј ,1I1)1)ltфll1iаl~uју 1"ОU

g;uzypa''tuje <:ш·те.1iа У томе тренутх)'. Таква ће једн а 

:\IодиФикаЦllја, бити остварљива, Т. ј. IT(,j-i8 се ПРОТJIВИТII 

118эама: R3,l, се она састоји из снупа промена које за

довољавају ре.шције (1) У уочеНй'1 тренутку t. 

Над је скуп ве:-за у јеДНОћ18 eIICTC:.\lY такав, да по

В.lаЧII соБО:\1 УП релација (1), у СIIСТС\I)' И.ИU 

"=n-rn 

e.18l\18I:Ja'1'a, ;Ја које су оетваРЛ.>IIU8 ПРОII;;IЮ.ЂJf8 вирт:уе.Н-IС 

ПРОi\тепе )Т јС,.'\ПО;\18, l\Ia коме, тренутну. }-~poj li представ.ъа 

тада стеUВJI (',/uбоде система. У је,l,НО\I8 CIICTCl\IY од П 

8 . .t8l\18пнта, 1',"1 степеном слободе ћ, ЈЈ()('тојп дан:лс 

rn=n-" 

ВС:-Ја :\1(~l)y ЊСГОI:lIВI елементима; ("ВС OCTIHtp.blIBO ПИ/'-

ТУС.1не МОДIIФIIК(]..ције његовпх НОНФlIl'~-ра,ЦlIЈН 

,се дајуЬи L'.l(;~Iснтима 

. . 
11 ро II:'ЈВО.Т)II(-' ва р IIЈ ац ИЈ е 

(он ои, ... д'н,' 1,:., .'_ 

;\ OCT~l.·1rI)1 L'.lС)[СНТИМ~L 

u u ... u 
k.+ L, k.+:!., 11 . . 

варПрЩ!IЈl' 

та.да СRУП()~'I .11Јrr{'ЭIЈПIJХ 

, . . 
ДООIlЈајУ 

рС,,1аЦIIЈ<1 ХОЈе 

( 201, IJПО ТIOТIIЧ,' 
• 

ив l-t ве;-Ј<1- у сист('~[у. '1';Џ,а се Ј тr то па 
, . 
оеС'ЧШЈНО 

, , 1 
;\Ю1-f{е JJ:--:;10јi;IТII { HORIIX П(l-

pa)ICTapa 

q ... q , , , 
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T[tRBlJX) да СНСТС:\I .iС,~натЈЈ[Пn (20,1 буде еli~RIIН;I<IСI!'IЋН (:Il

C'ГCM~' 

~и, а: 1 1 ,ј'ч, + + а" ~ч" 
~и, (f. ., 1 ,ј'ч, + + а", ~4" I:! ~ 1 
, . . . . . . . . , , . . . , • , . , . . 

~и, = (1.", ~q, + ' .. + а", ~qk 

где су aii>. У 01lШТl' "'}'HI-\Ilrrjo пnра.:\Iе'Ј'ар;~" (Ql,'" 91) НОЈе 

Ье са,..чm-;.аТl1 СКСII,Ј1[I(lПЋО вре:\lС {, 11.·111 Г;1 HP C;I.,'\pn:.a'Г]I~ 

lIре:Ш.t томе да .1lI ]';1 садрже RосФнциеI1ТII ;I il, у прн(}

БП'ГНIВI јеr\наЧlIllll.\I;1 :20'.1 Т. ј. прс)ш ТОi\lе ,\;1 .111 су не:·:l' 

про,:неН.ыrве II.·lll IН'II[Ј().\Il'Н.l>Iше у тон:у Bj1e:'lI("II(I. 

Ј.lа кпнн(' ПРОII.:Н().LlIР ЈЈреДНОСТi1 II\I~\.H-' I:IljJtyp.H-Iе 
. . 

В"IЈЈЈ) ,Щ IIЈ С 

CН:~'II 

BIlPTYC.IHIIX 

Ha~Ia 1:211" 

-

:~Cj" ' , , ~qk) 

'Ји . . . ~и ) . , , 
" 

BapH.Jilllll.J;1 L'.IС.\IСIШт.:t lli' o,\pcl}C'1! јРДl!ilЧIЈ

ПРС,\С"ТOII:.I,;llll' јС,Ј,Il}" (Ј("ГН:lјЈ.ыгн}' 1:IIP']'Y(','llI~' 

(п '" и ) 
, I , " 

п ОnРНУТО, с·не ']';11;1:1' О('ТВГ1Р,ЫIНР BIIPTYC.1IIl' '-~Огl(lФIlI~а-

цнје ,.~()()Jljajy се Дilј.\'ЈIII B;-IIН1јRЦЈЈј:-\i\1:1, 

~q ... ~q 
I , ј, 

ПРОJI:ЈВО.т)не НIЈесllЮi': 11 1] JI;)раll~Ћ;1В(lјуhll II;ј II)II\. I1 нре),

НОС"I']! ('a~T!lX ni-lр~I.\I('Т;.III;l 

l(ј" ... ~", 
I ] , " 
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Пре;иа Т(Нlе: uајОПUI1'uје оствар.,ыше .~lOдUфtf.'Ј{ачuје) 

у сuсте.:ну О() п е.rtе .... tВиага са h стеuена. с.LOбоде , јесу оне , 

1.u1'О се своде па крвта:ње фuzураТН6nе " '':.PlKB cиCTC~\1a цо 

јед'J-Lо~~,tе варцјетегу n-тог. реда у n-Г)U:Н f:) lIаUО1iално.Н UPI)

стору. 

Ефективне модификације у дескриптивном "систему. 
ПОД таквим 11 е <.:е модификацијама у ('IICTe!\(y разумети 

оне, међу ()ствар.ћИВИМ МОДIJфикаЦllја.\liI , које се у њему 

у датом TPCI I YTRY 11 датој ПРИЛИЦII еФРН:ТIШНО II деша

вају н у ч "-ј ој се деснрнпцијн II састој ЈЈ деСНРIlпција 

саме појав е . Оне се састоје иэ ефеf,ТlIRНИХ варијација 

елемената 'и ј у посматраном рааману вр ем ена и такве 

в аријације , у pa~:HaHY времена од t ,.\0 t + dt, биhе озна-

чено са 
, 

ClH ••• du 
" .Ј 

Ефентивна 
, 
О[Ј i3 ина 

. . 
Ва[Щ]llЦПр e .. le~.tClr.:tTa 

а ефен.ТfJВН[\. ('L-кц е.l е рацпја 

., 
а"и . , 
dt' 

у СЛУIН1Ј еВ l-Iм а, наА су веяе у t.'1[ (iTeMY ие'лромен

.Ђпве ) ефеНТIJвна модиФикација) у раЗ\IЯ ку од t ДО t + dt , 
бнhе једна. 0...\ сютварљивих виртус .. 1ПНх. ~IОДПФIlRација 

у томе трену-гку, које тада зависе ('; , .\10 од антуеЛНIIХ 

НОНФl1гурацнј а система. Она је , дaн:.!(~ , састављена 1-13 

варијаЦllја '/", Ш1'0 задовољавај у т релаЦ llја 

(22 ) 

а\ . dH I 

ан dlL. 

+ '" + а du = о 
Ј " 11 

+ ... + а, du = о 
:"1' " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

а dH + .. . + а dи = о 
ш 1) ,rщ 11 
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1I :nре.:II.:1 томе Tf\.IiOJ)t" 11 П fЫВНl е l{виваЛt;НТННХ ре.Нlцщ а 

( ~ О , 
.... ;) } 

r дс с \' ., 

([и . = (.(1. cI.q. + .. . + а •.. dQ .. 

,I!l, =-о ан ,lq , + ... + «" clq, 
. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
r.tu =- а dq + + а dq " ,, ' , . • . ,,> k 

СФf.:; }'Т НШЈt:'; U ЩЈи.iаЦ Il .i \ ~ !I ; ;а.Оран.и х llз.р аыста}Ј <1 q j' 
у САучај СВ lI ма !Н' ;-:а промеН~Ы1UНХ у TOj\~' Hp~~l e Ha~ 

овака ОД ефеКТИВ lI lIS варLlјаЦ llј а d 'U; , У равњ~.t I 'У в реМ.епа 

ОА t АО t + си , бllће 1"11'1[" збиру ОА једне IIЮl с l јУ 'Н'тнар 

.ыIихx БI1:р'1'у е .. 1н~tх 1'.;lр нја.ЦIIј а !fu
i
, у TP(~ H!"J'H~ ' t I · ј једне 

варпјацпј с ној а , ~POjJ:).la.)H ОД )fодиФинациј а. {'; \ :l I!IX Rсэа 

. у р3.зиа,:КУ ePCI\-rеиft lи JI I\оја ће Нl\rатп ;~;a п;':ра.:1 

где .А ј ТаЈш l)е заUll ('ј[ о г, Н:ОIIФI1l ' урu.Цl.1]е (; IH:T';Ma~' тре

нутку t: If .. Н! И U,J, (;II :'110Г времена t. :Ја СФ С'Ј-\ТЈЈЈ ) Нl.' ћС с.е 

варијације d H i JI .\-'( Н,П f ., ,JJ'tICle) об расu и 

dlt ( = (lll I!Ч 1 + + IX" c!q, + А, си 
'!" .. = IX" (/ С{ I + ... + а" сlч, + А, dt 
. . . . . . . . . . . . . , . , . . . . . . . . . . . . . . . . 
• 

d" = а ,I q, + 
п о) 1 + а" dq, + А" dt 

Г.J.~ ајl; JI ..4." могу : :~; IЈ Ш(:НТП О.Ј, елемената (Ј , •. q . н , , k 

вре'Ј С!!а t. 

PeДYKOBaH~ дес~риптивни систем. - Кад j ~ )' ј е " II ОМ 
си стему ОА k степен " ".lОбоде изабран н y"e . \~H ј едан 

од оствар .,ЂИВИх. , беl. Т ; t 1 ај но MHOr IJ~, си сте:иа п а .. Ј1: tме'l'ара 
. , 

Ч li ... Qk, таЈ-Ш, да су Њ I !хове еФснтивне варијаци.i е н одго -

варајУће вариј ациј е ('.Je .\rCHaTa U
i 
везане рслаПII.i а~l [l. (23), 

~ДH()CHO 1 .. ~·1 :1) и з ОВ II Х В<1р нј"1Цllј а, хад год ј е шЈ;:;н <.\'[ ваНQП 

9 
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по коме се q, ... q. мењаЈУ у току ВРЮЈсна, може се , 
наhи и сам 3аЈ"ОН варијације елемената и 1· •• U

n
'. Про-

учавање се ефективних МОДIIФикација првобитног си

стема 

(и .. , u ) 
1, _ п 

СВОДИ, AalCle, [та проучавање ефеКТllВНПХ :\10ДIIФикаЦИЈа 

нов()га. систе:м;:~ 

(q, .. 'q.! 

КОЈИ је, по броју СВОЈИХ еJlемената, ПрОСТИJll од првог. 

Овај ће се систем звати ред1l1{О8Мiuлt деСЈч)u;аТUВrtUЈ"l си

сте.мо.Н дате појаве. Дескрипција тих МОДЈЈФЈlКација све

дена ј е Ј дак.л с, на дескрипцију наЧI1на на кој и се љој 

одговарајуfiи редуковани систем мења у току времеиа. 

Таквих редукоuаних система може за је.јН)' појаву бити 

бескрајно МНOl'О према изабраном снстеыу параме:гара 

q,. При томе се, међу тим, бира онај ,·Јlием параме

тара, који је ";tјJlакше проучити, или 'шјllМ се варија

цијама најјаСlr"ије истиче на ВИДИR l~aHaB факт у појави 

КОЈlI се нарочито има у виду. 

Проучавање тока појаве СВОДИ се, ,Џ\ }iле, у ПОС.ilед-
. , 

ЉОЈ анализи на проучавање СЛОООДНОl' l~peTaњa Фигу-

раТIIвне тач};с гедукованог СИСТЮlа > прос·гору од k 
димензиј а. Аю) се, 

ваљу не губl! ве:1а 

пан, хоће да се I]РП TO~l 

са првоби'l'НИМ ClIcTeMO:\1. 

(и ... u ) 
" " 

• 
проуча-

'rOH се ПОЈаве: !ti;lO што је горе каЗRНU: еВОДII на кре

тање фигуратпвнс тачке првобитног Сllстема ПО једном 

варијетету k-Tor реда у n-димензион'џном простору. 

Везе прве и друге врсте. Довде проучене везе у 
систему 

(и ... u ) 
1, " 
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зваће се веза.1<а ,,)ис врсте. Mef)Y тим у ДUС['РllПЦЈ{ЈII 
механизма појаве [Ј{' рају важне улоге вuзе још једне 

врсте ) аЈ1И ' ноје -се t ' Боде UlleT на везе о }\ојllма је до 

сада била реч. AH~. 1 се са 

ОSlfаче 'rOTaA II're'I'~1 ~., ]e MeHaTa 

u '" u " . 
у pa~\l\IaHY времен а од to до t, онда i'.Le ее ;3 Н е иетем 

(и ' " u ) 
1 • " 

нааатн ,1.а ~. љеыу Ј !()('тоје везе дР?-Iге вРС:Ј'е, ;Н\ О у CIICTeMY 

I§ ... Е } 
1, &п 

• 

п ое'1'ојс везе прве BI, cTe. Тада би се, ,""о Је k степен 
слобuде система, IJ ~I a.l C за виртуелне ва}Јl lј аЦ ЈЈјс еле -

.м е ната 'ј релациј е 

(J~, = а" rYq, + ... + а" <Уч. 

<У§, = ан <Уч, + ... + ан rYq, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

• 

(ЈЕ - cr rJq + ... + а rYq &" " - ,: 1 1 "k k 

. . 
.а :јп. њнхове еФ81\Тf\вне ll аРИ.lаЦИЈ е 

d~, = а" ,.lч, + ... + а" dq, + Л, ,It 

(? 6) 
d§., = а" '-lq, + ... + а" dq, + А , dt 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . 
d§. = а", ,Iq, + ... + а", dq, + Л. ,It 

Проучавањс ЫО"'\I[ ФIIН [lција система 

(§ ... Е ) 
1, 5" п 

9" 
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своди се на проучавање модификаЦИЈа љеговог реду

к'ованог систе.L\IН 

(q ", q ) 
" " 

, 

Кад су ове по:онате, ре.1аЦИје 

И 1 = a 11 q' l + .... + а 1!!. q\ + .· t l 

(27) 
и, = а" q', + ' , '-f ан q" + А , 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

'+ +а '+ ,. u === а . . . .'"1. "nIQ] nk Q k" 

КОЈе ревултују lIЯ ј едначина (7) и релац "]А 

d~, 
u ---7С" , - dt 

даЈУ непосредно :з аItОн модифю;аЦИј" у lll,,;обитном СIl

сте :чv 
• 

(и ' " u I 
1, п ' 

Хоnономни системи. За један се деС liр ll llТ ИВНИ свсте", 

(28) (и 'ОО U ) 
" " 

еа. k С1'епена е .l 0боде каже да ј е XO"IOH O.HaH, ане по

СТОЈН такав je ,~(lH, за њега везани, реД~.'I ~ ояанн си стем 

(29) (q" ' , , qJ 
• 

да положај Ф!!l'у ративие тачке N peAy"ouaHOI' с и'стема 

у одгов арају !',,'" q-димензиона.1НОМ про r:тору , а у јед

НО"8 ма коме тренутку, потпуно oApe tyj u ПОАожај фи
гуративне таЧ i~е Ј\! у одговарајуЬем n-ДIlменвионалном 

простору, а у !l ст ом е тренутку, ЕАемен'l'l' q, играју тада 
У.10ге хоординага тачке М И,Ш система ('!8 ), 

Кад 8а да' I' И дескриптивни систем (21:\ ) постоји један 
систем КООРД!l ната (29), ПОСТОј аh е их БС t: I<рајно много: 

а пО су 
• 

• 
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.д в а таква С llсте:И ;"1 I\ООРДИН С1'IЋ :за ј еД:'1! [ 111,' '1'11 ЛСС1,РIIП-

ТII В НII сн стем јеЛТ II~ ! ЈОјап е , О НИ 

rtAaUI1Ja~J [\, fiонаЧ !l l)r облика 

СУ 
" 

1;' = {, (q, ' 'Сј tI " . 
130' , 1 . . . . . . . . . . 

1\ = {, (9, ,., Ч" 'Ј 

гле су (ј OAPC I)CIIt ' ·t:> У Н liЦlrј е 031-I ач е Ш Ј .'\ llР И.\Н: НЉНВ II Х 

1\ О ~1нчнна . 

• :\.1-\0 ј е (::'8) ,<1, <1.1 11 ,J,eCJ-\,РНПТНВНН .. С Ш.,: ТОЫ , а 1:: \1;, ј едан 

од њ t::r о вих с ие'l' С\ ј;1 I->оордината , И Э.\"I е !) ~· С. I(: ) I С Ю:t.та ]Ј 

И C.H~ i\leHaTa q по стојt.: T u.l-\uqe ре.'l аl{нј е HOl-l аЧ IlUI' oO.lIIl-\а 

U = (IJ (' сЈ ••• q t: 
1 rlL ", ' 

(3 1 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . 
Вейе, НОЈ е 1I 0( ' T Oj t.; Ј! д i\1 е ~ у HHJJTye.'1I III .:\ 

ОИ ј 11 д'q ј JI КОЈе с у 'I' <l да облина 
" а р ИЈ <ЩJlја 

')'1' дт 
ОИ = ~ оч + ... + т , ОЧ 

I () {ј' д(] ' , , 
. . .. .. . .... .. . . . . . . . . . . 

. 
H f t O Јl НЕ~зе ('13 )ICt) V 

•• 

. . 
u ,t>t:г.:'Гн в них парr1Ј аЦIIЈLl Cl H i и (Iq . " 

" 
НОЈ е 

д<р + .. . + --' dq + А dt ciq, k , 

,3:11 . ... . . .... .. . . . ..... .. . . ... . ... . 

• 1 си 
" 
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ea)IO су С lJ е цнјUJlНИ САучаји општеГ:l облика веза И3-

" е ђу тих U<1ријација, о којима је н а lIр ед била реч . У 

таквом су ';,11 у ч ају , као. што се ВИД If , , lес пе стране јед

н ачинавеза ,. ~4) тоталиu дuференu,uја.ш функција'!', '" '!'. , , . 
што не мора оити у опште м случ аЈ)". 

Конкрет н е примере ХО.ttОНQМП I I Х Cll CT e M a пред~тав

.ъ аАН би : 

1. СПСТЮI састављен ИЗ с"уна геО'lеТРИ СЮIХ коор

дината, ма ној с врсте, при кретању j e, \JlC тачке на датој 
сталној И "\ 11 покретној површинн S, 11."" по датој ета.л 

ној или покретној линији С, н. пр . правоугл е ИАИ по

ларне геО'Јетриске координате. У ,.1 0Ј · О координата qi 
пгра скуп параметара q, и q" помо l l)' којих се изра

жавају КОО I)), )lН<1т е ј едне ма које таЧЈ<С површине S, или 
параметар q, IlОМО ћУ кога се IIзр а;Ј;;ш ају координате 

ј едне, ма ),ој е, тачке линије С, 

П. СИ Ј ' тем при хеАIIКОIIДаАНОМ кретаљу ј едн ога чвр

ст о г теАа (обртање око једне утврl)е ll С осовине II кли
заље АУЖ те uсовине), састављен ол l":дКВИХ елемената 

који еу ФУII Јщије У ГА а обртања q, Ј IO ' Ј евши од ј едног 

одређеног 1I 0ложај а, и ве.1II ч ине 1I0щ' рања q, дуж осо

:ви н е, п очеННIИ од 1'ога П О ..i ожај а . Степен с лободе си

сте ,ш је 2. i\ вредности елемената Ц , Ј ) q, у датом тре

нутку потпуно одређују пол ожај т ела у томе тренутку, 

Угао обртнља и ве...1lIчин: а траНСЛ QТОРНОГ помераља 

Ilграј у УЛО I'С ноордината у систе"у. 

III. СI1О: 'l' е" при обртању једног 'шрстог 'ге Аа око 

ј едн е утвр г)с н е тачке, састав.ъен од C .. leMeHaTa који с у 
какве ФУН IЩ I)ј е трију Еul е г-ових УГ.ЈО IШ . Степен с.,\о

боде сиете"а ј е 3, а вредности Eulel'-OJ: II X углова у датом 
тренутку пО'гпуно одређују положај теАа у томе тре 

нутну , Та тр н угла и грај у У А оге 1ШОIЏ,ината у с истему. 

IV. C II <'; 'l'e ~1 при мељаљу КОЛИЧll llа е.l1 ектрнцитета 

у ј едноме С, l н;тему понретних е .лектрнч них RO ..1 a ('9, 1о1е

t)у собном аНЦЈЈјом , састављен од е.,е"ената, коЈ'; еу 
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канве Фуrш.ције !{О.lI!ЧI1на елентрицитета. Ql, ... ql1 )" lH)

.НОЈа кроз ноја lIpO.l;'.l:::e струје, и геомеТРllј i'l\ И Х еле

мената х, ... х ~:OJ·lI \еФШ-IНШ\" п O.llO}I{ ilј' 1-; 0. 1;'. СтеIIен 
, ф , ... • 

(','1060"'С C II C'J'e~H\ ј·С m + п , а BpeДHO~TII q .. . '1 . х , .. . х 
• . 1 , 1. , I ОП 

У сваК ():'. 1 TpeIlYTK ~' , 1,СФIlНlIШ У н.ОНФI·lгураЦl IЈ У t'исте1l а 

у ТО:'.Iе тгеНУ1ЋУ 11 Ј/ г рају Y.ll ore координатз у c lIl.:TeMY. 

У. ЛеСКрИП'ГlIВНll еИСТ8;\I при мењању 1 ,ОЈ1l1чнна 

. . 
продуката у ТО")' .Једне ХЮIИ.с ке реаКЦНЈе, С· i."t С Тtl.вљеп 

ОД нанвих ФУНRЦI !ја НО.1l1чин е q једнога <.џ llродуката 

. у ТО": реак цпј е. ( 'TelleH с.лободе c HcTeMa.i e 1 11 веЛ II-

1.ЈlIна е."lе3·Iеита q у .\ ;tTO~1 'гренутку ПОТП УНО uдрс t)уј е 

1{():IИЧIIН С св нј у o rTa. l llx. IIГОДУ1-\ата pC<1Kl (Hjl '. Тај ел е

'Јенат lIгра \'.'1 0ГУ T-i: оор,Ј.l1 нато v 'l'r."LKBObl ЛС(·]' ј IЈl ! l 'Г I JUНО~l 
" ~ . 

t.' !I CTeSI\' . 
• 

Нехолономни системи. За јеАан се .\("'·"I"'ПТIIВIIII 
С II СТ8}[ ( -2~ ) (·а k ~: тспена С.'lоБОАе н:ањ:е да Је 'Нсхо.л.о 

'Н.О . .нан , ано н е Jl OCT O.l1l никакав за l ьега RP i3;·11! Р Е'Il.)Ђ.о

ваНII с истем ( 2~1 }, III1j a бп фllгуративна таЧl ; а N CROjl'B ( 
. . 

ПО.южаЈС)[ У Једно}!,' '!а коме TpeHYTI<: потпун о одре -

i)ива.lа ПО..10fI\ај <l>lll·ypaTIIBHe тачке .Н (:II СТt;.ча (28 ) у 

ТО'Iе тренутку. 

ОЧСilИДНО ј е , ,1';: ' ано један С Нј'Н U.tlC),JUH aT~i (q • ... qk) 
. , 

не ~Н\'ДОD(). ·loава уе. I О В(\ 1\ ОЈ 11 Tpeua да су Ш':I I ~'I! ,е{l Jl , ла 
• • 

да Ј еДШ·1 да.Т ll ....\е ј ·l ;р llllТНя :l. П (јИ С.:I.' С~ 1 оудс .:\O.lOllO:\l aH, 

He lle их. :Ј<1ДОUО .L, <Ј. В '.1Т1I I-IIIR<:"tliаR е н. уп еле1Iе ll ;}'I' ;1 ; Ј 1 , .. . ]Ј .. ) 

HOjll оп бl l.'l II канне одређене ФУНКl\ије ~.le.\I~HaTa qj II 

вреllеШl t. 
Ре.шцпј е 

d u , = а" (lч, + ... + а" dq, + А, ,ц 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

,lu" = а". ац, + ... + а", dq, + сl" .и 
I1 з:неl)у ефеК'ГJI ВН lI .\ .uаРlIјацпј а елемена.та И ј , (l ј 11 вре

мена t. таквог су о б.llII-U1, ..Ј,а 11:\-1 десне С'l'рШl е н ш..: у '1'0-
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та.ти дифереш!ија .• и никакве функције ".,"мена,.а qi U 

вре.1-l 8 'НЉ t, тако : ла их је неМ:ОГУћНО наШlСа.ти у конач-

ном обликv • 
• 

", = 'Р, (q" ... Qk, t / 
. . . . . . . . . . . . . . . . . 

U = rp iq ... q t; 
1\ 1\ 1, 11. , 

()не Допуштају да с е з а ј едан ма "ојll <:1 "'11 беСI<рајно 

малих виртуеЛ!lll Х варијација t1q" . . . oq , II ЈјЈачу нају о,<\го
варај Уће бес"рај н о "але виртуелне варијаЦr1ј е ои, ... ои" 
пао II ТО, да СЕ' ~ ;J један, ма који , скуп f'Фе I{'l' ИllНИХ ва

р ијација dq" .. "lq" уч ињеНII Х у бес"рајно малом ра,,

"аl'У времена clt , И:Јр ачунају одговарају],с Dариј ације 

du ., . .. dU", аЛ II ј'У Н СДОВО.ъне да се HOMO~i.Y њих моше 

из Ј едног даТОЈ' C- 1:Yll<1, вредности gl , ... qk О.Ј.р едитн сама 
. . , . 

J-':О НФIII'v раЦИЈа ' u ... и ) CHtTeMa, КОЈа TO~le скупу ОД-
~ 1, ". • ~ 

говара . Ово би l'ЈОС.lедње БНЈ10 МОI'УћНО с а.\l{) онда, над , 
би се по;знавао IlС.I ОК)' ШlН НИ3 бе(а\р;~јil () .\НIОГ ИХ бес-

нрајно l\lалих В31нrја.нија (du
" 

... dи,), l-< ОјН) I~l се поступно 

у ТО")' појаве пр е lЉl О од једне дате 1l 0 Ч С'I не нонФигу-

l)аЦИЈ'е (и и,· ,"" i на "онфигураЦllЈ'у "ОЈ а НlI а да 
о" () ,. 

се одреди аа ј едан дати тренутах. ДРУГll" речима: за 

одредбу ПО'IOжај а фlll'уративне тач"е "1 )' датом" тре
HYTI~ Y, а помоll!' е.,lе}1еиата ре,Ј.уковано г CIlCTe~la, по

требно је знаТll нс само положај oAI'oBa paj y l\e таЧl,е N 
)' ТО.:\Iе тренут}{у , uch и IIој единоетн Hp t...:T;I JЬ a ове 'l'а чиЕ' 

до тога треИУТI; а, I\оје ју ј е довело у тај I10/юшај . 

hОНliрстие ПРl'l\[ сре неХQЛQНОМНИХ (·!]( : ' ['е:\1а пред

ставља.ЈИ би: 

1. ~Ia канаи де Сf\РНПТНВНИ CrICTe:\J пр! ! н:отр.ьању 

I бе : : х.шsањаi 1iаIШОI'а ЧВрС'I'О I ' тела по j~ДHoj YTBpl)e C 

ној Н ОВрШИIIИ S. :I е р , положај је ЧВРСТО I ' Tl:.Ia потпуно 
одрег)е н помаГlУ 6 С.1 е м ената ИЈ , ... и6 , Н. Нр.: помоhу 

три координате r l>t:~ I ' UBO I ' тежишта 11 ТРJI Eh l er' - Оllа угла . 

I~OTpљaњe је, ?11 e t)y 1'111\1, н.ретање тат\в е rl plfpoAe, да Је 
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t брзина оне та,Ч}\l' т е,1;). 
. . 

" о.Ј" Ј е у 

'f'(Лlе тренутну у ,1,(\ J,1IjJY t;a IlОВРШШ-IОi\ 1 S . раниа 
Тај tl.: ~·c .. l0B изра ;,ка. lJ(,t једначина:1l<1 об .. 1!lfС' 1 

Н, · .-Нl . .. 

и ... и , , , 
а Ј\ОЈ" ( ' \" , , ~. UIШIТI ' T:-II~BO I' об ,,,нJl~;"L , да 11.\1 ,I<.' r:e (;тр ане 

llllСУ ТОТf1 ... 1ЈШ ДI'IФfреНЦl1ја.111 нннанве '\J:'O JI;IUIJ e, НИТII 

Н:\'ШЈ :' I1H1'CI 'paHTIlJl X Фактора. Ве:-;е C~', 

IIрпрод е , да их jt' ! 1 ~ .\rO]'~tilHO lIэр аsитн у -()(I .• llII\У Ј\,Qн ач-
• 

них р С.Iацијп Jl з .\,~ I 'Ј ~- 1.' . l е:\lената 'l1
t

, ••• 'Ltt; , 11 II PC :\It:t '1'01lll: 

11 ове ј е Н(;~IOЈ~у ј-Ј! Ю ll;Јраэн'l'И као Or\pel)cl1 f' Фу нкције 
. . 

8.i1 8.\J e HaTa qi са П JlОИ;ЈВU.+)НII.\Т варщаЦI 1Ј : I :-'Ј iI Il т .;1.}ШI'!:\. 

да I.'H~'iI bp e ,--\Н ОС'l'[ ј (1. о.\р еђуј е }{ О НфЈ[] ' :·:раД!f.Ј \ j ' Jj('t e:-.[а 

(и Ј , .. . Иь )' Он ај је> l ' lI«:TeM дакле IIСХО. l() НО \lШI , 

ТI) 1:8, у Or: TH.I U,\ I': још OAp e f)ellllje НIЏ, П 1[, ; OHJIX. спс 

Цl1]а.IНIIХ 11})II?lI C P;\: 

а ,! К отрљањ(' ј еД ll е Х О:\lо['еие ,,,:у г, Н': IlO,J .\' l!p e 'THIlr\<:L 

а ПО ј е,l,ној YTnl'~}l : Hoj \.ориаОНТ;Ј.tJlIOј FНШНЈl /1. УО'IП.\!l) 

ј едал YTB IJI-)CH 1-\ OIJJ' , \II II 3.I!TH II с исте ;\ 1 OC(J Ul I I[ ;1 ( ! ~ , 01ј , orp. 
Tal\ElB ; ,1,<1 с е OC-OI~[IJ{(" f)~ И 1)7Ј наЛrl::е ~ ' p.:IH1 IH Р, а ,Ј,а 

ј е оеОВнни о, YJlI-, ;:tRlfа на ту раван 11 .li.l ј' Ј ' HtI ..-1а.: .. ш {' а, 

оне стран е pH BНl J. Н<.\. н ојој 

~ 1 Тј, q ]~OOP,J.IIНa.TC ц е нтра с 

1;,\Т.l а. IIО Ј\а I ~ Y . , 

AIIН;,t.'j'iI q ј е ст ална I1 IВ'Ја вредноет а) , llu H~· HI! .\I() 1-\Р О:: 

цен'!'.) !, 1.' трн ()(;U ! ; l l ll f." ех су ех Hapa.H,'.·1I 1\' OCOBHHa :<. l .:l 
1, 'L, 1 . 

ot. '1Тj . 1I~ , 11 I'H;'l-\Lt 1;:' О . 'Р , 1р Трll ~нlеI'- ОI3 С\.~ j ' ,la јсдно\' Н 

(~ He' I'e ' l a. OcOBH"'1 1'.\ ' , " !I : /)Z ие:Щ. l lOl' а н Н)Т, Ј У, а прс ,) !;-\. 

OCORI II1[1..\r a I~. \.' ('1/ / ' Z . lI З јНI.3 НLН11И да ј е "I H'TaJЬe }{Yl ' · ,H~ 
1, ", I " ~ 

. . -
Н.ОТР, t-,ањс ~ Т , .Ј , . 1.;1 .Је ор:;и на долирн(' J'; t' I I .. f> 1{~T.,} e 11 

paBlТ1I Р у (; ваКQЧl' T PC HYTh~' раНII п, н у.lI [ , 11:\, 'la 311 се ДП 

су f)! ; тнар..ьш-зе l\I IPI 'Y (~,IН e варнјi-1Цl lје С . I(':\](: ЈIГ1 та ~ , '1, ~, 

О 
. , 

. <Р " Ч' веЗане ј.Јl' . I ;Щ IIЈ3 .If" 1 : 
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o~ _ .. "зin 'Р о{) + а .in () соз 'Р . оср = о 

"Тј + а сиЗ 'Р СЈ{) + а зin () зш 'Р . оср = о 

а оствар.ыше ефективне вар нјациј е р е,1ацијама 

( 1 ) !d~ - ii .in 'Р d{) + а Bin () СОВ 'f1 (lcp = Q 

Idl7 + а СОВ 'Р d{) + а в;n () sin 'f1 clcp = о 

I-Iошто ј е I<,Ю РДIIната {; стална, по л ()аl11ј I<угле sависи 

од пет Ш"РЮlетара ~, Тј, (), ср , 'Р , в еЭ ан ,",х двама. рела
цијама (1), . 'шј е _,еве стране нису ТОТ ",1Н,", диФеренци

.Ј аљи и "оје с у неинтегреБН.Ане . С ll ете.\I (~ , Тј , () , <р, 'Р) је , 
дакле ) иеХО . I оноыаи и са три степен а С Ј1 0БО,Ае . 

Ь ) НОТј1 . ы.ње обруч а ПО.Аупречrrт r к а а по једној 

утврђеној хоризонталној равни Р. Не,;[! су ~ , Тј, (; коор

динате теЖ IllIl'l'а. С обруча пре'!а ј едноме утврђеном 

систему О.СОl3 l1 Н Й, таквих, да су OCOIHIH C О, И 0 1] У равни Р, 

а осовина о{; веР'l'икаЛН I< и и анад те равни. Нека су 

3 а тим , () , 'јЈ , 'Р три Еulег-ова угла кој и uдpeђyjy положај 

обруч а пре"" једном покретном систем )' u совина с~ , "Тј , с{;, 
IIITO пролазв кроз тежиште С, а пара.н.: .ЈЈЈ е с у утврt)ени:м 

осовинама o~, ОТј, о{;. Иараа ивIПИ ла ј е б раина додирне 

таЧRе обру ч а и равни Р равна ну.Ш , rталаз и се ' ) да су 
остварљиве В l r ртуелне варијацнје ел емената " Тј , (; , О , 'јЈ , 'Р 
всаане релациј ама 

o~ - а Bin 'Р sin (} . "() + а СО' 'Р СОВ О . 0'1-' - а СОВ '1' ОчЈ = о 

07] + " СОВ 'Р s.in О . оО + а sin 'Р СОВ О . 0'1' - а Bin 'Р &р = о 

(34) 0~- aC08'P'OO=" 

а оств ар. ьиве ефективне варијаЦllј е р "лацијама 

d~ - а sin 'Р . in () . d{) +а СО8 'i' СО8 () . d'P - а СОВ 'i' . drp = о 

d7] + " СОВ 'Р sinO· dO + п sin 'Р со. о· d'P - а sin 'Р' dcp=o 

(3 5 ) d{;-асо8'P·dО= U 

1) Арреll: 10;':, cit, р. 365. 



:tl.1<:X.-\НИ3l't1и ПОЈАВА 1:19 
-----

Трећа од ре.lаЦllР (2) је интеграби.lНа 11 .1;IJC 

t: = а sin () 

, 
;:1.111 нрве су .Ј,ве неrrнтеграОИЈЈ.не и ПОН[t;:;УЈУ да Је СII-

('те,:\! (" Тј, :-, (Ј. (Г 1.f1) неХО . .ЈОIlо,ман свсте.\! (:а три сте-
, 

пена С.1000де. 

П. деСRРИНПГВШГ ~истем при про:меН;l,га е.lентрнч

ног стања у ПUl\РСТННМ по'.1lIднмензиона.] [[1111 провод-

НIIЦН:\Ii.l.. У очн:\fO П. пр. еиете~I I Је 

I Ј3агlо,у-.ьсв точаЈ{,1 О,Ј, два елен-

'l'рнчна ко.1а, еаСтаИ.ъен на овај 

начин: lГpBO НО.ll) лвrD, ноје 

ћс БП'ГII ОЈначеН(Ј (';(, С1' налази 

се у равни с,ш",,; АБ!I CD су 
две хоризонталне ;ЕНЦС, DA вер-
тина.IН.э .h-;:I1Ца. ПIН-'Т\l1нута еЈЈ.ен

ТРИЧНlIМ е.'lе:меИто\I Р, На по-

C.'leTR~· другу BepTJ!I;:a,'lHY страну 

ВС сас:таВ.ьа верпгш:tл.ни ПОАУ

, , 
'i R , , , , 

I : 
I ! 
• 1 

D , .... I /' 

~-----I ~" r ----,јС--- ---~ <х 
/' о , , , \ ' р 

А в 
(С.Ј, ~IJ) 

преЧНJIJ.t јеil,пога Т()ЧЈ\tL R, управног на CD. Ј.:оји Је ~le

талС1Н, пун и 1101-tреТ:lН о}(о еноје О("'овнне DC. Лр~то 

КО.1() С1 образује jC.,l,R.ТI t:ОЈЈ.еноид ној:и eT13ilpa .Једно fi-Iar
нетпо ноље IIрашџ\ DC. 

Ј{а,.], се точаЈ; I'IOЧНО обртати, јаЧlIне јјС' l',C СТРУЈа 

i, 11 i~ У I{ОЛИ:'.Iа (.] !! С1 И JtОЛIРIине е . .ЈС!\Т]ЈlIП1Јтста ql I! fJ
1 

У 1I,,]f1!(1, :М8њаГГII IIOCTYHHO у току н:ретања. ~-;,Н'vШ:ИО ;~1a 

деСНРИПТIIRне еЛС~IетIТС: КОJllIчине елеН'l'РНЦIЈтет:Ј. ql и q~ 
II угао ротаДIIје (ј ТОЧI;(1. Де(~I{РIIПТIJВII!Г I.'пстен појаве 
. , 
Је CIlC'1'eM са трн rT('I!CH(J. (:'"lOOOAC: CB<i.I{U.\Il' се О), трн 

е.]емента q,. q,. () ЧОI'У дати ПРОИSВО.t,не, једна од ДРУ]'8 
нсзаНllене варнјаЦl1је II на тај се начин ,..1.ui'ilТja најон

штија jl,IOI'УГ1иа ВllJП~'С'.,lIIа моДиФиннцпја у снстему. H~aA 
, , 
011 ПРОВО.Ј,НИl\ оно .1IIиеараи, Н. пр. Bp.lO ТШ-:IЈ{(1 жнцCl] 

. . 
где СТРУЈ" непрестано ПРО.ЈаВИ кроз JecI]l" ]Јсте мате-
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. ~ 

рIIјН.ше делиl,е. ""уп та тр!, елемента ('1" q" О) СВОЈИМ 
Ере дностима У датом тренутку потпун() \Ји одређивао 

е,lе.ктрично (;'l'<Ј,ње у КОАима и геОМСТј'llене ПО.llожаЈ8 

саставн.ИХ де.lOна ыатерија.l.НОГ сиете.,.,та. Ме'»)," ТИМ то 
. . 

НIIЈе случаЈ l\U,..], овде описаНQl'R систеМiI) I'ДС се СТРУЈа 

Прll онретању ТОЧRа. непрестано поиера у овоме. Про-

пуеТlIМО Н. пр. I;P03 ItO.110 C"l ИО.r1ИЧИНУ е.18КТрИЦIIтета ql 
пп заТИI\'l ORpeIТll:MO тачан ,за угао (); 1'011.101'30, која се 

производи JOl1]e-ови:м ефеКТОiИ, пrОИ3R()г~I! се на верти

И3.1НОМ ПО.l.упреЧНIIНУ точка. Но ако ('е прво ТQчаЈ{ 

он.рене за угао 8, ла '1'8К тада пропуеТII струјС1, ТUПАОТ[-I, 

ће се ПРОИi::lН;СТН на другоме jeДHO~l !1(J.rlУllречнииу, 

нојн са ПРВИ:\! гради угао д, Да би се lЈ():шапа .. IО слеR
трнчно и reO~lCTpllCKO етање материја.1НОГ CIICTeMa у 

,..Џ\.'1'О:\1е 'l'реНУТЈ::У t, није Довооьно lIО:ЗНЭ,Ј);'IТИ само вели

ч[]не елеменаТ;1 Чl, q?, () У томе TpeHY'I'I-C~·. Beh треба да 

је дат и начин па Т\ојн се симултано ыељају елементп 

() II q10 а који се не МО;'I{е доБИТIl п;; ДIlфсренција.1НИХ 

ре.l<1циј а измсј-) у ТИХ елемената, 

Случај је i:.шчан са оним при RpeTa.r·[,)" обруча: да 
~ . ~ . 
ОН се .\101'.10 знатн да .1И Је ооруч, ПОЈllаlШ1И од Једног 

почетног MeCI';1 А. (ј'l'IIгао у једно одрt'l',l'JlО l\ICCTO В. по

требно је, ПОРt~Д llOзнавања 'гри еле),-18нта ';1' ыести;на А JI 

В: УГ.lа хода, :"1".1::1. сnрстања ОД правца ЛВ и угла пада, 

пm~навати још н :занон СI-В-Iултаних варIlј:.1ЦlIја прва два 

уг.lа почеВIIIII 0..\ меС'lЋ А а овај се не ~IС)lli8 доБИТII И3 

ДIIференција.1Н1IХ rелација IIзмеђу тих ~.lc"eHaTa. Дес-
. . 

Брllптпван СПt"!'i..'.\I; О коме Је реч, JCCTt' .НtRле неХО .. I0-

HO~IaH систеы. 

_.~---



ДРУГИ ОДЕЉАК 

Спона између механизма и манифестације појава: 
диференцијалне једнцчине појава. 





• 

ПРВА ГЛАВА. 

ООНОВНЕ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНЕ ЈЕДНА ЧИНЕ, 

Примарни 11 секундаРНII Cll cтeM. - Спон:а међу аl\ТИНН ll М 11 ЩIСНВНИМ уло

raMa : једнаЧИ!iе МОДНФllкаЦllја у примарном и секундарном Сlктему . -
Искључиви И деЩ1МИЧНИ JlеЈ!Осредни узрок. - Основне јсднаЧl l не комплекс

них појава. - Слободан ClIС1Ђ". - Систем са везама прnс 11 друге врсте. 
- Реакције веза и њихова одре;..tба . 

• 

СII она Jl 3 M e l) ~ .\ I ехани зма ПОЈ ав е 11 п оје ,Ј, IiНОСТII , у 

којИ:\'1а се он а. м аll [ IФсстује , има эа неПО(;)Ј(џан зи аJl l1-

ТI1ЧI{П нзра:-=t CHYII , I , JtФеренци,ј ал пих јелнаЧJlН ~I Ј у нОј има 

су СI{СПЛИЦI1ТН О р е:.m миране rI ој е ДИНОСТII l\I схани :н.НI, а 

ИМП.НIЦИТНО пој еД I !![()(~' I'I1 lI.сне манифестаци.i е: наО НрН.НС 

ПОС~lt::дице дато г а. (' а(:тана м еханизма. 

ЈС,Ј.начине су ' ",; I .:шоврснога об.llИК<-l ПРС) I<.I Jl РИРUД II 

и за61'<1ТOI'а дес "'рI1I1 ТII ВНОГ система, Оне С )' lIај ПРОСТ II 

ј ега '\101 'y l-IНОГ об~lII li а ;-{а примарНII и ceHYH,:I, " l' IIH гаЈ (;тем 
. . 

у даТОЈ ПОРlJlЈ . 

1. Опште једначине за модификације у примарном 
и с екундарном '~ истему. 

Примарни и сенундарни систем у "ојаВII. Поанават п 
акцнј у jeAHOI'tJ. oApel-)сног уэрока) Н,-\И }(OM ll vl(' l {Ca узро"а , 

' " '" на Један дати ОО.l U I·~ аl' : или I{ОМПАеltс ООЈек ата, з начи 

познавати у СШ1Н О\! тренутку t t\IOДИФИН;1цпје , ноје коы

плексу об,ј екаТLL 1·!,\I !l():J IIva IIPll C)'CTBO 'l'lIX )' JpO l{a. Ове 

се) пак, l\10ДИФИЮl l t! Јјс eal:'l'oj e у j eAHO~Ie НН;Ј)' 1 1 03 ИТИВНПХ 
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Ј1.НТ негативних Ilџирапiтаiа одређених 8.18:М8ната u ···и 
Ј 1 , 11 , 

којих прирнштаја нестаје над се УНЛUЈIII присуствu У3-

рона, а који се бейусловно појаВ.iJ~ују ];ад ее ово при

Су'СТВО ОСТВС1јШ. 

Да би се ОШI прираштаЈИ М()l'ЛН 11;;рачунаиати :Ј<-1 

сваки дати ТРСНУ'I'ан, потребно је IlО;ЈНtllШ'ГИ В8 . .lичине 

тежња ПРИ::\Н:~!LеНIlХ непосредно, би..'lU на. еаме 8.1е:меНТ8 
~ .. . 

и Ј , ••• Uп, 01'1.,]0 па l~aHBe друге елементе, 1,ОЈИ су са OBIIr-.Iа 

у танвој веЗII, да се из њихових Прllрilштаја могу из

рачунати OДl'()HapajY~lH прираUlТаји Hpl)IIX е.А8118патз. 

Нена је 
(v ... v ) , " 

TaRau Један (:I~YlI елемената, В8занrrх ;Ја ПОС;\Iа'l'рани 

СllСТС:М: 

(и ... и ) . " 

н Rаран.терис;-_,\ннх тиме, да се за сваЕН 8.'18ј\18нат Иј по-

~. .' 
наосоо познаЈе величина тежње, ЧИЈО:,\! се аИЦИЈО:М ОН 

меља у TOH~ ттојаве, Т. ј. да се познај~- l>.омпоненте Хј 
посматраног )"врона У правцу осовине ИС i . Танав снуп 

саставља један Сllстем, Rоји Ье бити на;-;ван лрu.:vtaР1iu.lt 

сиетемом IlОС:\Iа.тране појаве. У 'појава:\Iа мехаНIIЧl\IIХ 

кретаља примарни би систем био C}\~Ћ Rомпонена'l'а 

брзина, јер RОSIпонснте сила имају ва неllосредне објекте 

RОl\lпоненсге 6РШIна. У појавама ИРСТ(1IЫl елеитрицитета 
. .. . 

примарни Је СI1СТСЫ СНУII ОД Јачина '·'I]ЈУЈа, Јер су ове 
, . 

непосредни ООЈскат електромоторни:\: и рс-активних слек-

трнчних сила. При хемиски м 'l'ранс.ФОIН1ација:ма прп

ыарни систе:\г је скуп БРЗIIна нојкма с(; lfоједина те.lа 
• о· 

траНСФОРI\ГИIll~' , Јер.еу ове непосреДI-IJI OOJ(-'l('lЋ трансФор-

маторских хе:\fиеКIIХ тежња. При теР~1llЧНИМ моднФп-
. . 

наЦИЈама иаЕВОГ теда примарни eHeTe~I саетављаЈУ саме 

температ)"ре 11 Т. Д. 

У извеСНlIМ с ... 1учајеви:ма дешавз ('Н да проуча

ва.ње појаве !10стаје простије, кад се, IЈосма'граЈУ пр n-
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мене СI1 СТС:\IС1 caCT:\[i.bf'II01' ().Ј. тота,11lтета е,lС)l е на'l' а 

с-и стема 

(с···,, ) , ., 

у р аа:\IЮ"'У О,.1, 1Ј ОЧ:СП [ r ) 1' тр е нутн:а. to ;.1,0 латог тренутка I( 

'1'. Ј. CIICTC)J UU;.'l'ilB, ! ,t' [1 ОД е.1 С:\l сиата 

п ..." I ',1 '1 ,,' 

деФ I Ј I{II сан IlХ .ll' днач \ [ 11;1 .\1 [1 

п ... ,, ) 
'1] ',,, 

, 
ЈНВI КР(:'1'<1Њ Н:\l а с е1\ ~·Н,Ј,арни с.и сте :\'i саетавд,но (ЈИ снуп 

КООРДИН<1та'. 11pl1 " p~:Taњy е .lСlи'рицитета тај UII Сllете), 

еаС'1'аиЈЫ10 с. нуп е. IС 1\Т!Jl IЧ НlIХ ОI( 'гереh СЊ::L . Пll ll хе'1ИС

КIВI 'l'Р;_LН сФор;нацнј а \lа 0 11 Б If био састаiЗ .:I,,<,:1I 0,..1, КОЈ1 ]1 -

" а ,о РС(1l>ЦI'lјС У Д,ато .ы 

ра:ЗМ:l.l{У нре:мена 11 Т . ,..t. 

Проблем ПРUУЧ: I I >,iI Н-.;1, а ЮЏIЈ е да'l'О[, ШЈl\l[ l.'l ( ' н(:а yu

рона СВО':II Cl: , 'I'H,,;I.': I, 11(\ ова два проб.1 е.\r а: 

1. Одреди '!'!! ;j[1t;4rHe ПО l\ој!Вlа с.е e.'le'leHTIJ при:чар-
. . 

ног C IIC-Т Сl\Iа l\lеЊ:1ЈУ у тrљ:у времена ПОД УТПЦНЈI'~1 датих 

теп;ња, l iИЈС 

У CIl C'l'C :\I Y. " . 
{ј \ ' 

• 
ве, l l l Ч 11 1-1 е поанате а к а,ll. r-e mTi~ j y uезе 

~. Н з познаТIIХ :-{ а КОIl<1 C.;t C\lCIJi IT3, I1рИ-

:\lapH0 1' Н .1И секундэрн() г ClICTe:\l a пзвестп ЗНlil)IIН нарн

јацнјti С .,l еј\1ената П ј.Ii ; UU I- I ТН О I ' CII CTeMa 

и ... u ) , " 

За рсшавање ,].p~'Т'oгa од oua дв а проб.1 1' "а треба 

да су ПОЩI Fl.те не ;·н· I I , Н[ nplJ)lapHor НАII ССКУ lцарнОГ tjи-

1n 
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стеыа и прво Сн!тног, И ОН се тада лако РЫllава. РеАа

циј е, које ИС1\ э :=: уј у те везе , 'могу бllТl1 Т l tll:яе , да кад се 

зна КОНФИI'УР 'ЩIlј<1 примарног ИА" сеКУ' Џ,арног система 

V
j 
НАП ТZj У јелно м датом тренутну, ~IОЖС е е одмах знати 

и конфигураннј а нрвобитног система И i ~. том тренутку. 

1'ан.ав ј е С .II У 'l ај у појавама са ХОЈ\ОНО :\IПНМ с и стемом. 

Me ~y '1'11 \1 , T~ везе могу бити н Ta l<B e, да се И3 њих 
псшоhу ПОЗЮ.\'l'их прираштаја еАемен о.та О l у једном да

том тренутку " 'Jl' Y израчунати одговарај уЬи ПРl1раштајll 

елемената И ј у И (;ТОМ треНУТI<)', а.,НТ да при ТОМ сама 

дата нонФнг:' ра.цнја првога СИС'l' еыа Нllј е ДОDо..ьна з а 

одредбу ОДГОllарајУће конфигураЦllј е Д[J ~T()гa у том тре

нутку. Танан је ел учај [[ојава са не ХО .Л()НО .\IНИМ системом. 

Први се , п ак, проБАем своди на Ф(,рмирање и ии

т еграцију ДIlФ еренцијаАНИХ једначина , н оје везују про --. . 
мене непоср едних ООЈеката и ве.1ИЧИII Р тежња КОЈе с у 

непосредно на ЊIlХ примењене . 

Спона ме1ју активним и пасивким улогама: једна
"ине модификација у примарном и секундарном систему. 
3а један ћС се узрок С, коме се приписуј е перма

нентна тежља -,У да мења елеменат t; " ао непосредан 

објенitТ, ка'1< \Т И да је искључtLвtL н.еuосрсдuи узрок про

ме)!а ,'ога e.l e" eH'l'a , ако се V врсета!" " ењаТII над )'3 -

рона С нест ане, а почиње се и знов а :\' 8 њаТI;;, кад се 

уз рон опет ПОЈ 1.ШН. 

3а узрок Ј-,е с е С казати да је ;) е .Ш,ИИЧНU неuо

средни узро" "ромена еАеыента V, Ka.\ в аријациј е 'гога 

елемента, ма да су модификован е п р и с уством узрока 

С, ипак не ПIJf.н:, тају са његовим: преста. f-[[(ОМ , аАН да кад 

се акцији он о га узрока придода СIНI У_lтаllа акција из

в есног ску"а у з рока С. СКУ" се С + с понаша као ис-
" ' 

кључиви неп осредни УЗРО!t тих вариј ациј а . 

При П1l;\ С\ЊУ те.llа у б езваSДУШНШI простору тежа 

је И СКЉУЧИВll 11 непосредни узрон щ!Оменама брзине, 

као ц,еног неносреДIlОГ објекта . При Ilадању кроз ваз-
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-дух С«УН теже II на~~душног отпора предст;-ш.т,а пс-к.ъу

чиви П непосреДПlI УЗIJОli. , док је, мег)у 1'И\I, CL't::'lIa тета 
, 

деЛII::'IIIРIНИ непоср('.~ни узрон променама орапна. 

Раа..lИRујмо пре.\rа томе ова. два с .. lучаја: 

1. Нена је У:Ч11ЈН (' нск.-ЬУЧIIНН и непосре ,ЏНI УЗРОR 
промена оле~Iонта 1). lfpeM<1 С;'1мој Д6Финтrцијrr величине 

теЖf-ьа Х, џе;ЈаН8 ;;;'1. v }{ао непосреДПII 06Је·.·;ат, бпtiе 

Љ, 
k ' 

dt 
Х 

ГД" Је l' - • IIзнеС'l'ан 1..il;а,lаи и ПОЗИ1'IIВан коеФНI..Џfснат, Н8-

3:1HlIcaтr од не.1ИЧIIН;! ПРОl\Ј8на e.-lС:\I8r-гга V. Н.ад је поз

нат пеР;\-IанеНТНII ._:aL~OH TeJI~Њ8 Х, једначпна ј'Э6'i регу

л IПJI(' наЧIIII на ЕО.!!] се ~Iења V Т. Ј. рl'гу.lllШС 3ItЦИЈУ 

Yi1P0l-i(1 С. 

"2. Нона су , 

(' (' (' .. . 
L, 1, --'з, 

• 

де.1П::'lIIIIJНИ непосрl',..џШ узроци ПРОi\lена e.lC.\I8HTH V, тако 

-да се ltО~:lллен:е '1'11.'\ узрока понаlпа l\ao I!(~l\,l_)УЧIIВII не

посреДIIИ Yi'!poт-t '1'L1.'\ ПРО?о.-1сна. Нсна су 

ив 

Х'Х'Х3 " , , 

OHUI'n', ШТО .Је напред Н<:""lзано, lI:.\fати JCAII:l'IIIHa 

(:~ 7", dc 
k -:с

,и + \'+\' .. . • ~ ·.1 

КОЈа у томе е .. lучu.ј~- рсгулише ПРО:\lене C.tC\ICH'!'(1 V, на 

дакле 1I акцију Ю..i\IН.IС"h.еа узрока C
1

, ('1, ('3 .•. 

Оба ова елучаја претпоетав.ьају да с.е H}lIII\IapHII 

CHCTe11 састоји са:\то НВ Јодног e.1C~H:~HTa V. Пf'НЛ се, еад, 

'таЈ си(~тем саето,iи 11;] п еЈ18мсната 

/'0 ••. v ) 
. Ј , ]Ј 

10' 
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таквих, да 
, . 

се :зtl сваки од њих ПQнаОСQО познаЈе ка М-

пленс Д8ДИМИЧНl1Х непосредних yapo"Ra, пр]["['I.I8њеНIIХ не
посредно на тај елеменат. Нена су 

ве.шчине ОДГОUClрајуtих тежња поједин]]" узрона тан

Бога RОМПJl8Н<:а. примењеног неносредно на елеменат Vi " 

Према ОНО:Н8, ШТО је напред казано, lI~laJ\e се систем 

Једначина 

+ Х" + Х" + · . . 
(38) .................... ',' .. · . . 

· . . 

. . 
КОЈе у томе случаЈУ реГУАИШУ промене елс-"н~ната V 1 ,'" Vn~ 

Преиа об.lllI\У перманентних заRОИа. тежњ<.t X ik јед-, 
начине (36), (:)7!, 138), ноје регулишу промене у при-

:марном систему ~ ),IОГУ бити: ИАИ оБИЧП8 ,Ј,IIФеренцијаJlне 

једнаЧИН8, ИДН систем СИМУАтаних једпаЧ1lна, ИАlI пар

цијалне диференцијалне једначине, илп ('llCTeM спмул
таних парција.1ННХ диференцијалних једначина, ПАИ ме

шоните функционално-диференцијалне .iС,\начине, иди 
. . 

СIIсте:и ФУНRЦI10на.] ho-диФеренци] а.дних Ј еднаЧИН<l. 

Па тих се ј ед начина, у осталом, .'llll;O изводе 1I ос

новне јед1iаЧUlfе за свк.ундарни систеы 

проеТО::\I смен():\! 

(l~, 
V = , dt 

. . . . . . . , 

џ = 
" 

(l~" 
clt 
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1/. Основне једначнне ПРОСТНХ појава. 
110,..1, просто . Н ПОЈаво.1'L има се pa.;jY:\ICTII .-;нана по

јана, чији се JlРII_\IаР ЮI С Н(;'l'см CHO~\II на С Н:'> ,[() један е.l С 

)1енат v и где ~- O .-l.I ' оварајуь.и пзра:i Tt;1-Н.Ji.1' S НС у .tlаЗJl 

ниню,ан ДРУ['II Р .ЈI' .\lСНа.т , ОС И )I KO:\-Iбllll аЦl lј<l- време на t 
и l'.l e:\Iell'l'U v· Til!iBe 611 Н. пр_ lIојав е OJ! .,JL': 

(О ПраllО~IIЈ НllјС I ~() нретање Једне ТRЧ l iе ; где улогу 

сле ,i\I С Н'1'а v Иl'ра 6 pJlI H U, а )'./10 1')' Tc:--Ј .... Ј+.с У . - ила ; 
) 0 ' :'.. апеОр[(ЦllЈ<_l с}-а~тлuети, где y.ilUl'~· e.,lf'~It'J!Ta v IIгра 

ј аЧ[-Iна (; в ·е'l' . '10е'1' l l . а ~·. lOгy тежње .Х ДСll}Је С Jlвна '!'сжња 

:н!сорбуј уhеl ' eAuj 'L: 

", " ,) ПОЈава е,'](:l,Ч)Ј'I~IНОГ ИСlIараваtLа , 1'.-1. (' Је П:1.ра.Ј\IС-

тар v е "lСНТрИЧ Н О (Јптереhење , повгшинс T C'lHOC'!'I !, а 

'Т ea~њa Х тежњ;) IlUВРШ IJIЮ да И 3Ј еД II ~Ч н СВОЈе е . ·н.: Ii 

Трi!Ч!l(Ј С'l'ање еа, .~, )'ШhСМ о'] ,о .лi-lне ; 

4 о ,II СПР(1il,њ ан ;-~ IЈ.С е леН'ГрНЧIIОI ' 1~ () H. '\~JI .; <I'L'0 Pa. , 1·.J. ~ 

улогу V нгрu. н. О. lJ l' !I I I Ш е.·1 8 ктрицитеl'а на аР IШlтураl\lа ) 

а у.l 0Г :' '1'8ш: ња ,,\"1 11 .\"'1 играју Il({Дјr I-Ш.!IОтr ;~_ р е аКТIIВНэ. 

СИ.lа 11 HOI-I'l'ра-с.,l еТ,ТрО .... IOТорНа еи.1Н) и т .. 1. 

ТОН нојаl.'С 

, ,lv 
'\ ' It - -- • 

,и 

[ 'ДС Х o:-з наЧ УЈе а, 'IП ' ()<1Р С I\I-[ 8 бl"lр !H~.H[ tIIl IO.t Тt:Ж IL <.t, в е 

з[tJIIJХ ;:;11. HOMгt.lCI\ C ,Н':: . IIЈ.\J'IIЧНИХ неПОСР(5ДНИ Х у::,:рона , Н. ОЈIl 

, < ' 
м ељаЈУ ()ОЈеI\ ат v . 

.Ј е, \и а ' 1l1и а (, :Нј . lI :: p 3.}Kalla, у ИСТО Н}Ј"'>:\IС , 11 .l е. \ <н! по

CTy.l ,'j'l' ) номе се .\I UЖС .. l.aTH овај Оn .на(: 

HaJ OLHIi\1O ФUЈff.Ј..,tlIU.-Н ефекто.ll ПnС Ј\I<1. 'l'р аJlОГ ]';Оl\l

ПАенса y ~;pOl{a Х, }' 1' ; \. ;:}lаку времена ол l ,Ј. " t
J

, pa ;'J~-)IIJ\Y 

" " 

.,. 
, , 

{l'.Је с I! V
t 

O: '~Ha4' aHHjy I:\peAHOCTlI парtL\tL'тра t' у тре

НУ I .(И:\Ја t 1[ t. J. [j~te .\le H raj)HU ефеh.ат у 6еt:I\l.r а,јIЮ ~H1JtO~1 
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р"змакувреысна од t до t + dt биl,е тада dv и једна
ЧlIна (39), наПlJсана у облику 

(40 ) 
1 

dv = -~ х dt 
k . 

тада пзраiНаВ;-1 онај принцип: 

Ь::,-tе.ttеитагnu ефеrcат m.a1-i.80Z 1i:О.МUЛВНI;а nвuосредних 

lIЗРО1i.а UРОUО1Јчuонала1i Је веЛ-UЧU1iU 1'е::)/(;1-/)8, upиuиcau€ 
. 

то:не хо.м.u,л,В'hС!-I, U велuчини раз.м.аК8 аре.;нвна у 1шме Је 

тај ефеиат нзвРНLен. 

Иста једна'lИна (39) показује и '1'0, да је ннтеНЗlt-
• 

тет UОЈаве у сва1-СО.:И тренутку u;роаОРI.~ltm-u:/.лан величини 

теж1-ЬВ 1fQ.l-tuленса неаосредних узрока у то:н.е ТРВНУТХУ. 

Реалан и IЮЭIIтиван коефициенат k 1'11'11<.1. улогу :масе . 
ПрI! кретањиы:, I! генералише тај појЮ1. Израз 

v= -k dv 
dt 

генерасшше пор" силе инерције у Механици п биliе 

назван uнерчuјо.11 uојаве. Над, величина тежње остаје 

непромељена, "реыа једначини (39) проыене елеыента v 
БИГlе у толико с.taбије, у колико је веlш ЮЈсфициена'Г k. 
Тај he се :кое<l>llцненат с тога звати 1 .. ~оеif;uчuвl-tа'Г инвр

u;uје објекта v. 
При траIIс.1аторном кретаљу, које је регулисано 

Је,Ј.наЧПНОl\l 

dv 
т =F 

clt 

где је т маса, с брзина) F сила, УЛОl').! Rоефициента 

инерције игра ыеханичка маса. 

При ротациона)! кретаљу, за КОЈе на;ю] једначина 

Ј dw =F 
dt 
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г ДС Ј означава И()~lснат llнерције, w угао обртаља, а 

F :иоторни СП}ЈРГ; улогу тога КО8ФИЦIIСНТ[t ТIгpa .моме

нат инерЦИЈе. 

При нретању С.Ј8]{ТРlIцнтета, ноје је јЈСГУ.ЈЈ1сано јсд

начпно:н 

clq , .. - = Е 
Ји 

где Је r е.lСНТРЈIЧI-III отпор, q l{()./ЈUЧIПlа С',}(~Т\триците'rаЈ 

Е е.'IСН1'РОМОТОРН:l (~I(.Ja е,ле:ктричног l1НВИр:'l. 11. пр. ба

теријс, ту улогу Jlгра 8АеТi'l'lНIЧНLI отвор. 

Према модеРllој теорији ]{ретања Ј·аС()]ЈЈПИ?, јона у 

нанвом е.ilе}{ТРIРIП(Ј~r пољу, с.ло60ДНИ се јОЈ[јI нрећ.у БЈ1-

3ИНО?\f ПРОПОРЦ110на.1I-IOЫ интензитету Х по,т-)а, тано, ла 

те брmIне иыају :-}а l;редно(:.т kz. Х га I[0:3fITIIRII8 .i0HC У 

правцу линија сн.lа, JI k"1. Х за нега'ГИВIIС јоне у ('УПРОТ

НО)I правцу. НОl'ФIIJ1118ПТИ k
j 

П k z, Rоји (С ТlCl'3HBajy ко-

8ф.ициентима ПОI-{реТ,'I-,ИВОС'ГI-1 јона, :t\fењај;,' (',е са при

РОДОМ и CTaњe~1 Пl,r(1 и у опште су РН;i.llIЧПИ :\Iel)y 

('060::\1) IIОll1ТО ('\ пеГ(1ТIIUНИ јони понреТ.LIIIНIЈИ ал IIO-

3IIТИПНИХ. II;-:вplf~-т(-' нгедности 

1 1 
]Ј ", ", 

()ВИХ ноефпциеТШТi.1 играЈУ У ПОЈани улогу НОf'ФIIIЏlената 

пнеГЦIIЈе и 'г. /1,. 

ПРIПlетrнro Ј] ТО: <\а ако се u.klIrУЛС те:нсње .\- у раз-

1НШУ времена ОД t() до t буде ДСФI-[НlIсао II.-;pa;-1UI\I 

.' 
\ х dt ., 

о 

натшсане у 
• 

аб)! и ]~y 
• 
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, 
види да Је фUI/ U.шu ефекат једне 7'ежње , 'f једном да-

о 

том размаnу 8ј.Ј(МИlia, uроuорцuоналан .. tЏlrI !ЈЛСУ твжње 

11 1'O.\L размаку. 

111. Основне једначине комплексних • 
ПОЈава. 

Нод KO.\tU. leKCHOM uojaBo.l{ IIма се ра ::: уметн свака 

појана I<оја се <ЈВОДИ на модификације у једиом си стему 

(41 ) 11' , .. v ; 
. 1, п 

што саАР11';И ВJlш е од ј едно г елемента ?: ј 11 код НОЈе; 

1. ИЛН тежње х. примсњене на (~ . заВ][I~ е и ОД оста-1, 1, 
.АИХ елемената 1;.: , ' 

2. или еле :м е НТII ~'l ннсу :међу собом Г1 0ТПУНО не

заВllСНИ , ВСћ н, пр, У с истему постоје веое прве И.ш 

друге врсте, 

Неl<а је дата једна по.јава такве врсте, КОЈ ОЈ одго

вара систем (41" и:можен акцијИ ј еднога Ј;{) МП.Аекса уэ

рона таквих , да ј е Хј веЛИЧl:Iна те>нње IIp"?lIeJЬeHe не

по.среДно. на објf'кат с" Нека ј е \ ', IIн tO lЩllја е.Аемента 

" 1, а k, оДговарајуl,,, коефициенат инерциј е, Pa~.AIIK)'j,1O 

тада ове С.Аучајене: 

Први случај: слободан систем. - А"" се образује 
израз 

(И ) П, ,= !.\', + ј ' , ј 8v, + ... + С( + 1 ".Ј 8v" 

пошто Ј е у слу tf(1ЈУ САоБОАНОГ l' И С'l'ема ув (' н" 

( 43 1 - V, = Х, 

биЬе 11 П, =0 за "рошво.ьан СII('те м Ba]Jllj ai\ lIja. (80,,",,8",,; 
и обрнуто, ано једначина f!l = (Ј ba:-ћИ ~;[1 произ но.ьне 

варијације 8" " онда he постојати и ј е .Ј.Н 1 ' Чllllе (43) , 
Тако исто [<ћ(Ј се образује lJ эран 

(44) П, = (.\', + ј'l ) 8'1, + ' .. + !Х" + 1',,' 8'1" 
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где СУ П. тотаЛI-l Т СТI1 ел емената и. бнј-,е п .. = u :за про -
w "11 (,_ 

ИЭRО.h<\fЈ еистем "'tријација ЈТј ;; и обрнуто, н ад год ј ед

начина [17, = (ј В~ ~.;ј~И ;ј а ПРОИЭ 80.ьне вариј ацнј U 01ј ј, имаhе 
с е 11 ј еДН <l4ина ( 1:1), Према 'Гоме: кад го!) .је с пс'} е.:и сл о

бодан, јед 'Нач1tне нојаае (43) ску[{ .. ьеJi € су !Ј 'Ј,'uјој се хаНе 

о д јеi)nачuна П, = 1) али п"!. = о . 

Други случај: системи са везама. - 1 [ " IШ .Је дат 

си с те:\1 

(v ... v ) 
I , " 

\' њему .. . 

m = n - k 

й~ "' ~ ",. п 
над неон О И.rl 0 };l~; )a, и :мале ОИ се Ј еднаЧ llНС : I == О 11 

!11. = U. Овде })е ИIIТ II покаэано , да у СА у ч:tј ~ If кад по

стоје везе , б ил. о IIIнз е~ б ило ДРУЈ'е врсте , j t-',\паЧlIн е по -
. . -

ј ав е :\IO I'У со све С'[' JI на ,Једн а.чине JCA Hor С,, {()( ,ЮДНОl' с и-

CTe:\ra, ' r~LH O ) да IJl' (Н ПII обухваЈIСНС ј е ,Џ II I) ! обрасцем 

об.Аин. ft 

\40) п, = ( У, + !',! Јђ ; + ... + I У, + 1·,) Је, = о 

ако еу везе прul' в рс те; Ндll oпpaCЦ~:M O().lll l, a 

! 4 бi п, = ( У, + У', : J~, + ... + ( У, + 1·, д''1 . _ 1) 

ано су яе:}fj AP~'ћ ' HpCTf': ГДС су 

ОДНОСН О 

Ј'I .. . Јп I , , " к 

uроuзвО.vне ваРи.iаЦ!1ј('~ C .'H~ MeHaTa Zi ,,'" 1.: 11. ОДНО С Н О '1" ... '1 .. \ 
таЈ\ О Аа (;с (; и сте:\1 " ... и ; MO;I,e CMaT[) ;'ll' \I 11 3.0 сяеден 

I • Ј, " 



, 
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на си стем (џ" , , " с ,) , који је потпуно с.юбо:џ,н , н да ве 

према томе једна и.ЈИ друга од једнаЧННi1 

П, = о односно П, = о 

опет обухваТИТIl једначине модиФикаЦllј а (; ЈЈ стема. 

а) СJl.уча.ј веза. прве врсте. - Нека су 

(47) 

.1 "" ~1;, + ' , ,+ а," ~v,, ' о 
а иЈ; +,., + а uV = о 

I ~ ~', ~~' '+' . : : : '+' '~'O, 'д:~' . , ' ~ 
"' 1 1 тn п 

једначине које исказују везе изме~у вирту елних про-

мена елемената & , " . џ. Множеhи првv од 'гих једна-
" п .. 

чина са А" ДРУ"У са А, и т. д . последњу ~a Ат , где су 
А" ' , ,А,. за сад неодређени коефициенти, н сабпрајуви 

тако добијене ј сдпачине са једпачином 

П,' (Х, + V,J оџ, + ' , , + (Х. + V,,) Оџ. 

добиј а се 

(48) П, = [Х, + Т, + v,] OV, +, , , + [Х. + Т. + V"J ov" 
где је 

Т, = А, ан + ' , , + Ат ат' 
(49) Т, = А, а" + ' , , + Ат а,,,, 

Одредимо, сад 

(50) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Т=А а +'''+А а п .1. In m фn ' 

I< осфициепте А, ... А Tal<O 
, m 

Ј 
х .. , + ун, + VH , = О 

Х,н + Тн, + V ... = о 

1 
• • • • • • • • . " 0 • • • • • • • • • • 

Х+Т+У=о . " " 

ла буде 



U{;!l 1) ЈЈ Ј Ј Е ДИФI::I'I:::НЦIJЈАЛ I Ј F. .н;:д П ,~ Ij 11111:: 
- -,------

па се Једначина 148 1 своди на , , 

151) П, = (У, + \-,) av, + -, , + (У, + \ -Ј а/: , 

где Ј е 

I У, = Х, + Ф, 
1, 52 i I У, = Х, + Ф, , 

I . . . . . . . . . . . . 

I У, = Х, + Ф, 

а где Ф" ' , , Ф, ();Јначују вредности 'У"", 'У" деФН НIl
еан е номоl;у k "РН IIХ једначина (49 ), ПО I1lТО с е у ОВlIма 

Ј., . ··л смсне вредности ма израчун а,'Т'н:м о:; Јсднаqина , '" 
(50 ), i1. 0јих IIMa !'а, чrro т. 

Пзраs иа ААпој страни ј едначине ,51 : "редстав..ьа 

Функцију П, што одговара систему (V" ' - , '-',) с а т ве", а 
прве прсте и са ТСтњаыа Х '" Х _ Ј lЗ[Ја~, на десној 

" " 
страни предстаU,Lа Ф)'ющију П, што ОДI'()я "-ра ПОТIJ У'ЈО 

С,'lOбодном с.И СТ С~IУ ( С 1 ••• ·V Ii,)' НОД МО Ј'а бн !Ia e.'leMeHTG , 
'0 1 .•• VII. биле He JJUCpeAHU намењене ТСЖIbС У! •• • YIi.; па , , 
ПОШТО је ~a ullaj l IOС.:lОДЊИ систем тај IJ;;pa;'~ раван НУЛИ, 

јер је си стем (лободан , биhе ФУНlЩliј а П, ~a прпо

битнн систем ТаЈ,О(Је равна НУЈ1И. 

Отуда ;;аИ.Ћ~·tjаR: uзраа 

П, = (Х + V I а,) +" -+ (Х + \' ; ,Љ 
11! т1 ,," 

биЛе ра(Ја1(. нули , ,Јu .. Л() да је сиС1'е . н. с.иЈбlIl) ан , ОИАО ,) а 

у ље.Н!! n~1".a веза {/.Јlве врсте. У ПРПО :VI С,lУЧ3.l У о н IIQВ.;1(:l.ftП 
, 

t.:000.\-I НН 3 ЈелпаЧ 1fIТ а. : 

, 53 ; 1 ' 
I .У, + 

Х, + V, = о 

l . . . . . . . . . . . 
V = о 

" 



1 5 б~_ ОСНОВНЕ ДИФ~РЕНЦlfЈАЛНЕ JE:!1 lJ _\ 1J.~ I _I(:~ _ _ ___ _ 

к оје се имај у с матрати "ао једначине што oApe tJyjy за

н оне промена f; .18MeHaTa 1) 1, .•• 1:,, ' У ДРУГОМ САЈ'ч ају она 

П ОБ"ШЧИ со б()м HI{3 ј едначина 

1 
х, + Ф, + v, =0 

(54 ) Х, + Ф, + v, = о 

1 
. . . . . . . . . . . . . . . . 
Х, + Ф, + v, = () 

ноје, IIPIIAOA:lTe једначинама (50) 11 je,\H: l'IIIHaMa веЗа (47 ), 

одређуј у заюmе про"ена елемената Т , _ . - - V,,' 

Ь ) С.!У'lај вена Apyre врсте. Не",. ' с у 
• 

1 
ь ,Ј1Ј +-··+Ь а'Тј = 0 

L l I .» " 
Ь ,ЈТј +···+Ь (ј'n = " 

21 1 2., ', " 

1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ь rJ:Тj + .. ·+Ь а'1Ј = 0 
ml 1 In" " 

ЈеднаЧlIне в с:љ II зы е t) у варијациј а ,ЈТј, тоталитета e.-l С 

м е на'г а V 1' МНО1ii СЬИ !lрВУ од једнач нн:! ' ;;5) са А, друг)' , 
са А, 11 т. д . 11 еабирај у!ш '1'a l<O доб нј С I]() ј сднаЧliне са 
Ј еАнаЧИ НU :.\1 

11, = (.\, + V,) <ЈТј, + ... + (Х" + \1) ,Ј'I" 

- . 
ДОО ЈIj " се 

11, = [Х, + 'У, -, \1 ,] ,J'I, + ... + [Х" + 'l'" + 1 Ј ,J'I" 

(56) 1

1 'У, = Л, ь" 

'У, = Л, Ь" + .. . + Ј'т Ь"" 

1 

+ ... +) ь 
'111 " . 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

'У =л ь +···+л (, 
" I 1" '" "' '' 
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Ако се л '" л Il;; (ј е!,,' Ta~o, да будv заДОIЮ,Ј,сне Ј'ед-
1, "1 'о ~ , 

Н[lч[ше 

-Ј '\.+1 + y~+ I + V 11.+ 1 О 

,57) '\" + Y"~Т1 + V1l.+'! " 
r . . . . . . . . . . . . . , . . ' , , 

\ х+ р;,+ v =0 
" " 

Jl о раз се П, С130Д lI на 

1'.J.8 У1, ... }'!. имај ;' пете вредн()сти , .. ао н у с . I ~· ч ају i:t \ 1 

('[LlIlO ШТО су Ј,ое ФJIЦ1lСIIТИ ан. смењеНII RоеФНIТ,II(~ Ј1тима Ь јк , 

ЈЈара::! н а .:l еl;иј l:трани једначннс 1:58;1 П Т.Ј t:детаН .Ђа 

ФУНhЦПЈ'У П ШТО (1 \l'(ша[Ја е ист е )tу ':/) , ... t:;, са т в~яа •• :/. ' , 1) 
дрпе врсте IF тенtЉ:t,\I :t Х '" х , !lз раз на ~с t: ноi страни 

• 1 , 11 ' 

те једна-чине "ре , \ СТ'Ш,Lа функцију П, штu одговара 

ПОТl1 У Н <? слободно :\г (; IICTeMY (i~ I.· .. V,&), nUA КИI Ћ UI-l на 

е ле~I(.'·НТС 1.' 1 .,. t:k {Ш.Је непосреднu IЈРИ:\lс~[..с' Н l· ' L'СЖЉС , 
УЈ ... Yl\.' Па ПОШТО је :за. 013ај ПОt:.1.8ДJf,И l'I I (: 'l'OM таЈ , 
и :.з раэ јншан НУ.ЛИ : ОП]-tе; даl~ .. lС Ј !1,! = 1) и ::1;\, Ilџн оБ НТНII 

е lнотемо ОТУАа И (;'l' 1l аа)\'оьчча~ 'I .. ао 1t у с.:t!}чај!1 веза арве 

врсте , ("амо е 1'0:"1 P i1 J .1I-ihО~1Ј ШТО су варнјаЦllјt-:· д"Vi C:-' le 

њенр на,Р "lј а.циј :tм а d''l i, а. н:оефици енти aik С \II ' Ј+.е нн н.ое

ФI!I(иеН'I'l!ма Ь'Ј.' 

I r :з I : нега '\'01'[1 В!lДИ се Ј ОШ н ово: 

('исте.Н (с I ••• ';' Ј са. 
" 

т веза, било ирве, UU .. I.O друге 

врсте , и те.)/(; 'ња.:на '\1 ... х aOJi811 .. 1.8 се Ј-\ДО 1'.lr./i (}() aH са -, ", 
сте.:н "1,: о •• '1.: , ) , П() I UТО се сва}ш ,ј 'l'вal('ЊН _У ... о'\'" и}Ји -

. 1, ' Ј 1," 

дода јед-на теж-ња Ф; l ' l)/.L~'te1be}La 'Н..еnосред·Н, јЈ на u l~.i(ni.aT Vi, 

и чија су јачuна 1f'j и 3Н;Л~ дефuнuса1iU јв()uаЧlLJfа, llа (;37). 

Оl3 с тсжњс , Ю),·I
О

I I\1а с е у с и стем\' :иогу ПОТJlУRО за-
ОЈ .. ~ • 

:Н С НII'Ј'II ЈЈе:Ј е, а да ( 'С' Тllые ни у НОЛИRО не ПР О_\I ~НН ТОК 

llOjrtl\8, оиll е наэване јЈСЙIct~uјаJt.tа. веза у CI1CT C_'l~'o 'l' aHRe 
- -о н те;.Н,ње ОII .. lе НО Ј1Р. нор .ма,'lне реаКЦИЈе при нре'l'аљу 

• 
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тачне 110 даТОЈ ПОВРШIIНИ И.А~1 датој линијн, .Мељање 
. . 

запреi\Iин е I1 ПР lIтиска .Једнога га<.;а 110,..\ утицаЈ ем дат их. 

узрока дешава се тано, као да та Д ЈР елемента нису 

ме !)у собом незан а, а.'И да је КОМПЛС""У узрока, што 

И Э9-з ивају те промен е, лридата и ј едн (\, одређена 'l'ежња 

што, иао Рl:анција веза, одговара веаЈ! 'Ј'ИХ е.IJем ената, 

пвраженој у ~I!н iо~tе-овом закону . ~lеЉ :Ј.ње јачина јед

нога систем;>. струј а, којима би )' напред биле нмпо 

З llране вез" . дешава се као да је с нстем о слобоf)ен 

тпх веза , а . 1II да су ефективним УЗl'uпима . промена, 

нао што су еле l ~'Ј 'ромоторне си ле e .-l е l ;ТРИЧНИХ елеме 

ната и реантшз н е IIНАУRционе С И.fl е, Н[l ндодате наро

ЧЈЈте ФИКТИ RI1t.; спле «ао реаКЦИЈе ве:- ; а. 

Одредба реакција веза Ф,. Одредба ових реаlщнја, 
I<аО Функциј а тежља х, елемената ", 11 времена t, 
611 извршена на 'овај начин ; 

б нла 

а) Случај веза. прве BPCor6. По 1.11 ТО Ф" . . . Ф, нису 
ништа друго дО Т, ... Т, са преци :шраНI!М вреднос:тима , 
Л" . .. )'m, 1<0јР тога ради треба израчунати из ранијнх 
ј еД llачина (50 1, то се проб.А ем СВОд l' lI а IIзрачуиаваљс; 

1) п '!(О .'lI IЧJ.lНа. v ... 1.: • 
I , " ' 

2) m НО .ll1ЧI IЮ:.l )"'1,' .. Аш ; 

3) k I{о",II'll1Н;) Т" " , Т, . 

Тога рн .. а.l 1 н а п Једначина 

Т, - ћ, ЈЈ,' 

'Р'Ј. - k?, v,,' -

-х , 
- х , 

, , . . . . . . . . . . . . ' , . 

'F 
" 

k l ' r 
п .. " -х 

" 
m Једначина вена 

+ .. ·+а ,, '= --,1 
1" " ] 

а l' I 
1 I I + .. ·+ а v'=-A 

211 " 1 

. , . . . . . . '. . . , . . . . ~ . . . , . . . . 
, + + ' а /. . . . а l ' = 

'" I I 'ЩЈ >Ј 
- . \ 

'" 



п ]едначина 

сене 1\ r 11 ': ДIIФ t:: РЕ ици .r~"'Л:Ј[ Е: ЈЕД Н А Ч Н lП:: 

'У, 

'У, 

<l 
" 

а .! • 

, 
1, , 

" ) . , 

а ), 
11" In 

, . . 

• • • о 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . 
, 

а I -- '.' - ... - . 
,,," In 

159 

[св ега 2n + т је.1Шt'шна] треб а иараЧУНiLТll 2n + т пе
ПО3Н <:\ТИХ 

, ", ... (.', , " 
Ј, ... 1, 

., оп 

'l' ... 'l' . 
1 • " ' 

Jl3i\Ю~ \. TaliO , ). 

IlреАста.в.ь а.l-l е Т Р ;' I : I~С н(,: 1·l зрн.~е з а O;H"(} Ba~HI.i y I1e РС tLН

ЦlI] е вена 

ф Ф •... Ф I 1, _, k . 

Ен.СП.1ИЦI1Т1!11 O f),lllK ових н э ра;ј;L 

Ј\шрај\IО A e T e pi\l l IH;"I H1'e 

а (ј ,,, а " • 
• , , .. 

" а , • 
"! • ".!".! 

• 

• 

" а • а о 
\" I '" '! 11\ \\ 

Ј :-1)'" h, и • • () а" 

о h,. • • о а I "! 

• • 

• , 

• 

- . -ОН() 011 

• 

а,! • 

а:! "! 

о " • • k о 31\1_1 а 1\-. 21\-1 

ОЈ О • О k а а ., \\ , 

" , " 

о ваЈ: Фор-

ОЈ 

u 

• 

, о 

о 

• а 
ш"! 

• 

• 8.
mn

_
1 

• a.n " 
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-.У, - k о • • • о о • • • о , 
А, а" а" • • • а о • • о , " 
А:]; а" а" • • а 2 11 о • • • о 

• • • • • • 

• • • • • 

• • • 

А а,Ј\ I а",,, • • • а о • • о 

(_1)'" 
т 

1П t1 

D, - Х, k , 8 " О • • • о а" • • 8 
т' 

Х2 О k, • • • о а t 2 а" • а tn'l 

• • • • • 

• • • 

• • 

х о о • • k 
11- 1 "-, о а а • а 

1 ,"-I 2n-1 .пп_l 

Х О О • • о k а а," • a.nn 
" " , " 

мао и НИ З детеР:i.\Нlнаиата 

D" D" ... D, 

танвих , да ': С у опште D, добија na.a се у D, смени 

k, са k . , 

k, са ki+1 

• • • 

k са k. 
" 

,-, 

а 

" 
са а. I " 

а са а 
I 

" r,i+l r - 1 , 2, . . . т 
• • • 

" ," са а r,i-l 

Х, са Х, 

Х, са Xi+ 1 

• • 

х са Хј_ 1 
" 



ОСНОВНЕ ДИФI':РIШЦИЈАЛНЕ ЈЕДНАЧИНЕ _____ ~1.c6.c1 

па се за реaIЩИЈl' UC"<I. добијају изра3!I 

Ф = D, ... Ф, D, 
'оЈ Ј 

. < . 
.Је ОрОЈ Тако, н. пр. У 

мената 3, а број 

.лацпју 

R ""'\ '--' '-' <. ' t, 11 ано та веза ПОВ.lачн 

а " " , + а с' 
L 2 2 + 

6нЬс k 2 и 

k, о 

Ј=-
/) q, 

() о 

о a 1J 

о а Ј2 

k, о" 

-л , -k , о о 

-А., 

п, ХЈ - Ј 

\' · , 
Х;ј 

-\' ~ . . , о -k, о 

-4 · , 
D, .Уз - Ј 

х , 
л 

" 
-\' · , о о -k , 
-А. 

" 
D, - \' Ј " , -

л 
2 

\' " , 

() 

о 

о 

о 

11 

еле-

ре-
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тако да су реакциј е веза 

Ф, 
О Ј Ф,= 

D, 
Ф, 

п, --
.:1 ' .:1 

, 
.:1 

• 
у 

.. 
случаЈУ , Ј" ад Ј е број еАе.мената 3, а ПОСТОЈ е 

вез ~ ШТО ПОВ.'1аче 

a lJ 'С Ј ' + 
a 21 v j '+ 

бнhе k = 1 н : 

.:1= 

П, - -

и , -

О , 

р елаЦИЈе 

+ а" t> ,' + А, = о 
+ а .. ~,' + А, = " 

a 11 811 a ls о о 

a'l.' а22 а 2 ! о о 

", о о ан а" 

о ", о 0 1:1 а 22 

о о п, a 1S а'1! 
• 

+.:1 
-А , 
х , 
х , 
х, 

-х о -п, о о d . , 
-А , 
-А • +.:1 х, 

..:\'2 
х , 

-х , о 0-1<, 001 
-А , 
-А • +.:1 х , 

х, 

х, 

две 
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там о да су реющ "ј с' неда 

Ф, 
О, 

Ф, 
D, 

Ф, 
О, = .. 

.Ј А ..:1 

СНУП Il зраза 

'[', Ф ... 'l' = Ф 
! , " '1 

< . 
ДООИЈ еН lIХ на наведени 

нената. реакција В ( ' :-: а, 

тивне Т:tчне Ј1 П ОЈilRС 

начин , предстаПЛ.,Ј[t С I;:У!! н омпо

"оје утичу на крета. II , е Фигура

у правцима 

m~ . - - 01) _ 
I , l ' 

Ове, п ак , oJo]J c l)Y.iY резултуј у t,у реаlЩИ.l У неэа Ф 
пр"мењену на 'I-аЧ I ' У _11 11 ч иј а је Be.<II'I'1 ll1l"- OApel)eHil 

обрасце'l 

------ - - -
Ф = v Ф -, + . .. + Ф' , " 

а I ШЈ II ' . У I,ОСФIlЦ II L' 1 1Т1l пvавца 

- - . - . . . -

Ф 
џ" = ф 

If3:\1ret)~' ОВПХ RO:\IfJO !-I С Иi.lта, при Формирању I Н-',Ј,у r.о uаних 
- . 
Је,1н а lJlI на ПОЈане 

ОА uаЖllU(ТИ Ј е 

.\-, + Ф , + V, = о 

.\", + Ф, + v, = о 

- . . . . . . . . . . . . . . . 

само R ]\омпоненаТrL Ф . .. Ф . , , , 
11 ' 
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При кретаљу н. пр. једне мате[!lIјалне тачке , кад 

би компоненте брзина V
1 

V 1. 'V э БИ . l е везане :каквом , , 
релацијОМ 

,. (v. V, v , t) = о , , , 

н е променд,нвом или промен~ъив ом у току времена} било би 

ан 
дf 

дv. 

df 
a l2 = 

дv , 
дf 

дv, 

1<=2 д ' А = - .. 
, д ! 

При пр()менама јачина . струја ,. ј едноме систему , 
проводии"", "ад између јачина струј а i, ... i

o 
У ПОЈе-, 

ДИНИМ прuuоДницима постојll редаЦlIј а 

било би 

{ (; ···i ) = o ., . 
дf 

д; 
,о 

т = Ј , 2, ... п) 

При ыељању запремине, nprI1'II<.:"a и температуре 
једнога гаса под утицајем датих ),зрока, са везом из

раженом у првој апроксимаЦИJlI (;ay-LussаС-ОВIIМ за

коном 

било би 

а = ђ 
н 

pv = RT 

"= 2 

Ь ) С.Ilучај вева Apyre врсте. J eAIIMIIHe (55) за вир
туелне варијације тоталите.та '1.' .. ''1" e.leMeHaTa v., .. · v. 
постају у случају ефективних вар иј ацИја 

Ь" Ј1ј, + ... + Ь,,, ,1'1" + В , dt = о 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ь d1J + ... + ь d~ + В dt = о 

1 •. I I Intl 'I ,J ", 
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где КО8фициенти b\~ и B
i 
:могу зависити ОД тотаАитета 

ТЈ" .•• Тј" и времена t. Оне се могу написаТII у обмшу 

+ ·· ·+Ь v +Б 1 п п I 
=0 

+ ... + ь,,, "" + Б, =0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ь "+ ···+Ь v +Б =0 !n ll 1))"" m 

одакле се , ДIJФереНЦ llј а.l(~њем ПО вре;н ен у t: ,J.oCil lj a С В

ете}1 Ј едначина 

ы �J l~ l ' + ... + Ь ЈIJ ~; n' +(дВ. + 
д t 

Е.)= О 

Ь. '" + ... + ь со' +. ( дБ, + Е) = о 
21 1 :;!" " д t :1. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ь ' + '+ ( дБ Е) 1i ... Ь V "' , = (! 
.n ! 1 + ,"11.1 д t + ш 

где Ј е v • 
опште 

Е, 
clb i I ЈЬ . , . + ... + v '" . I c!t " dt 

Пошто, Ј е к оефициената Ь. > , , 

ЈЬ д Ь 

dt = ;)1)-;- v. 
д Ь ,) Ь 

+ ... + -"-д'-- "" + -'Ч 
Тј" , 

то Е зави си ОД e.,l C~I eHaTi1 (и ... v ) (11 .. . '1 ) и t ., ., ,, ' ''', " . 
Према то"е СВ \( Ј' ОРЊИ обрасци , I{оји СУ ,_, С имали 

за случај веза ' прве вр сте, остају и сти и за С .1 учt1.Ј вез а 

друге врсте, Ca;\i O с ТОМ раЗЛJlНОМ, ШТО у ЊЈВ[(L треба 

сменнтн 

са 

дБ , 
м 

+ Е, 
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Треба приметити још то, да у случају веза прве 

врсте компоненте реакција веза, занисе, у опште, од 

(V" •.. v), 11 t, 11 У случају веза друге вр"те од (О" .•. ")' 
(11" .. '11) и t. . 

При l<р етању н. пр . ма:rерија.llf.lе тачке по даТОЈ 

сталној ИЛll 1I 01(ретној ПОВРШИНII 

биhе 

b= ~ 
11 дх 

{(Х , у, х, t) = () 

д' Ь" = ду . В, 
д! 
дt 

При кретању ма1'ерИЈалне тачке 110 датој стаАНО.Ј 

ИАИ покретној Аинији , ДВФинисаној ј"Аначинама 

биhе 

f (х , и, " t) = о и 

Ь" 

Ь" 
д 'јЈ 

дх 

, 

ь = д'јЈ 
22 дll 

• 

'јЈ (х , ?Ј, " t) = о 

д( 
ь = -. 

13 ()z 

дер 
Ь =-

23 д: 

дf 
в, - д! 

д'јЈ 
Н, = дt 

-~-



ДРУГА ГЛАВА. 

ГЕНЕР ААНА ТР АНСФОРМАЦИЈ А ОСНОВНИХ 

ЈЕДНАЧИНА. 

Случај веза прве врсте. - Најl!ростији облик једначина 1I0ja ! ~J. са везама 
прве врсте. - Одредба фУ lIк ције @, - Одредба фУНКlшја Qi -'- Случај 
веза друге врсте. - Haj lrpocTlijll облик једначина појава са везама друге 
врсте. - Одредба фУНКIlI! је S. ,-- Одредба функција Qi' - Арреll-ОВ хана· 
НИЧНИ ТИ!1 једначина. - Р,Н IИ1ј е ни облик једначнна за РСЈ\Уl\ овани систем. 
- Проблем трансформаuиј с система. - Непосредна реДУКlшја датих јед
на'lltl1З појаве на Appell-Ofi канонични ПШ. - Прнмењеlfе и Iщсртн е тсжње 

у једнаЧlJнама појаве. - ~еЈ.укција једначина некоmlЮIХ I\онкре~ни х по-
јава на Appell-OB К3НQННЧНИ ТИ I! . 

1. Appell-OB канонични тип. 

O C HOUНlBf једн а. 'IШIa)Iа пој ава мон.;е (;U , Ј,а.ти Ј едан 

веО:\lа прост , гене ра.Јан н за еве врете lюј а.ва подјед-
~ . . ~ . 

нан O() . ·lIH~ , у K OJII'!:l .Ј е ОрОЈ елемената Clle,J.t: 1i на мо-

гућНII .:IflОJIIМУМ и l\оје , кад су један пут Hi'l II HCaHe, не 

зu,ХТСli ају више ПtЈl ) ењс рачуна о Rез а~I а ~. (;]IC'1' e1\1)', 

А. Сдучај веза прве врсте. 

Нека је 

(о ... ,,) 
I " . 

дати (', исте;\·1 еЛ С:'.l t"ната на НОЈе t...:y нспоерt' (l,НО "роме

њене тежње Х,, , ,S С ,:· а н:оеФнциеIlТПМ(1 IIИt'[Н (IIј' е k · · ·k. 
" · 1 " 
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Нена је k степен l'лободе система, тано, да се систем 

може свеЬТII IШ редуковани систем 

(q, ... ч,) 

где су ч,··· (1, такви параметри, да се све остваРЉlIве 
виртуедне варијације ~v, ... ~v" добијаiУ кад се у си
сте'IУ једнаqјlНl' 

("9) ОЈ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

променама ~q ... ~q, даду произвољие вредиости, а да 
се ефективне варIlјације dv, ... dv" добијају, кад се у 

спстему ј еднач ипа 

dv, = а" dq, + ... + а .. c/q, + А, dt 

dv, = ан dq, + ... + а" dg, + А., dt 

( б О ) ••....•.••••••....••• • . • • • . . . • • • • 

а" = а dq + ... + а , dq, + А а! 
" ,,1 I п " 

смене 

ач ... ач и dt , . 
СВОЈИМ ефективним варијацијама. l{ОСфlIциен'ги су aih., 
нао и ноефИЦllеити А" у опште ФУНlщије од ч,··· ч, 

и од t. 
Ано се сад у ОIlштој основној једначини 

варијације ~v, .. . ~V" смене ЊИХОВШI lI.1разима (591 јед
начииа (61) постаје 

(62) {р.- Q,I ~q, + ... + (Р, - Q,) ~q, = о 
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r де Pi II Qi шrаЈ:; за вредности 

Р. = а,. 1', + ' " + а . ] Т 
I ~ J Пl " 

( 63) = R a v '+",+k а .'" ) 11 I п 11 1 п 

Q. = а , . Х, + ' , . + Г'. Х 
I t (11 .. 

ЈедпаЧlIна ј Р l:ti"2 ,) uпшта ј едн ачина .шџиФинацпја 

У реДУ'юваНО}f crr"I'C"Y (q, . ' ,q,). ПОIJIТО " У у ЉОЈ 8а-
. . 

!IНJaЦIIlc 

rJq, ... rJq, 

ПрОП3ВО. ьне , он а I Юt;Л (:lЧИ за собом низ Ј е .Ј.на ЧНll а 

Р, = Q, 
\ Сј 4 i . , .. .. .. . .. . . 

у тих k ј едначrrr r " фrrгурише п + k неrЮ 'Ј II "ћr х 

;" ,"'''.1 и (q, · ··q,i 

JI те Једначине са Ј едначина" а 

'С 1 = а!\ qjl + ... + alll. q',.. + _\ 

(65 ) џ , ' = ан q,' + .. . + а" q,' -+- А, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . .. . . . . 

, '+ + ' +' v =a ". а .~ " ,, 1 q, ,,11. q\. - п 

[н оје l'е"УА'l'уј у 11 ,; ј сдначина (60) ] дов о . ЬНС с у Ra од

редбу евих не п оз н аТl1Х. 

Горљпм ј СДII ,:\Ч IlНа1!а :\IОЖС с.; е ,J,.:1TII јfџа r r ј он! ПIJU

стијlI оБЛIIН. rrэ [' lс . l;1ција 

i 6,;) ,+ 
. 

В II, .. \l1 с е да Ј е у OI I Ill'L'e 



1",0 гЕНЕР ..... . 'Ј Н .о\ ТРАНСФОРМАЦИЈА основних ,I I::: Д8АЧ::U::Н::А~ _ _ _ 

пре"а чему "rBa од једначина (63 ) поr;П'Је 

дv,~ + .. . + It " 
д q.1 . п" 

. , 

Ако се, даК.Ј е, Формира ФУНКЦИЈа 

(67) б = ~ [h 1; " + ... + h l' " 1 2 1 1 , " 1) 

БНће v опште • 

(68 ) 

и према томе 

у облику 

јелначине се појаве (64 i ыогу наП llсаТII 

'69) ( . 

дб 
дq, ' 

- Q, 

д б 
дq,' = Q, 

• • • • • • • • • 

На цослетку) '1' 1IМ t,:.e једначинама Mo ·,I ;e датн 11 овај 

још кондеНЗUUilнији облик: 

Ана се Ф()р;шра израз 

(70) Р = t3 - [Q, q,' + . , . + Q,I),'] 

.18Дначине (6 ;11 постају 

,71 ) , 

дР 
д t = О q, 

• • • • • • • • 



• 
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То је nајuроспtјu uб.А,UК 1{ији се ! У О(f1)Л '(Ј, :н, ()же дати 

једнаЧlLllа.\!а по.iа ве СВНХ врста u 11 hојu.iиа је ЕIiН 1,~ еnТРИСаНО 

све ино у .1tехаНUЗ. lI.!1 појаве, И!.ТО регУАИlие .){uд афuu.ачије у 

7\, оји,на се аојава ,'\I.U I lыјЈестује: аК1'иан.е , реа'h~Т1UЛ I е , 'ИН ертне 

теЖње 'и везе у 1.: lи;ТјЈ.НУ. Нао штu се ВIЏ.I- I . ' l)ормирање 

Ј елн аЧЈЈн а н а. ов аl: ан н ачин прuтп ос.' I'аIl . Ј -.а 1 Ј{) ::з на.вэ.ње 

еа,1U ј едне ФУНКlшј е Р , "оја OAI'o!3apa датој појави, Фор

мираљо п аl-i: те ФУНI-.:l1.ИЈе е'ВОД If се на одре г) нвање ова 

.два lIзраза : 

1. lIзраэа 6 . l,:ојп ааВIl С И само ОА прн ]!оде паснв

НН:\. У.l0га и He~;;1 енстему а нииано не II О,Ј. ПР Н ~\lење

Нl IX тежња, f\ o jll \l a Ј е О Н И3АQжен . 

. ~. ""'раза 

lQ, q.' + ... + Q, q,' ] 

[,ојн Је линеаРlIа .'\() )'101'ена Ф)'Нн:цнја. ja1IHH .:t 1'I1Х тса.;:ња . 

СltупјсднаЧI[J[(1 :71 } и (l)5 ) састаfl.ьа C H C -СС~t ОД П + k 

дифсренциј а.11НIf Х j eДI1 a. 'JllНa , и н којих се 1II I"J'с граЦllјо:\[ 

II s раЧУ"<-LВQ 11 + I~ II P l lu;; tt a.'I' II X 

" . . ~ . , .• с 'ј н /q 
It ' ] 

Одредба Фующије в. Над је дат peД~'" ''I''\I''' ClICTe 'I 

q, . . . q. 

н сну" ј сднаl Ј1.II Ј.""-\ . 11) 0 ), НОЈе !'о ) )" (.;лужс t\ au . \ t: ФIIНИЦIJЈа, 

треба 11 3 ОВИ Х ј Р, \ на.ЧЈ.Јн а ОДНОСНО II~ j e.~H (JII IlIl i.l (65 ), 
(. менптн 

1~' .. . . /; , " 

у И :ЧИ\, ;iУ (6 7 , П[\ (·е· , l, о {)иј а еЈ , 1\ 1:1..0 110.111110\1 .\p~r ( 'Or eT€

пена ПО . , q, . .. q, 

а са. н о еФJlцн е JlТ I I .\[:-!, I\О.11-I су Фј"ННЦllЈе ОД 
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кој и ће бити 

случаЈУ 

(72 ) 

ПО.IIJНО~fИ по а ... и А ... 
а , у општем ј е, 

('Ј=в +в +в , , . • 

дакле, 

ГАе је В, oApe t)C H квадратан оБЛИI< по из нодима 

(q,' .. . q.,'), 

б, линеарна ХШ l огена функција тих ИЗВО,Џl, а В. CI<Y" 
чланова независн их од извода. f{оеФициеН 'l'И ће Функ

ција в, и б, " ао и саме Функциј е ('Ј. б lIТИ ФУНIЩИЈе 
променљивих 

(Ч, ... Ч,i и t 

у осталом . :Ј а Формирање горњих Ј САначина НИЈе 

потр ебно познавање Функције в, . 

у случај еВЮl а , 'кад је деФиниција р еД)' I<ованог си

стема , т. Ј . с нуп ј едначина (60 ), незаВ!lсан од времена 

t, биhе: 

в =0 , и 

и тада Ј е fJ YBe~ оБАИЈ<а 

(73) [ ~=i , 2 , ,,,k 

J =12 .. ·k , , 

а где су МЈ Ф)'шщиј е елемената q, ... Ч, и то поли

номи другог С'l' с нена по аЈ . У специј алнmr случају кад 

су а,Ј стаJlНИ О l' ој еви , тај ће СJlучај б ити !I с а коефи

циентима МЈ . 
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При кретању Н_ џр _ ј едн е м ате РИј'1;1н е Т<l'ШС , кад 

су 1 , ОI\ПIQНet l 'Ј'е и, С , w бр з и нu, веэаие Н<:lШ:!() М реАаЦII-
- , 
Ј 0 11 () О.:lина 

r ~-и , 1:, \ V , t j = (1 

k = 2_ !; II t;'[' t:MY два 
• 

ПОШТО Је 

пар[шетр, q, 1I Ч, -, п ако е у они ДС Ф[ШII с ани .Ј сдна-

ЧIТна:\-1 <1, 

l1 l\laliC С(:' 

u 

u = 'Р , (q" q" t ) 

v = СР, (q" q" t l 

w == т (ч q , tj 
Т .1 1, .} 

q, ' а" + а " q,' + А, 
-/-' ан q, + а" ч,' + "-1, 

1~ ' = ан q,' + а, _, q,' + .4" 

а -:.1 

др ; 
-- -

,) ч; 
') rp 

А. = -- -- ' 
Ј д t 

и lIPC:\Ia. ТО :\l С Jl' 

в , = N , q ,' + N, q,' 

Јl 1 1 = а I Ј '.! + а'.! 1 2 + аЗ 1 '.! 

fttl,'l = а Ј I а12 + ан а'.!:.! + а.н аЈ ,! 

N 1 

N, 

\/ - -' + ' -, 
•. ! :! - а Ј .! а'.!'.! + а.1 .! 

а " А , + a t , .4 ·1 + a ·l , А, 

а ј ~ . .4 I + a~~ А 2 + аз '.! .- \ s 

(ј 
1 , , 

А/Ј - - [ А + А, + -
о .) - 1, -
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Одредба Функција Qi' Поназано је да , ,",о су а;ј но

ефициенти ШТО ФИГУРИIUУ У једначинама Аеэа; RОJl,НЧlIне 

cv Q: деФuни~а"е низом образаца . , 

+ ... + а Х 
п I " 

(74 ) Q, = а" Х, + ... + а", Х" 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Q, = а,. Х, + ... + а .. , Х" 

Према томе " О. lИчине Q, ... Q. увен су .'\Инеарне 11 х о -
, . 

могене Rо:моинаЦИЈе непосредно прии е њених тежња 

Х 1 •• 'Хп ' 

Развијени облик једна.чина. ВВ· редуковани систем, Из 

IIзраза 

(75) В= L MiJq, 'q'j + LN, q: + Во 

q, ... q. и t 

. ВllДи се да ћ~ ј едначиuе (69), на ноје <'· с своди појава, 

бити оБJlИн.н 

М" q,' + ... + М" q,' + N, = Q, 

(76) 
м" q,' + ... + мн q,' + N, = Q, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

В. Случај веза друге врсте. 

Пре1'ПОlO"'аВ IIМО да и:змеl)у тота.ilитет,,- (Тј, ... Тј.) ел е

иената (v, ... v,) постоји т веза 'ганв",,,, да се вирту

елие варuјаЦllје "'1, ... "Тј. могу израЯII Т II НОМОћУ вир-
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"'уе .IIIIJХ нарllјаЦlJја ОЧ, .. . oq. ј еднога юша меl)у собом 

неВt1виеНIIХ параметара ql ..... qjr, а п о моlЈУ релаЦ :ИЈа 
, 

ОО.1II}{а 

д'тz , = {1" оч, + ... + (Ј" oq, 
1771 • • 

8тz , = (3" oq, + ... + (3" оч, 
. . . . . . . . . . . . . . , . . . . . , . . . . 

оп _.q oq + ... +11 ОЧ 
'In - /",,,, I Г'"" Ь. 

тамо, да су ефе li '! ' !нше варијације TOTa,lIlТCTa, дефи ни

сане обра с цима 

'1,' = ;311 q, ' + ... + (3 111. q • .' + ВЈ 
"1,' = (3" q,' + ... + (3" ч,' + В, i 7 8) , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . 

'- В '+ +11 '+В "1" - 1 ", q j ... t-' ni. qii, " 

"ДС C ~· у О llште I\О ~ФIIЦll ентн {Зјј и 8
i 
ФУ III;l.{нј е елеме

( Iата {ч ... q !;' 
\ I ". , 

aa,rclloM вре.\II ОСТП (77 ) у ранијој О С НОШlOЈ ј еДIШ'lПНИ 

'Х, + 1) 8'1, + ... + (Х" + V ) 011 =0 
Ј ' "1" 

ОНН ЈЈОстаЈ С 

[7!1) (Р, - Q,J oq, + ... + (Р, - Q.) tJq, = (, 

где J ~ 

+,q V -k 11 v'+".+k 11 v ' 
~", п - ·1 t"Ill 1 I! r'"l п 

р = (Ј V +"'+{Ј V = k 11 V'+·· · +k 11 с ' 
:! 1 1 I n 't п I t'1'1 I "t"'",! " 
(C::iO ) .•••••.••....••..•.••.•.••..••.•••.• , ••. .• 

11 за ТIIi\Ј 

i 81 ) 

+ .. _+(~ \1 =k 11 v '+ . ,,+k!/ v ' 
Г',,~ 11 I I"Jk 1 " Г"". " 

Ql = РЈI .• У. 
Q1. = {3 1'1. Х, 

+ " . +11 Х Г' п] " 

+"+{Ј Х п '1 .1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Q _i~ Х + ... +fI Х 

k - Г' 1 1. I t'nk 11 
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lIошто су ваРIlјације ~q, ... Jq, ПРОИ3R() "ь не, то Једна

чина (79) П06.la'lИ собом ниэ једнаЧlIна 

(82) 

Р, = Q, 

Р, = Q, 
. . . . . . . 

Међу тим те <:€ једначине могу трансфuрш,саТI! на оваЈ 

начин; из ОП IIIТСГ обрасца (78) 

1:ј = {Јј, q,' + .. . + (Јј, q; + Нј 

диференција., с њем по t добија се 

v/ = [{Јј, q," + ... + (Јј, q;'J + 
+ [" д{Јј , + ... + д{Јј, q ']q , + 

дq , Ч, дq. • , 

из чега се ·ВИДII да Је у опште 

дv· R _ Ј 

~j! - дqј" 

3Юlеном )' ИЗј"",эу 

Г. = k R " V ' + .. . + k R ,. ' 
I I ,., 11 1 п t'" j '" 

добија се 

Р" = k , , • • • 

'Тнно, да ако с е стави да је 

(83) S i[k" " ' ] =- v +· · ·+ћ ђ ') 11 п " -
поелеДЊII оБР:"l;,ац показује да Је 

дS 
Р, = д " qi 

. . . 
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ЈеднаЧllне (82 .1 

i84) 

II lНoгy се Il О :\lO ћ \1 
• 

, . . ~ 

, \СЈСЈ I1.1<1Ј У , дак..lе , ОО..1II}" 

дS 
= Q, -

() q 1 " 

,)S 
= 'Q, - --

,1q, " 

. . . . . . . . . 
,)S 

) ,,- = Q, 
( q\;. 

i 8 5) R = S - (Q, q," + -.. + Q, q." Ј 

. , , , . 

'Ги је н ајп:роетuјu f) (ј. I. IЏ~ ·ј,: оји се , у OnUtTe ~ .1 1Oэн :е дати 

једuаЧU 1iа."а аојаае . Ij с., !!"ају веза друге врсте . Форми

рање ј едначина п ој ;~л е у ТО :.\! оБ ЛИI"У претпо етан . ьа по

знавање само ј едне ФУПНЦJlј е , и то функц и ј е R , "Кој а 

одговаР [1 датој појаН II. lIознаuање , пю ... ; те ФУ НКЦИЈ е 

CBOAII (Ю lI a одге l) IШ а. н.. .; Qua два израаа: 

1. П :] раэа 8 , Ii.Oj l[ :JaFlIТ C J.f само од НРИРО , l.Р па Сll U НИХ 

у.10га JI веза у C I.I(': T C .\l~· , <1. IIIп\.а .... о не и од П[Jl I Ч С I-LСНПХ 

теаоьа , КОЈим а ј е о !тј Jl;::: "l ОЖ~Н ; 

2. ' · l sр аз а 

(Q , q ," + ... + Q, q,"J 
. . . . 

T"O]l-1 Ј е ~ l l lIюарна 11 X O}.IO L'eH a ФУНКЦ ИЈ а Ј аЧJlна Т НХ т ежња . 

12 
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Скуп једначнна (86) и једначнна (78) написаних У 

об.1IIl<У 

!Јј = (1ј, q,' + .. . (1ј, q,' + ,зј 
(ј = 1, 2, ... п) 

I 
састаВ,ъа СИСI'E'" ОД П + k једнаЧlJна са п + k непознатих: 

(q, ... q,) и Iv . .. " .' 
, оо 

Одредба Фующије S. Кад је дат РСД:Ђовани СlIстем 

(q, ... q,) 11 с "уп ј едначина (78) које га . \СФИНИШУ, треба 

иа ОВИХ једпаЧИilа диФереRција.!1ење~ 1 110 t И С}.fеНIfВШП 
т;/' са V/, О,ЧН:ДИТИ V1 ' V'1' .. . v,,', GMCIII!TH те вредностн 

у изразу ( Т, ), 11<\ с е добија 8 у об.лину ГIQ.tинома ДРУГОГ 

степена по н зподима q." . . . Qk" где flC коеФнциеНТif , 
тога ПО.АИНО.'llа у опште бити ФУI-·Ш: Цllје променљltвнх 

Iq, ... q) ) ч,'··· q,O) 11 t. , 

ФУНКЦ! Јја he S, у осталом , б lIТiI облпка 

8 = 8, + 8, + 8. 

где Је 8, с' 1<)'И чланова ДРУГОГ CTell('lI" по q:o , 8, с!<уп 
чланова П Р13U Г степена по тим ~ОЛIlЧ lJHaMa, а So скуп 
QAaHOBa н~аа.висних од тих. количина . Према самом на

чину, на н.ојl1 се ДОШАО до В, очеВ!ЈДIlО је: 

1. да I, е 8., бити облика 

где су H ij ПО ..'lIIНQМИ ПО lюеФИЦI,rеНТII.м .. t 

ФУНКЦИЈе "д 

(q,···q.t; , 
2. да Ј с 

Ри 11 према томе) 
о 
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.'де еу L . ПОЛИНОМН .. , Л С! lIзразнм D.. (ЈЈ и d{J'J 
dt 

писе од 

(;11 (q,···q.,) J{q.'···Qk' j И t. 

Tar.;( ) да з а-

llЗВО.1l1 (ЦЈј)_ Ф I Il ' У РИ ! Jl У тано Аа Је dt .. .. , . 8. = о над l:\' С В !! TII 
• 

JI3ВО.Ј,И равни Н УЛI!. 

3. да 80 заrШ Сl 1 T:H;ot)C ОД елемената щ ' . ~T оста -

.'IO~l) () вај ј е Ч .,1 ан So 
чина I ~I) ,I , јер ОН Jlt~ 

У сп еЦИЈ <\..'1 НО .\ f 

,ста л. IНI '1' . Ј . 

- . 

БНГtе у () Jl IIJ'I' (' 

ое ::; интереса за. ФОРМlIраЈLС Ј една-

УТIIЧС на СКЛОН ТИХ ЈСr~Тi н чина. 

с . l у ч ају кад c~' }i: ОС ФI I Ц I Ј С НТН [З i.! 

1 = I! . , Н'Ј = еолst. 

11 S ( : С СВОДИ на S~, I ' ,.:I.С с у коеФициеН'Ј'Н C;T3 .'lHH б р ојев и . 

OA[JeAIIMO, lIpllll " pa [Јади , Функцију S Прll "(р е'l' ању 

једне )[;л'ернј алнс т а Ч I i:f' П О датој КрИ ll ој .'lJIНlIј п : ' равни , 

l{;lД ј е ј СДIl а.чнна np ll lI ~ да.та) у полаРН И!'\1 l\ О О јЈДИlIa1ама Ј 

i8ii r = ((ОЈ 

1[::-. јсдна Чl1н а 

и t~TI 
/ . 

.\O() !I.\ " 

iЬ ) 

х = r соа О 11 = r sin О 

д'.о,; = ср д'О 

'р = f' (О) cos О - f (IJJ s;л О 

'р = f' (О , sin О + f (Ој еов О 

, 

12'" 
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• 
тано да Ј е 

( с) х' = rp б' у' = 'јЈ б ' 

у .. югу е. l с,.ената V, и v, играЈУ коыпоненте брзине 
, , 

х 11 У ; улоге тоталитета ТЈ, и ТЈ, ноо рДII Ilате х н у по-

иретне тачне , а улогу параметра q П О. l а рни угао б. 

Из обрасц а ( с) је 

х" = rp ОН + drp 8! '1 

dб 

11 1f' 8" + d'jJ 
О" !I = 

dб 

11 заменом У 

S 1 ( '" .+ "'ј =- х у 
2 

до бија се 

(89 \ S = ~ [А (б) б'" + А' rб) б" б" l -
где Је 

А (О) = r (б) ' + f (f)) ' 

Одрмба Функција Q ,. Показано ј е д а . ако с у (3,;' кое
Фицненти, ШТО Фигуришу у једначин а.м<.t U0э а, КО .t1ичине 

су Q, деФИН IIС!IJ!С НII ЭОМ образаца 

Q, = (3" .\", + ... + (1. , .\ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Q -(3 х + ... +(3 у • - Ј k 1 ,,11. • " 

тано, да су 11 У овоме с .• учају Q, . lИllе"рне и хомогене 

ФУНlщије не п исредно примењених тежња Х, . . . .\"", Доц
није Ье БПТЈЈ показано KaRO се исте Ф~ЋRЦl1је иврачу-
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llав аЈУ nOMOt1)' И:-:I, ааu вирту е~'lнuга рада ЩJlI.\lењених 

тежља у ПОЈави. 

Одре,\ИМU, IIp;,,, ep<l ради, 1>УRlщију Q, "1'" "ретању 
" " 

.маТС Р "Јја. 1Н С 1'a4 ' ~f' по даТОЈ нриво.l .-НЈПIlЈН ~. равна. 

r = f (Ој 

Jlошто је пре ."::' ЈеднаЧl-1l1ама 1 8~ ) 

(3 I I ср ;3 , ; - " - -

,3 ,~ 1 - '1' {Ј" - " 
'1'0 Је , озпаЧIШШIЈ ('Ј _\. н У тоталне RО:\ IПОf{('!fт е ЛЈ.нан:: 

}b€HJIX С lIл а )r II P ;\' ;I~ ~' ОСОВllиа {)Х. ОУ 

Q, = ср .\ + '1' у 

Н,·НI J.lрема јUДII~\ЧI!!Ја.\(а (ы� 

((1, Q, = р t (Ој + R Г ;0; 

где Је 

l' = у со" () - х "јn () 

R = х со, () + у "; п (ј 
и где } премu. '1'0.\](-, : R ЈЈ Р 0значују ТО'l'а.IШ: Iщ.\шоненте 

прнмељеюп. CII .l:1 ~ . нр авцу П() '1' сга Il Irp,-\r: Ј(~· yrfpaBHOi\[ 

на ОВО:\l е, 

Је.Ј.начина I,:рста·ња 6иhс , даli.1С 

dS 
()"if' = Ч, 

ГДС .Ј е ФУНКЦИЈа S С)f)р аt: це:\I (8 ~j l а. QI оf) р '-lсце.\1 I'(t ;,· 

Арреll- ов капопичии ТИП једпачипа. ~ . евојю, 

Н С' ПII 'Г lIваЊIIt\Н\ () H<ljl lpocTlIj ebl могу l'iем o i' . I,1JI-\У , l\ој и б в 

се ЈlOгао ~,::\.'Ги ј С.\Н[l.Ч I-I нама АlIа.НIТ!1ЧШ: Д1fна;о.шн'е , Ар-
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pell је понаэао ' ) , да би то, за најгенераЛНlIј и динамички 

с.Iучај, био обдJJl< 

(90) 
дВ 

= Q, 

где Је S ПО.rlННОi\{ другог степена по про:\н:ш.ъИВИ IЩl 

q " q" • • • , , 
еа коеФИЦИЫiТII:\Iа који могу эаииситн ОД 

rq,' ... q,'), !q, ... q,) и t 

а Q, ... Qk !", весие Аинеарне И XO"OГ~He комбинације 

компонената с ила примењених иа с исте м. Функција S 
тада представља еиерги)у а1щмераЧ!l)а прн нретању 

матерИЈалиог С lIстема. 

ЈеднаЧ!IНС се (90), у осталом, ;\lИI'У • написати " • 
облину 

дR 
= 0 

где R има ~a " "раз 

R = S - [Q, " q," + ... + Q, q,"] 

3анон Формације Фуннција S , Q, 11 R истоветан Је 
са оним, који ј е напред изведен за геиерални случај 

појава ма IOснве врсте , код којих у лссltРИПТИВНОМ си

стему постоје в ез е друге · врсте. Он је у неl<ОЛИНО раз

..'Iнчан, аЈ1И у Г.Аавним цртама И С'Г Il и liOA нојава са ве
зама прве врсте. 

1) Р. Аррсll; Sпr une t'оrще glmerale des eqll a.tiolls de 1a Dршшiquе (С. 
R. 7. et 28. AOtlt l S99). - Developpements в и! lШ~ {огте nouvelle (108 egna
tions de 130 DУ II<"lшiquе (Journ. д. ma.them. ]Јпrеs- et ;tppl. t. , V~. 1900. р. 5-40). 
- Reroarques u'ol'dre з.nа.lytiqне stlr une пои\' еllс ]'f)l'me ci-es 'jqhatiou8 de la 
Dynamique (Јопrп. d. Ш8.thеm. ]ЈllIез et аррl. t. VII. НЮ1. р. 5- 12), -- " ТraHe 
de Meca.nique гаНОnllсl1е 2-е edit. t. IL р. 864-- 387, 
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Са}1 ан аЛИТII Ч}{И обдин 

ОДНОС-НО 

• 

,ј } . 
" 

(~P I 

- Q, 

о 

где р, I1редстапљаЈУ I! рве ИЛЈ[ друге изводе Д!.'СI< РНП

ТИВНИХ пара:метаrа CJl(" I ' I~ )U~ ~ а на НОЈИ се сп(џе како 
.. . 
ЈеднаЧИllе ПОЈава са 1;E':J(.'t.)!a прве прсте, т а[\о 11 Ј одна-

. -чпне ОНИХ са иезама .tругс врсте, и н.ОЈИ ооухвата ћа.ко 
. . ~ . 

спеЦИЈални случаЈ О(lIlЧ [Ш Х Аина:М IfЧКИХ Ј еДlfаЧНН <l: l'ан о 

и генералнн С~-' )'чај 1I0јава свих врста. , бll!-Н ' (;, ' [ога 

ивде наэнан A.)Jpell-f Ј6Н,Н '/-..·ан.он.uчн.uм 'ГUПО.Н јl: .<l.ПаЧI1Нf1 

.Мате:маТIl ч ке ФеНОМСIrОЛCJI ' llје . Његова Be~llJ "Ш 1"I:.'нера.Ј 

нос.т ,Ј.О.lа:iИ, нао ШТО се ВИДИ , ОД 1'OI'a, ШТО Ofl li<.L{I\И за 

све врсте Be~a) На!,1) Јй оне у ХОЛО l lOМННМ ! T~\I~O 11 за 

оне у н еХ ОЈ10НОМНIf.\! с нс:гс мим:а , као 11 ~~a с ве в рсте 

ПРlI )lењсних 'геЖlhа у појав и , ма kaJ-\ аи н :и бlЮ ;Јакон 

Формацвје. AP~T[j.\I рс чrЈ:\Iа: zвnера.t1ЩС1' тога ТI.t па Јед 

-начн'на дО .,(аэu О'Г!_lдн; ШТО њег.ова фор.:н аl~нја 11 8 пре'/'

nОС1'ивља ничега 'Н<Ј-{I(јчuтог у ,меха.низму ПОЈаве, 

Развијени оБJlИК једиачииа за редуковаии систем. 

IIре"а само)! C n .JOJl\' Ф)'шщије S, једначнне I. К4 ) н ојаве 

Шlаhе об.ЈШ' 

Н" " + + Н., q, " + 1" Q, ч . . , • -
11" " + 'ј- 11" Ч , " + L, = Q., q, • , . 

(9 1 ) . . . . . ' , , . . . . . . . . • . . . . . . ' . . . . . . 

r де Н,ј зави се 0,\ 

iЛ, ', 'q,ј, IJt 
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111. Проблем трансформације система. 

Нека ј е 

( (ј 2) 

примарни сн стем за дату ПОЈаву, тако , да су варнјаЦl1је 

елемената !\ АеФIIнисане низом ј еднаЧIIна 

1<, 
dv, 

= Х 1 dt 

ћ, 
d" , 

= Х, (93 ) dt 
. . . . . . . . . . . . 

1< 
dv 

= ,Х " 
" dt ., 

и нека с у 

'7 ... '7 
I ,,' 

тоталитеТ)'1 TI IX е.'1емената. Дешава се: .-џ\, се уиаа~е по

треба YBe CTII J на место еАем:сна'l'а (!):! 1, је-дан нов с.пстем 

ел емената 

(Ы ·"ы Ј , .. 

који са пр" ,,>!а стоји у једној одре l)8пој и познатој 

ве з и. Задатi.\К је тада да се помоhу једнач ина (93 ) lJ 

• ОНИХ, до којих лов оде везе између та два система, фор'

мирај у једнаЧИllе , које ве регули сати "ромене елеме

ната v,. Овде l,e бити наведена дна ПРОО,l сма такве врсте. 

ПРВИ проблем: Формирати једнаЧlIне за Ы" кад су 
везе _из,м еђу l\ 11 lU

i 
танве ПРl1РОД~, ~џ) ПQвдаче еоБО.!\I 

релације 

(94 ) d'v, а" Јы, + ... + а , ,, и'ОЈ " 

д',· , = ан д'ы, + ... + а, .. и'ОЈ .. 
( 9 5 ) . . , о ' • , • • , , • • • • • • • • , • • • • • • • 

Је = а , Jrд, + ... + а д'(,) 
" " ''' ' " 
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измеt)у впрт~rе .IНlIХ 13аријациј а е л емената Тј II Сд ј, '1'ан.о, 

да су сфеН'l'ИDII С в аlJнј<lЦl1ј е ТJlХ е.llе:\! СИ'-Lта ~l e tH: со6им 

Rезанс ре.1аЦНЈ<l .\I <.\. 

lIроб . l е.\1 
• 

dv , = (~ II (lcu, + ... 
(/V'! = a~ 1 dbl, + 

+ а, ,, Ј(д" + .-1, 

+ а,,, Ј(д" + .-\, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

dv" = а" 1 (l0 1 + ... + а,,, , drи" + . \., 
] 0 рuш,' " jJ <l HlljHM ј еАн а.ЧJlнам а { j) ~ I " ГАС само 

трсба у:;ети k = п 11 f ; .'lеНII 'l'И еЈlементе qi e.l e;\IUHTI1:\la !д ј . 

Tal\aB би C (~ . ·"lу чај Н . пр. имао у :ЧЏНТ I;~~: ОА јед-
, , . . 

начина ПРВОЈ ' р е да, I\ОЈе реI 'у.;\IЈШУ ваРИ.lill( !!ЈС .lа.чпна 
• 

ј Е:ДНО!' ен ст еи (1. (:Tpyji:l; ШТО ес међу со(10 ч 111lЛУК)'ЈУ, 

преlНf на jeAH ~\,1J lf Hl\ huje Ье с е IIмаТII J\;I,,1. (С' , 1I а м есто 
. . . 
Јачина СТРУЈ а , У:'ВIС .I~дaH ма ка]{ав CJlCTe \1 IlР О:'l I е нљrШI1Х 

~ 

НОЛИЧllна 1\OJ t: . 'У 1'<-1. JI.H .\l 3. Ј' Be:{3 Jla ГОЈЈЊС l'а ОUЈ1 IЛ\. (I.. 

Други проб.:1ем: ФОГ~1нrаТII ј ед наЧI-IН С :;" (i) j I \;).Д су 

Lle:Je и:змеl) ~ ' V
i 

11 (Јј такве Прllроде ла IIOН,I ~\ Ч С С() (Ю~I 

ре.1СЩНЈе 

O~ , = ,3" О(д, + . .. + [1,,, Оси .. 

1 ~7 j 
,)'11 , = {1" OlU, + . .. + {1,,, OlU .. 
. . . . , . . , . , . . . , . . . . . . . . . . - , 

ОП = 3 О(д -,_ ... + R d'lU 
'1 " , ,, 1 ,,1 t'""" 

. . 
БII].Iт уе ЛНllХ UЩЈН.ЈаЦИЈl1 е .,16меl1ата (ЈЈј г1 'l'ота.1 Il-

тета е.,lе :Чt.'ната V " таl\О) да СУ еф е li.ТI1вне В <Сl]mј ацијс TIlX 

е.'lе:неиат (). реl'У. 111 (' " не је,ДJIач 1111<-1;\1 а 

d~, = /1 " <{ (д, + ... + [1,,, Јы .. + В , 

(\Ј S) 
O~, = ;Ј" ЈОЈ, + ... + [1,,, Ј(д" + В , 
. . , , . , . . . . . , . . . . , . . , , . . . . . . . , . . 
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И3 КОЈ ИХ рсзу.lтују једначине 

~ , = (1" Сд,' + ... + (1, ,, Сд ,, ' + В, 

(9 9) v, = (1" Сд,' + ... + {1,,, Сд ,, ' + В, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

(1 ОО) v - сд ••• сд (1 ' + +(1 ' +В 
" ,,1 I '''''' п 

Проблем ј е решен ранијим једнаЧllШ\.\Ј а (84 ), где опет 

треба узети k = п и сменити елементе q, еАементнма Wi . 

Такав пн се САучај н. пр . имао \' проБАему смене 
праВОУГАllХ координата поларним, Прll "ре'гању матери

јалне тачке у равни ИАИ простору .. АIЮ је н. пр . кре

таље у раВНII , придавши улоге e .. 1ell,l Ulf.ttTa Cд l IJ lд 2 по

.ЈаРННМ· координатама т 11 (Ј , И 3 обр а:<:tц а 

Х=ТСО8б у = ,. sin О - . ДООJlја се 

х' = т ' С08 (Ј - т (Ј' sin (ј 
11 01 ) 

у ' = т' 8in {ј + т (Ј' С08 () 

одак.ле Је 

х" = т" соо О - 2 т ' О' sin О - т (Ј " sin О - т О" С08 (Ј 

у " = т" 8in О + 2 т' О' С08 О + т (Ј" со. (Ј - т О" sin О 

тамо да се aaMeH01tI у 

добија 

s = m (х'" + 11"') 2 . 

s = ~ [(т" - т (Ј")' + (т (Ј " + 2 т' О')'] 
2 

Mel)y ТЮI , ПОШТО Ј е према ЈеДllа4" нмш (1 01 ) 

{З" = С08 О 

,д" = sin (Ј 

{1" = - r sin (Ј 

R = " сов {) /' .. 



j'EHl:PAJIHA Тl'_I..НСФ()l')-1АЦИЈА основних Jl:J.H.I..'ll1HA 187 

биГ.с, 03НUЧИВIllll I'{\, Х 11 У НОМlIонен'ге ПРII.\If'IЈ,епнх Сll.1а 

у правци:на ох II О!Ј 

Q, = _, со' б + у sin б = R 

Q., = - )' _, ";n б + r У со, б = Рг 

где су R II Р 'l'ОЛ\.lне RО:\lпоненте ПIНВIСН)l'IШХ сила У 

ПРНlIЦУ ПО'l'сга 11 JlраlJЦУ управном на UlЮ.\IС, 

ЈС,Ј,наЧJIНС }\јll'тшыt у ЈЈоларном сиете.\rу Оllrю Д:-ЫСЈ8 

()S 

) " ( l' 

дб" 

R 

Рг 

ПРIПIС'I'II:\IU, ,Џt у оба наведена ОJl1Ј['I';'\ 

трансФормације Il:зрани Q. ШТО ФИГУРШIlУ 
" 

проблема 

па дееНОЈ 

страНIl јсднаЧllнаbll) 11 841, имају 
ХШЦIIЈ С, Дес-на 11(', ,Ј,aI~ле, С-'l'рана 

један J1CI'][ :-:аI"ОН фор

'l'раПСФОР.\lllсатПIХ ЈСД-

начина, папиеаНII;\ у горњим об.,НIци:ма, битн у оба про

б.r18)Iа јС,Џlа ис-та . . {ене ћС, пак, стране у прво)! нроБЛ8l\IУ 

бити об.tНН-;.а 

+ м. 6)' + JI. 
IП" ] 

1111~) I'(J •.. си I 11 t 
I " ' 

N_, 6)," + ' , , + N 6)" + N 
." -' 1"" 1 

ГДС J.Vili. ~СШJIt..:с ОД l'.lC)-I8ната 

l\18ha'l''-l, зашн:с .ЈОШ 11 ОД 

i Г_.. ' 
1, UJ I 

, , , 6) ') , 

" 

, 
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Поред тога )'всн ј е 

МЈ = МЈ , 

Ми = Nj , 

Према томе , IГ '·' С I<раh е ие облине Једн ачIГ "" 

(1 O~ ) 

И.1Н 

1104) 

дР 

д ltJ 11 • 
=0 

. . . . . . . . 
дР 

ды " 
" 

дR 

ды " , 

= 0 

= 0 

• • • • • • • • 

дR 
дtu " = Q 

" 
МОГУ се <.;ве С'I'Ј[ јсдначине пој аве било .. Џl, ј е ClI C'l'eM 

са везэ,):I а првс , или друге врсте, било ,Џl је С.II ободан. 

у ОВО" другом е.'учају , над ј е GIICTeM r: .юбодан, ~lOже 

се ПО вољи СНl'С 'l'JI ИЛИ на оБАВИ (103 ) .. IIЛИ на облин 

("104 ), према HOlltH I систе му промеН ... ЬИВ(l Х Сд , ... 6),), нојll 
се буде узео. 

[[эмеђу ра:Ј ШIХ беСI<рајно раЗНОВР С!IJrх трансФор

?\rациј а , ноје '.:(' .могу 11 3ВРШИТИ у јеДН IJ .\ 1 l: и стем)" 0 .. "\ 

нарочитог ј е инте реса таква траНСФОР:\l а Нllја, кој а е к~-п 

чланова ДРУГОЈ' с тепена (1"1, у ранијој Ф~"НI';Ц JIјlI (1, СВ ОДII -на ОО.IИR 

' "1 ,~ ' 2 g,z , +g,z, +".+g"z" 

а СI<УП члаНОва S, у ранијој Фующијll S "а оБА!!К 

+ L z ", + . .. + 1 z ", 
'1 '! " " 

СНУП пе н. "р. В" У Функцији В, БНПl .ir·дап реалан 
одређен нвадр"тан облик и ПРЫlа. OHO"~. [ЈЈТО се зна 
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II Э теuриј е об .. IИНН : .:\Iоже се .1 ИНС<1}ЈНИ:М тра~сФормаци-
• • • Ja;\la, Ј( 1'0 на ос<': краЈНО МНОГО нu.ЧНlI а, JlрсдстаВ It'1'1-I 

у об.lНН У збира п !-шадрата. Између OC'l'avHI X наЧlJна , ТО 

се .:\юље УЧИНИ'!' I ! 1-1 Једном nртогонално:\[ ' [ ' јНtнсФорм а

НI!ЈШI 

Ь " " + + Ь ' " [п 
I :! 

lU, Х, . . 

ЬН Z, " + + ь z 11 
lU, . . 

2" " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . 
lU = ь х " + ... + ь '" " ,, 1 1 '1" п 

.пОЈ а J1C е .. -. • 
нагшеан у оолину 

в , = 1: А., lU ,' lUk' - " 

CR€C TII на аU,ЗПJi I)OJ ). НоефициеНТtI 

g,g , "'g" 
, -об.l [l(~а (l ()5 ) nII l'H , TH.,'\ 't. норспн 

Н-ТОГ ("тс п ена 

a.lreOapt"!<L' .l еднаЧlI не 

4. ". 4. - g " ,".! · 1" 

А .! I A,,-g 
. . . . . . . . . . . . . . 

r \ 1 " А ". А -g ,, '1 "" 

11 1 1ЈI-I 

е НТII 

CA II КUРСШ l 1 I{ао ШТО се 3 H<l, pca. lH II . I{О8ФIIЦИ

Ь јј С::\.\ [8 ОР'ГО!'() l'оиа.l1н е траН<;ФОР}[<:1ци.i е .добиј ај у 

Се н а. наЧ IIН ПО:':;Н :1Т у 
• 

. -теUрИЈИ нвадратннх. ()(Ј ЛИН.f1. 

На СЈllIч ан бн ( : С 

Ф)'IНЩllјll S. 
пач ин радило и r. a "· h·У ПОЧ S"! У 

111. Непосредна редукцнја датнх једначина 
на Appell-OB каноннчнн ти п. 

• 

• 
ПОјаве 

Први случаЈ: . -нена су на НОЈИ ОИЛО п:.tчш[ познате 
, ,-
) е..\п аЧlIн е П ОЈаве У () О.lИКУ 
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(106) 

где су 111" 

(107 ) 

Ji 'L CtJl' 

M'l!CtJ.' 

• 

+ ·.·+М ы'+М = 0 . 1 .. " I 

+ ... +· М ы'+М= о 
2 п ЈЈ ~ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
м (д'+···+М ы'+М =0 ,,1 . I ЈЈЈЈ"" 

11 :\1, Функциј е npoMeH.bIIUII X 

(ы ·· ·ы ) иt , , 

11 нека Ј е у ()Пште 

l\1i ll. = ЛI"i 

Јсдначине (0(' 1106) могу, пре свега, н ,шнсати у об.АIII<у 

! 1 08) Mi , (д , + ... + м. ы · ' + [И + 1] ] = а. 
1 ,пП I1I 

гдеје G (z) је,ща I1роизвољна Функција ПР(НlеНЉИВIIХ (107 ). 

Проб.Ае" редукциј е ових Једна'!," ", на об .... " 

• 
(109 ) 

дФ 

д ,= а. 
ы. • , 

[i=1 ,2, 3···n] 

састоји се, ... ,ца, у одредби Функције Ф, "оја hE' бнти 

такв а, да јеi\I1 ,1Ч ине (10 9) буду еквпва.Је н'I'Н С ј еднаЧIl

нама ( IОН ) . :\.1<0 се .Аев е стране ј еДШ"III1'О (1081 крат
}{Оће ради о;)наче са 

.01 ... А , " 

тражена Фуrr"ЦЈЈЈJI Ф треба да Ј е тюш". да буде пден
ТНЧКИ 

д Ф 
д ' = А, 
ы, 

. . . . . . . . 
дФ 

_ _ О = А 
д й) ' н 

" 
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Ана ,'8 образује ""!Ја:: 

(110) +·.·+ы'ј 
" " 

ОН ј'е ".\IОЖС И;Ј,IlIII'аТll у об.IНR\' 
• • 

! 111 \ 
д</> 

ы, с)ы' + ... + ы" , 
дФ 
()си ' 

" 

Да. 611 ('е јсднаЧЈlill' ; 1()~1:1 ~1Оглf' IIдеН'!'НФII]UЈ!1;!ТlI са .Јед

наЧIТI-Т<1:-.[3, i' tO~,), (Ј»)'нн.цнја Ф ~юра БН'!'1] !]().]III[(Лl другог 

~'Гепена по I-Ш.НJI) Ј)Н:Ј,:>,Т;! 

ы, . 
, , . ы ' 
" 

НаI[IIIl1[!~ro Je~ ,J,<11;.ll', у О{)ЛIIН\, 

ф = Ф, + Ф, + </>0 

Г,Ј.l' Је Ф~ СНУJI 'l.lilH()lI<l. другог CTClll'I-ј;'! 111) !IRRО,џт\r;\ 

cu
i
', ФL С,Н:УJI Ч.1:-1JI()В(l првог степена а ФО ('[;\"11 Q,-lановн 

незаUII(;НЈ[Х од ТЈЈ\: 1I:3LНЦ;I; шзра:1 1,~j31 та,Ј,;! Ј[l)стаЈЕ' 

r 
,,)ф,. 

ы, ,)ы ~ + , 
'Ј Ф 1 l ,) Ф I ,., I 1 . , --г Ы - + ы -- + 

"д(Ј' lдси' 
,] '1 

lJuштu су Ф~ 11 Фј .\О:\Iогепе ФУНI{цијс ,\!Ј.\ТОI' II првог 

С'l'еПt'[lа, ТО ћС lljЈ]ј<l ,J(l.l'paAa lIиаТlI за BpeAI(1)CT '!ф,! а , 
друга :-;аграда BPt.:.\II()(·"j' (Р 1 , Ta.t{O да изра:Ј ',l()! 1, ОДНОСНО 

(1 Н) 1, 11'\[(1 :-;а ВР(·Ј.НОСТ 

2Ф, + Ф, 
А ПОШТО Је У Tl'a;[~CHoj ФУНI-\ЦlIјн сј) ()е,---ј IJнтереса Фо , 

ТО се ;\lOЖС у:зеТII ([)n = О 1[ онда сс AOOllj(i I)LlО HfHlВlI.l0: 

с \а 6п се ОДјН',\II,1а ФУНlЩllја ф, треб:\ Н[ЈВУ од ј ед

наЧIIна (J(H~', IIO.\[I[ОЊ'ПТII са Сд l ', другу с'а Сд.,' 11 т. Д.; 

тако llO;\II1Qжене .јС,1,јта ' IlIНС треба сабраТlI. 11;) Ьс .1C13a 

страна /l,O()lIjelIOJ' P(';::~'.ITaTa~ ~\3,,1, се у ЊЕ'\ЈУ ~·),војll снуп 
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чланова првог степена по :k:QЛИЧIIн<.l. :\[ а (дј представ

,ъати 2 ф, 

Други 
, 

СЛУЧ;>Ј: КОЈИ бll ..-l U на.ЧIIН , поанате 

једначине ПОЈаве 

нека су , на 

у об.IИКУ 

( 113 ) 
N " ~ [ (u I + . , . + N," (д,," + N, = о. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

N " + +N "+N (.1) -.. (Џ = 0 
,,[ [ "о п 1\ 

где су N" "'Уl!lщије ПРО'1 енљивих (д ; I! t. а N ; ФУНКЦИЈ е 

npoMeH.bllBIIX (д . (д.' и t, Тада ]е 'lОгуlоНО CBecтr! ов :\ј 
о . , 

с и стем једнаЧJlн а на облик 

дП 
, ,,= Р. 
О(д . I 

о 

[i=1 , 2 ,·· ·n] 

где ]е П ПО.!lJнm! другог степена но 

,..~ ., ,..~ " 
VJ '" u.>" , " 

са иоеФИЦll еНТ Il1tI R КОЈ И зависе ОД (Џј 11 t l а F
j 
ма каква 

Функција про.мс н.ьивих (Џј, (Џј' И t. 

ПроБАем ~C састоји у одредби ФУНIЩl!је П, ноја ~,e 

бити таква , да је (;пстем једначина ! 11 4 I еквиваАентан 

с и стему једиаЧ lI н а (113). Радеlш, MellY ТИЧ , онако исто 

н: ао 11 Ma.ilO ч;t е, дол аsи се до овог праВ ЈТ"l а : 

Да би се одре,l'ца Функција П, што оод говара датим 

ј едначинама (ј ј :\1, о'р еба прву од тих је , \I r аЧlIна ПОМНО

ЖИТИ са (д, 11 . ДР У Г'У с а Сд 1 " и Т. Д. сабр а'l'! 1 тако помно

жене ј едначин", у двојити скуп ЧАаНОR а првог степена 
". .-' . . . 

ПО 1f3ВОДШla (д, па АеВОЈ страни тако ,\ООИЈене Ј една-

Чllне , па Ье доnrrјени. резултат лредста.В.ьати израз 2П . 

• 
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IV Прнмењене н 
, 

ннертне тежње у Једначннама 
, 

ПОЈаве, 

Над су једн а'IJlНС ПОЈаве дате неп()сре,\JlО за при

'hoHlpHII СНСТС}Ј У о f) .НПiУ 

dv, , = Х, 
dt 

, 

иэра:Ј 

- k 
1 

lIpeACTanma инеfJЦllЈУ е..-1е~·lепта t\ а ll:1ра.:: .\ј тоталну 

компоненту приме њенпх (активних 11 peal~TIIJllIIlX j 'l'ежња 

у пранцу OV
j

, 

;\КО C~· ЈеДII; I ЧI I Н I; н оја.ве дате у об .;lllН' \" 

G, (i 1 2 ", П, " , 

"1-1 аl\О с е, на НОЈII ()II.IO начин, зна ( Н, пр. I!р е '\lа ш:~раэу 

,ВJlРТУС,IНОI ' радај , JlЛIl се пре'l'по ст аВ ,Ыl да 

G G .. , G 
I 1 " 

прелстанљаЈУ Qдгивнрајуhе тоталне l\O:-'Ш О Н l' НТС приме

ље НII Х тежња. у нрнuцнм:а 

, , oq 
" 

1JPII крстању ФН l'У [НtТИВНС таЧ~iе с и сте:\f<.t (ql ... q"l у 

{)дгопарајуliсм од Т IIХ праваца, 1131' ''3 Ioе Ф JI " ра'l'И У,.,О I')' 

'i>УНlщије в, а И 3ј.Ј";; 1I G, у.логе Фующија Q, Лр реll-ОВ О 1' 
ЈНtНОННЧI-IОГ тина. У 'l'анвом случај у иаР(l ;ј 

13 ' 
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представ,ьа одговарају"У TOTa"IНY Iюмпоненту КОМПАекса , 
I1неРТRИХ тежња у правцу oQi при кретању Фигура-

тивне таЧl< С у томе правцу . 

Тако II СТО , ако су једначнне пој аве дате у облику 

дП 
д "F. q. ' 

и ако се зна, или претпостав.ь а, Аа 

F F ... F 
l :! 11 

предс'гав.ь ај у ['оре поменуте тоталне Ј()ыпоненте, ТII "е· 

израз и играт!! УАоге Функција Qi, а израз П УАОГУ Функ
ције S Арреll-овог каноничног типа . I [з раз 

дП 

предстаВ.ЫI , тада, OAroBapajyr,y TOTa.IНY "омпонеllТУ 

инертних тса<ња у правцу oQi, при кретању ФигураТIIвне 

тачке система у томе правцу. 

Дешава се, да у састав иара;] а 

г)ф 

дq' 
односио 

у ј еднаЧИН <l.\fа. појаве , св едене на AppC Il-ов каноннчни 

ТИП, улазе I\ДО Ч.1анови и звес.ни нзра :ш са нарочитим 

ИОНI{ретним значењем, као "И зраs н нарочитих тежља 

са одре ljеним фUЗU'<1шAt значење~l , а:Ја које је од 'ин

тереса знат]] да АИ се И>lај у сма 'рр ат " као примењене 

(активне и.ш рсактивне) ИАИ као ИИGРТИС тежње. 

Питање ј е и. пр. од интереса пр" ОАреАби знака 

ноји у изве с !!!!" сумњивим САучај еЈЈ !!м а, прн Формирању 

јеАначина појаве, треба придати Ј<акв ој познатој тежњи, 

над се зна да она треба Аа Фигуриш е нао сабирак у 
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Ka, ,,UO;\'l e одре~е Il О:\ 1 КО "lплексу тежња. Нено l)о ње рачуна 

u том е, да .Н' се 11. пр. извесне ИНДУКЦlI о н е е,'l е итро

.\IOTopHe с иле 11 \ I ;Ч У с:иатрати l\.ао UК I.' II НЈЮ еНАе IIAII 

ка.о с: нде инерц иј е, УЧИНИЛU ј е Аа су (,ј(ј у Jl р н :иснама. 11 

рааВllјању Неlш l lоltz - оuс теор иј е ИIIДУ Ј'ОllаЈШХ струја 

ЧИНИ ,, ] е грешке у ;нта Ц Н;\,Ш , а ове ДОВОДll.НЈ ~,\ O llогреШНIIХ 

ре аУ .1'l' ата Ј ). 

ОД не :'II aJЬ el' је интереса пнтu.њс и :Ја U;uза чм.о схва

та,ње извесних :\1:Јтсма'1'ИЧRИХ ф 1:.t lНl'l' й \О. j\l(·\i.! НИ3~IУ по-
о • 

јаве, Дешана се, да је JIзвссна "ој ед " 11 0(: '1', "јЈЈЈ >!)щији 

e Il .la једне одрс tЈ('нс ВРСТО , l ',HMQ тано ,·f>И.~I!Ч lШ .схват-
• 

. LIIВH. , а. к о се ове i.I С II}IlI.1ирај у CII J1a.Ma I l lIeJ.' l l l lJe 11 l:.\.U<1TC 
. , 

1-\аО та Ј'ШС ':/ TCl1}J 11.J1I lЮјаве. 

УОЧ IП1 0, на о " IHl.:\1 CP, j CALL H MarHCTlIl1 III)Л Ј> 11 јед н у 

тачну .\! у 06 .,-1<.1с· ТII љеговог МаГllеТНО I ' ! НЈ .] , а, у Н.ОЈОЈ 

П О.l и эази ва ЈlапlI.':Т Н У ННАУ Ш.l,IIЈ У 

предстCtв , :uсну но врапцу, пе ... lll

ЧllНН ЈЈ C;\I1IC.·I Y Ul' la0 POM В. Пре '1'

I1 ()()'l'~~ BIOI O да !{lJli .. : тачк:' 1\1 лро

,,1[131'1 У II CTO Bpei\IP f '.1f' bleHaT ("['РУЈе, 

JlР L',Ј.С'l'D..я. r. е н He l; T ()ГJO~,1 ds, :\КО ј е i 

ј ач tl Нн, те струје. llондеРОМО'l'орна 

С II..! а. у '1'(j:\I C C .. IC'.\ICIl'I'Y предстан 

. LCH a Ј е BC 1\TOPCI :;I I ~'l ПРОАУК'Г():\[ 

f=ild8B] 

в 
C,l.2 1 . 

а, 
• 

• 

f 

ШТU :~ н й. ЧIl ) да Ј е та ' ~ 1I ... 1a управна lIa p ;·II:] 1I1 и е l-i'Гора 

В 11 cls, '1' . ј . н а ,"' [J.E HII IlIТO н рола:.НI IСрО :1 :\ 1 :1.г н еТ IIJI ПОЛ 

11 e.le " e ll aT СТР УЈе. 

Н·а IIflBII пог .. 1С г\ ll eOM<l ј е тешно Ф I 13 Н'I1\. Н (~ x.u aTHTH 

еГ:::Ј1 С-ТС НЦlJј У ОlJ ~I I;:В(' ј едне С IJ .iш:1 о r. TOl' U , ШТО она по-

Т lIч е од II ;5UЈ1UНШ I О !' .\I;tI'НСТИОГ 

HeOCTBap.UlIВ; ~" с ТOl'а, штu 

П ОАа КОЈ' " Ј' С \' реалности , . , 

она Hl1j e У l lраL3 .ьена ДУЖ 
. ' 

1) Е, СЩ'\'аlI 0 : r;~I,~I'tril·it6 dс(lпit е rlc I '(jxperiell'~ c (SCll;lntia );; 19) р. 

-19.- 50. 
13' 
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праве што везује пол и елеменат, веЬ је управна на 

тој правој; ;3" што се реакција елемента струје на пол 
не врши у Тi1ЧЮl М, У којој се врши акција пола, веn 

на самоме поду, па према томе аНЦИЈа и реакција не 
. . 

леже у иетОЈ право]. 

Међу ТИМ такву једну силу лако је ехватити, ако 

се она аСИМИ.шра једној нарочитој ВРСТlI Jlнертних сила: 

сложеној цептрифугалној сили. И одиста, кад се мате

ријална таЧIШ "асе т креnе у једноме систему, који 

је и сам Hpei-Ie, и то рела1'ИВНО:М БРЈИНОi\'1 V
r 
према том 

систему, и ана сам систем изврши ротаЦИЈУ представ

.љену B8HTOPU}1 W, САожена цеНТРИФјТ;'ј,.lна СИАа~ НОЈа 

делује на матсрпјалну тачку, има!,е за израз 

р = 2т [v, W,J 

Ано се, ,\~Ш:.lе) елеменат СТРУЈе [ls асимилира B8I{-
•• • 

тору орзине Једне матерlIЈалне тачке масе 

• , 
т=-

:2 
-

а маГН8'1'На се индунција В аСИМНЛIIра вектору рота-

" ције, 'ГО ће на ову ФИКТИВНУ матерпја.mу тачну, I-юја 

се "репе БР311НО" ds у једноме спстему ';оји и сам врши 
тренутну ротацнју В, деловати једна цеНТЈ1lIФугална сила 

i [ds ВЈ 

НОЈа Је по IIравцу, веЛИЧИНII п Сl\IИСЛУ еквивалентна 

пондеромоторној сили. 

Нао што ее, дакле, види a1-lО се e.teГCTpOMaZ1ieTHa 

сила асимu..tuра једној од сила uнерчnје, а uонаосоо 

једној чеН1'РИФ!lгалној си..<и, њени елеыен1'И: ве..<ичина, 

uравач и сыиеао UОС1'ају физички раЗУ.\l.ъиви, 

Такве су .. rCTe аСИМИJlације !\оlогуlјЈГС и за eJleK

тродинамичкс силе, које се, према i'lIО,\ерним :идејама, 

не разликују од слеRтромагнетних СИ,1а. Оне се могу 
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распростртн и на rЮlе МЩЋетне СИ.А е. Н;:,О ,ото Ј е по

з нат о, ['ИРО С l(о rr непрестано тети да ор"јентише своју 

О СО.Rину обртаља лара.lе.;1Н О ОСОllИНИ 8~.\I. -I- ,e. ИСТО тан:о 

магнет ТСЖИ да (Ј [ЈЈ[јентише своју UСОВ ИI1У \lатн е'1' l-н~ања 

пара.1 е.'1 НО ма"IНПIЮi\-( пољу у номе ј е . ПТтн. ВI-Iш е, спрш\ 

што oApet}yj e ту оријентацију, им" )' or.a.\Ba CA)" laja 
један ИСТ]Ј анаЛ I I']' II Ч I-Ш н а р ав : он ј е I1ре ,.џ:та в.ье н ори

јентисаНII~I п,э,}Ј:1Је логра:МО l\1 нонструиеанн~r ПО~I оhу два 

одговарајУћа Beli'ropa: ротациј е seM,b U " р(, таЦЈЈј С г"ро

t ~ ОП tl. са ј едне с:г рапе , магн е 'ГИОI' I10.bft. 11 ОС ОВlIII С маг

н е'l'И С(1.ња са дp~Te етран е. 

На тај н аЧIIН .:\Iагн стн е, Н.ао и €. l е нтr-НН,IШ ' l!етпе и 

елек'ГроДинамич!',;с с иле , п а и ИНДУКЦИ ОН(' L'.I CHTpOMO

тоrие СИАе , :\IOI'Y се аС ИМИЈ1ирати сил а.~l а 1l l l ер r~ИЈ е и та 

аСIlмн.лаЦИЈа ЧIНIII ФI- ! 3НЧИИ схваТ.ЂИПИ),-I l"}-\ t ~ љ и х()uе 0(;0-

бине, нао и п ојС'динuстн начина н .. и хоне анциј е. Lap
Ј асе -ов ;iaKOH ;HL C'.lel''l'poMa.rHeTHC CJlJe 11\1;1 се , тада, 

схпа'НIТН као lIа [Ј (Ј ЧI-IТlI оБЛ IIR Corioli :::;-oue 'I' еорсме у 

Ј{ин с ма:ГI1ЦИ. 

V. Редукција једначина неколиких конкретних 
појава на Appell-ов канонични тип. 

l' Кретаље ч врстог те.llа ОКО једне УТВР9ене тачке, кад 
4--'е н а НООРДИН(}.Т lIе о еов ине узму гдавне 0(:.8 ннсрцнје 

З8. ту таЧltУ , С Ј НЈ,\1! се на Еltlег-ов е ,јсднаЧIIНС 

( 115) 

гдс еу 

_-tp' + (С-В) qr = L 

13q' + (А- С) тр = .\Т 

( 'г' + !В-А; pq = N 

р , Ч , r }{ О~IП()Ј l ентс тренутне ротаЦilЈе , \уж ТlO~ieHY 

тtJX ltООР.lняаТН l l :\ ()COHIIHa ; 

А., В Ј С МОМС II 'ГJI инерциј е тела Jlpe.\li1 T!I~f осоuивама; 

L, 1\1, N c)~~l e ыомената датих а}{'I ' ј1ВНЈIХ сид а npe1t-Ia 

ИСТИМ ОСОБинама. 
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у "IQге IIзраза Q" Q, Q. играју " оменти L, М, N, 
Множеhи Аеиу страну прве од јеДН:tЧlIна (115) са р', 
другу са q' , тре1ч са т' , сабир"јуЬи 11'( и удвајајуlш 

ЧА анове првог степена по р', q', 1' ~ на.Нt:~ и се да УЛОГУ 

функције е I!ГР" функција 

в = ~ [Ар" + Bq"+Ct"+ 2(C-В) qTp' +2t.4-Cj Tpq'+ 

+ 2 (В-А) pqT'] 

таl<О , да ЈеДll а ЧlIне кретања добијају оБА "" 

об 
=L 

др' 

д е 
= J'W 

дq' 

де 
=N 

дт' 

IIHepTH e тс ;.нње у праuцу ор , ач , 01' Ј ес)' 

- Ар' н (В- С) qr 

- Bq' И (С-А) тр 

- Ст' и (А-В) рч 

2 о Н:инетички ток завиони! симу ./lтаних хемиски! реак

ција т, ј. реа"ција које се у једио Н[1е"е дсшавају у 

једној истој С\Н'ШI! И имају једно или Bllllle эајеДНИЧНIIХ 
аКТllВНИХ теЈЈа . "Гакав би н. пр. САучај ()11О кад е е једно 

ВАН Rише aRTllU ll11 X теАа троше у AileMa ра3.11ИЧНIIМ 

реанцијама у ",: тој смеш и, им! над којil од продуката 

ступа у реaIЩilју са којнм од аКТ!ШШI '( тела, чијом 

акцијом он пос таје , И./lИ кад ПРОдУКЈ'!! ч с l)'собном ре

акцијом регенеришу ној е ОД првоБИТНllХ аRТИВНИХ тела 

11 Т . д. ПОСТУililО мењање НОАИЧllне ПРО.Ј.)'ката у ток)' 
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. , 
НIIХ ЈсднаЧЈ[на ()o.lIIRa 

d('i = х 
dt ' 

где су (Јј КОНЦСIПјНlЦII.Је 

ције, ~\ непосг)(;,~не 

смеше по ЈЈ!)(Џ\'I,ТУ S. ј)еак-. . , 
трансфо јЈ:\Iнторске тсњње прим€--

љене па е.18.мептс S. НОЈ8 еу, IIрема UСШЈLШlI\Т заНОЮI:\lа ,. 
Хс:.lllј С' п8 RllП8ТПТ-U: Ј IIра п ОРЦII OHa.IHC [{О [Ј I ~C нтр ац IlЈ а:\Iа 

с"\п~urе IЮ оним Lll-\ТIШНI!:\I Te.IHMa, ШТО cy,\P,'lyjy У ре

ЯНUПЈII при ФОР.:lIЩЈаљу прод;унта Sj' 
i)Й.Ј.ржrrмо LT~ ПРII.:Ilера paДlI~ на. L:леЦlfЈit.lНО:Ы слу-

чај)' "Кад је дата Џl'аЕцнја еа· две аКТlIвне T8 1IHQC'l'1I L L' , 
s . Прст[юеТ<-lRII\lО да 

'" 
Mct)y геЧНОt.:ТII L II јс,Ј.НС нове ТСЧНО(~,'I'1[ Т :-\(јива у НСТО 

. . . . 
BPC),I(-'~ 1I ~' нето.! ('\IL'!ЈШ, ееН.ундарна pe(ll-\ЈЈ,ll.lа НОЈа даЈе 

ПРUДУI-Lте R , ..... П,., тан(), .,а се течност L симултано 
'ТРОПIll и У peaHrtrrjrr (I.J/) и У реаhЦlIјlТ ,"[ L;. Покu еу 

а, а', Ь ПРН(ЈГ;IlТНС I{О.lИЧIIне теЧIIuстrl [~. L' Т 

. 1/ VTf),HтrCHP RО.IНЧIIне теЧlЈОСТ!I [_ Ш·.\. ПIЈО-
с tn ~ 

лукте 8 •... Stn ;;:.l лрсыt: t,; 

z , .. ZIl утроШСНt: t\О.,IИЧlllIС течн()(',тн ( rra ПРОДУRте 

R, ... R" на вреш' [. 

13аријацијt: !,(),]!IЧИЈlа У . II Х. У T{)K'i' 
1 1 ~ ,Ј 

рса}\ЩIЈС I'сгу-

С)' ,J.UC:\l'l ,\IIФереНЦИЈа,lНIНI ЈU.L\наЧ!IIl;\:\Iа 

cly, 

,/t 

дz, 

dt 

= С, (а - ау, - {3z,) (а' - а'у,! 

q {' , 
(;2 ((1 - ау 1 - (-IZI) (Ь - ~ z 1) 

1I СПСТ8:\'IOI\1 ЈеднаtIШШ псва ПРВt: врсте 

У . ~ k.y (i , " 2 3 ... тј , , 

23·"rI)· , , 

.~ 

UО.IИI\i1 
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где су 

С, С, «, R, а', R', k. h. ,,(-1 (-1 1, ) 

стални броје в !! ' ), Улогу компонената Q, и Q, активних 
тежља играј у, данл е, трансформатске тежње чије еу 

ве.lичине 

Q, = С, (а - ау, - рх,) (а ' - (Х ' у ,) 

Q, =., С, (а - ау, - {Јх, l (Ь - (J'z ,) 

а у.lOгу функцтrј е fJ израз 

fJ = ~ (у ' ,' + х',' ) 

'~a}\o , да се јС,Ј.I1 ачине могу написати у облику 

дВ 
д ' = Q, 
у, 

дВ 
dz' = Q, , 

Инертне су тежње у правцима оу, и OZ, дате са.>lИМ . , 
изводима УI и Z '" 

3 о :Ме~уообна акција систека иепокретних струја. Нека 

је дат систе" од п непокретних струја Ј<оје се међу

собно индукују н нека су 

Е .. . Е , " 
електромоторне С НАе електричног ивнора (н. пр. елек

тричне батерије ) , које се нала8е у саставу посматраних 

п електричних кола ; 

R '" R , " 
електрични отпор" проводника; М;, коеФИЦll ентн меl)у

собне индукциј е i-Te и k-Te струје , тако да М;, пред-

1) Мих . ПеТРОВII},: ПРИАОЭИ ХемијСЕој n'ивеlЯЦИ Гл ас (Ј. 1, . АхаА. ~7. 

с Тр. 224.). 
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ставља ИНДУКЦIIОНИ Флукс који пролази 1<[103 i-TO еАек
трпчно коло, кад кроз п-ТО коло пролази ('I pyja јачине 
п = + 1. Тај коеФIЩlfенат зависи једино ()д облика 

слине КОЈУ 

погодбу 

, . 
оора::::(Ј С скуп ова Ава кола и ЈиДОВОЈЬава 

На послетк у н е н:а су 

L ... L , " 

коеФllЦиенти а)'т о-нндукције сваке од п струја . 

Промене Ј аЧlIне струја i, ... i" биh е , " "о што Је 

познато, реГУЈlи е ане системом СИМУJlтаннх ,lJlфереНЦII-
. . 
РАНИХ ЈеднаЧИНf1 

(116) 

L, i', + М" i', + ... М, • " 1 

L 1 i':} + М2Ј i ' l + ... M'lU 
. , 
t 

" 

" 

= Е, - Н , i , 

= Е, - Н, i, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . 
r ., + ,,' ., + м ., Е Н' .. 1 lУј 1 • • • 1. = - t 
"" ,, 1 I o>,d-I n-I п " " 

Количине Е, ... Е" на десној страни представљају 

активне СИАе, прюrењене непосредно на варllјације ј"

чина струја; иэра:ш - Н, i , ... - R" i" представљају ре- . 
. . 

активну контра - еАектромоторну силу, НОЈа Је увек 

по СМ"';ЛУ супрот!!а СМИСАУ струје, а која је , 110 начину 
акције и GI<AOnY и зраза што је предстаВ.t, iI , "налог" 

отпорни м мехаЮI'II \ Иl\1 силама пропорциона.lIlИl\l БРЗll

нама и која је и:зра~ .тоцlе-овог ефекта пр!! nроласку 

СТРУЈе I<рОЭ елеюр,I,IНО коло. 

У.lOге Фуикциј а Q, играју Jlзрази 

Е, - Н, i, 

Према раније" 'ynycTBY иа.,ази се да у , шгу Функ

ције f) у проблему IIгра Функција дефинисан" обрасцем 

2 f) = 1: [" i'~' + 21: м" i', i'b 
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тако, да се Ј ~ , \нач ине појаве MO I~Y на1l 1l ( 'аТII у 06.-1 111\)" 

дб 
д ., = Q, 

1 • 

• • • • • • • • • 

дб 
дi ' = Q" 

" 
ТОТ<1лне Ii:О.\НIонеите СНАа ИIIе рЦllЈе у пра.ВЦlIм а 

. " 
011 ... 0111 Ј есу 

д f) _ / ' + м ., + ... + \' дГ - ., 1 1. " 1'1 '1 :t 1 :l 1" 

. , , 
" 

• 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
д б 
дi' 

" 

/ ., + м ., + ,., ., = , 1 1.' • • 1 1'Ј 1 
1 " . "1 I + ",,,_ 1 "-I 

Међутим 1I . .: р а:Ј - L, ј" представља е.Ј <' "ТјЈОМОТОРНУ 
. .' 

('. IJ ДУ ШТО пrОИ: ;~Нt3И од аУТО-ИНДУКЦИЈе C1'l)~;Je 1 .. , а израз 

- ;\{" i', електромоторну С I1ЛУ што прои: : .Ј<:tЭН од Me~)y

со()не индукције струја i, и i,. Све со '1' <; врсте сила 

И}НLју , дакл е, ("'. :\lнтра'l'И као инертне теЖ II .(ј у појавама . 

4" Варијаци:је струја у похреТIIИИ дво-дииеНЗИОllaJlIlИ:И про

воДницииа, ВратшlО се раније наведеном " 1 "Јм е ру модп

Ф!l1шција е.IJентр ' I'IНОГ стања при обртању Вагlо\у-љевог 

точна (с'гр. 139) 11 У"МIIМО за деСНРИПТIIDllС е., е менте ја

ЧlIн е i 1 I1 i 1 струја , 011'0 при оБР'1'ању TOtlJ{a ПРОА а:1~ 

НРОВ I<ОАа С . 11 С" 11 угао ротације О , који ће се ра

чунати као ПОЗIIтиваН ј у тригономеТРll С RО .\ 1 С ИIl СЛУ, аа 

пос-матрача К Ојl! бн стајао у продун{е њу С,! ОСОВ lIне 

'fO'IJ{CL (сл. 20 ). 
Нека е.у 

• 

( Н., R,J, (L" L,I, {Е., Е,Ј 

е .i ектри'fНН отпr~ј.ЈIIЈ коеФIlЦllенти aYTO-IIIЏ~' I\ Ц Ilј е и [\. }\

ТII8не е.1.ен.тромоторнс (' IJ.t1e IJ.lТО караН: 'l' ериrrl У !\(ЈАа C1 11 C'l: 

Q. = Е, - Н, i, и Q, = Е, - R, ј, 
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тоталне номпоненте активних и реаКТlIВНПХ 8Л8RТРО

моторнпх сила; 

Ј ~'IOMeHa'Г инерције тачна; 

Q 'IOменат \Iеханичке силе Х при об[I'lЋЊУ точка' 
• • 

к један RоеФIIЦП8нат ШТО зависи ИС'l;.Ј-,УЧИВО ОД 

геО:\I8ТРIIСRПХ otJ,ll1Ha и димензија СИСТ8.УIН. 11 :који остаје 

СТRЛНII у 'Ј'ОI{)' 1]().J:lllC; 

d(} 
6}= 

dt 

УГАовна брsина '!'(,)'l1tR. 

ЈеднаЧIlНС 11(: 1l0јаве БИ'1'И 1 ) 

.Ј6}' Ki, i, = Q 

- K6}i, = Q, 

L'l.i''l. = Q1. 

Улогу ФУНfЩil.l8 f) игра ФУНКЦlIЈа 

. . 
и Једначине ПОЈ;i ве .\IOгу се написаТII у 

lIнертне еу тет.ље 

дВ 
д6}' 

дВ 

Q 

Q, 

Q, 

-

~ 

()( 1,1 (!Ity 
• 

1 о центриФ~та.нra СИJlа Ј6)' при обрта!!,у точка" • 
"' е ..., еЛ8КТРОМ:Lгпетне инертне СИА 

и - К6} i , 
1) CarvaJlo: Јос. I'it. р. 80. 
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5' МаJlе ООЦИJlацијв похретних оистема аха отаБИJlПОГ 

равнотежпог ПОJlожаја. Нека је дат какав механички си

стем са непроменљивим везама и неЈ<а је он под ути

цајем сила «ој е деривирају из једног потенцијала- И. ј 

Нека су 

q,q,"'q, 

параметри што деФинишу положаЈ система, изабрани 

тако, да су сви равни нули кад ј е си стем у своме по

. .ажају О стабилне равнотеже. Тако се исто уве" може 

претпоставити да је за тај положај и ФУНlщија И равна 

НУЛИ, пошто она садржи једну ПРОИ3RО.ьну адитивну 

константу . 

Помереи врло мало из тога ПОJlожај а И остављен 

сам себи , си стем ће почети осциловати 0](0 положаја О 
и осцилације !.е бити регулисане познатим системом k 
линеарних Једпачина другог реда 

. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 

+ ... +а q"=A 1111... , 

где Је у општ~ 

и где су аи и Ь ,ј сталие количине и а и = aJi" l{оеФи

циенти аи заВll се само од система а Ь;ј од сила RОјима 

је он ИЗ.llожен: ови последњи ФИГУРI!ШУ у потенци

ЈаЛУ И на такав на.чин ... а је 

СКУП оних Ч.llанова у Функцији И, који имају осетног 

утицаја на ток кретања, тако, да се И у првој апрок

симацији може идентиФиковати са и,. 
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Пошто је тад" 

дИ =А 
дч, ' 

ТО н а раз А, игра у.lOгу тежње t2,. ФУНlщија l, e S Арреll
ОВОГ ~аНОRИЧНОГ типа бити облина 

!! Једначине кретања добијају каНОНИ'lан ТиП 

Уочи~lO , као одр в,)снији коНкретан nrHBlclJ, 

Једн е хомогене т е нше полуге ЛВ дужине 111., 
кретање -ооешене 

ЈеДНШl I<он цем д~'жине 0.---------,--- -----
0.4. = 1 о YTBp l)eH \' та'[

ку О !1 пр и с иљене да 

се "реће само \' н е р

ТИЈ\аЛНОЈ раВНII ."Соу. 

Положај је eJI (:T e Ma 

у сваЈ\ОМ l'peH)"I' ''~; од

pet)eH вродности "а у г
х 

.>ов а () и ср које '! ИН!! 

вертш;;ма ОХ са "рав- ' 

в 
( . , , ' )') v .. ,. _. ~. 

ЦН:\I а кон ца JI П О,'Iуге. Те су вредно с ти, ~ . осталом, 

ранн е нули у Рi.l Вfютежном ПОJlожају ПОЛ~"f' еl тако да 

еле:\i енти () 1-1 g; l lРрај у ~rлоге елемен н.'l' :\ q I 11 q1. при 

ПО (;~ l атраном нрст;нъ у. 

Вариј ације "!' тих елемената регулисане системом 
, , 

двеЈУ Једна' ,!!на ц'угог реда 

l' О" + alcp" = - glO 

{l 11 

3 "СР + 10" = - gcp 
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Улогу Фушщије S игра ФУНlщија 

28 = l' О'" + ~ а' <р'" + 2 а{О" <р" 

а улога ИЗ[Јааа Q, и Q, изрази 

Q, ---;- - glO 

Q, = - ga'f! 

тан.о, да се .Јсдначине нретања по.1уге :MOI'Y написати 

у облику 

<JS 
дО" 

Q, 

<JS 
iJ'f!" = Q, 

н.Оlнпонентс Ilнертних тежњи еу 

)' правцу О: l' О" + al'f" 

у правцу 
4211 [" 

<п' - а 'р + а () 
Т' 3 

• • 
аКЦИЈа сиотема покретних СТРУЈа, Некаје 

да'!' еИС'rеl\I о), два еJlектрична .кола С'I fI С2 од којих , 
је једно н. пр. С, lIокретно и крет,е се траПСJIаторно у 

једном датом Ilранцу. Струје, које буду ПјЈо.Јазиле кроз 

та иола, индуноваiIе се и саме с0601\Ј п :неl)ус06но и ме

њаће се по ја чrШII у току времена. 

Узмимо за деснриптивне елементе нојаве јачине 

струја i , и i 2 i! елеменат Х, који деФ1ЈI-IlIПЈе геомеТРII

сюr положај КО.lа С, у једноме ма коме тренутку. Не[(а 

су R, 1/ R" L, 11 L, отпори и коеФИЦl/еНТII ауто-пндук
ције у Rо.лима: l\1

12 
RоеФIlциенти њихове \ll'l)У~собне IIН

дукције, Х механичка СIIJIа која проиэводи кретање 
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КО,Ш С,; Q, и Q"! компоненте активних Il реакl'ИВ.НИХ 

е . I 8КТрИЧНИХ СИ,Нl у RОЛИ~lа) тако, да Је 

Q,=E, - R, i, 

Q, = Е, - R, i, 

где еу Е 1 II Е2 ан:т и вне еАентромоторне С r! ,Џ~ у колима 

(Н . п р. е.lеЈ<тршют()рн е силе електричних e.leMeHaTa), а 

-R , i
l 

11 - R
2 
i~ јЈсакгивне) kohtpa-елеRТРО .\Iоторне сил.е, 

m ;-.rехаНИЧf>.а маса, av брзина кретања ПОКfJl'ПЮГ кола С" 

КоефициеНТII L ] и L
1 
су стални у ТО ! \ У појаве, а 

косФицвенат с е }!12 меља кретањем кола ( '1 и заВIIСIf 

непоср едно од l ' соме 'гриског елемента Х, ('1, прено овога, 

II то само пре Ј\О њега, посредно и од Bpe :l leHa t. 

Ilајава је реrулисана системом Max\\'c ll- ових јед

наЧ ll на 

, dИ".. v 
mv - dx 21 11 = А 

i 11 7) , 
d 

dt (L, i, + м" i,!=Q , 

(/ 
Ј! (М" i , + L , i,J= Q, 

"ОЈе СУ V ра:Ј IШЈ8НО.м облику • • 
тх" + N= X 

L , Ц , " + М" q, " + р= Q, 

L, q., " + М" q, " + Н= Q, 

Г,1.~ q, lJ q1 представљаЈУ ко.личине елеНТР IIIЏl'l'ета, као 

тота.,lнтета еЛ (' ,\Јената i
l 

и i 1 И где је , liP ;LTKohe рад и, 

(;'l' a13 ,LCH O 

,, -
1. V - -

_ ЈМ" i i = _ dM" 
clx 1 % сlх Ч ' 

I dJl t 'l , 
р= q х , с/х 

11 ,ЈМ" , 
. = q, dx х 

4, 
, 
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тако да су N , Р ј[ Н Функциј е ПРО'I~НЉ[[ВИХ 

у ,югу ф)'ШЩИЈе 8 игра Функциј а 

28 ,,' + L ", + 2М " " = тХ I q, 12 ql q-z. + + Nx" + 
+ Pq," +H q," 

тано , да СЕ' једначнне појаве могу напис.ати у облику 

д8 
=Х 

д " , х 

д8 = Q, 
дqј" 

д8 = Q, 
д " q, 

ФУНКЦJlј ,' l је 28, као што се ВИДИ , : ' ,() "р два израза: 

1 "' + L ''' + 2~1 " " "" . q. 2 q2 1 1:!Q , q"! 

к ој и није Нl1шта ДРУГО, до 

је НОАО С1 непонр е'l'НО} и 

,, '! + N " П1Х х 

ФУНlщпја ,?8 :Ја случаЈ кад 

+ Pq ," + llq ," 

НОЈИ ПРОИ;Ј.НtЈИ од покретљивости T Q L'a кола. 

Инертн t.: 'I'ежње представљене су: 

1 о изра :Ј() )I 

-'}nх 
I . 2-

који преДСl'аU. I .а мехаНIIЧКУ ииеР Цliј у пu "ретног кола С , ; 

20 иsр а.:;ом 

• 

~'I (t . 1"1' . 

d - " 1, 
Х -

I< оји преде'ган . Ј,а Аmреге-ову елеКТРО -}Ј al'не 'l'НУ силу; 
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3" изразима 

- d~ (L, i, + М" i,) • 

[[~ (L, i, + м" i,J 

који представљај у индуковане елек'громо'Горне силе у 

колима С, и С,. 

7' :М:е~уообна акција систе)(а струја при деформацији 

ПРОJlодника. ПреТlI оставимо , вративши се н а пример УЈ, 

не да је КО..-1 0 () , покретна и неПРОћ~еНЛ~IIНОГ об.1.I1ка, 

као у томе ПРЮI ОР У, већ да му се у ТОН )' пој аве по

ступно мења и l' с !.):о.1етриски облик и то п. пр. на овај 

начин: један део ](О.lа D непрестано задржаu" свој прво-

битни оБА ин, 0 1'В (l рено је 

и продужава с " у две 

тице а и {Ј ; ј еда н но- D 
нретнн ПРОВОДfIlll' .4В , 

креhуhи се транслаторно 

II параЈ1еЈЈ.НО жиц:Ot,\lа а и 
(ј , затвара ИОА О Нр II томе 

кретању. Начин 1[" ноји 

~_--гB,--__ p 

с. 

г--г---сс 
А 

,-, ;)'-' 
\ .. :.1. .... . .> . 

l,e се мењати ј а' liIне струја у КО,lИма С, 11 с, биЬе из

мењен ТОМ МОДIlФIIнацијом: .на овај начин. 

3адржимо Сн а 0значавања И3 раније г примера Ј, 

имају!>и на уму , \ rl Ci1iI т и х пр~дстављају масу. и ко

ординату покретно г проводюша .4В, а Х "еханичку силу 

која производи I'ретање тога провоДн!!ка. О сим тога, 

IJ коеФlщиеити ауто-индукције L. и L, бll l , ~ ',ад про

менљиви у току нојаве, због ]{ретања ПрОllодника АБ, 

11 то Ье, као и l~ оеФнциенат 1\11'.1 заВИСПТIl непосредно , 
од координате х, а преко ове посредно 11 0, \ времена t. 

Појава је р е l'у.llIсана системом Мапvе ll-ОВI1Х јед-

начина 

14 
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:1 (L. i. + Ми џ = Q. 

:1 (L, i, + М" i,! = Q, 

или у райв иј епю[ об.шку 

тх
Ј Ј + А = Х 

Т. , ч," + М" ч, " + в = Q, 

Т., q" + М" ч," + с = Q, 

где је. краткоl;с ради стављено 

1 (dL, " 2М ' ') А = - 2" dx Ч, + "ч, q, 

D _ (dL, '+ dM" .) , 
- dx Ч. dx q, х 

(: = (dL, '+ dM" ') х' . dx Ч, dx q. 

тако да су А , П , С Функције промен.ЬИВIIХ х , х', ч,' q," 
у .IIугу ФУfIlщнје S игра Функција 

2S - т оо, + L q ,,' + L q оо , + 2!! q" q " + Ах" + - х I I " 1 ! 11 I . " 

+ Bq," + Сч," 
тако, да се једначине ПОЈ ав е могу наппсати у облику 

дS 
--;--0;;- = х 
дх" 

дS 
дq," = Q, 

дS 
дч," = Q, 
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Функција 28 ј е , I;ао ШТО се види, збир два израза: 

ноји представља ту функцију за случај ћ'Џ Ј е НО.llО С 

непокретно и непро .\] (:НЈЬИВОГ облика, и 

m.t.' " + Ах" + Bq," + Cq," 

који ПРОИЗ.llа311 ид геометрисне деФормаЦIIЈ С НО.llа С, 

ИнеРl'не су тежње , представљене овим изразима: 

l' и зразом 

m " - х 

НОЈИ представља "еханичну инерЦИЈУ проводнина АН 

при љегово" трап с.rаторном нретању; 

2 0 иараЭО11 

ноји представља АI11 рсге-ову е.llектромагне'шу СП.llУ; 

з ' изразим« 

d L' + i\I ,' ) - dt ( I 1 l 1 1'1 1"} 

-':! (L, i, + и" iJ 

!;оји представљају нндуктивне еАеКТРО,ЈОТ (Ј ј>не СИJlе у 

НОJlима СЈ и C'l0 
8' Ме~уообна акција струја и ]{arne'l'{\. l\ aд се једно 

' еJlентрично нол о С , поступно приБJlижава н аl;воме маг

нету, ИJlН удаљан а од њега, мењаће се ПОСТ \' llНО у тону 

тога нретања и ј аЧllн а струје у колу С" Претпоставимо 

да је магнет пеР:lltl l1 е птан. Поље , произведе но ).{агиеТО1l1 , 

у опште се ни у ч е ,!у не разликује од по,ис произве

деног струјом, Са друге стране , магнетизацr rја је једна 

14· 
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. особина сами х делИћа материј е, тако да Је н. пр. маг

нетии момена ... једне игле vезултанта "омената свих 

њених де.шћil. Деобом магнетно г M O MelJ 'l' a једнога де

лиhа његовом запvешlНОМ добија се нек' , ор магнетиза

ције у томе д<'лиГ,у. Сваки магнетни дс.шћ , може се, 

према томе , аС И:МИАирати ј едноме :\lаЛО:'-1 електричном 

колу чија је раваи управна на правuу оектора магне

тизације тога ДСАИћа (Аmреге-ова хИ!тотеза) . Кад ј е 

магнет перманснтан, ја'lина струје у т",<номе КОАУ не

променљиве ј е ј ачи не. 

ПерманеIП 1.l Н ыагнет може се , да.КI С, аСИМИАиратн 

једном ФИКТII Ј: II (НI електричном КО./1 У (' .~ ној е 611 било 

l{арактерисано : 

1 о ј ачи Нl>\' i, фиктивне струје К Ој " I ;РОЗ њега про

лази и која ј Р непроменљива , ПОШТО ј е \larHeT перма
нентан ; 

20 ј еДН О)1 ФJlЈ\ТИВН О I\t ел.еКТРО .МОТОРIIОМ СИЈЮМ Е1. 

ној а се мења тан:о, каио he има'ги sa ефекат перма

нентнос'1' !о.lаГllета Т. ј. тако, да ј ачнна струје i] непре

стано остаје стална: то је хоеРЧUТU61Ш СUАа посматра

НОI' м аl'нета. 

ПримеТ l l.\1O да У КОЛУ С'1 не М() јН:С постојаТJI ни

каква реаН1'lIвна kohtpa-еА ектромоторн ;), сила - R:!. i 2, 
пошто се у МаГНСТII :ма не опажа ништа ) fl! TO би се МОГАО 

-аСИМИАира'l' И Jotll e-овом ефекту Прll "ре'l'ању струје кроз 

елентрична l-\ол а. Према томе ФИI\типrlO едектрично 

КОАО С, има П' сма'Ј'рати као кара К'l'ер исано вредношhу 

R, = о С.1еК1'!iIlЧI)ОГ отпора. 

Пошавши nд танве асимилације, УЗi\l П :'-Ю за де СRРИП~ 

тивне еАеме нте пој аве; јачине i, н i "! реаАне и ФИI(

'['ивне струј е н ге ометриску координат )' х која дефи

нише раСТОј ањс магнета од КОАа С,. 

О sначимо ј ош са Х мехаЮ!ЧR)' С IIЛ У која !'рећ е 
магнет, са v Gрэину TOl'a кретања и са Ф ф",УКС индук
ције у колу С, r< ojll ПРОI!злаsи од YT lIuaja тога магнета, 
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тако, да је RоеФJlЦllенат те индунције) ПРР\Нt опште м 

праВИАУ, деФинисClП обрасцем 

(118 ) 
ф 

М):! = ---;-
" 

према чему ће и Ф бити непосредна ФУШЩ1!Ја геоме

ТРИСl{С l{оординате Х. а преl{О ове посреЛII<"L ФУНlЩИЈа 

времена t. 
Појава је: :као ШТО је познато, реГУ.lllII~аIlа сиете-

мом једначина (117) IШ ранијег примера У\ иодеlш ра
чуна о обрасцу (118) 11 о томе, да Је у ОВО\1 САучају 

L
J 

= const. L -о ,- R, = о 

Те једнаЧJIНС тада постају 'ј . 
• 

(119) 

(120 i 

(121 ) 

тv' + К= Х 
1.,i,'+N=E,-R,i, 

d (Ф i, ) 
dt Т = Е, , 

где К 11 N имаЈУ вредности 

К= _ dФ . 
dx ~l 

N= dф v 
dx 

Приметимо, да пошто се l{оличине Ф и i, сматрају 
у проблему "ао познате, једначине (119) 11 1120) одре
ђују елементе х и i "ао ФУIIl{ције времена t, Tal{O, да 
се оне имају сматрати "ао праве једначиПl; проБАема. 

Кад су из њих, интеграцијом, одређена (Јна два еАе

мента, заменом у (121) добија се једнаЧИП<l Јюја одре
ђује l{оерцитивну СИЛУ Е, магнета, "ао Фунющју времена. 

1) Carvallo: loc. cit. р. ,17. 
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Над се једнаЧlIн е (119) и 120) напишу у облику 

т,,," + к = х . 
г "+N-E Н' ' 1 q~ - 1 - 11.1 

у.lOгу ФУНКЦIIЈе S игра функција 

2S = ,)nх ' l::!' + L
t 

q,"'t + Кх" + ]\' QJ" 

11 Ј едначин е се (11 9) и (120) могу наШ'С <1Т И у облику 

дS 
..с.-:с.. = Х 
дv' 

дS 

Компоненте сила инерције јес у: ,tехаllичка I'tнер
ци]'\ кола С, 

- m .).;" 

jf две елеК1'ро :ч аПlетне С И.Ае чије су ве .-ll{чине 

,lФ . 
dx " н 

dф , 
х 

dx 

-~-



ТРЕЋА ГЛАВА. 

ТРАНСФОРМАЦИЈА ЈЕДНАЧИНА ЗА ПОЈАВЕ СА 

ХОДОНОМНИМ СИСТЕМОМ. 

PeIlyt<Цltja једна'llll1а ~Ia Lаgгапgе-ев облик за системе слободне или са 
везама друге врсте. - Одредба и опште значеље појею! н их чланова у 

Lаgгапgе-еВIiМ јед.наЧ) I!t<l .'\\а: функuија ТЈ функције Q i УЈ м о .\\е нти модифи
кација. - Lаgгапgе-С f\С ј сдначине ;Ја неколике врсте конкретних појава. 
- ФОРl'lшрање јсднаЧ I 1I!3 за цикличне: МvНQЦНКЛИ4не, БШШl\лнчне 11 паШI
ЦИКЛИ'ше појаве. - Фор,)шрање једначина према специјаmНIМ погодбама 

које се БУIlУ имале у HI1J.ly. - Формираље једнаЧIIН<t пре .\\;) констатова
"ИМ ИЛ II преrпосrЗШЫ'ltI l М ;)lIзлогијама. - Примедба о LЩ,{ I"зпgе-евим јед
Jiачин ама за појаве Ct'l !! С ХQЛQНQМНИМ системом. - КОРС"ТI1ВНИ чланови 
таквих једнаlll1НЗ. - Lаgгапgе-еве једнацине за појаве са нехоЛOtiOМЮIМ 

снст е .\\О ,'.\ 11 веома лагаНI1М модификацијама . 

- . 
Ло сада HaUC "\C IIII оБЛИЦII ДIIФер еНЦIIј< '. lНIIХ ј една

чина важе како .; а lIOJaBe с а ХОА ОНОМНИ)I Ј т а н. О н за оне 

са н еХО.IОНОМИl1 \ 1 l: IIC;'l'8M OJ\.'f, . па бн .. !Ю да је I ' Jf CT8M сло

бодан , 6Н.1 0 да jt~ 0 11 с а везама прве Н .-1 11 ~lруге вроте. 

у С.1уч ајС13l1 ЧН) Ii.aA ј е систе м ХОЛО 1 U) .1 l<! 11 , а ПрIl ТО ).[ 

с ... tо6'од аn H~lH с а яезама друге врсте, ти м с е . ј l. lднаЧIlн ама . _. 
могу дати ј ОШ 11 раЯ НОВРСНII други ОО.'IIЩП , ';Ојll су од 

инте реса II caMII ПО с е би, и За даља ) на њима осно

вана, IIстраживања. Једна таКВ<1 траНСФО IнrаlВlј а ДОВОДИ , 

тада, ДО ј еднаЧ IlНU, II с тога оБЛlIка, :које ј е Саgl'апgе дао 

дифер е нциј а.1НII Ч ј С t~начинама АпаЛИ'Г lI .ЧН l' ).{ с хаНlIке. 
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ИСТИ облик вреди 11 з а појаве са ХОЛОНОМПI1М системом 

и са везама uрве врсте, са погодбом да се , на место 

примарног, узме сенундарни редуковани сп стем и транс

формација ПРЮf()НИ на овај, као на слободан систем. 

1. Lаgгапgе-ев облик једначина. 

Нена је 

( 122) 

дат систем 

v ... v , " 

на ноји су непосредно ,nримењене тешње 

Х1 ••• Хn 

са ноефициеНТЮl а инерције 

k ' ..• k 
, о 

ПретпостапюlO да између тоталита 

елемената (1 :'2 \. Јiостоји т = п - k вез а, таквих, да су 

ефеRтивне варијације тих то'Галитета ДСФШIИсане јед

пачнна:ма 

1(, = ", = (Ј" q', + ... + (Ј" q. + В, 
(123 ) • • о • • о о о о • • • • • • • • • • • • • о о • • • о о о О • • 

где су 

q, ... q, 

међу собом не з ависии параметр и, а (Ји и 13• Функције од 

Образујмо 

(124) 

(125 ) 

Iq . .. q 1) 
I 1 k, . 

ФУЮЩИЈе 

2T =k t V
l

2 + оо. + k v' 
о " 

28 = k ,;' , + ... ..L k ,,' 
11 1"'1 
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и траНСФОРМИШIIМО израз 

(126) ::', = Р, = k, (Ј .. v', + ... + k {Ј. v' 
" иј п 

на овај начин: ставимо да је 

(12 7) R = kfJv+ ... +kfJ v 
1 1 Јј 1 о 01 " 

(! 28 ) 
dfJ Ш~ . 

R = },,-" . ,! + ... + k v Г'щ 
211dt nndt 

па he бити 

(129) Р. =dR, _ R 
1 dt :.1 

А пошто је иреА ! " једнаQ,шама (123) 

(130 ) .q дVј 
[-'јј - дq' i 

то је према (124) 11 ( 127) 

(131 ) R = дТ 
I дq' i 

Са друге стра не, пошто је , опет И3 ( ј 24) 

то he бити 

( 132) 
д Т 

R - ". - = k D v + ... + k D v 
:.1 д qј I I I " п D 

где је 

D = а{Ј.. дv, 
, dt дq, 

( 133) . . . . . . . . . . . . . . . 
D = д{Ј,! _ дv, 

" dt дч, 
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Трансфоршrшимо, најпосле, ове вредности D,. По
што су (Јј. ФУ Нlщије промен.ыrвих ч,' .. q" t то је 

d(J" = др" q' + .... + др" СЈ' + д(З" 
dt rJq,' дч,' ot 

( 134) . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 

d(3 . rJ R
., + д(3 . + д(3. ~f'IO! = јЈ"l q .... + щ q' 111 

dt дч, ' rJq, h ii t 

Са друге стране, Н3 једначнне в еза (123) доб ија се 

ov, = д(3" ' + .... + д{Ј" ' + ,дВ, 
дч . rJq. q, Oq . СЈ , rJq . 

I 1 '\ \ 

i 135) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
дс 

" 
дСЈ , 

д{Ј QR 
= ,,1 q' I + .... + _jJ ,~1; 

д ч, дСЈ, 

3амеиивши у ЈедиаЧlIнюrа i 1:З 3) 

хови" вредн ,) (:тюra (135), добl!ја се 

ц' + дВ" 
h rJq, 

ди· 
Ј 

oq, њи-

D = (0(3" _ дiЗ,,) ч' + .... ' (.\(3" _ д(3,,) ч' + 
, дСЈ, дч,' Т д СЈ, дч, ' 

+ (ЦЗ" _ дВ,) 
(136 ) дt дц , 

• . . . . . . . . . . . -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
п= 

" ( д,В", _ -+д(3 ....... ",) ч' + .... + (.:.)(3", _ д_P,,~.) ч' + 
дСЈ, дч,' ')q " rJq, • 

(
0(3 дБ ' + _ ,,' - ") 
ot дСЈ, 

ПОМОћУ тако " ,ЈрачунаТIIХ вредност" О, ' , . D", сменивши 

их У обрасц \' , 13~ j , нао I! вреДност!! с, ... (; њr'ХОВIIМ •. . '1, 

BpeAHocT'Bra ', 123), добиј а се раЗ. 1JI I<<I 

(137. 
дТ 

п, - -Сд:-- = .:1, 
{Ј, 
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иэражена помоhу {Јј, 11 q', 3најуhи ову, и :·: , i сдначина 

(129), 1131) и (137, добија се 

( 138) , 
l ' = ~(дT) _ iJТ -.:1 

, dt дq', дq, ' 

где Је прем а i lR~ <: (137 ) 

(139) 1) v + ... , , 

и где су D, ... О " дати обрасцима (136). 

Ако ј е сад . · II C 'I' e~{ (V,' " v.J ХО,А.ОИО.\UIJ / . C Ba~a. Ј е 

од десних страна ј е,Џlaчина ( l ~3 '1 тоталан Дff' f . ере НЦЈ,јал ; 

'тада је свю{а заГ Р [1 , \а , понаособ , у обраСЦfша ,l:)(\) равна 
нули, тано, да .Ј е 

i 140) 

и према том е 

( 14 t ) , . 

1) =o .... ·D = 0 , " 

.:1. = о , 

НОД XO.ilO(IOM II I [ \. ClI ete?-.lа је, Aa K.'le; 11 ;\f' Jl Т IIЧI-\ 1f 

( 142) ,)$ d (дТ) дТ 
'1') "; -- си <Jq ', - vq, 

и према томе се .Iсдначине пој аве своде на об.""" 

(143) d(')T ' дТ - , .)- =Q, 
dt <J q " Vq, ' "

=l ·) .. ·k ) -~ , 

на КОЈI! Је Lagl'an ':~'e ; на I10з наТ Ј( н ачин, све о ј сдначине 

АнаЛИТIIчне 1.fCX HHI Il--U.'. Такве rle једначпнс 11 у гене

рално:,\{ с лучај у } 1." <1 l \ој пм се овде има пос.ла , Б IIТИ наз

ване Lagrange-eeu,\f је') uаЧU1!а""а , 

Одредба и опште значење појединих чланова у ,La
gгапgе-евим једначинама. Фуннција Т, што Фнгурише у 

Ј еднаЧlIпама (143 1, добија се, «ад се у изра:)у 

2T = k,v,' + ... +k v' 
11 " ' 
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смени 

Н , = {Ј" q' , + ... + {Ј" q', -1- в, 
( 144) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

и - R q' + ... +'<1 q' -1- в " - tJ"l I t"' nk 1. .. 

11 3 Ј сдначина веза У систему. 

Та је Функција, даКАе, ПОМIНО~l другом степеиа по 
, , 

q , ... q • 

са liоеФицис нт н\та Ј ној и у ОПIllте :могу бити ФУННЦИЈе 

променљивих 

q,··.q,t. 
. , 

Према томе, једначине су (143 ) диФеренциј аАне једна
чине другог реда, кој е би интеграЦИЈ а" даАе 

q, ... q, 

нао Функциј е в р е}јен а и 2k констанат а. 

Над ј е дефинициј а параметара q, независна од вре

мена, т. ј. кал јелначине (144) не садр",е еКСПАИЦИТНО 

t, фуннција ј·,с Т бити један одређен п пози 'гиван ква

дратан облин 

(145) :!Т = м, q:' + ... + М, q," 

где коефицие llТ Il И, не садрже t. Мет)у ТШl l' може бити 
облина (14 5) Il У извесним случај свима, ћад ј едначине 

(144) садрже t с к еплициl'НО , тако да :>1, ипак садржи t. 
Израз 

биllе назван .но . .,.еnтом снсте.иа у "равч!! oq,. у појави 
тра,нслаторног "рстања једне тачке , ч"ја ј е маса т, у 

праВОУГЛОi\I к() ординаТНО~1 систему, ).10МUfIТ И су 

Рl = тх 
, 

Р, = ту' Р" = тnх ' 

• 
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тако, да]Ј, преДСТ[lВ .Ы' моменат кретања у правцу осо

вине ох , Р, "оме на',' кр етања у правцу осов сенс оу и т. А. 

Прп обртању !i ~ШВОГ чврстог тела оно ј е,\I!е утвр

ђене осовине , изра; : р је обртни моменат тс,ш 

_ Ј d6J 
Р - ,!t 

ГАе ј е Ј моменат инерЦИЈе тела за ту OCOIJ II1IY, а G) 

обртни угао. . 
Прн вариј ац rф"rа ј аЧI!на i, ... i, струј а, са међу

с оБН9М II аУ'ГО-ИНД У Ј;:ЦllјО)1, моментн су е.л СИТр II ЧНИХ мо

диФикапија у спс ' r с "у представ.ъенн и зраЗ!!>I ;' 

L ·' Н " + + м " 1~1+ ~· t :z.t-! •• , In t " 

L1 i';! + '-".121 i'l + ... + 1Vf2.11 i'" 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
L i ' + \l i' + ... + м i 

11" - ,, 1 1 ",._1 '0- 1 

где с у Ј/ј , 1I L, ко с , " "цијентн индукције у си с т ему и т. д. 

П[>llмеТ I!М О 11 то ла је , у опште , Р, об.I IlЈШ 

(ј =1 ,2,"'}'! 

према чему ј е 

др , 
а - , 
Ј- • 

дч ј 

тако , да }{оеФНЦl l е НТ II аЈ играј у улоге }\о сФициената 

инерције , Код ТРilllслаторног кретања таЧI; С коефици

енти иЈ имају иао ;; ај едничку вредност М (11 "" У т ачн.е ; 

ПрИ обртању те .1[1 0 1<0 утврђене осовине !i (Н:ФИЦllеншг 

је а моменат ИНl' рцпјс тела; у појавюrа 'lt.'l)усобне и 

aYTO-ИНАУlщије Сll(:тс"а струј а улогу тога К Оl' ФИЦИЈен'га 

играј у коеФlщИјеНТl! Ilндукције и Т. Д. 

Израз 

[[ (дТ) дТ 
[lt д ч'; . д ч; 
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КОЈИ У ј еднаЧ IIНII (142) има за изр аз 

представља тота.IНУ номпоненту liO.\JJJ,I CHca инертних 

1'ежња у пра ",!)' oq" у САучају кад се ФIII 'у ративна тачка 

е.и стема (q, , ', q,i креће у томе пр lt ВI\~ ' , Сваћа се, да

н..л е, тежња ној а УАази у.састав опога I I Ј раза, и){а сма

трати нао ј една од инертних тежња у појави, 

На ПОСАСТ")" раниј е је показано r,aHO се одређују 
ФУНRције Q" Ј ;оје с у оне исте што ,~шуришу и у Appell
овом RaHOI-IIЈ Ч НО~1 типу ј едначина; Qi предстаDља то-

, 

'rалну КО~ШО lI енту комплекса при мељеиих те.шња у 

правцу OC OBJ.l He oQi, над се фигуратнвна таЧRа система 

(q, , , ,q,J rtper,e у правцу те ОСОIJИН€', fЬена ј е вем,

чина одређ ена и.равон 

Q, = {Ј" Х, + "'+{Ј у l1ј • " 

где су Х , , ' ,Х" непосредно примењен" тежње на при

марнн с и,;т е'l (v '" v ), , " 

11, Lаgгапgе-еве 
, 
Једначнне за неколике 

-
врсте кон-

, 
кретннх ПОЈава, 

Фор""'р а ље Lagl'апgе-евих једпа'lина , ИМ! редун

циј а Ber, -""тих ј едначина другога к:ЈЈ;оог оБАИRа, на 

тип ШТО каl' ;tКТСРllше Lаgl'апgе- е ве јс .. џrачине, може се 
и звршитн на разне нач ине, према l1рlIрОДИ податаl{а 

I<оји се Прll то"е Формирању, ИАИ сво l) ењу, буду имаАи - ' Н !, расподожењу и према употреои нор се МI1 САИ чи-

ни ти са је,Ј.Н ('t ч ннама сведеним на 1'а н: ав облик. 

Овде Ьс б ll'l'Н наведено не1\ОЛНКО таквих нач.инаt 
I<ао и не l<О,lIШО врста НОНl<ретних појава , н а кој е су по

Једини , од TII X начина непосредно ПРII "сњени. 
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Ј[Р811 11&111110. 

Над ј е дат ПГJl 1 "3.[ШИ систем 

v '" v , ", 

непосрuдно ПРШIСЊl'НС тежње 

на С13з'Нll од eAe?o.Iell;lT:t 'V
j 
посебице , и везо AJI~· I'e врсте, 

:кој е постој е у CII(' Te~IY ) могу се на напред Il аuедеин 

начин непос редно u , \l"'дити Функциј е Т и Q" п а помоhу 
њих непосредно Ф" lшираТII одговарајуЬе Lа,!l'а пgе-еве 

једначине. 

На II СТИ 6и С ,' на 'ши ФормираАе Lаgl'а l)~'u- е]Ј с ј ед-

II аЧlIне 11 У САуч ај \' 
• • • 

"ад Ј е С lIстем САооодан : )'. lOге Јед-

начииа веза APYI'P врсте IIгра.lе 611 раИllј е HaueAeHe 
једнаЧlIн е з а траН С ФОР'Iацију система, које 1IJражавају 

РеАаЦlIје изме r)у "lю"ена еАемената ПР ПОUII"l' НОГ си

стема и ОИИХ у ТI' "нефОРШlсаном си стем )" 

Танав се начi!!! Ф()р:мирања ј едначина B lI ,l.1I Ш3 ових 

пример а. : 

l ' При KpCTall,)" тешке материј аАне Ta' I" !.' ПО IlО

ВРШИНII кугле, Аш', је r ПОАупречник кугл е, јсдначине 

веза и з ~[ е ђУ I-\О ОРДIТ ПС\Т(\ (х, у, z) таЧI<е, њене .10 НГИ'1'уде, 

н нол а'l' llт уде су • • 

ИАП , 0знаЧIJIЗШII 

правцу осовина 

х = l' sin 6 ' CO~ '1-' 
• 

!I = l' sin'6 ' sin '1-' 
: = l' СО" 6 

с а v v н " , 
• v, компоне нте () }Јзине у 

о.\', оу, OZ 

", = r cos О . сов '1-',6' - r sin () ,sin '1-' " р ' 

v, = r со" О зin '1-' ' 6' + r sitt 6 ' сов '1-' . 1Ј!' 

v - · -rsinО,О' , 

, 
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тако, да улоге пара метра q, играЈУ промеН.iЬиве 

0= q, и 1f' = q2 

Тада ј е 

?Т = т (v,' + v,' 1- V.i) = т' ()" + т' sin' О '1f''' 

дТ 

дО' 

= т' sin' () . 1f" дТ 

д1f" 

дТ 

дО 
, . о () " = т sш . соз . 1f' 

дТ 

д1f' 
=а 

Са друге етране, компоненте Q, и Q, теже, при 

променама лонгитуде 11 колатитуде , су 

Q, = -rg sin () 

Q - а , -
тако, да су Lаgгаngе-еве једначине l(ретаља за овај 

случаЈ 

d , ()' •. о о ,., dt (Т- ) - r sш са8. . v' -

d(. "() " dt r sш . 1f' ) = а 

- rg sin О 

П. ПреТ!Јоставимо да се у једно ,! материјалном 

хомогеном (' [r CTeMY дешавају модификације OBartвe врсте: 
l' Матер ијаАНИ . деАиhи, И3 којих ј е састаВ.iЬеи си

стем, крећу се веома брзо са прибдп;кно ста,ШОМ бр

ЗИНО'I И то тако, да чим је при '1'0"е кретаљу једак 
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де.шћ померен Са свога' места, он је, по ИСТ С НУ једнога 

врло нратног ра ::: .\Ја.Ј\;1, времена, замењен другим де.АИ

ћe~' , ноји тада И"" нсту брзину И исти прав~ l t '(ретања 

као п први . У ј е· .ЏlOј , дакде, ма којој, тач,," простора, 

који систем за.У::: l l:\Нl , неће бити осетних промена: це

~10НУПНО стање CI·J(;TeM3., услед оваквих np01lH~ H a, не мења 

се oceTIIO у Т О I\У премена. 

Танву врсту кретања HeJmhoJtz') наЗllва ЧUК""UЧ-

1",и јН 1\:peTaНJe~'t. Та кво је н. пр. кретање у с н џтему, са

стављеном од материјалних делиhа једнога ЧВРСТОI' теда, 

ноје се креl\е око ј едне YTBp~eHe осовине , B.III кретање 

у систему , састав.ьеном од материјаАНИХ AC. lll(\a накве 
нестишљиве теЧНО СТII, ноја струји у једној прстенастој 

цеви и Т. д. • 

Не на ј е (q, ... qhJ редуновани систем ПрIl танвоме 

ј едном ЦИКДИЧКОЋI кретању, тако , да је положај свакога 

делиhа у тренутку t YTBp~eH вредностима едемената 

q, ... qh У томе трснутну. 

21) Једно стан .с , uсобина и т. д. Е, везаН Ј1 з а '1'акав 

с истем, иењају re веома споро у тону ЦИНЛIlЧI<l1Х нре
тања у њему , 'ГЮ; О, да су те промене неосетне за један 

нраhи 'разман вре,Јена, ади о сетне за дуж" pa~MaHe. 

Нена је 

редуновани СИ СТ С _\I елемената, који својом велиqином 

у тренутну t одре l)ују стање Е у томе тренутну. 

Снун едемената 

q, .. , q. 

::; ваће се ЧUКЛUЧ1 .:tt.. 1l- 1t:оордU1iата""tа, а скуп 

1) Неlшhоltz: РI·јn \ : јрјсн (ler Statik monocyklischer SysteJ1\c (Journ. f. die 
reine ltшl angewandte l\J<l ihelllatik, Bd. 97. 1884. S. 111-140; ;:\1 7-336.). 

15 
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коордИliата"".<I са спорим варијација.на у посматраНОЈ 

појави. ПОј анс, које се састоје у ПРО'lе нама цикличких 

координата и координата са спорим варијацијама, зваhе 

се ( по Неlllllюltz-у ) 1.јUК"tИЧКU.м nојава.ш,. 

Уочимо Функцију 'г У случају Ц1ШАИЧКИХ појава. 

Она у опште зависи: 

10 од C.leMeHaTa q, т. ј. од КОНФIII'урације система 

у датом рааЫlШУ времена. 

20 од II зпода q,' т. ј. од брзина са Јюјом се мењају 

елементи конФигурације у току ape'lCJ!a. 
Пошто се у цИКЛИЧЮIМ појавама "тање материја'1-

нога сис'ге!l а не МОДИФИ-Rује мењаље.м ЦИКJlИЧНИХ коор

дината, ФУШi.ција ve Т може CM a'l'paTIl да зависи само 
ал брн ина промена ЦИКJlИЧКИХ коордпната СЈ. ј ' а не и ОД 

самих вредности тих координата. 

Код координата са спорим вариј ацијама оБРНУТII 

је случај: пошто су брзине промене ч,' тих координата 

иеосетне, 'IOже се узети да су члан<>в и Функције Т, 

који садрже те изводе, занемаРЉЈ!ВИ наспрам ОНИХ што 

садрже изводе ЦИКАИЧКИХ координата, тако да Т заВИСlI 

само ОА елемената 

• 

а не и ОД ЊНХОВИХ извода. 

Према томе за цикличке ПОЈ аве б llг,е 

и Lаgr'апgе-еве једначине за цикличкс координате бнhе 

i = (1, 2 ... ћЈ 

а аа }{ООРДl1на'1'е са спорим варнјаЦllјЮlа 

д Т 
- - - = Q. 

дq ј 1 
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где Ј е Q, тота"Н;1. Ј{Qмпонента комплекса пр"мењених 

сгежња у правцу oq, . 
Координате , ' а спорим варијацијама игр<\ју, дакде, 

.. . 
УАоге uара.лtетара )' дНференциЈа .... ним JeAHa'IIIHa.ra КОЈе 
регулишу промеll е цикличких координата. Ако размак. 

времена, у коме се појава посматра, не пре .Ј аз и ј едну 

()Apet)e HY границу . Ови се параметри МОГУС}I ;Ј,трати ~,ao 

стални у томе раЭ:\1ану, тако, да сеМQже е~l атраТJI, да 
. . 

.се уочена ЦИКЈ1.lI ч «а ПОЈава за то време саСl'ОЈИ само 

у ЦИКЛИЧI{QМ нре'Ј'ању материјаЛНих делиhа , 1111'0 састав

љају С ИС'Ј'ем. 011 .1, ће таква ИС'l'а би ,'и п " CJ1eAeheM 
размаrtу времена, а,Ш са у неколико промен,(\ним'.вред

\lOCTI1Ma параметара. 

Према броју ЦИНДИЧКИХ ноорди.щи·а , ЦIII,личке по

јаве с е разликују иа .liОНОЧUКАuчне, бuчuк.l ltч.не и т . д. 

појав е. 

а.) МQНОЧШ'-lll 'lне су оне са једном ЦlII{.I И'ШОМ ко

ординатом; број Iшордината са спорим UClјЈијација~ra 

може , у осталом ! б llТИ ма .RОЛИКИ. 3а ове ]l l~ с е преА

поставити да се 'I'а"о споро мењају, да (,,, '! размаку 
Bpe~l e Ha, у но :ме (; е ПОЈава посматра, могу (; матрат-и з а 

'CT~J1H e. ФУНКItиј <{ Т има тада за израз 

2 Т'С= А ч" 

где Ј е q ЦИl<.-ЈI1'љ а КIJОРАина'l'а система, а А oApcl)eHa 
""ункцнја RоординатCl са спорим вариј ацнјащ\. 

Lаgгаllgе-еВ:L ј едначина за цикличку !< ()ОјЈДlIна'l')' q 
Qllfte об.i1.ина 

( 146 ) 
d 

(А ч' Ј = Q 
dt 

." за координате 

ће бити 

са спорим варијациј ама 9., q ... 'Го _, З, 

i I 47) 
, ., 

q- дА 

2 д q' 
(, -2 З ". , ~ - . , . 

15' 

• 
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Једначине (147 ) дају јачине тежња Q, потребне да би 
се брзине ч' и координате q, мењаАС ТОJlИКО споро да 
се могу сматрати као стаJlне, 

Према "laxwell-овој теорији електрицитета, кретање 

електрнчнс струје кроз жнцу има се о. атрати као једна 

~IOНОЦИКJlнчна појава , Брзина ч ' ПРО"6не ЦИКJlичне ко

ординате q расте упоредо са јачнно" струје ; компо

нента Q СПО.ьних СНАа у, правцу оч, l'"сти упоредо са 

еJlектромоторном СНАОМ која се наАаеи у еJlектричном 

КОАУ, ЦИКЛI1ЧНО се кретање дешав а .1еАИМИЧНО у етру, 

а деАИМИЧН() у самоме материјалу проводника, Оно се 

"ења' кад ашца мења свој оБJlИК ИЛ ! ! ПОJlОllшј, Пара
, .. етри q, q, ' , . "оји одређују тај об.1!1I' !IЛИ тај ПОJlожај , 

играју УЛО! 'С к()ордината са спорим варијацијама, Бр

зина једнога , ма кога, пондераБИJl1]()Г ИАИ непондера

билног , Ae"I!! IНt жице или ОКОJlине ' управо брзина у 

једној тачки система, са којом ти делн!,!! кроз ову тачку 

пролазе ) Иl ' Р" улогу извода ч', Ве.'1ичнне 

Q Q, Q '" , ~, З, 

б ил е би спољне пондеРОМО1'орне С И , I С , КОЈе треба да 

делуј у на Сllс,.ем , да би се брзина q' и Jlараметри , q" q,,'" 
мењали неос, с'!'ио у току појаве ,,' I1>1:1АН онакве вред

ности, какво се ХОће, Према томе 

- Q, - Q, - Q '" _, 2, 

б и.Ј е би реаI{Т lI вие силе, ивазsане С<t:'lIИМ ЦИКЛИЧRИМ 

"ретањем у с IIстему (као што Је цеН'I'рифуга,oIНа СIlJlа 

изаsвана об р'гаљем теАа) и које држе равнотежу си

,Јама Q, Q, Q, . " ("ао цеНТРИФУГaJIна (; ИJlа центрипе-, , 
таАној) ' ), 

По He!ml1Oltz-у се и термичке про"ене имају сма

трати као ј една нарочита прста МОIIОЦl!"ЛИЧКИХ иојава, 

~j Boltzma.nl} : Vorlesungen йЬеl' die :Maxwells ТЈ) согје der Elec,tricitats 
und des Lichtes, 1. S. 22. 
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Строго узевши, кре тање ТОП.юте не би б" .. а права мо
НОЦИК.1ичка појав а: сваки материјални делн !, при томе 

кретању мења,. у току времена, сам начин свога кре-, 
тања, чиме то кретање , у опште , губи кар :\I{тер ции-

JlИЧКQГ 'Кретања. АЈ1И појава, ипан, эадржаn:l ЦИК.Аичltи 

карактер ако с е ШЈ а на уму , да се сви , бес]{рајно раз

НОВРСНII , начини ';ретања ' веома веJlИКОГ брnја делиhа 

стапај у - бар у I-Ш~'lИRО с е 'l'иче СПОЉНИХ м анифеста

ција особнна материјалног система, у ј едн() " р едње кре

таље , са нојим ('t> ~ У осталом, и рачуна у l\н нетичкој 

теорији гасова и механичкој 1'еорији топло т е. Брзина 

је тога средњег кре1'ања приближно стална , ако размак 

Bpe'ICHa t, -t" У "ом е се појава посматра, не прел ази 

извесну границу ; НОСIIOЦ'. ће те брзине БИТ II час ј едан, 

час други матер нј ални делиh, аJIИ су те п с рмутације 

дeJlII~,a тако брэе . д а се може узети да у ј едној , ћla 

иојој! т аЧI{И про с тора, ноји заузима систе .\I , (L у разма«у 

времеџа t'l - t
l

, I-I e ~t e бити осе'l'НИХ промен а, Tn'HO , да је 

у томе размаку В Р С 'leна стање система НС IIромењено. 

Улогу ЦИК,lIIЧКС координате q играл" би средња 

брзина кретања де .1ИЬа , а УЛОГУ параМСl'''l''t q, q, ... , , 
ма ноји елемент!! чије споре варијације булу пра'ГИJlе 

промене KOOpAIIIl :l'J' e q (геометриски елеме !! 'Ј' 1'. при ши

рељу теда; _ е .i1. е l ,Р ПЧПО стаље тела и т. А 1. 

ь) Вичи"",,,'! не су појаве оне са двем;) ЦИКЛИЧIШМ 

ноордина'l' [l.ма. 11(' 1 .. ::-\ ј е Аат ј едан сиетем I\ ојн ее са

~ТОјн И ;} ма I(O.'I!IJi.ora броја матернј аЛНII Х .' lелнhа 

ЧИЈ е б рзине неВ ;1 еу 

v v ... v 
1, 2, Р 

it.., као и раннје 0з начује брзииу, са кој ом 4(О .шh т, про

лази Кр03 једну 04ређену тачку простора, "оји систе .. 
зауmI1Iа) . HeJ;a .i e IIоложај ј еднога, ма l(ОГ ... лелиkа од-
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ређен ма RОJlИЮIМ бројем споро JlроменЈЬИВИХ коор

дината 

и двема ЦИК .. 1ИЧRИМ координатама q Ј И Q2' Нена су 

. . . . . . . . . . . . . . . . 

V p = ар q,' + Ь р q,' 

веае друге врсте у систему, и ставимо 

А=т а'+···+т а' 1 1 Р Р 

В=т Ь'+···+т Ь' 1 1 Р Р 

С=таЬ+···+таЬ 111 ррр 

па he БИТlI 

2 7' = А q," + 2 С q,' q,' + Б ч," 

и LаgгаПij'с-еве једначине су за ЦШUИЧRе координате 

а 8а координате 

., 
дА q'J.l q, -

2 дq, 2 

:! (Aq,' + Cq,'J = Q, 

:! (Cq,' + Бq,'Ј = Q, 

са спорим вариј ациј ама 

дБ дС , 
, - q, q, Qi дq' дq, 

(i = 3, 4 .. ·Ј 

Према Maxwell-овој теорији, Rретање електрици

тета, у систему састављеном иа две е.IeI,тричне СТРУЈе, 

које се "еl)усобно индукују, може се сматрати као 

једна БИЦИI<Jlична појава. Улоге ЦИК.шчких Rоордината 
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и коордпната са спорим варијацијама ОЧСЈНlДн е су И3 

онога што је }H) ~HtНO КОД МОНОЦИИАИЧf\ИХ појава. t) 
Исти је случај и 'са системом саст ављеним ' од 

једне едеЈ(ТРИЧНС етрује и једнога перманентног маг

нетна; над се OB:tj с ;иатра као arpera'l' пеНl'омен...ьнвих " 

молеку дариих ст руја. 

Maxwell-ове једначине ва појаве ов аКјјС "рс'ге, више 

пута поменуте у овоие делу , нису НИШ'I'а ДPJT()~ дО опште 

Lаgl"апgе-еве јеДllачине эабllцик"шчке пој аnе, "рнмењене 

на снстем ЦИКЛII 1 {Ii IlХ координата и ИООРД[-ЈН <-l 'l'а са спо

рим варијациј ама, онаквих, какве би према }la.xwel l -овој 

теорији одговаралс сииему електричних ,-"1'рУЈа, сма

трано ·м као ЈСД:l.I1 ЦИН:ЛИЧКИ систем. 

ДРПИ и.-.ии. 

Над cy~ на ;\!а I\оји начин 11 у ма "Коме аналитичком 
облику познате ,.\IIФсреИЦllјалне једначиие ,\<1те појаве, 

оне t; C могу па р;:шноврсне начине , подеСН! [ l\I избором 

Функција Т и Q" " "писати У обдику LаgгаJlgе-еВIIХ јед

Н .. 1лина. 

Облик LаgГ:1лgе-евих једначина, којн се да.ј е ПРВО

б ll'ГН 1I 1\1 једнаЧИ I!i.l~Н.L појаве, зависиhе ОД специјалних 

ус.ЈОва којll се од њих буду тражи_ш, Може се н, пр, 

тражити да КО'lJIонснте Q, буду ДИRеарие " хомогене 
ФУНl-\ЦИЈ е И3ВGСНllХ непосредно датџх 1-1 ФИ;ШЧRИ ПОЗна

тих сила у пој аВII ; I1ЛИ да Qi буду парцнјu..IНИ изводи 
. . 

какве ФУНКЦИЈ е по елементима на КОЈе се одиосе Фор-

Юlране Lаgгапg<\ - еве једначине и Т. д, т.ш е се н. пр. 

добија то, да се једначине појаве, која иначе, сама по 

себи, не (ЈИ прнпадаАа типу потенцuјални.т 2) појаВ!1, 

таквом трансФор\!ацијом своде на об,,шн , у коме су И3-

рази ) што IIграју улоге примељених, 'Гежња IIстога типа 

нао 11 у потенциј :t,,1НШI пој авама, На пој аву се, тада, могу 

1) В . о жоме ]30]t.zшаDIl: 10с . cit. S. 29.-32. 
:.1) В. П. одеља:к lY, г-,шву ове "Кљиге. 
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примењиватп анаJlИТиЧКИ peSYATaTII ве;:зани специјаJlНО 

за ту појединост Lаgгапgе-евих јсдна'JlIна за потенци

jaJlHe појаве. 
Такав '\е се ЦИЉ имати у виду нрн трансФорма-

• • 
ЦНЈама у ОВIIХ неКОJlИRО примера; 

I Уочим() групу појава у којима се сваки елеменат 
V j примарНОI' епстема 

v ... v , " 

MeI'ba нод у'rrщајем једне непосредне ТСЖlЬе Х" која за

ВПСИ ОД скупа тотаJlИТ8та елемената самога система и 

времена t и једне тежње пропорционаЛIlС веJlIIЧИНП са
мога еЈ1емента V

j
" 

Појава ,'С споди на систем једнаЧШlа: 

(148 ј • • • • • • • • • • • • • • • • 

где k. и Л. МОГ\, анти 
1 1 .' 

нонстанте IIЛII Ф,\ЋI\ЦП]8 времена. 

Ставившн да је 

џ, = е 

једначине се могу 'написати у оБЛIIКУ 

d 'ј џ, х dt (џ, '1, = k ' , 
. . . . . . . . . . . . . . . . . 

({ 'Ј џ х 
сН (џ" '1" = k,: " 

тако, да ако СС Формира ФУНКЦИја 

·Ј т - '" +. + ," " - џ. '1. .. џ" '1, 
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и узме да је 

Џ,Х, = Q 
k ' , 

. . . . . . . . . . 

11. у-
Г,! .. " = Q 

h " 
" 

једна'шне се порве јав.ъају у облику 

d (дТ) 
clt д7Ј,' = Q, 

. . . . . . . . . . . . . 

Такав би се случај н. пр. имао у проб.1GМУ вари

јација јачина једнога система СТРУЈа 

• • 
~ '" ~ , " 

без беђусобне ин,\)"Кције, изазваних електромоторним 

силама које би З<1ВlIСИ.lе од дебитираних RОАIрпrна елен

трицитета 

Према ОhШ-ОRОМ закону проблем се СUОДlI на си

стем једначина 

. . . . . . . . . . . . . . . . 
l~i'=Е-Ri 
пп н. "ЈЈ 

где L. R. Е. имаi\.· раније наведена значења, тако, да 
1,1,1 Ј 

ако се стави да .J~ 

R, 
(() = -[ .... 

" , 
R 

а=---2! 
" L 

" 
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и Формира фуrпЩИЈа 

2 1' a1t. t . - е q - . + + ",. t " 
о • • е q" 

као и изрази 

• • • • • • • • • • • 

"" t 

једначине "е ПОЈаве своде на систем Lagгапgе-евих 

Једначина 

d (dT) 
dt дq,' = Q, 

(1< = 1 , 2 , ... п) 
• 

Вратимо се горњим општим Ј СДll ачинама (148) за 
ПОЈаве пом () н уте врсте и претпостая,,,,о да СУ коефи

циентиинерције I<i и I<оефициенти Лi ј едни исти за све 

елементе Vi , тако, да су једначине пој аве ва примарни 

систем 

(149) 

где Је 

. . . . . . . . . . . . . . . 
v'-av =RX 
п п"" u 

Ао 
а=-

т 

(т је заједннчка вредност I<оефициената инерције) . Уве-
• 

ДИМО, на ме (;1'О примарног система, ма l<al<aB ДРУГИ си
стем е.llемената , чије би проиsво.ьне варијације одре

ђива.llе оств арљиве вариј ације TOTa.llllTeTa 

11 • .•. 11" 
примарног система. 
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Нека Је k степен с.юбоде прюrарНО l' система 

(1), ... v.J а 

Ч, ... ч, 

елементи једнога , .\l a кога, од одговарајуtих редукованих 
с исте:\lа, тако да Је 

IШ чега је 

ТЈ, = р, (Ч, ... ч, 1 
. . . . . . . . . . . . . . . 
'1" = р. (ч, ... ч,Ј 

v, = д<р, q , + ... + дер, q , 
д ч, ' д ч, • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

v = .. . + дер" q , 
дч, • 

• 

Ако се меЈ) :, собом саберу леве и де(" не стране 

дер 
једначина (149), lЈОШТО се прва помножи са д " друга 

q, 
са дер, 

oq, 

( ј 50) 

и т. д. доб ија се 

ПО8нато је, ~I еђ у тим, да се прв~ збир у посл ед

ЊОЈ Једначини , юю се стави да Је 

~ T' v'+ ... +v' " .. 
може написати у облику 

d (дТ,) дТ, 
Ј! дч,' дч, 

Са друге стране, према идеитичности 



• 
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лако се УВИf)а да други збир иа лев ој страни једна

чине (150) представља израз 

дТ, 

дч; 

и према томе се једначина (150 ) може напи сати у обмrку 

(151 ) [~ (дТ,) _ а дT~] = дТ, = (з 2: дЧЈј Хј 
dt oq, oq, дч, Ј д ч, 

Ако се , сад , стави да је 

- S·dt 
џ=е 

Т=џТ, 

дЧЈј Х. 
oq, Ј 

једначина се (151 ) СВОДИ на Lаgгапgе-ев облик 

у идуhе.\r одељку, при трансфор" ,щији једначrIНа 

иотенцијалних појава, видеhе се 31!ачај и иитерес ова-
. . . .. 

квога начииа реДУКЦИЈе Једначине ПОЈ"ве , о КОЈИћfа Ј е 

овде реч , на Lаgгапgе-ев тип. Оиде ће 1"акве редук

ције бити и ~вршене на два специјаАна примера : 

1 о При кретаљу материјалне таЧЈ,е, под утицајем 

сила што зависе од положаја тачке и једнога отпора 

пропорциона.шог брзини кретаља , IIШIЈ!е би се за при

марни СИСТN' Једиачине 

и' =Х-ЛU 

v' = У - Ли 

w' = z -ЛW 
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где су и, v и w 'Компоненте бр·эине; Х, У, Z компоненте 
сида У правциы ct праВОУГАИХ координатни, осовина, 

" а л стални коефнциенат пропорциона.лностн отпора и 

бџзине (маса Ta 'IKe претпоставља се да ј е равна је

ДIIЮЩИ). 

Сменивши 

И=Х 
, 

v=y 
, 

w = z' 

11 ако се ФОР),1I1ра Функција 

( 152) 

Једначине се "ре'1'ctња своде на облик 

I ј 53) d (дТ) /t x -dt дх' -

-'Ч дТ) dt ду' 
/' У 

d (дТ) 
dt дх' 

=/' z 

Ано се, на меето елемената примарног система и,. 

V, 1Џ, уведу ма КО"ВII ДРУГИ елементи q" и ако је кре-
• • 

таље тачке С.1 0()ОДНО , а деФИНИЦИЈа система qi дата .. 
CIICTCMO)I Једнаqина 

х = ср, (q" q" q,) 

! 154} У = ср, (q" q" .q,) 

z = ср, (q" q" q,! 

Једначине кретаљэ. добијају об.llИК 

<! (дТ) дТ 
dt oq' , дq, 

= Q, 

1155 i d(дТ) дТ = Q, • (li дq' 2 - дq, 

tl (дТ) дТ 
dt дq', дq. 

-Q - . 
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где су т, Q" Q" Q, Il врази КОЈИ се добиј ај у кад се у 

обрасцима 115;!) и 

. Q = е" [ дrp , Х + дrp, ј! + _дrp, Z 1 
' . дч. дч, дч . 

(156) Q., = е'« [Q'l'. Х + drp, У + ')'1', z] 
д ч, дч, ,)q, 

Q = /' [ дср. , oq, х + дср, У + 
oq, 

,смене х, у , z изразима (154) 

дср, Z 1 
<J q, 

Ако се тачка Kpehe по YTBpl)e lloj ПОВ рUlllIlII , тако , 

да ј е 

х = СР. (q., q,) 

у = ср, {Ч., q,! 
z = СР, {Ч., q,! 

II)-Ia...1. e бll се нрпе две од једначина \ 1 ;)51. 
На ПОG,. I С"'КУ , ако се тачка Kpet." llO утвр!)еној ,ш-

. . 
[-1 lIј 11 , ' гако, ла Је 

х = 'Р. {ч.! 

11 = <р, {ч.Ј 

z = <р, (q.J 

И}lаJlа би се само прва ОД једнаЧИIНt [ ~ ) . 

20 При моднФикацијама једнога C ll c're~ta струја са 

3 11немар..ьиuо" "еljусобном ИНДУКЦllјо" , кад су те >10-

ДJIФИI{аЦИЈе IIзазване једним скупом ел еКТРО>lОТОРНИХ 

сила ШТО ':~а Шlее од деБИ'Iираних l{ О.1 ичнна елеКТрIl

цитета q I • . . Q", имао би се, при раније употреб..ъенrr :м 

означнвањи:-.rа , си стем јеАначина 

( 157 \ . . . . . . . . . . . . . . . . . , , 

,li 
'L 11...-

" ,! t 
Е - R i 

11 " " 

, 
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Ано СВИ НОЛJlЧНИЈЏI 

R, R 
" , ' , , , 

L 
" 

имају једну исту , :;Uједничку, вредност Л, и Ш-< D се Фор

мирају изрази 

2T=eЛt (i,'+ 
At 

Q, = е Е, 

+ 
., . 

. . • 1.;' 
" 

. . . , . . . . . . 

једначнне појаве ,Ј 57) своде се на сис1'см (ЈА П Једна

ЧlIна LagI'ange-евu t ' типа. 

Н. Уочимо rl' )' IIY појава У којима се сва "" елеме

нат ", примарног ,; IIcтeMa (v, ... v
o

) меља ПО,\ утицајем 

једне непосредно т (} а-\ље Xi , која зависи од c li:yna тота
литета еАемената. ('IICTeMa, за тим, јеА,не теЖII .е пропор

ционалне тотаJlИТ~ТУ 1јј самога е.liемепта Vj , и ј о /\ ие тежње 

пропорционалне ве.-1ИЧИНИ елемента Vi . 

Појава се с води на c'ICTeM једначина 

k .,. , = х + 'ћ ,7) + ,ј, v 
I I I I ., 1 I . I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
k ,, '=х +ћ тј +л v 
"" ""П "" 

кој е се, пошто ј е 

могу наПll са'l' И у облику 

" )'" х, + ћ, Тј, 
тј - -Тј = 
'k, ", . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

" Тј" 
л 

- ч.
П 

1Ј1l
1 

= 
" 

Х" + ћ" Тј" 
k 

" 
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Ака се стави да је 

џ, = е 
-1 

и ако се Формирају изрази 

2 Т = џ, '1/," + ... + џ .. '1/." 

Q, == ~' (Х, + ћ, '1/,) , 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Q. = ~ .. (Х. + ћ" Тј ..! 
" 

Једначине се пајаве јављају у .облику 

(i = 1, 2, ... п) 

Такав би се случај и. пр. имао у .овим пајавама: 

1 о lIодржана ИСПРЗо>\{њавање ј едне групе електрич

них кандензатора, кад се испражњавање падржава јед

ним скупом електрамоторних сила Е, Е,"', ад којих 

би свака зависила од скупа дебитираних каличнна 
• 

електрицитета q, q, ... 

Ос-новни систем једначина пај аве облика је 

L" R " 1 Е • Ч, + ,q, + с qk = • 
• 

где су L и R коеФициенти аута-пндукције и .отпора, 

С капацитет конденаатора; Lagгаtlgе-еве су једначине 
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2 'Ј' " + + ,., = fLrql ' ... ",,,q,, 

~г() 110држано В llбрисање једнога С КУ llа , \lfј апазонR., 

са унутарrъим OT1 1Ot1()M н. ој и ј е ПРОПОРЦНОЈ1 <1 Ј1ан елон-
, . , 

гаЦИЈИ, а кад се Вllорисање подржава Једr" ", CK)'rIOM 
. , . 

СПО.ЬНIIХ CIIJ1a ЕЈ , Е,!"" од иојих 6 .... 1 снан :, з аВlн;нла 

од с нупа е.:lопгаНllја iq" Q2, .. ·Ј . 

'I'реt.и начии. 

Пrема аПUЛО!'! rјама које постоје, и .ш ::а кој е се 

претпоставља да lI o~Toje Met)y појавам а, MO;l; C се у на
пред пrетпоставrПII да ће за дату појаву вn а; и'Ј'И Lag
ra.nge- elle ј еАнаЧfllIС са лодесно изабраПIJМ Ф~'НI-~цијама 

т и Q, ва један дати сист ем елемената q, . ОВII Itоследњи 
Б ИЛII би, тада , ОН!Ј :i :.L које би се има.А О pa.;,lOl'a прет

поставити да у ДН'1'ој нојави играју улоге аfl rl . !оге уло

гама елемената у ,1 ругој каквој аналогој нојrши, за које 

се већ зна да еу им варијациј е везане Lаg'l'аngе-евим 

једначинама. ПОд ,l'д itрање последица, које б и с е извеле 

из таЈ'Ш напи с аНII \: ј еДШlчинft Ј са ре?-.АНИ :М пq.il';l.нностима 

ПОЈаве , 
- . 

ИАИ ексrтеР И:'оЈент tLА На. яеРИФlIкаци.Ј" и ~.ше с ннх 

ноједиrfOСТИ Ј вснаНIIХ непосредно за оиак.it.8 о(!,нrи ФУНf\

цИја Т и Q" како " ј е узет , потврr)ивали 611 '! ',1,да леги

ти~tНО(iТ таквих I_Ја~I'а.llgе-евих ј еднаЧlIна у Д~I Toj појаВrl. 

Такав је п. пр. 611 ,., пут којим је Мах\уе l l дошао ДО 

-с војll Х основних ј Р . \н ачина за еЈ1ек'Гродина~Ш ' II~е појав е. 

Први пример: еМК1'рuчие модuфuкачuје !I систем.)} 
аокрећШХ струја. llокушајмо -Формирати , Ij ТО на горе 

наведени начин , ј СДНD.Чllпе што регуЈЈ.ИШ У ПРО"1ене J ~-

16 
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чина двеЈУ покретних струја које се међусобно инду

кују, узевши као дескриптивне елеЫС lIте појаве: јачине 

i , и i 2 ПОI~ретних струја и геомеТРИ С НIl елеменат Х, који 

дефинише љихов међусобни ПОАожај у једноме датом 

тренутку , а при љихово~ право,,,,""ском "еђусобном 

ПРllБАижаоаљу ИАИ удаљаваљу, 

НајОIlIJlТlIји квадратан об.н", , Ј< ојll "е маше прет

постаВИТIl за функцију Т, био би 

2Т ' av2 + Ь 1 i,'1 + Ь,! i/ + 2с, vi , + 2c t vi 2 + 2с, i, i 2 

где су: t ' брзина међусобног прнб . lllжаваља ИАИ уда

љавања струја; а а, ! Ь. Ь2. С, С ., с, .\Ј а какве функције , , , , , 
еАемената х, q. ч, Iq. и q, су KOAII'JIlHe е.llектрицитета , , 
дебитиране у једном и другом од е,I С НТРИЧНИХ КОАа, а 

i. Ј[ i, јач rше етруја]. 

Me~y ТШI: 

l о Ч"'''" av представља живу СИ.I\' матерИЈе покрет
них ИОАа, а пошто би ова жива. elI.la, кад у КОАима 

не би бим) електричних акција, бll , l а тv', а ме!ју тим 

се m не :\1 е ња ел.ектричним аRција.\I Н , ТО је а = т. 

'20 СНУП чланова 
• 

представља е.·lектрокинет.ичку eHeprlIJY струја. Кад би 

ове БИАе пепоr;ретие , та би eHeprllj a имаАа за израз 

1 ., L' , 2'1" -'} 1.) + 21.2 + .: 121.11.'1 

а пошто L. 11 Т" зависе Једино од аб. тка е.llектричних 

кола и не "efha.iY се кад се ова "р с ћУ без деформа

ЦИЈе , и П О UlТО М''! зависи ОД релаТ II ВНОГ међусобног 

положаја п а. Ја, то је 

• 

Ь, = L. = соn.! 

Ь" = L, = соn.! 
с = м = ФVНКЦИЈ' а елемента х. :3 11 .; 
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30 Извесни СI.;:сперименти 11 теори~н.а посматрања 

навели су Maxwc II-а на идеју да су коеФllЦll енти С, и с, 
равни нули . Пре свега, факт да Mt2 ка.о !\ оефициенат , 
производа i j i.! У ИЈразу за Т, не зависи 0,.:1. количина 

електрицитета q! н q'l чини вероваТНItЈ\1 ::Ј;\ li.ьучаи , да , 
HII коефицие н'l'Н ~ I П С 1 производа V1.) и т! не зависе 

од q, и q,. Поред тога, кад би иарав 

фигури сао "ао С"·С Т8ВIII1 део Функције Т. ње "у би нри 

мељаљу елемената Q) ' 1-1 Ч: ОАговара..-I С нао инертне 

тежње 
. , 

СJI.tIс К ОЈ С ои JIмал е за израз 

F d (' дТ,) дТ, d 
, = ,!1 rJi, - rJq, = dt (с, v) 

(158 ) • 

F ,( (дТ,) дТ, d 
, = Т! д' - д = -dt (с, v) 

( . 1.'1 q1 

Пошто су те [lllертис тс.жље II зазване ВН. Р 1Iјацијама 

НОЛlIчина е"Ј еНТРIIl(llт ета, сиде (158) би бll.Ј е ј елна наро-
., . 

чита врста eAe r';:·I"!-Ю .\-10ТОРНИХ СИ.1 а Ј КОЈе ОН се ПОЈављн-

вале у е..tl е К'Г~НIЧЈ[II :\r нолима над се ова Иу,\у почела 

међусобно приб .iНf i l,- авати или удаљавати, Те СИА е, као 

1111'0 се DИДИ иа 1I ;.: рана (158), не би заВИСИ ,lе ОД еде

мената еАСКТРИ 'Iне природе, 1'. ј . од Mal'HCTll() l ' НО .• -ьа у 

наме се Јављају, uе ћ. једино од геомеТРНСЈ,Ј[ Х и нине

маТИЧIПfХ е .·1 емснnта при кретаљу кола, ЋtIel]y TIIM , нинад, 

н ни на ноји начЈ.ЈН : није эапажена нинанна ЈI1ТДУli циона 
, • , 4 

ПОјава КОД ПрО ВОДlllllШ у кретаљу , КОЈ]] nll п или ван 

каквога магн е'l'НОI' tlO.l.a. Може се Ј АаИ.lе , С)I i'lтрати као 

експериментално . ~Оl~а.зано да силе Р1 н li'~ н е постој е Ј 
• 

што може БИТЈЈ (·;1,\10 тако , ано су коеФИЦIН:Н'ГИ С 1 н С 1 
равии НУЛИ . Приы етиliемо да овакав еНСПСјЈlIменталан 

доназ тога фаnта ЈЈМ.1, у ТОЈ1ИКО већУ важнv(; 1', ШТО се 

данас за ме р ење с.tеЈ'ТРОМОТОРНИХ си"ta шt".IУ веома 

16' 
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осетљиви га.Аванометри, :који би БП .IИ У стању ПОI{а

вати егзистенцију и веома сл.абпх таквих силаЈ кад би 
се ове однета јављаАе у пр И мII<а м а о »ојима је овде реч. 

ФУНIщпја Т имаhе, даКАе, за IIзраз 

'Т '+L "+L" 2 = тv 1 21 2 12. 

одаI{Ае ј е. tlодеhи рачуна о томе, ла 

станте а Ј1" ФУНКЦИЈа eAeMeH'l'a х 

дТ 
--0-- = mv 
Jv 

дТ 

дх 

дТ 

дч, 

_d~M~,,",, . 1 , 
dx I 1. 

=0 
дТ 

дч, 
=0 

L'). I{ОН-

тако, да !,аgгаllgе-еве једначине појаве добијају об.шк 

(! 59) 

dv 
т-

dt 
dM" .. '_ \" 
dt 1, 1, - . 

d
d ( 1", i, + М" i, ) = Q, 
t . 

~ ( L, i, + М" l, ) = Q, 

где су Q) и Q2 компоненте активних [I реаитивних елен

тричних с 1l.1.Н 

Q =E-Ri 
1 I 1 I 

Q, = Е, - R, i, 

а Х мехаНИЧЮ1 спла, која изазива кретање електрич

них кола. 

• 
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Једначине су у <:аГ~lасности са реа.нIOТПЬУ, Јер ИЗ 

љих реЗУА'Гује еГ'~lIстенција онаквих еАект['()\щгнетних 

II едектрО1'IО'ГОРНЈ\Х Сl1ла, какве се однста н.онстаТУЈУ 

екс-периментом. Тако 

l' Прва од једначина (159) покааује да ,!еханич

кој активној сили Х држе равиотежу дне (:11.18; мех'1-

нич!{а инерЦИЈа 

-т 
dv 
dt 

]Ј Једпа сила КОЈ '-1 ТВlа за I1зраз 

иМ" 
dt 

• Онај израз, \Iеђу тим, НИЈе ништа друго до ИЗВОД, 

по e.1e~IeHTY Х, 'l'~Ћl{Цllје eAeRTpoMarHeTHllx I~IIAa 

1 
Т=-, 2 1>, i,' + L, i,' + 2 М" i, i, 1; , 

он представља IlО:Јнату едектромагне'l'НУ СИ,IУ, ноја се 

ОДII('.'Ј'[\. HOHc'ГaT~yjc ен(;периментом и и I-шју је проучио 

,\треге. 

~' Друга' од .i",\начииа (2) показује дн I;()мпопенти 

аRТ!ШIIИХ 11 реаRТИRПIIХ теЖња 

Е - R i , " 

;Ј,рЖII равнотея{~' еДСЈ{тромоторна CJI,la 

( 1 б О) 

предстаВ .. ьа ФЛ~: ];(" '., агнетне ИНДУRНllЈР 

"PBO::\H:~. е.lСRТрllЧlннr НОЛУ. llpeMa 'l'O~,e 

штО одговара 

И"l'аз је (160) , 
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ИЗВОД овог а Флукса, узет са промеље НIJМ знаком: ТО 

је, Аакле, lIндукована елеRТРОМОТОРII <"t си ла, иаква се 

одиста констатује експериментом. 

Исти је случај и са тре ћо}, од ј едначина (159). 
На 'г~j II ач!!н може се сматрати , да ј е и теориским 

посматраЊ 11 :\ rа н експериментаАНОАI пернФ~~кацијом утвр

ђена АеГИТ"'!l!ОСТ Lаgгаl1gе-евих јеДllач ина ' (159) у про
БАему покретпи" еАеК'l'РИЧНИХ струј а. ') 

Други пример: струје у ко..tu,ча 1,,,ја се дефор.чuшу. 

у случају , ,,:ц би се, на место покретних c'tpyja, имале 
струје у K<>.III"" која се поступно , \еформишу у тону 

појаве , та"" , да је деформација н. пр . кола С, дефини

сана наЧИП О:\1 на КОЈИ се у тону ВРl' .чсна мења цзве

сан reOMeT]JIICKIl елеменат х" , ФУНЮЏЈј а би Т опет има..1а 

06AIIH 

2 ']. " + L . , + L ., ·1 ~1 . . = ПiХ I t I :l 1~ + .., ! I'..! 1. 1 ~ 

но саыо С<.' том раз.ll НКОМ ШТО 61'1 )нн.'Фициенат L , 6ио 
ФУНIЩlfја C. I CMC HTa Х, као што Је 11 јI". lIрема томе 

би се и ма. · I U 

тано 

дТ. 
~:"'--L1 
-д . " 

1 , 
+ \1 l' 

1 I '..! :l 

,Ј :>I " 
d,x: i, i, 1 

, 

дТ 

Jq , 
= 0 

дТ 

uч, 
= u 

да ће Ca3"1'an.ge-еве једначине 1I 0ја.ве бити 

с/х ' 1 [dL, ., ' 2 dИ, .. . . 1 " 
т - - --- 1 -'- - '1 =, 

си 2dx 'l dx· ·! · 

1) В . L:а,·\· џ ll l1 : 1'Е1есtl·iсitб (Sciell tia }ё 19.) р. ;-1::: - 44. 

-QО.·1.ика 
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:t[l, i, + M"i, Ј= Е, - R, i, 

:t[ 1, i, + М" i, Ј-Е, - R,i, 

247 

И оне довод е, Ки О 11 оне пређашње, до по :-; натнх ек

сперименталних : ,1<1кона за електромагнетне и ИНДУRО

ване елеКТРОМU'1' орне силе.') 

ТреhИ пример: .'iеfjусобна акцијаструје U ."атета. 

Уочимо пример наRелен на сТр . 211 , задржавши у љему 
иста азначавања 11 исте претпоставие а пср ;\tанентно

СТИ магнета и ФIIНТI-IВНОМ електричном кал)', ~aMe се 

може асимилир а'['И један перманентан магнет. Пошто 

се, тада, пробле" СБОДИ . на проблем двеју покретиих 

струја, КОЈИ смо мало час ПРОУЧИ.llИ, имаГ1е се, као и 

у томе проб.llему 

2 т = 1fl ,, ' + L i' + L, i," + м i i , 

у томе су и зраэ~- m " L (маса материје !<О .ш и његов 

коефициснат aY'J'(J-нндукциј е) сталне КОЛ_ИЧН118, а тако 

и сто и 1~1 И i .; ј,О8фициенат ј,е М ФУНRцнј а елемента 

Х. Према томе Ј е 
,1 Т 
дс 

дТ 

=тv 

dM 
ах 

(~= Li+ Mi 
oi • 

1) Сатуаllо: Јос. сј[. 

,1 Г 
- -- = о 

() q 

дТ 
-;-- =0 
дq, 
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'-"-'------

(1 61 ) 

А ПОШТО Ј е 

dv 
т -а;-:-! 

ам .. 
ах 't'l Ј 

di а.\1 
L -d';СtС- - "-,ССu:- = Е _ .. -. Ri 

~(Mi) = t; 
а! ' 

где ј е Ф ф.I У К~ ИНДУКЦИје)' е., е l<ТР"ЧНО>l колу, КОЈа 

произлази од утицаја магнета, који је Флукс непосредна. 

ФУНlЩИЈа ~ ... e "eHTa Х, а преко овога 11 посредна Функ

ција времона t, то Је 

ам аЈЈ 

а! 
v 

с/х 

н пр е ма томе ЈеАначинама се ( lбl ) .\ ! I) же .Ј,аТII оБЈ1ИК 

т 
dv 

а! 
dФ i = X 
ах 

di dФ 
L - + v = Е- Rt 

еи ах 

~(Mi) = Е 
,11 ' 

На ПU(' , l етку ) у томе оБАИКУ Оllе ,..I,ollUAe непосредно 

нао п о не у ранијим приме РИМ,1 - до реНУАтата 

HOjll е у у са.Г~1аСt-IOСТIJ са eRCl1epIIMCII 'l'H .IlHI-lМ Фан.тим а. l ) 

Четврти пример: непокретан систе.н састав.ьен од ;ta 
h·().tU1,~OZa (;/ Iuja струја u .магнета. ОЗI1<l I ! IIМО са i~ јачине 

правих е.l е 1"ТРНЧНИХ струја у с и стему , е а Ј", ј ачине еле-

() (.Јапаl ] о: ](JI: . cit . 



_ ____ _ --=П::О::Ј::А::В.::Е--.:/.' Ао Хол овомним СИСТЕМО ~ 249 

М6нтарш!х магнеТlIlIХ струја , сма'граЈуhи "ри том . маг-
•• • 
нете као засеоне с и стеме нарочитих затворених СТРУЈа. 

ФУНIщиј а Т 1\ "ј,е облика 

l' = Т, + Т, .L Т 
г ., 

. , , 
где ј е Т, и звесна " ва.дратна функција про , .. еНЛ> IIВИХ " , 
1''Ј. бll.Нlнеарна ФУНliциј а променљивих i ... и j k, 11 , на n о-

С.lе·'ЂУ. Т, 1<вадр атна ",ункција промеН.ЫI Н ИХ ј, . 

3адржимо у 1ШДV само оне ОД једначина појаве , 

КОЈе с е односе на " "р"јацИје јачина i, праlll1 Х СТРУЈа. 

ПОШТО је 

2 Т, = 1; L k i: + 2 ~ М" i, i" 

2 Т, = 2 1; N" i, ј, 

[где су IЈ, !юеФIIЦI/ С I/ТИ aYTO-ИНДУI>ције НРОВО . \Ш'1<а , М" 

Ј{оеФЈЈr~и енти ЉИХОВО уэајамне ИНДУRције , а ~\rlll f-i.о ефll

ци еити e,;Je1-\ТР О :ИаЈ'11С'1'\{С индунциј е у сист ему ], и пошто 

Функциј а Т:ј н е ;ј:11Ш(;И од променљивих i~, то ј е 

дТ , 
дi, 

Са 4руге СТР 'Н!С , ПОШТО СУ КО(;\ФИЦИ С Ј1Т f1 L , М, N 
сталн е ко.шчине , то Је 

дТ 
=СЈ 

дq, 

1Itl. ПОС:А ети:у , И Qi'lШ О Н С II'l'С Q ... аКТИВНIIХ и p e::tn T II ОНИХ сила 

И .маhе за Ц ::l рав 

Према 'Ј'Шlе ј ,аgтапgе-еИ6 једнаЧl1не :щ IfjJOMeHe у 

С Ј! (;те :\lУ своде ее на оБJlИН 

L di, -1- '" .\1 !!:.,i, + '" N djh = Е • . - Н, i, 
'[!t ,;. . "dt ,;." dt 
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и пок .. апаЈУ се са познатим једнаЧlIнама llOмбиноване 
е .. ектродннаМИ'lке и е .. ектромагнетне индукције. 

111 Примедба о Lаgгапgе-евим једначинама за појаве 
са нехоnономним системом. 

Напред ј е показано да се .,ев а страна Једна'lине 

( 162) 
дS 

oq", = Q, 

може у сваком С"У'lају, би .. о да Је С lIстем хо"ономан 

ИАИ не, написати у об .. шку 

( 168) 

где Је 

(164 ) 

d (дТ) дТ 
dt дq', - дч, 

- А , 

A.=kDv + ... +kDv ~ 111 " "n 

и где су D, ... D" Функције промеНЉИ n l1Х t , Ч, и ч'" дате 

обрасцима 

D = ( д(1 " 
, \ oq, 

Ql/" )ч' + ... + (д(1" . _ д(1,,) ч' + 
дч,' iJq, дч, ' оО 

( ј 65) 
Ј.. (д(1" _ дВ,) 

ot oq, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

( 
д{Ј . д{Ј) I дР . D = щ - _ --'.!L q' + ... +' щ 

" oq, дч,' <I q, 
оо_оо ~A)' q' + 

дq, ' 

+ (д{Ј", _ дН,,) 
. дt дч, 

у с.л.учајевима , кад је систем Х(Јлон().наи, с в ака је 

заrрада, понаособ, у обрасцима (165 1 иденти'lКИ равна 
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НУАИ, тако, да је снаЈЮ ..::1, равно НУАИ и ј еДН:'l'iине се 

(162) своде на с и стс' " I .аgгапgе-евих једначи ,, :> , 

Меl)У тим , з а " "",,)..IO/l.o.,,,l.e систе~{е из рази )' загра

дама у обраСЦИ!fa , 11; 5 1 нн су сви равю, нули , па према 

томе НIIТI-I СУ с в е HO.-lIIч нне D ... D НИТИ.::1. !l ... \ ент .ични 
I • ., 1, 

равне н у.ш , ЈеднаЧ IIJlе с е (162) тада МОГУ "а Пllс ати )' 

оБАИКУ 

116 6 ) 

даКАе опет у оБЛIIl<)' Lаgгаngе-евих једнаЧlIна, аАИ uо

Ш1 'О се !/ овима ч..t ановu са десне стран.е t.Lз .не не иа 1'8.ј 

начu"н Ј lитй се ХО.·Н IfI)H.BHl'8..iJta uри.мењен.их те.нс Ј-ьа ари

додају "..Iаnови ..::1" Ивн се, даКАе, ЧАанови 4, 'lО гу H В:." ~ 
вати ·1~ореК1'Uв1-i1.L Јlf.- 'l .tа ноеUЛtа Lаgгаngе-еillI Х ј L'дн ачнна 

за h:eXOAOH O?-I ие СШ · ТU .\!l'- . 

ОД интере са j ~, бар у ј едноме пример)', U lцеТI1 фи

зички с.чuсао ОВIJ Х LlJI:~.1.И'ГИЧКИХ факата. Тога [Ј .1 )1I УОЧIIl\10 

појаву ноја с е еает ој н у паријацпј ама елеНТРlll [ Н I.J Г стиња 

У Ваl'!оw-љевом ТО 'I Ј' )" О којој је БНАа реч ЈН' стр. 139 
и ~ 0 2. :Ји појаву j t: П () l{аёано да се CBOAII И ; I неХОЛ0-

номан liисте)-l (ы, i
L1 

i~ . ' , I'де с у: 6) ротациона 6p:': IJ ll a точна, 

i
l 

11 i"l јачнне струј ;1 у двама е.леК1'РI-IЧНИ~1 I<Q.l li)fa ноја 

caCTaB~ьaJY си сте!'l"l . ~~адржавши нста 0значанз.ња као 

и раниј е, и преТП(Ј(' тавивши да се Lagгапgе- енЕ'> ј една

чине у своме ТIIПСI-\'О .\ f оБЛIIКУ могу примеНI П' !I, имало 

611 с е, 11 3 IIСТИХ P ~I : I. JO ! 'a к а.о и у раИllји .м 11j"lII)н) рима, 

да Ј е 

2 Т=Ј{Џ' + Ј" ~ i,' + l., i ,' + .2;\1" i, i , 

:Међу тим, пошто оно 0/\ два кола , што ј е (;аетан.ъено н а 

солеНОllда, ствара ј "clПО магнетно поље упрапп (, ни раВИII 

точка, 'Го је магне'Г н н Флукс, моји НИ yc.,J(~Д TU I~a , про

лаз и нгоз оно КО.Ю . што ј е управно на раВНII точ ка, { КОЛО 

ШТО се налаЗ II У раВНI1 САике на стр , 13 \1 !, I ); ,ван НУМЈ. 
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Према томе је и уsајамни потенциј а.] та два кола раван 

Н У.lJ.И , па ,l,iil \ле н ~VJи = о. ЕА еНТРОli ииетична енергија 

система "' ИUДII се на збир енергија IIЈТО одговарају ауто

IIНАЈ'КЦ.иј;, \:.\I[l та Ава нола, т. Ј. на IЈ ~јраз 

ФУНhЦlJја 'Ј' има.1а би, дакле) об.'lИК 

2 Т = Ј(д' + L, i,' + L, i,' 

н Lаgгащ;е-ев е би једначине Иl\lа..ЈС бити 

L d.i, Е R ' 
Idt ' ,- 1 ~1 

L .di, - Е R ' 
, аl ,-, " 

ГАе Ј е Q :\Г() .'lенат :L\1 8ханич.f\ИХ Сllла !\0.l U производе обр .. 
таље ТОЧJ-i i-l. 

Оне , :,--ю t)у тим , напи.сане у ta )-; В{):\If.~ оБЈНJI'-У, изра

жавају дв" факта која се не CJl<l;t;y , ' а реалношhу : 

1" Пр" ", јсднаЧИllа показуј е да HIIKaKBa ел е ктроди

наi\'Iичка (1[..Ја н е утиче на обртаљ~ ТОЧliа, ШТО је у еу .. 

протности с а rеалношhу : еl{сп еримеll;[Т показуј е да се 

ТQчан окрепе е п онтано) и без утнцај.1 Iltшкве механичке 

с.Н А е , ј еД II НО aJ~ЦlljOM е.l18КТРОДll на ~I н Ч " 11 Х сил а.; 

2" Друга једначина показуј е да обртање точ,ш не 

II н азиl3;Ј" ј1:.1в.т,а ЈЈ, С НJlкакве е леКТРО:-'Н)'Ј'ор не С II.л е Ј ШТО ј е 
TaKo~e у суп ротност]] са реаАношl)у: С'><спеРЮiен ат по-

. , . 
Ю.1.ЭУЈ е да се оортањем ТQчна 11 8<13 111301 .Ј една IIндунована 

e" JeKT pO~I OT t)r) 11a, С llл а . 

ТИМ ј е Фа!п'нма експеримеН'1'3.1II0 .Ј,()хазана немо

l' ућноет La!!ral1ge-еВ lIх јеДI-lа.ч.lJна :3(.). uuaj с .... lуч ај . Met,y 
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тим Је Carl'aIlO,I) Щ'.'lањајуlш се баш на еЈ; с иеримен

тадне резу дтате, Iюк"зао да се према ~lа,, \уеll-ОВ!lМ 

логлеДИl\I& ПUЈава :-"iOЖ~ сматрати као регул r lсана СII

стемом МОДИФИНОН .":i I ШХ Lаgгапgе-евих једнаЧlJна 

(16) Q + К' ' Ј - 1 = 1 L 1~ < t 

=Е-Пi-Кi6) 
1 •• 2 

где је k известан п оантнван }{оеФИЦl1снат ~ 1~ (JjlJ зависи 

једино од геОМС 'ј'lJII С КlIХ димензија СИС'1'е\lа, 

Иорек'гнвни Ч.I <1НОUИ Lagl'апgе-евихј една (1 ! [ на имају, 
дакле, за и зразе 

Ј. = к i. i 1 

..:1, = - Ki, 6) 

..:1 = о , 

l{Оl'ек'Ј'НВНИ чдан ..:11 нредставља једну наl'ОЧIlТУ едек
тродвнами<tку СНАУ , која се придружује \lехани<tЮIМ 

СIIдама у ЊИХURој аlщији при обртању ТUЧIШ, Jlмајуhи 

као непо сре,о.\ИII oGjCl<aT ротациону БР3JIII~' тuчка, То 

је она <:,ила, 1{ОНСТ ;'lтопана експеримеНТОМ Ј која и:зазива 

11 одржава оБРТi:\ње точка и онда, над НС (;Т <1 не СПО.ъне 

мехаНЈ\чне силе. 

Нореl<'ГIlВНII 'Iдан ..:1, представља j e ,\\l\' наРОЧIIТУ 

едек'l'РОМО'1'ОРНУ "Н "I У , која се јавља УСЈЈе,Ј, обртаља 

TO~Ka и која ра" Л I нропорциона.АНО самој 1l.eroBoj ро
тацноној БРЗИНЈ\, Т() је она ИНДУКОDана ~ле"тромоторна 

СIlЛi.t, о којој је Ш1llред поменуто да се I(ОI{<'Татује ек

сперимен'1'ОМ. 

1) СапаНо: Јо с. t il . р. 76-82. 

• 



254 ПОЈАВЕ СЛ холономним с.ИС1'[:'tIОМ 

На ПО С" l еТRУ, Rорекгивни Је Ч.МН Ј, раван нули, 

ЈЛТО значи :\а се на еле:ненат 12 :М:O}IH ~ применити не

МОАВФИRОВ:II1Н, Lаgгапgе-ева једнач:нна . 

На СJlI Ј1 Јан факт) да се неМОДНФИI\оване Lagrange
св е ј еднаЧlIlI С 'IOгу применити на Ј ед а н извесан број 

e .;l e :\-rената (' l lс те),{а, поред свега TOl '('\ што је систем 

неХО.:10нома н , наилази се и у ApyrllM (' llстемима такве 

врсте , На т;щав се САучај наилази н. Нр. при "ретању 

06руча, )[О Il ОЦИRла , и бflЦfI"Аа по хоршонтаАној равни . 

(;arvallo је н . пр . ПОRазао да "е, при "ретању обруча, 

Ја елемена ' ,' "оји одређује нагиб равни обруча према 

хоризонта .. lIl!)ј равни ) важити неМО,Ј,НФlIн ована Lagrange
сва једнач,,"а. РаЗАОГ Аежи у јСДНО ;ЈС генераАнијем, 

анаАЈЈ'ГИЧRО ,\I ",акту , "оји се састоји у ово"е: кад год 

један. €Аежвн а. т q I тu.лtе ШТО се осталu вле .:иеиl'U q2 qз", q .. , , 
аliај!Ј као фу1tJщије врр.мена . uостаје IТT,aвa ><оординага 

СИСl'е.на, на љег.а св .може аримеnитu одговарајупа не

.1l0дификова 1{ а I~аgrаngе-ева једначиnа . ' ! 
Пое'l'ојll 11 један општи САј'чај II IJjaBa са нехоло

НО?(НIIАI СIН;Т С),·ЮМ , у коме I ... аgгапgе-е п е једначине без 

хореu.тивnи.'\,· чланова представљају ПјЈа6лuж'Ив једна

чнне поја8 е. То је САучај појава са вео.иа лаганим -'<0-
дttфикачuја .\ Ii! система, а "ад су Be~e , ако их буде 

61!'<0, неПРО" Сн.Ы1Ве за време трајан, ,, llOjaBe. Тада су 
брз ине 

( 167) 

ЛР(Ј~r сна САI'\l е lf<.1та % веома мале, '1'<:\1\ 0: да се ЊИХОВИ 

степени п "I Ю II~ВОДI1 могу У Пр80ј аПРОltсимацији сма

траТIJ нао :~ :1 !lС\lё.tрљЈ.IВИ наспрам ЊI1 Х с;а),IIIХ. Па ПОШТО 

ЈС сваћII О.Ј. liорективних чланова 

оЈ,' .. оЈ, 
--- -

1) • .\рреll: [ . 1:: 1'> JlJIJuvt!ments de rou! eJllent (S.:iP.IH iOl .'t 1) р. 44-!5. 
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нвадрм'ан обл"н 11 0 е ." ементнма (167), то, з ан ~"ар"вши 

их , добијају се , нао прнбдижне једначине порв е , си стем 

Lаgгапgе-евих јеДllаqин а 

(! 68 ) 

у којима ј ош треоа lI зостави1'И снуп чдаНОВ [l другога 

степена по елемеЮ'lша (167) који буду ФНl'у рисаАИ у 

изразима 

,)Т дТ 
• • • 

Једиачине ће ' 168) дати у ТОАИКО већ )' ""роксима

цију, у колина су "однФикације, у којима се појава са-
. . 

СТОЈИ , СПОрИЈе. 

-~-



ЧЕТВРТА ГЛАВА 

ТРАНСФОРМАЦИЈА ОСНОВНИХ ЈЕДНА ЧИНА ЗА 

ПОТЕНЦИЈАЛНЕ ПОЈАВЕ 
•• 

Потенцијал узрока. - Потенцијалне појаве. - КонсерваТИ8не појаве. -
Општи СЛУ' lајс ви егзистенције ·потенцијала. - Егзистенција потенцијала 
реализирана фИКТИВНОМ изменом механизма појаве. - Неколике врсте 
конкретних потенцијалних појава. - Hamilton·ols каНОНН4НИ тип једначина 
за потенцијЩlll е п ојаве. - Функција Н н Наmiltоп-ОВС КЗtfQtlичне ј еn.нач.ине . . 

за неколике конкретне ПQтеНI ШЈ,) Л! IС ПОЈаве. -_ ... -

1. Потенцијалне и консервативне 

Дешава ее да су приыењене п' ;кње 

х ... х , " 

везане за дати примарни (Ј ИСТ8М 

(V .. . v '. I .. 1_ 

• 
ПОЈаве. 

сматране ";':10 ФУНКЦllје е'Ј1. е мената V i И .'l И ЉИХОВИХ то

галитета~i , парциј ални изводи какв" Функције И, К ОЈа 

зависи О,", 1i. ИЛИ 7i . поред тога што :ш)же зависити и ОА 
I , 1, 

времена t. тако, да Је 

дИ 
Х 

д И 
X 1 = . . . . -

дVi " до 
" 

Jl ЛН 

дИ ,; И 
Х - -,-,- • х - - --• 0 1ј • " ')11 " 
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Та.ко се исто ,~еПIава да су компоненте 

(16(1) 

IlITO ФПГУРНlllУ У ЈI,'1лред Формираним ЈеднаЧllнаЋlа, као 

ФУНКЦИЈе елеменат;}, qj трансформисаног СИС'I'U:\Iё.t, пар

цијални изводи как.ве Функције И, тако ди .1" 

Q, .... Q. 
дИ 

oq, 
. . 

ОчеВIIДНО је ,\а. ,щО за Једну ПОјаВУ ПОСТОЈП Једна 

-ФУНI(ЦI'lја иЈ поrтојll их бескрајно много, а.11I (:е све оне 

међу с060:\-I раЗЈlикују (:01",-10 једном адитивноJtl 1,()]Јстаптом. 
Таква ФУНКЦllја и са промељеним знаI-\ОЧ бпhе на

звана UОТВUЦ,uјалu,ll ,Ј.атога скупа тежња (lti~j:l; за ове 

ће ее, тада, :казаПI ,Ј.а деривирају из uотенцuјала -и. 

Појаве еа ХОАОН()_\IJ1И~Ј системом и ПРИМ8њепим теж

JЬa.\Ht, ноје деРИНИЈ~[\ју ва једнога потенција.l;-I. биhе на-
. . 

зване uотен ,~uJa.fllll ,.н [[ОЈавама, 

у специја.1НII.ЈРЧ случају, кад у једној lI()тснцијал

ној појави везе, .Ј,l·Финнција C}ICT8Ma и потсшџrјал не 

зависе еКСII.llIЦlIТН(Ј (ј.Ј, времена t, појави 11(' бити на

зваНа KOHcвpeaTUBllfJ.H nОЈава.М. 

3а потенција"lIТС ПОЈаве у, опште, lf ПОIl:-lос;об за 

RонсерваТИRН8, Ј-Н_'::;1,Н8 су важне анаАИТIIЧНl~ оеООIIН8, 

ноје ИЈ\-I дају T-IаРО1!IП'У чажнос;'г у МшгеМi.l.'ПI'!ј,ој Фено

меНО'IIОГИЈII. 

ЕГЗJIстенцrrја !1()Тtmцијала - и за }{()),ЈПОllс'нте 

.\' ... х , " 

примењене неlIОС/il',ЩО на ПРП).IаРНII СИСТf':\1 

Јави, 

ЦIIЈУ 

, 
lюв.л<1ЧlI COOt)bl, 
Ilотенцнјала -1' 

у општи:м: с.л.учаЈ8ВН:'Irа. 

за RОМПОН8нте 

Q, ... Q. 

'," .. ) \' по-, , 
L'I'зистен-

1 7 
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Над год је сист"", (v,) слободан, или са веза.I<а ирве 
. 

врсте, еzзистеНЧИЈа иотеНЧИЈала 

- и (v ... v t) ,} П, 

за KQ.).tUOHeHT8 Хј uовлачu соБО.kl за 1,'o~\tU01ie1il'e Qi вгзu-
. . 

сгеНЧИЈ?I nотеНЧИЈала 

-V(q, ... q,t! , 

МОЈИ се добија с.:кеНU6ШU у - и елементе ђ ј њиховим 
вредности.u.а, изражени.м noMolly Qi' 

Јер, нена су 

(17 О i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

једначине веза, нли једначине :Ја трансФормацију си

стема (1) у (q.), према томе да .IИ је систем са везама 

прве BpL:·Te IIАИ СJlободан . 

ПОШ'l'о је • 

Q. = а . Х +, .. Т' rt . Х 1111 "111 

дVј 

дq. 

дИ 
Х· = .,--

Ј дv. 
Ј 

Q = дУ 
I дqј 

где V (q, .. , q, t) означује резултат, ноји се добија над , 
се у ФУlIнцији и (ђ 1 ••• VII

, t) смене елементи ђј љиховим 
вредностима из једначина (170), 

у специјалном С,lучају, над су номпоненте Q, ... Q, 
стадне по јачини (што ће бити над су саме тежње 
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.У •.. , Х" сталне, {'I деФиниција система (ql ... q.,) неза

висна ОД времена t) потенцијал ће бити об.1I[на 

1171 ) -1 = А, Ч, + ... + А,ч, 
где је А !!. стална предност јачине :компоненте Q ... 

Тано исто: 

Кад год је си<'Те." i",! слободан, или са 8е.Јама друге 
. 

врсте, еzзuсгвrИр.lЈ<I потеuцu)а.,fД 

- ТЈ (" ... " t) ., 1 '1", 

за 1Ш.l'iuонентв х. , uов.IЉЧU собом за 1i,O.ttuolleH"l"e Q. егзu-, 
. 

сrе,щИ]у аотен 1.~И]а.!а 

w (Ч, •.. q., t), 

-поји се добија над I.'В 11 - и смене TOTa.tUTeTn 7Ji вле

.Н8нта Иј њи.х:овИ.1! f]рег)НОСl'u~"Иа uзраженu.ll rr()~'tofiy qj' 
Јег, нека еу 

(ZТj, = [3" dq, + ... + (1" dq, + В, 
1172) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

(/" =} dq + ... + fI dq + В '1" 1,,1 1 /"'nk iI. 11 

једначине веза, И.ј!1 једначине за траНСФОР\Iацију сп

стема (с, ... ""Ј у ((1, ... q.), према томе да .Ш .Ј8 систем 

са веЗама друге врсте или слободан. 

Пошто је 

Q (1 ,. + + (1 , • . -. ,1. • • • ",1. 
,- ]j""'l "i" 

то се доБИја 

Q. = дW 
, дqi 

17* 
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где W (q, ... q., t) 0значује ре ЗУ.,пат, - . КОЈИ се ДООИЈа кад 

се у фУНlщијll U (11, . , '11", t) см ен е е~l с менти 11. њиховим 
вреДНОСТШlа из ј едначина (172) . 

у с. ,,' ч ај у, кад су комион е нте Q C Ta,lНe јачине, биkе 

- W = В, q, + ' .. + В, q. 

где је Н, етаљна вредност јачи не компоненте Q,. 
Тано се и сто л ако увиђа () вај факт : 

Над год се ТQталне ~O.м.uonenTe ..'\ могу изразитu 

као зБU1ЮGН 

Х, = Х" + Х" + . , . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Х" = Х'" + Х"' + ' ' , 
тахо, i~ a сваки комплекс '1'ежња 

дернвира из јед н.о z. а rrотеnцuјала - Иј, u '\. ОJt.tuонвите fie .\"1 
деривира7' " из једнога uотеН'јијала . "оји fie тада бити 

u = и, + ' , , + И" 

у томе реду МИСАИ очевидан ј е и овај факт: 

Над се тотаАне компоненте Х. непоср едно приме-'. 
њене нп ПРНI\1арни си сте?tI (V\) , састоЈе из }tQмпонената 

активни ' те""ња У., које деРИВllрај у И 8 ј еднога потен

ЦИЈаАа 

u (v ." 1: l ; 
I ", 

и компон с ната. ј еднога отпор а, Л РOl lOрци оналних веАЈЈ

ЧIlНама U,.\ I 'оuарајуhих едемеиа' l'а ' Г" тако , да је 

.\', = У, + Л, '/', 
( 1 7 3) . . . . . . . . . . . . . . 

Х" У -1- 1, 1: 
". " " 
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где с у А, одређене liOHCTaHTe нли одређене Ф)'НI(I(ије вре

}I ена , u 'Jio.:w.aoneHTe fie Хј деривиратu из jeOnu za u.отв'и

{~иjaA.a, а овај fie (;ити 

v = и - ~ [А v ' + ... + л 1;'1. 
2 11 ,, " 

ПРl1м еТIIМО и ТО : да се свака појава са XU.IOHOMHlJM 

системом и ст епеном С.IIободе 1 има сматрат и за по

тенцијалну појаву, 1(111\ год примењене тепш.р у њој не 

оависс ни од чсг<.t .. ~pyгoг ) ОСИМ еJlе)fеиата II р lfмарпог 

система (к ад је CllCTebl слободан иди . са Rf';'-Н1.ма прве 

Bp CT el, И.АИ ОД еЛ(" l ената секундарног c lI CTc"a ( к ад је 

(; 1·!CTeM С.IIободан II .ЈИ са везама друге прсте ' . Тада и 
К(НlПонснта Q пр,,,,сњених тежња у правцу 0 <) . где је q 
елеменат редунонаног система, неће заВИСЈ!Т И нн од 

чега ДРУГОГ, ос им елемента q и вре .. ена 1. П отенцијал 

-
[ : = - ) Q clq = Ф (ч. t) 

ТНКО нето, П ОЈа ва. he би'ги потенциј а .. ЈНн,: ако Ј е са 

ХОЛОIlОМНИ М СШ:;'1'СЧО" ма нога степена С .;1 ()С)(),1. 8, а при

м:ењен е су т ежњс у н,ој са незаВИС НJlМ U <'"!l'lIјацнја:ма, 

1'nКО 1 да су Јl а! П Г'r~а llе НТНI1 заКОНЈ1 оБАIЈli~ 1 

х = {' "11, ..... х = f (1) 
1 - "11 

где су (, .. . {" у напред дате Функције вреШ" Ia 1, не

заВIIсне ОД геО ИСТ РII СЈiИХ и }{инетичних e .. lC~ I O H aT a по

јаве . Потенцијал је . тада, облика 

- И = (1 , 'р , (t ! + ... + q, 'р, (t) 

где су 'р, ... 'р, (),\ l'еl)спе еК СI1МЩlIтне ФУII ) ;Г~!lЈ е 

м ена, ~lинеарне 
•• • 

l\: с Нlон наЦIIЈ е ФУ НКIНIJ а { ОО, f' и , " 
Фllци еН<1,та у jeAH;'I'lI!HaMa веза . 

ВРС 

кое-

Ј'· l' н ецИј аЈ1 НI ' l ј е ы е .'1у чајУ I IНIД су ПРIНlељс н е тежње 

Х • . .. Х" С1'<1.'lIl е j;I 'I IIHe, а везе IJ деФИНIIЦIlја редунова-

• 
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ног система непромен.љиве у току трајања појаве, ова 

Је RонсеРВilтивна а потенцијал је об.IJIRа (171). 

ДешаНi( l:t\ у извесним ОПШТIIМ с.lучајеВИ;\Ia, да l:e 

нанва појава, I-\oja по себи није потенцијаJlна, :може 

једном одреl)еНО1! анаЛИТИЧRОМ трансФормацијом ас и

мнлпрати ;\[I)тој једној, ФИRтивној, потепцијаАној појаВIl, 

:која је са IIpliOM аналитич}{и еН13ива.1СI--lТНЊ, али којој 

одговарају ФУЈЈlщија Т и Rомпоненте Q, раэличне од 

оних што Ril[lаRтеришу прву појаву. На име, један исти 

систе~I једначина, ТlIпа карактернеТlIЧП:ОГ за једначине 

11атематичн:е q)8номеНОАогије, може се, као HIТO је на

пред ПО:М8IlУТ(), на разноврсне начине свести на Lag
range-8B ои.НН\ ј сви ће се ти оБЛИЦJl :\Iеђу собом раэ

АПRовати I]() изразима Т и Qj' Детпава се, да је Мijђу 

свима МОГУ]IНИl\f изразима Qp нојп С,е :-);1, Један дати КОН

кретни СЛУТТ(lј могу изабрати, иаl=)с танан један скуп Qj 
да све ЊИ}Iе /~ефинисане 8ф8Јпивне Н,1Ј1 ФИl\тивне KOl\-I

поненте Q, дсривирају из једнога 1I()'I'Gнцијала, поред 

свега тога што првобитш=t, дата, пој;н\а сама по себи 

није lIOTeНJ~I1ja..,lHa. У такви.\'[ случајСНI!,ыа она се може, 

у циљу да ОН се на њено проучавање .~IОГЛИ примеНИТII 

ре3У .. 1таТЈЈ Iн.'·;-;:;ани: .искључиво за nотешщја.л.не појаве, 

а,СИМИ.-lIlраПI фllnтивној, њој ана.л.ИТLJlIЈ-\[1 еквива.л.ентној, 

појаВlI еа таl\Шf)fI Фиктивним но:мпонеНТnМR Qj. 

Овде !-Је бити наведена два Т:-:'I.l\ва UIIшта случаЈа, 

на НОЈа се често наИЛаЗИ у ПРИРОД!IlI\I појава'ма. 

I УОЧIJШ) групу појава у КОЈ П"" се тоталне КОМ

понеН'l'е ..Уј непuсредно примењене на примарни СlIс'ге:м 

(1\) састоје 11:; !-НУ\lпонената антивних тежња Уј које де

ривпрају IIС> једнога потенцијада 

- и (11, •.• 11 .. , t) 

11 HOMIIOH8H;'I'!';'L једнога отпора, ПРОПUР!ОfOнаЛНl1Х вели

Чllнама одговарајУГ1.1-IХ елемената С ј, '1'::tnU да ее опет 

• 
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-
имају једначине (1.70), аАИ где су Уј ФУНlЩИlе тотаАИ-

те'га елемената V .. , 
Раније је показано да се једначине појаве, поред 

осталих облика) ыогу свести и на такав Један Lan
gгапgе-ев оБАИК, ,- т;о"е Ье бити 

Q, = r' У '" Q = (1-" У 
1" k" , 

" 

где су Н ј КО8ФИЦIЈСНТlI инерције елемената V
j

, а 

Ј-- (-' dt 
Ј k-

Џј = е 1 

Над су 'Коеф1.l I~HeH1'и Лј u Ri једн-и исти 3'-L све еле

менте uри.,н,арног. l·uC1'e.~ta! тако, да је 

(1-, = (1-, = ... = (1-" 

1{ОЈ.шонвнтв liв Q, ')еривирати из једнozа аОТСII l;uјала V 
1{оји је оБЛU1,а 

\-=-~и 
k 

где су (1- и k эаЈ~дничке вредности (1-ј п " ј _ 

У специја.шије,! сдучају, кад су коеФИЦlIСflТ\I инер

циј е Нј и RО8ФИЦIЈ е 1I'Г 11 пропорционаJlНОСТП ј'ј неПРОМ8Н-
- -

љиви у току ПОЈП ве и Једни истп за све 8.1С'V18ИТ8 си-

С'l'ема) h.О.ИПОJiент~ fi,1.! Qj деривиратн ИЗ потеl-l цu)ала 

ц 

1. k V=--e 
k 

Према ОIIОМ~ LlJТО је напред казано, и>-тп Ье ре-
• 

ЗУАтат вреДИТII Ј[ у ""учаЈУ кад се на место примар-

ног си(~тема (v ј ~'Heдe ма какав систем {j.l('.:\1eHaTa 

(q, ... q,J 



264 ПОТЕАЦИЈА;IНЕ ПОЈАВЕ 
~--------------~~--------------------

везаних I'(.\. тоталитетима ТЈј е.1емеН:Јта V
j 
релацијама 

где п 0311<lЧУЈе 

П. УОЧIl:\IO 

Тј, = ср, (q, ... q,) 
.. .. .. . . .. .. .. . . .. .. .. . . 

Тj -mlq···q)· " - r". k 

степен слободе П})[!i\lарног система. 
. . 

групу ПОЈава у НОЈ Iша се НО:\lпоненте 

Х. непосредно примењене на примарни систем (ђ), са-
" 

СТОЈ е : 
1 о П:i НО).1понената активних тежња Y i ноје дерп

вираЈУ ИОЈ JlотеНЦИЈала 

- ~'(Тj, 

.0 . 
~ из компонената Једнога отпора., ПРОПОРЦIIоналних 

тота.tНIТеТll:иа ТЈј одговарајућнх елечсната Vi ; 

з0 иы f\.О::lшонената једнога ОТПОРЕ1 пропорционалних 

величина.\Iа uдговарајуhих елемената ђ ј, тако, да је 

Х. = У. + lL- 1 ТЈ. + 1'1 е. 
. .. .. .. . .. .. .. .. .. . .. .. . .. .. .. . . .. . 
Х=У+hТј+ЛС " " "" ,,)) 

где су ћ , 11 А; одређене константе, II.III одреГ)8не Функ
ЦИЈе времена. 

Раније је показано да се ЈеДНЭ ' llше ПОЈаве своде 

на Lаgгаш;с-св облик, у коме Ье се, као Rомпоненте Q, 
lI:иатн llзразп 

Q, = ~' ( У, + ћ, Тј, ) , 
. . . . . . . . . . .. .. .. .. .. .. . . 

Q" = џ" (+ ) П" У" ћ" Тј" 

_А

-\--'аl .. k j 
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Над су RоеФИТ~IlСНТН А. и R. Ј"едни ИС1'1I :)а све еде-. , , 
менте1:ј, RО}lпонентс fie Qi деривирати и:-з J€',\Hoгa 110-

теНЦllјала I-юји Ь(, ГНIТИ об.ll.ика 

v' = - џ ГЈ- џ (ћ п' + 
k 2 k 1 "' 1 

. . . 

где C~· џ и k зај",\ЮI'IКе вредности Џi и k i , 

У СIlеЦlIјаЛНИ.i\~.\I СJlучају, кад су коеФНf\ЈТСНТlI А; и k
i 

непро,ченљиви у 

1 
\/ = _. -- t.' 

k 

ТОl{У појаве, потенција.l 
. , 
ЈР ООЈ1ика 

;.t[ 1 ,] 
/, U+-(ћ п' +",-1- h п I 

21"11 1,,"'''' 

Према ОНОЩ, lП'ГО Је напред казано, ""ТП ће ре

зултат вредети 11 за случај кад се на место примарног 

r:I"lCT8l\H.1. (1.;ј Ј уведс :\I<t накав систем 

Iч '" q i , , 
венан са TOTa.lllТt;1'llbla Т/ј е.ll.емената V i ре.НИlIIЈа:ма (174). 

Од интерсеа ј е запазити Факт, истаRН:''I" у горе на

веденим групама ппјава: да се једна појава, ноја са,:на 

ПО сеО"и. није П()'f"еJl.I~uја.А1iа, .може у доста генерални.'! 

случајевu~,·ta lIЧl1mЧ'lt потенцијално.и .модlчЈil.оrујуfiu јој 

фUlu'нвно ~tlе.ха'Н?Lза.l', тако, да јој тиме бу,1.Р измењена 

II Функција Т и };():\шоненте примењених тежља, везане 

ва љен 1-tехаПИНН_\l, али тако, да тиме ПОЈf',\l1НОСТИ ма-
, . 

НIIФестаЦИЈе ПОЈ:ШС, везане за такав MpxaHllaв,M, НИ у 

че".\lУ не буду И3МСIf,(~iIе. Компоненте при:меЊСНlIХ теЈкња, 
.. ." ~ 

у ФIII{ТlIВНОЈ ПОЈ;! I~И T~OJOM Је замењена LlpBOIJl1'l'Ha дата 

појава; добllле ('~' ту особину, да деРИВlIра.i~- IIЗ једнога 

потеНЦllјаJlа, а ФУIН';I(пја Т, ноја првобитно 1!llје еItеЈЈЈ1И

ЦИТН:О аа13нсила {!,\ Rpe:\IeHa t, ИJlИ је од ОВОЈ'а зависила 

на један oApet)CI1t1 начин, по(:таје еКСП.1l1ЦIlТНО зависна 

ОД времена и то на начин раЗ.!lичан ОД ОIIОI'а на КОЈИ 
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је првобитно заВИСИАа. А пошто Ф,ЋIщија Т, за један 

утврђен систем еАемената q. записи још само од веза 
. " 

у систему, то се таква једна трансфор"ација може схва-

ТIIТИ и таnо, као да су првобитне Тt:жње, које не де

ривирају НИ [[3 каквога потенциЈала, смењене другима 
• ? 

са потеНЦIlЈало}[, а да су у исто ВР8ие арвООИ1'не не-

apOJtle1-l~ъивl' везе у систему С~l-tење1(е }{(јви~и веЗ8.ча, uро

.мeH~ъив'u.м .11 тому времена. 

• 11. Неколике врсте конкретних потеНЦИЈалних 
• 

ПОЈава. 

Прва врста: нре'гање (САободно, 110 датој ПОВРШИНII 
ИАИ по дат()ј линији) материјалне тачке М, под утицајем 
снупа сида. норма.,1НИХ на једној сталној површини S и 
ноје зависе од дужине нормаАе MS. СпецијаАНИ слу

чајеви: 

1 о Кретање тачне под утицаје}! cII.Ja управних на 
једној утврЈ)сној равни Р и чији је ст;у" Фуннција rp (z, 

одстојања ј[ Р = z. Узевши ту рава" аа хОу БИће 

Х=о У=о z = rp(z) 

тано, да СИ.Је деривирају ИВ ПОТСНЦIЈЈ",Ia 

v = - s rp (z) dz 

Над се н. Нр. тачка креће ПО,...\. утицај ем теже, 

узевши за осовину OZ вертикаJlУ, упра13.ьену на зениту, 
и 0знаЧИНIII11 са т масу тачке, биhе 

v= mgz 

20 нретаll.>С тачке ПОД УТllцаЈе.м .('[I.la управних на 
је,lној утврг)еној правој Ј? и ноје су Ф\НIщпје rp (~) од-
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стајања f? таЧf{е .Н 0..1 праве L. Узевши ову :з а ОО О ВИНУ 

oz биhе 

, х 
Х = - 'i' {f?} 

е 

у = JL'i' lе) 
f? 

Z=o 

тако , да UИА е AejJlfUlfpajy ИЗ потеНЦИја.lа 

v = - \ 'р lеЈ de = ф (х' + у' 

3
!ј и . 
"ретање 'ЈЋЧl<е под УТIНЩЈ ем центр;l,lНС СИАе , 

ној а је Функција 'р {Тј одстојаља тачне ,\{ од Н tП ОМиЧНОГ 

центра СИАе. ~'R С ВUШ центар за координаТ fl lI почетак , 

бпhе 

• 

. х 
.\ = - 'i' (тј 

т 

у = JL 'i' (тЈ 
r 

z 
Z = - 'i' (тј 

т 

тако , да KOMlfO!l l':' HT e СИАа деривираЈУ 118 l!отеНЦlIјаЈЈа 

l ' = - S 'р (" ,! (tr = Ф (х' + у' + ' --- . 

Хад ј е и. пр. централна с ила обрн )' Т' ) нропорци

онална Iшадрату растојања, т ано, да је 

л 
'i' (тј =., 

. r 

). 
V= 

r 
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Друга вр'ота :', п-ретање систе).Нt М.'tтеријалнИ'х тачаh:а 

под утvщајЮI теже. Узевши :Ја !Јаяан оу једну хори-
. . 

З0нталну раван, а за осовину oz Једну вертикаду управ-
љену на зеннту, тоталне н:о:мп()ненте теже у правцу 

осовина ох, оу, oz биhе 

у _. о , (i=1,2,3,··-) 

где су т; .\Јасе тачан:а, а 9 КОНСТ[lЈI'lЋ теже, и потен

ЦIIЈал. fle (1111'11 

~., = 9 1; т. Z. , , 
IIАП 

~' = м gZ 

где Је јЈ 'l'ОТН.lпа маса система, а Z висина његовоГ' 

тежишта. 

Тре!.а врста: кретање СJlС1'ема натерија.llНИХ тачака 

ПОД УТIJЦ{'1.it~.\I :меl=)усобних атраИТlIннrrх 11 реПУЛСИВНlfХ 

сила ШТО ;-ј;-tнисе само ОА меt)усоБШIХ рClстојања 'гачана. 

УОЧlli\!О најпре две ,материја.ll-lС тачне т и т' и 

нена је r ЊIЈХОВО растојање. Таllиа је т изложена ут п

даЈу СИ vlе Р, упраВЈЬене од т' на rn, КОЈа има за не

.IИЧJIНУ 

m т' rp (тј 

• 
где .Је rp /Т" ФУНRЦIIЈа раСТОЈања Т, ПО;.ШТI1вна ИЛИ не

гативна пре\Iа томе, да ли је сила РСПу.l(·нвна ИЛИ атрак

'l'ивна. Тачt-i<l jt\ пак, т' пзложеН(l YT!lIlajy епде Р' ноји 

Је једнана I'H CIl.IOl\f Р, аДI1 супротно ~·праВ.ьена. 

}{ОМПОН~If'fС силе F имају за Н3ЈЈi.lзе 

t" - ,. , - . 
Х=-тт тM--~-r ,_ 

У= -mm'rp(r) 

z = - т т' rp (т) 

!I _. '/ 
т 

z -z' 
r 
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Ј " 'Ј где су {х , у , z 11 ,\', 11 , z правоугле КООРДЈ[нате та-

чака т н т'. ИОЫ IlО НСIlте , пак, Х' , У' . Z' СII .. Је F, БИће 
х. У: Z са I1POJleI!. e HJI ~\l з наном. Ако се , Д"Н{ . l е, стани 

да ЈС' 

U = - т т' S <р {тј dr 
БЈ[ће 

x_ ~и У= 
ди 

Z= 
ди . -

ду д.\' д х 

у,= ди 
. д' 

У'= ди 
ду' 

Z' - .':У 
- ()z' , \ ' 

тако , да УЛОГУ потенцијала \ ' игра ФУНlщнј" - и, 

Ако се, сад, УОЧ II с истем , састаВЛ ... ен (J , ~ ма I~ОЛ И

ног броја материјалних тачака, онда, прстнос:,таВИВlllИ 

да с е ме!) )' собне ~ " .• е МОГУ сматрати као с "уп Mer)y
сuбних а'l'раКТIIНlШХ (Ј.'lИ реПУАСИВНИХ сила fJ.;.\Le t)y сваке 
две Ј[ две тачнс , , шаhе се као Функција И израз 

И = - 1: т, т. F (т"Ј 
где ј е 

F {r ) =S<p lr)dr 

и ГАС се з нан 1: ОДНОСИ на све н.омбинаЏJfје без по

наuљања , које C~ )101')' 'пбразоватп Y3 (I~H,lj ~·I"I.H по две 

IJ две таЧI{е СJI ,"гема ; потенцијал је ФУIIIЩЈ[ја - и. 

Четврта врста : "ретање материјалне тач не нод У'l'и-
. , 

цаЈем сила ШТО зависе ОД поJtожаЈа '1'3. 111.e и Једнога 

отпора ПрОIIОрЦ IIо на.ШОГ брзини тачнс. 

Над се Lа~таl1Ц"е-еве једначине крста!! . ;} н анишу у 

облику иаПСДСlIt):\[ на сТр. 237 11 кад КQ:\ш u rlCнте Х, У, Z 
СПОЉIIИХ сила , \е РНRирају И3 ј еднога потеllцијаАа 

- и (х, у, хЈ 

компоненте ће Q, у тим једиачинама ДСР"l1l1рати И3 по

Т~НЦIIЈ"Л" 

- е<' и (х , у, хЈ 
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Тако н ето, кад су Lagrange-ellc једначине напи

сане у об .lIIКУ HaBeдeHo~j на сТр . 237 и кад компоненте 

х. , У, Z дернвирају IIЗ ј еднога ПОl'еIщијала 

- U !q,," q,) 

компоненте ће Q, деривирати нз ПОТt>нцијала 

- вА! U {q, ... q.} 

Пета врста: електричне МОДИфИКiщије у с нстему од 
п непокреТНII Х с труја, које се меr)усобно и саме собом 

IIндукују , а кад су отпори у е.леКТРИ'I1IИМ колима, кроз 

која она П [ЮАазе, занемарљиви. 

ИзраЗI1ВШИ да је тотална ел ектромоторна сила у 

ћ-том KO,IY. ,;ао збир електромоторне с иле елеRТРи.чllИХ 

елемената 11 оне што ПРОИ8лази од меl)усобне индук

ције , равна - према Ohm-овом закону - производу 

п!!. i • .добиј а се познати систем еИ~lу . .r1'l'аНIIХ једначина , . . . 
КОЈе реГУЛIIШУ промеие Јачина СТРУја 

\ 175) 

L di, 
, Ј! 

1_, di, 
clt 

+ М" 

+ М" 

di , 
di 

di, 
а! 

+ ... + м !:,i. = Е - R i 
I п dl ' 1 1 

di 
+ ... + М,. Ј/' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1. di . + ЈЈ di, 
" Ј! ,, ' Ј! + М {li._, Е R' + ... - - = - 1 

,., __ 1 (Н п п " 

lIошто (' \' Rоефициенти L и М CTi1.·1НlI ) ан а се за 
" 

Функцију Т )'8 >1 е Функција 

2 т = 1: L, i: + '2 1: м" i, i b 

lIЛИ 
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ГАе q, 03f!ачује К(), ЈНЧИНУ електрицитета кој \" дебитира 

k-TO ноло, ј еднаЧlIlI С се (175) могу напис аТJI , пошто су 

R, аанемарљиви, у LitIjгапgе-евом облину 

~(дT)=E 
еЦ дi, ' 
. . . . . . . . . . . . 

~(дT)= Е 
(11 дi· .. .. 

тано, да кад год " ."ЈСЈ{ТРОМО'ј'орне силе деРlIвирају иа 

једнога потенциј а ,"", 

- и (q, ' , , q,) 

појава је потеНЦllја, Јна. 

Шеста врста: е,1СЈiТРlIчне МОАнФинациј" у (; нстему 

од п струј а, б ен ыс lЈУЈ:обне индунције , а са "уто-индук

циј ом и осетним. отпором проводника, 

Над се једна'ЈЈше појаве 

! 1 7 6) . . . . . . . . . . . . . . . . 

1, i' = Е - R i 
" 11 П 11 D 

f!апишу у облин \' 

d (дТ) , 
dt дi = Е, - Н, ' • 

• 
где Је • 

2[=L i'+",+L i' 
I I " п 

внди ее, да над с .lеЈ<тромоторне силе Е, дl'ривирају иа 

јеДНОЈ' потенцнј8.Нl 

-u (; ... i ) , , 
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компоненте г,с Q, у одговарајуhШ1 Lаgгапgе-евим јед
начинама ,Џ~РlIвирати ИЗ потеНЦIIј<l.,Ј;[ 

u+ 1(R" 'R"} - t + ... -+- , 2 1I 1"" 

Ако, rши, (;,1I.1е Ек дерИВIIраЈУ и::; потенцијала 

U(q "'Ч' , " 

гле су qk ,де6итпране .н:оличине е.lеКЈ'јЈНЦJl'l'ета, то пошто 

се систем Ј еДН<:1чина (176) :може еUе('ти и на Lii.grallge
еве једпаЧfIне облина 

d (дТ I . 
dt дq', . = Q, 

ако су К(ЈСФИЈЈ,IIенти I~K и Rk je"r!!I ПС1'И за СВИХ п 

елеlПРИЧНl1Х т{ола, компоненте Ье QiI. ,Ј,еривирати из по
теНЦl1Јала 

Е' 
1 L 

--е U(q,"'Qo 10 

Седма врста: појаве, у КОЈима ('е слеЈ(1'ричне про

мене, о но,јл:нu је реч НОА пето врсте [roјава, врше ПО,Ј 

УТlIцајем нс (:<1МО електромоторних, lh:-lј II мехаНИЧRПХ 
. . 

сила, НОЈе, !Горе,:!, е.1ентромоторних, l! (',ЫЈ8 деривираЈУ 

из једног потенцијала, идн II :маГН8ТННХ сила 1',Н,В8 

врсте. 

Танав Grr ('е н. пр, с~]учаЈ имао У Jlробле.му елек-

1'ричних l\lО,Ј.l1ФI1Ю_Lција у једноме спетсc\IУ елентричних 

кола, "оја 3" врсие 'грајања појаве "сљају свој '1еl))'-
,. . 

СООНН ПОЛО;'Е~lЈ) Ј[,,}Н се Д8ФОРМИlIIУ ПUгI. ~·ТIrцаЈеl\f какве 
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мехаНl1чне С И .llе, а I ~"\Д Ј е, при том, еАеН:ТРIIЧIIII отпор 

ПРОВОДНlIка зане:маlЈ . f-, HB. 

у примеру Ta}(B~ " !Ј<: те, наведеном на стр. ~H-246 

(ј едно од два нола ПОЈ<ретно, а непроменљивог обл ина) ако 

механичка С- ~Iла .оУ ааuиси од геом:етрисног е.lе .чента Х, 

који утврт)ује nOclo";;'.i "ола, или још 11 од вреырп l.l , тако, 

да је н . пр. 

.\ = <р Iх, t) 

а еАек'''рoиоторне ' ·JI .l e Е, и Е, деривираЈ У IIJ једно,: 

потенција<Ј а 

- и (Ч" Ч'о t), 

компоненте Q о, Q" Q" у Lаgгапgе-евим j eДIН1 ч " НЮЈа по

јаве , п ошто е е у fj,IISt a И 90ставе члаНОВII с а Н ј, дерн

вираfi 8 И3 flоте НЦI'.i". l:-1 

w (Х, Ч, q., !) = - и Iч, ч, t j - 5 т (:с, t ) ,1.\' , _, "Т 

Така.в ће ое И СТЈ[ п uтенцпј ал "имати у ПРН .\1еру сличне 

вр сте, наведеном "" с Тр. 246 (једно од дпа 1(I , .. Ја про
мен.;Ьиuог облина 11 оба ИОАа непон:ретна), на,..) н у при~ 

меру стр. 247 ( ме!)у(' обна акција струје и flep\JaHeHTHor 
магнета) . Над с у 11. пр. е.л.ектромоторне СИ.Н· Б 1 И Н'! 

стаАllе , бнhе 

и = Е, q,. + Е, q, 

тако , да Ј е 

- ",I = Е , Ч, + Е, q, + 5 ср (х, !) с/х 

Осма врста; Ma.l~ ОС ЦИАаЦl!је покретни х (; 1\0' " е ма ОКО 

стабll.IНОГ равноте"<нОI' ПОАО>Rаја , пр" О'ГЈЈОР\' средине 

пропорцпона .. 1Н ОМ БР :=НlНl1 .кретаља, а под УТИI{ :lјО )( с ила 

што де р"вирај у И Н једнога потенцијала. 

Нека (ЈУ 
• 

q,,,.q. 
18 
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параметри }\ОЈИ дефинишу положаЈ CII CTeMa J нзабраНlI 

1'аКО , да су С-ШI равни ИУАtЈ кад ј е (' [I стем )' CBOl\.'le по

Jlожају о етабll.1не равнотеже. ПреТ IJ () ~тавимо да је н 

пронзвољнэ, аДllтивна константа у потснцијалу - И 

Ilз абрана тако , да ј е овај ' раван ll y.~ ll за положаЈ о. 

Ако су 
• 

110з нате I ... аgгапgе-еве ј едначнне Ј к оје р сгулишу Ma.,te 
осцилацнј ~ l: и с т сма помер е н о г Ш::I l ЈО . l ожај а о и остав

љеног утицају првобитних сила, а бс ~; отпора пропор

ционалног Б Р З IlНИ , имаh.е с е у CA Y'-l аЈУ кад има тан

вога отпора, Lаgгапgе-еве Ј едначи!! " 

где Ј е 

d ( д Т д Т . 
dt дq.) - дq, = Q, 

т = в~! т , 
Q. = eAt R. , , 

Преы :t 'Го"е имаh.е с е и у OIH).\l случаЈ У као 11 0-
теНЦИЈ а.. '1' у Н!ЩIIЈ а 

е" И (q, ... q, t ·. , 
Девета врата: појава иснражњавања једно,'а с истема 

електриqН IJХ KOHдeH8aTOp~; кад Ј е , "; пражњавање по

државано jCAlIlfM еистемом е.лектро-,IUТОрНИХ с ила E
1 

• " , Е" 

везаних ~I e t)y собом тако, да Н:\1 ,јаЧl-Iне зави се од НО

А:ичина е.lе нтриците'l'а q . .. q деБНТl!))аних при нспраж-
I " . 

њавању, и од времена t. Појава <: е , као што ј е пока-

зано на сТр . 240 своди на ~ lI сте'l I .а.gгапgе-евих једиа

чина об .. 111Ј-\а 

d (дТ) 
dt iJq,' = Q, 



ПО'fi':НЦИЈАJlНЕ ПОЈАВЕ 275 

где Је 

Над Ј ' ОД, д a K ,J~ , изрази 

еа" t ..... - Е 
L .. 

" 

деР"ШИ[ЈаЈУ IIН Ј еЛllО I -а потенциј а.1а 

U (q·· ·q t ' . . ''10 I 

компоненте Ье Q,'" Q. TaKo~) e дерИБираТII 11:< једног 
ПО'l'еНЦIlЈа.ла, а uua.i lH: бити 

t l' ва, I q' еа" t q ' 1 
-и+ - -. ' + ... + - .-~ , 

, 21" С, "" С. 
, 

111. Hamil ton-OB канонични тип, 

Нека Ј е 
(с ... v.J 
' , 

дати примарни С ll СТЮЈ са k степена слободе, '1', Ј . са 

п - h BCRa друге I: ! н:те , а 

iq ... q I 
' 1 11.1 

yse TII реДУI{овани (·\н."те м, 

у С ИI":'l'СМУ , ~lOгy R;·1.F!IICJlT H 

Нс"а ј е 

. . 
ЧИЈ а АеФННИЦlIЈа, 

н ОД времеиа t. 

- U (q, . q t) ., 
потенцијал НОМfl О ТlIчшта 

Q, ... Q. 
, 

Прнмењснпх теЖља у правцима oq I ••. oqll." 

1;;10 11 везе 



276 ПОТЕНЦИЈАЛНЕ ПОЈАВЕ 

Формира.i'1O ФУНlщију 

2T=h 1.>'+ .. +h с' 
1l " " 

КОЈа ';е , з а реДУlюваии систем, бllТИ п олином ДРУГОГ 

степена по Ql ' .. . q.~I) са коефициеНl'И;\1:1 Ј-юји су ФУНК

ције променљивих q, ... q. t. , 
Оsначимо са 

Р • ... р. 

МОl\lеите про :чена у систему ) 'гако ) ла .Је 

дТ 

Р'=дq,' • • • • • 
дТ 

Р = _.-, д ч, 

Из ових се rro С Jl едњих једначина, КОЈС еу линеарне по 

променљиви"" ч,' ... q,' могу те промеН.ьнве израчуна'!' I'1 , 
у об.llИКУ 

( 177) 

q', = {, (q,," q.;p, ... Р,; tj 

• . . . • • • • • • • • . . • • • • . • • . . • . I ' . 
q', = r, rQ,'" q,; Р,'" Р, ; t) 

где су Фующије ( • ... (. линеарне по 1' , ... р,. Тако је 
решење , у (ј (јта.1 0М , увек могућно , ј е р се лако наАази 

. , 
да Је де'rермннаита коеФициената неп ознатих q, увек 

раЗМlчна од нуле . 

Ако се тада образује ФУНlщиј а 

(178 ) H=[p.q,'+···+p,q,']-U-T 

11 У њој см ене ч: вредностима (177). та ће ФУНКЦllја 

бити изве(: ан ПО.llином другога ст еНС Il Э. по Р, .. ,р, с а 
• 

коеФициентш!а "оји су Функције променљивих q •... q, t. , 
Lаgгаш;с-еве једначине нај ав е, !IOје су таАа 

(i = 1,2,···h! 
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своде се тада, познатом Натiltоп-овом траН СФОР~!ацијом, 

на систем од 2k ' ; и мултаних ' Ј едначина ПРВО " а реда 

dq дН 
-'- -
dt др, 

(17 Вј ,i = 1,2.··· k) 

ар. 
-'-

дН 

,ц 

НОЈе ДСФ ИНI1ШУ 2k "р,н.енљивих количина 

q, ... q, 

Р, ... Р, 

НаО Фун,щије вреЧСllа t. 

ЈеАнаЧИllе се ( L 70) ПОКАапају, по оБАННУ , са онима 

на кој /) је Ha ,nilt()11 реАуковао диФеренција. JI1С јеДllа

чине АIIалитичне ,"\lIнамике за кретања са ХО . IОНОМНИМ 

системом , под УТll1щјсм сила што зависе ОД ПОАожаја 

тачака " деривир:\ју из једнога потенц и.iала. Оне ће 

бити нааванс јеоначанама Hamilton-oeoz тuаа :)а посма
трану појаву. lыIовоo Формирање захтева познавање 

једне једине ФУНlщнјс Н, везане за посмаТР (L{'У појаву. 

у случајевшш . • <ад је Т хомогена Функција другога 
степена по q,' ... q: она ће бити у ИСтО вре,,,, и хомо-, . 

гена Функциј а другог степена по Р, ... Р,. Пошто је 

та.да I1дентиqки 

Р , q,' + ... + 1\ q: 
,дТ 

= q, oq, + 

то ФУННЦИЈа Н добија прост оБАИК 

Н=Т- И 

дТ ... q: oq, = 2Т 

• 11 постаЈ е подиио" ДIЈУГОГ степе!\а по Р ... р у коме 1 I..! ~ 

не Фигуришу Ч./l(1Н()Шl првога степена по ТИМ }{i).llJчина .ма. 



27~ ЏО1:Е.6ЦI1Ј.АЛНЕ ПОН .. ВЕ 
------ . -- .~~~----------------------

Така13 '·с ,'у'.ај наступа н. пр . кад е у задовољене , 

ове ' по годбе: 

I о везе перманентне и деФинициј а P~ДYKOBaHOГ с и-

стема незавиrна ОД времена t :j 

~O потеициј ал _ и незав исан од t. 

У ост ало:м, т ад;). се може имати непоеlЈ ед,но 11 е.кг,ПЈ1И

ЦlIтан IIзр аэ Функције Н: ако Ј е 

" Т - ~ а ' q , 
- -.. ik qj .. 

. .l a J-i.Q с е нада . , О Н да Ј е 

1-1= - 1 
!D 

. . .. . . . . . . .. .. .. .. 

-и 

Р, ћ о 

гдс D означуј е детермпнанту 

D = 
. . '.. . . . . . .. . .. 

'У. Функција Н и Наmiltоп-ове наноничне једначине 
. . 

за неколике конкретне потеНЦИЈалне ПОЈаве. 

Т . Нрета",е .i eAHe тачке у равни , ] ј()Д УТlJцајем це lJ

тр а.тих CIJA" к ()је су Функциј е одстој ања. Ако се це н

'Г~p (~ И.1. а уз~rе :=Н1. почетак, а эа парам етре q I И q'!. у зму · 

поларнс н. оорД lIна1'8 т и (Ј, узеВШll да ј е мас а тачке 

равна Ј 8ДIIНIIЦlf , бнh8 

27' = 1"1. + г:.l. ()''1. 

() т , 
]Ј , = д7 =Т }) = , д Т , ()' 

"---' = 1'-
д() 
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тано , да Ј е 

1" = P
1 

()' - Р; 
т 

ПотеНЦ llј а .. Је об. / /II'" 

- И=Р(Тј 

тамо , ,...I.a Ј е 1-/ оБА lllUt 

Р/) + F (ТЈ 
т' 

а ианоничне .Je.J,Ha rt llll c оБЛlIн а 

(lp, 

сН 

d /. 
,и 

+ F' (тј 

cl{) 

dt 
Р, 
-т r 

clp , 

cl t 
-о 

П. Појаве, у I'()ЈII)Ш се свани еле:\lеиCt'1' /"\ f1lJимар

НОГ с и сте ма ме ља· rюд утицај еЈ\1 једне аНТ (I Л!I~ тежње , 

н ој а заR Il СН од еН.ПIa 'l'О'l'ал итета 'Јј еле:м с н [\,т i\. СlIстема 

11 Bpe~lCHa t, и Ј ел ,н~ ре аИТIIвне тежње ПРОПUРЦll0»алне 

ВСЈ1ИЧШ!И eAe~IOHaT ;1. I: .. , 
Означивши C[l k

j 
I ... оефltци:енат инеРЦ llј е :н.\ елеме

нат '\, са А, ноеФl-l llпснат пропорционаАН ОС'l'Н рсантивне 
тежње Н . e.'lC:\leHT<l С ј , по)ава се, :као IUTO ј е раниј~ 

показано, GllOAH Н;Ј. (; lI стеЛI LаglЋngе-евнх јl~дш .. \ч ина, 

I< ојЮЈа ОДI'овара оЈ>VЮЩИЈа 

2Т = џ, '1," + 
г~\e су Џј еl\СП,1IJЦlIтпе Функције времена t, ,. ;'"ITe ОПШТНМ 

обраt; цем 

- i 
1-
..Ј.. а, 

• јо. , 
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Према томе је 

. . . . . . . . . 
Р .. = џ .. 11 .. 

, 

а из тога 

11,' = ;: 

. . . . . . . . 

ТЈ ' = р .. 
11 џ" 

Ако ј е, даliле, - и (11, ... lI,, ! ! ПОТСIЩИЈаА у ПОЈ аВII , 

ФУНlЩИЈа 1"0 Н 6И1'II оБМlка 

н = [(1~)' + ... + е")'1 - и . џ, џ .. 

у с пе ЦIIЈаАНОМ С"lучају , кад Је 

л = ... = л = соnв! = ). , .. 
k = ... = k = соnв ! = k , .. 

БИће 

k • 
, (Р,' + " . + l ' ' : - и .. ' 

Такав ј е н . пр . С.' УЧ Н.ј У ОВШf Iюрвама: 

1. КРС'Ј'ање м а1'ериј аАне та ч ке НОД утицајем сида 

што зависе од по., ожаја тачке IJ j C,IIIOr" отпо ра про

порционалноr БРЗИНII тач ке. Нао што ј е напред наве 

дено , узеUШIl за е ... 1е:менте система Јi (нrпоненте брзина 

у правцу I)СОВ llиа ()~y;, оу , OZ, [[ој ава t;e СВОДИ на систем 

Lаgгапgе-сВ l lх једначина liојим а ОД l'о парају ФУНliциј с 

(узевши М "СУ тачке као равну јеДIIIIIЩIf) 

2Т = еЛ' (х" + у" + 
- и = еЛt F )х, У , ' ) 

, " z: . , 
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где F (х, у , z) представља потеНЦИјал КОМ [(Оll сната С llла 

при кретаљу бе э отпора. 

ФУНКЦllја н бllhе , дакле, 

- ). 1 

Н= е . , +' 'Ј Ј.! F 2 , р, р, + р, е Iх, !/· ' ) 

а каНОНИ4не ЈСЛН ~1ЧlIне 

dx _ J.t 
dt = р, 8 

dy - J. t 
=р8 

clt ' 

dz 
dt 

dp, 
dt 

dp., 
dt 

dp 
•• 

dt 

= р, 8 

.11 
=8 

,Ц 
.= 8 

1t 
е 

- J.t 

дF 

Јх 

д Р -
dy 

дР 

д, 

11. Елекгр'р IНС 'lOдиФнкаЦИЈе у јеДJIО\l е систему 

С'l'руј а беа међусо6не индукциј е, са aYTO- l lндукцијом, 

OTnOr0:\1 ПРОВОДН IJ nа. 1-1 nромеН"IЬ ИDИМ еле lt'ГрОМОТОрН~Ј:\( 

СИJl аl\-l а, а кад е у з и,Ј,ОВОЈЬене ове погодб е: 

а) да су ковфициеити R и L отпора 11 " уто-нидук-
. . 

ЦИЈ е Једии и сти :Ја с ве проводнике; 

Ь) да елею'[ю"оторне СИАе деривирај \ 11 3 једнога 
потенцијал а 

Р (ч,'" qJ 
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где су q, ... 1] .. дебитиране НОЛlIчине е.lентрицитета у 

налима. 

Као ШТО .ie напред показано, појава ('8 СВОДИ на еи

сте>! Lаgгащ,'е-еВIIХ једначина нојима ()Л1'оварају Фунн

ЦIIЈе 

Rt 

~'Г = е L (q," " +оО' и . ' .. 
Rt 

Ј L 
[1=-е Fiq "'Сј) -' 2 '1 Ј] 

ФунrЩIIј" Н nиhе даI{ле оБМIна 

НI l-U 

1, (Р,' + ... + Р .. ') + ~~ еТ F (q, ... q..J 

а наНQппчне .ЈеДНАЧIТне 

11q, 
,l! 

(;=I,203'''n~ 

dp. 1 
dt = L е 

Rt 
<JF 1, 

dq, 

III. ЕлеНТРIIчне 'ЮДИФИIшције у СIIсте'јУ неионрет
них И'руја са ыеtЈусоБНО'I ИНДУНЦIIјо>! 1I aYTO-ИНДУR

ЦНЈО)'I, на.д су отпори праВОДНllка ;-:шнс.\!арљиви и кад , 
су 8.18Rтрo:мотuрие силе сталне, илн у Оflште деривн", 

рају из јеДНИl' потенцијала Р' Iq, ... q .. '. 

Напред је на,ведено да се пој;llза ('ЈЈОДII па СИСТ8i\I 

Lаgгаngе-еuIIх јс;\начипа, Rојима одго""рају ФУIIlЩlIЈ8 

U=-F(q"'Ч'Ј , ОО 



Ji l )ТF.lЩИЈАЛВЕ ПОЈАВЕ -----
где ј е 

-"Ј" = Иј, 

M:kk. = LI. 

I1ре'lll томе jl: 

p, =:H"q,' + .. . + м q' 
1 " " 

11 ОДl1Т.1С 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Р = М Ч'+···+М q' 
" ,,1 I 111' " 

, 
q, = .4." + ... 7) Р, 

А + ,,' Р 
D " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ч" 
, . . . 

D= M:lO; 

. . . . . . . . . . . 

. 11 ... м ,, 1 "О, 

а .4-.; t<Ое.Ј>IIЦllепат е . Је,Јента Мјј у р азвијUI!О\l lI зразу те 

дете pMJlHa I!Te. 
1.!IУННЦlIје Н {,lIt1C, данле, облина 

Н = 
1 ... . . ..... ' . '" 

.\1" I • • • ;уЈ 
1111 Р" 

+P :C/ , . · ·q.J 

М 
ОЈ" Р , о 

а ЮНЮНlIчне Ј еДН 1.lчин е об .1 И f\а 
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dp. дF 
=-" - -'-'-
dt дq, 

k=12···n , , 

i=12 .. ·n , " 

ЈУ. ЕлеЈ;тричне модиФинације )' систему двеЈУ лине
арних, а понретних, струја непроменљивог геометрисног 

облина, са ыеtЈусобном и ауто-индунцнјом, са занемар

ЉИВИМ отпорпма проводника и таквим ел.ен.тромоторним 

силама, које деривирају из једног потенцијала F q, q,J . 
• 

Напред је поназано, да се појава св()ди на систем од 

ТРИ Lаgгапg:е-све једначине, нојима одг()парају ФУНlщије 

2Т = mv' + L, q," + L, q," + 2М" q,' q,' 

и = - F (q" q,J + ј rp ;х}!lх 

где rp (х) 0значуЈе израз механичке СИ.Н'. "оја I'реће по

:кретно елеитрпчно КОЈЈ.О, претпостав . .ьајуl'i.И да ве.llичина 
те силе не ;-зависи ни од чега другог, ,\0 вредности па

раметра х ноји Д8Финише геометриски 1I0ложај покрет

нога кола. 

Према '1'0"8 Је 

а одатле 

Р 1 = тх 
, 

р, = L, q,' + М" q,' 

р, = L, q,' + М" q,' 

, р, 
х = 

m 
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Функција Н БIIf.е , дакле, облика 

J-I = (Р.;,' + АР: + 2 Бр, Р, + СР:) + F {q., q,J - - ~ 'р (хј dx 

где су А, В, С I<О'Iбннације коефlщиената L. L, М" , . , 
које је лако ФОР~1I1рати. Иа ње је .Јако Фор,шрати ка-

НОНИЧ!lе једнаЧИll е појаве, кад се зна начнн на КОЈИ 

ноефициенат меl) у\~обне индукције М, па) да НЈ1е, и кое

Фициенти А, В, (', зависе од параметра х. 

-----<ЭФв>---



ПЕТА ГЛАВА 

КОНДЕН30В.АНИ QВАИЦИ. ЈЕДНА ЧИН.А. 

= 

ПРИНЦИПl1 ВI1ртуелних модификација и виртуелних радова. - Ди~ 
ференuијалне јеДlIзчине појава садржане у аналнтнчним изразима тих 
принципа. 

Принципи МИНI\мума. - 'Случај веза ' прве врсте; ПРИНЦИП Р "'" тЈn. 
- Случај веза друге врсте : принuип R = mјп. - ПРI1НЦИЛ најмањег при
сиљавзња. - Слобо.'!.ни системи. - Непосредна реllУКЩlја једнацина по
јаве на облик Р = тјп. или R - тјп. - Фуttкције Р и R за неколике врсте 
конкретних ПОЈава . 

ЈасоЫ-ева ларцијална једначина за потенцијалне појаве. - Случај 
консервативних појава. - Појаве са једним степеНD," слободе. - Појаве 
са два степена слободе. - Предвнljaње геометрисюl.'; и ки"етицких поје
ДИНОСТИ појава СВС.Ј,ено на одредбу геадезискнх линија површина у 06ич

наме простору. ОЈ.ред6а површина што OArOBapajy датој појави са два 
степена слободе. - Појаве са k степена слобод.е. - - Пре1l8Иђање поје

диности појава све.1 С НЙ на одредбу геодезиских линија варијетета у поли
димензионаЛl!Оме простору. - Конкретни примери. 

Принципи прни>:, наријација. - Генерали сан Наmiltоп-ов принцип. -
Генераmјсан принцип најмање акције. - Израчунаван.е акције дуж Једне 
трајекторије. - Прнме.16а о принципима првих варијаuија. 

АllфереНЦ l lја.,IНJIМ једнаЧlIнама ној ава могу с е, 11 

то н а раз нопр енс начине , дати изве (; I! 1J }\ондензованu 

об .. tuчu такве нрсте, да оне буду о(}ухнаћ ене j eAHo~,r 

једином jeAHa'IlIHOM, неэаном. за nосматрану појаву , 11.'111 

једном наРОЧllТ О " погодбом , коју Tpei1 a да задовољи 

једна одређена Функција е.llемената п ој а ве , 11.1111 Један 

интеграл таlШllХ Ф)ЋRција. Свака је, од Т2lhВИХ погодаба, 

о,шчена у је ,(1I 0ме аРUlщuау , чији ан а.НlТИЧЮI израз 
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повлачи собом Н8Jlокупан НИЗ једначина I;(ЈЈе :каранте

рlIШУ IlроучаВfШУ IlOјаву, Овде ће БИТII напедено неко

Анка танвпх }i(IJ!,J,eh;-юваНIIХ оБЛlIка феНО:'IеНОЛОU1l0IХ 

јЕ'днаЧIIна. 

1, Принципи виртуелних модификација и виртуелних 
радова. 

Нека је 

(" ••• ђ I , " 

дати примарни el[(~TeMJ са НО8ФнциеНТПl\Iа lЈнеРЦllје 

k оо, k , " 
и непосредно ПРll:ш:,њеним теЈI{.њама 

Х·оОХ , " 
Нека су 

ј' .оо ј' , " 

инеРЦlIјеОДГОВ3]iilјУГl1!Х е-'1емената "i. 'l'аIШ, ,\а Је 

, dr. 
\. = - k ' 

t п dt 

Формирај,!О изразе 

( 180) 

( 181 ) 

П, = 1: (Х + V.) 111' , , , 

П, = 1: (Xi + Vi) "11i 
,i = ј. 2 ... п) 
. .' 

где (јУ ~'Vi И ~'1j 11ј101IRВО.iЬие виртуе.Ане J1po\r(~He елеме
ната Гј и њихаНI[\: тоталитета 'ТЈј, КОЈе ННСУ у СУПРОТ

НОСТЈ! са вевама ~. примарном систему_ 

Тада, као IIITO је раније показано, 

1 о ако је СПС те>! слободан, диФеренција,Ш8 су једна
чине појаве оБУХI\:I,-,ене којом се хоће од дВ('ју једначина 

П =0 , 
( 182) 

п =0 , 
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"а произвољне виртуе.лне про,!ене 8и, Н.Ш 81Ј" н потпуно 
су енвива.лентне једној или другој од тих двеју Јед

начина. 

20 ано је систем са везама арве вЈlсте, а међу тим 
нема де~орщщије Besa у систему, Апфсренцијалне су 

једначие поi,ше обухваhене једначино,! 

(183) П, = О 

,-, .... 
• -, <.C~ све оствар.ьиве виртуелне промене 81\ И та је јед-
начина еКВJIвалентна скупу једначина појаве. 

3' ано је систем са BesaMa друге врсге, ноје се не 
Аеформишу у тону појаве, једначине C~· појаве обухва

hеие једнаЧШIOl\1 

(184 ) п =0 , 
за све остварљиве виртуелче ПР9'!АНС (Ј1Ј" И та је јед
начина 8:квивалентна СRУПУ једнаЧПН<l појаве. 

Пр.ема томе: диферен,\ија.<не се једначине појаве 

."огу с.,штрати "ао садржане у једној n~tи другој од јед

начина (18?, где су 8и, и 81Ј, произво.!'/lе виртуe..tне ва-
. . . 

рUЈаЧUЈС еле.чеnата vi u..tu њихових Ј'оталитвта ТZP 'КОЈ8 

HILCY У СУНрО1"НОСТИ са везама у LTpH.1tapHOM систему. 

Једначине 1\ojaB8, које су за слободан систем 

(; = 1. 2, ... п) 

а за CHCTe.~1 са везама 

.\ + Ф, + V, = О (i = 1. У, .•. п) 

(норед једначина Besa), и где су Ф, раније одрег)ене 

реанције ие:"" представљају потребни 11 довољне ус.лов\) 

sa егsпстсН!щју прве ИJlИ друге од једначииа (182). 

Раније је показан занон ФОР'ШЦllје израза П, и П, 
за реДУRОВа.ни систем у појави. На 11~[e: 

1 {} кал је (;истем va n-k веза l1рне l:3рсте, ако се са 

... I " t' uq···Q·q···q·) 11 k'l k" 
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означи реЭУЈ1тат, НО.ЈН се добија над се Ф)ЋНЦИЈа 

израЗЈЈ помоhу ~.lе\!епата q, ... q, реДУl<ОН3ПОГ СIJстема 
:и љихових првих flзвода по t, а са' 

Q, ... Q, 

Rомпоненте ПРИ1\lењсних\ тежња у правцrВЈа 

Oq, .•. Oq, 

Такав )ie се j](~TII израз за Ј1. 1 IIМа'ГН 11 онда, :кад 
, . 

Је CIICTCl\f еЛООО,~;1Ј-Г, па се изврши траНt;ФОР:'IЈаЦИЈа СII-

сте;\Ја наведена на сТр. t84; тада је само 

i=.1,2, ... n 

2" Кад је СИСТЮI ('а n-k веза друге врсте, ана се са 

S ( "11" /' q "'(J'q, .. q'q ... q', 
'1 k.' 1 ,"' I 1," 

ознаЧll реSУJl'lЋТ, l\ојн се добија кад се Фуш\ција 

~ 1: k. 17".' 
2 " 

изра~и 1l0:'lloliY 8.;1l.'.:\Iеиата ql ... qk редуковаНО1' система 

и ЊИХQUИХ првих 11 .Ј.ругих извода по t, а са Qj горе 
поменуте НОМПОШ'II'ГС, израз nе n~ БИТII аб.lJIка 

i 186) П, 

19 
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Он вреди И за СЈ10бодан систе", кад се у њему 

изврши трансформаЦИја наведена на стр. 185; тада 

је само 

i=1,2,,"n 

Аиференчија.mе су, дах.<е, једНiJчине аојаве садр

жане у једној и.<и другој од једначнна 

(187 ) ( oG) L Q, - дч', оч, = о 

( 1881 ( 
oS ) • 

L Q, - дч", oq, = о 

где 8ч .. оч , " иредС1"ав.ъају ироизвО.I,не варијачије е.<е-

.,'~вHaTa qi редУ1\.О8а11ЛZ сисТема. 

Једначине појаве 

oG 
дч', = Qi 

ОДНОСНО 

иредставља.iу потребне и ДОВОЉНI' УСЈ10ве за егзистен

цију јеДlIачине (187) односно (1~~). 

У јсдначинама (182) наШll,аним у горњим оБЈ1И

ЦИМLL, "астоји се принчип вuртуе.ших .1iодифихачија, 

који опухната, као специјални еЈ1>'чај, принцип виртуе,'l

НИХ БР"ПШ1 у РационаJlној МехаlflЩИ и који се може 

исказати у овоме оБЛИRУ: 

у ириродно.че ТОХУ појаве, а ире""а врсти веза у 

систе,,,,/. ОI)говај5ајуfl.и је израз П, и.<и П., раван НУ'<И 
за све mtp1'ye.lt1-te варuјач ије ОГ i е.10.\lена'l'а прu.-иаРНО2 си

сте.на. односно 1-ЬИХОВИХ Ј'ОТ8.титета 3ТZj, 1шјu нису у су
протности са веза.;иа у систе:Н1Ј. 
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Израз n., дат у пр"марном систему обра~цем (! 8 ј ) , 
а у редукованом " нетему обрасцем (186 ) има једно КОН-
кретн о значење које је од наРОЧIlТОГ интереса за Ма

temaTI-LЧКУ ФеНОМ"110 JlОГИју: он предстаВ"ћа тотални вир

туелни рад при)н~ њених и инертних Te,H~ЊH_ : ~I звршен 
. . 

при остварљивU.\t виртуе.ШИМ варИЈаЦИЈама 

е .• е .. е н а.та с;е ку " , \ а.р" о с система у ПОЈави , т. Ј. при uро-
. . 

uзвО.Ыill~\l варИЈа l ~IIЈама 

oq, ... oq, 
елемената редуко ванос си сте ма. ' ) . 

Приметимо , '·"мо , да оба принципа: иI" "щип вир

туелних МОДИФНt{ Н .! щј::t и вартуе.дННХ ралова претпо

стављају, као аП <:О.IУТНУ погодбу, да ВИРТУ" .ше модп

Фикащ.јс у с и сте"у нису такве приро.\е .\а пов ~ ач е 

собом ОефОРАtat\U.'!1 веза, ве!; да су у . CBa '<O .\I( ' треиутк.у 

у СЮ'Јl ае но{;ти са fl ря а:\1а у систему , OHaKBII)I , на:н.в е оне 

буду у том тренутку. При тој п огодби, оба ('У принципа 

апсол утно генеР~I.lПа : они важе за ма иаl-{ Н В с и стем, 

хо .... оНоМаН ИАtl НСХО. lOноман, за ма н.акве нед е IIрве ИJlII 

ДРУl ' е врсте , II за ' ra канве при:мењене теЖ l l.:>е. 

11. Принципи минимума. 

!\ IIФеРСАЦllј а.1If С ј едначине поЈава могv се Фор

мирати непос редно н ив погодбе, да j eДH ~\ одређена 

Функциј а геомеТЈ,I 1 С Ш1Х и кинетичн.их СЛ <'.'I1СЮt·та по-
. . . . . ~ 
Јав е , КОЈОЈ се э на генерални эан.он формаЦЈЈ.I (' . оуде .,ни -

HIUlty.H за природан ток појаве. На име, UО l" тој и таЈ'ВИ Х 

Фующнја поменут е "ре те, да се диФереНl\lIј ;1.lне ј една

чине 1I 0јаве, [щјој таква Функција OAl'OBf\pa . подударају 

1) 13. rpet,lI OAe,), il1: . . \РР' fI, Е .. шва. 
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Cl). ОНИ"I)., ШТО се добијају тражеl""l погодбе 
те ФУНКI.\" ЈIJ. 

Л.) Cny~aj веза ПРllе врсте. 

Нека Ј е да'г примарни систем 

(V·· · 1)) , " 

са n-k B e~J<.). арве врсте ' и нена ј е 

(Ч, •.• q,,) 

за миним ум • 

одговарајУћН редуковани систе ј\'I , чиј а анаJlитичка де

Финиција може еКСПАИЦИТНО садржати време t Н А Н не. 
ОбраR)'јмо , на Рl).нИје наведени IlI).ЧИН , Функције в 

и спстем Ј< омпоненl).ТI). Q, ... Q, [J I). по:>lоhу њих Форми-, . . 
ораЈМО ФУ"'ЩИЈУ 

( 18 9) 

која ће бити ПОАННОМ ДРУГОГ е1'е пена ПО изводима 

q.' ... q",' ~ са l\ оефициентима који l'ie у опште зависити 

од q" .. Ч, и од t. 
Раније је показано, да се дифеrенцијаАне једначине 

ПОЈаве могу написати у оБАИКУ 

( 190 ) 
дР 

Jq,' 
= о· .. =0 

Те ,оу ј елначнне идеНТlIчне са онима, што одређују 

вредности Iq,"" q,' ) за које Функција Р, а еа један 

дати ск у п вредности (q, .. . q" t), постаје минимум. ААИ 

и обрнуто: з а вредности (ч ,' . .. Ч, 'Ј , доб иј ене решењем 

ј едначии а (190 ), Функција Р ОДИС'I'[', постаје минимум, 

ТО И8АЭ:Ш пеиосредно 118 Факта , да скуп ЧАанова дру

гога степена по изводима Qi' у ФУ IШ1Iнји Р није НlIшта 
о о , 

друго до скуп ч .... анова ДРУГОГ степена по q, у Функ-

цији в , а овај представља ј еда" одређен позитиван 

квадратан облик. 
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Отуда оваЈ PC:Jy.J'l'aT: 
у свако.:И ТРСllуп<.у, а за вел аостојег,_е вредности 

q, ... Ч" У ТО." 1'P''''~1'''y , ефективне брзине .1Јодифика
ција у редуховщш.lI. е систему биliе оне, за "оје функ

ција Ј ) uостаје у лще тренутку .'otИНИМУМ. 

Томе се реЗУ .1'l' ату моте дати и ов ај oi\ .JlIK: 
Rрзuна је ФИ:!lративне тачке редуковано, система 

у току uојаве , у ев""ом. тренутку, 'гахва, да Ф!lfl.кчија Р 

H .. 1ta у 'Ј'оде TpeHyп·~ !.I tHTO је Mozylie .. иању 8tiед1tосТ. 

ДифереНЈ!ија.шс једиачине појаве, .. а ); О. IИКII био 

ЊИХОВ број, могу ('с , дакле, коидеИЗ0вати у јС . \lIУ ј едину 

( j!11 ) }Ј = miniтum 

имајуhи при TO.>le па уму , да се у овој Ј,ао непознате 

имају сматра'l'И h. ( ншоненте брзине ФИГУР:1'l'ПВllе тачне) 
. , , t 

т. Ј. JJpeAHOC'I' IJ напада Q , .•• q. у <овако"е тренутку 
за време тр ај ањ а појаве ) а за дати низ вредности које 

. . 

елементи q,'" q, Ј·ша.!У у томе тренутку . . l еднаЧllИа 
( 191 ) СЈшива.llеНТНа је , тада, низу једначина 119 0), које 

представ.ъају диФе р снцијаАне ј еднач ине појаlJ е 

Приметимо 11 ТО , да и једначине (1 ~jO ) JI принцип 

:МИ~JIмума остају !1U1·'3~l еlbени над се ФУIlКLlllј IЈ Р дода 

)Ia ка-пан и зраз F . ној Ј-Г може зависити на 1.; (1 кан б~IJlО 

начин ОД t 11 q • ... %. али моји би био не:':а висан од , - . . 
из~ода q', .. . q', . Пrе;!а томе , за једну Jl ету нојаву по-

стоји бескрајно "'101'0 Фующија, које имај у Т." особину, 
да се .iСДllаЧJlне ""jauc доб иј ају 'гратеhи ,ШIlJl.\fУ>I TaK~ 

ВIIХ ФУННЦЈ1ја, а.'I 1 1 онај део тих ФУНИЦ I1ј н. I I !ТО еадржи 
• 

, 1 · • 

наводе q , ... q ~ .Ј е , \аl1 Ј е исти за све ЉII "Х. 

В ј Случај веза друге врсте. 

Нека Ј С дат I1I)I()rarH II С· ll стем 

(1) .•. 1)) , " 
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са n-k ВС;:Ја друге врсте, а са реДУIюваннм системом 

ЧИЈа деФIIНIIJ(IIЈа може еКСПЛИЦIIТНО е.адржати време t 
или га не садржати. 

Обра;зујыо, на раније помеПУ'l'lI начин, Функцију S 
И СИСТ8i\1 I~О'штонената Q •... Q~1 II 1I0МОћУ њих ФОРМll

рајмо ФУНlщнју 

ноја 118 OIIТIТ ПQ.1.ИНQМ другог СТf'пена ПО изводима 
11 " • ql ... q" са КО8ФИЦИ8fпима НОЈlI у опште могу за-

висити О,Ј. елеl\lIената q I ••• Qk' JыI()BIIxx првих нзвода 
, , 

q, ... q, 11 времена t. 
Напрl'д Је показано да се днФорепцијаАне Једна-

чине ПОЈ ;113 е тада МОГУ написати -у 
• 
оолику 

(193, 
дR дR 

= о ... _. . =и 
д " п " q , q , 

Ове C~· једначине идентичне (",-1 OНI-rм:a, ШТО одре

ђују ВРО.1ПОСТИ (ч,"··· q,") за које Функција R, а за 
. ,. 
Један Д[\ПI "куп вредности q. q. II 1, постаЈе МИНИМУМ. '. ' 
ААИ Il обрнуто: за вредности (ч,"··· q,") , добијене ре-
шеIЬем једначина (193), Фуикција R одиста постаје ми

НИМУМ. То долаЗII непосредно ату да) што снуп чланова 

" другога стрпена по изводпм:а lJ
j 

НIfЈ8 ништа друго, до 

скуп чланова другога степена [ЈО Qi" у Функцији S, а 

оваЈ ПРСДС'1'i.tв.ьа један одреt)ен ll();Ш'1'lIваll квадратП[Ј 

06ли к. 

0'1'0',(" оваЈ реЗУАтат: 

,ут (Х::CLЈ,:о.не тренут1-СУ, а за Beff aocTojefie вредностн 

qi и q,' у то.нв тренутху, аЮје.!ерацu.iе ,иодuфuхаu,uја 11 
редУЈ-шваЈ/().не СllСl'ему бufiе оне йа };оје фУНЈ\.цuја R и(Ј-

. 
стаЈе у то.не l'ренугку АlUНU.iИУ.1I. 
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Томе се резу .на.ту може дати И овај оi)АИК: 

ЛХ Lув.tера,\uја је фшура7'U8не тачхе 1'eOIIl< 08aH02 си 

сте.l!а, у то><у иојаве , у С8акоМ тренутху та"ва , да функ

ција R ИЈ<,ау то.не трену"ку шго је Mozylie ман-у вредност. 

Д"Ференција.IН~ једначине појаве могу с е , Aal'Ae, па 
ма КОЛИКIJ био ЊIIХО В број, кондензоваТII У ј е дну једину 

R = minimum 

имајуlш при '/'ош' на уму да се у овој јеД1Јачини као 

непо знате имај у сш,трати компоненте акце .l ерације фи

гугативне тач((е, Т. ј . вредности q" I . .. q"" у свакоме 

TpeHY'I'l<Y t за време трајаља појаве, а 3" дати ни з 
. , . 

uредности КОЈ е е . l ементи q; и први изволи Ч; имаЈУ У 

томе тренутку . .l едначина. R = min, еквива ,lентна. је 

тада низу једнаЧIIн а (193 ), па, даКАе, саДј.ЈЖII у себи ди

Фереll цијаАне јеДII""ине појаве. 

Приметимо ла. једначиие (193) и , ПРИНЦII" минимума 

остају неи змењеllИ кад се Функцији R дода ма какав 

израз Ф , који ,1О",е зависити на какав б" . 1O начин од 

t, q"" ч, и ч',··· ч'" аАИ који би био ие,',ависан од 

ДРУГИХ и звода q", ... ч", . Према томе, за једну и сту 

појаву пос'гоји бс снрајно много функцијi1 " ',. ТОМ осо

б ином , да се АиФеr е llцијаАне једначине пој аве доБИј ај у 

тражеhи МИНИМУЧ 'l'аЈ{ВИХ Функција, ал и онај део тих 
. " " . . 

ФУНКЦИја, ШТО е ,цржн иаводе q ,'" q , Ј едан ./ е и сти 

за све њих. 

УзевUJИ н. 111'. 3 <1 функцију Ф изра:i 

(194 ) llY' Х'1 ф = Q " + ... + ћ' 
,.., k, п 

где с у ћ, ... ћ" ><о еФIIцне Н1' 11 инерције елс ""ната при

марног система, а Х, .. ,Х. непосредне , Ш'Тllвпе и ре

активне тежње, при .мењене на те eAer..'1CHT4:: ; добија се 

за ФУНКЦИЈУ R ј едан израз 

(19 5) R, = R + Ф 
"оји ј е од наро 'lI lТо l ' интерес.а. 
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Јер, из једначина веза друге врсте 

е = R. ч' + ... + R. ч' + в Ј t'JI I t'JiI. 11 Ј 

диФеренцнјалењем по t, добија се 

, + '+' д(:Јј,] '+ . , q . . . q. .. . . . . 
1 дqk I 

гано, да lЈЗР(l::Ј 

(196 ) Х, v', + ... + х ,,' 
. " " 

изражен помоhу елемената q • ... q"" постаје 

i 1 9 7) Q, ч", + ... + Q, ч", + G 

где G предстаВ.Lа скуп чланова добијенога трансФор

мисаног израза (196), који не садр;ки друге изводе 

" q , ... q " , . 
Са ДРУ1'е стране, израз 

1(" + "Ј' - k.v +···k 1.' -211 ,," 

истом 1'рансФормацијОМ ј постаје ФУНI,Ilија s. Према томе 
израз 

IIарш,кен llO"ОћУ елемената ч, ... q, , 

R-G=R -Ф-о , 

т,шо, да ЈС, према обрасцу 194 

R = ~ '" k (·V'. _. Х,)' + G 
1 2~ i 1 k. , 
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А пошто је, према јеАначинама (195 ), 

дR, _ дR 

dk" . д" 
I q i 

297 

и lIOЩ'1'О Функција G не утиче на ове паРЈщјалн.е из

воде, то се , у ZOTJ I ' , ,; .1(. uрuuциау ~HU1lU~\ty.lla фун:кцuја R 
,ноже С.lrен.uти ОЈ/. и . Н де.л.О.'t израза R) ИИ'О Нј"Јu'U,з.л.азu од 

, , 
израза 

(198 ) . )" , 1 " , "\.-Н ,. = - ,~ k.(v'----'-
- :2 k..' . k. , 

М еl))' ТИ;\l, У Ј IOјаШ1ма кретања , ИдА су li i компо

ненте брзнна. у fl!'аВОУГАОМ координатнои систеыу, а k, 
масе материјаАНIJХ тачаиа, израз 

(1!1!1 ) R,dt' 

предста.в.ъа rcрuсu,!,Шј<.tње (Z,vang, eontl'uinte: у појави, у 
• 

размаку времена \ЈД t до ! + dt, ГОРЊIi Ф:lJ('Г О МИНИ-

муму обухвата, ,l:.\НАе, нао специја.,н{и С.l уч :зј Gauss-ов 

nрuнчuа naj.Haњe~ присиљавања, који глаСII: 

Кретање јеДIIО IЋ система материјаАНИХ IЋчака, ве

::: нни х y.ef)y со БО~\l на ма I\оји начин, под У ' I ' IЈцајем ма 

каквих СИА(\., деlll <l l:Iа се у свакоме тренутк .\ " у највећој 

:могуhНОј carAacHUI:TII t;a иретањеМЈ кој е 6 11 i ·IICTeM имао 

кал 611 ове l'ачне ('И,,1е потпуно САоБОi\ I[е, Т, ј. са н ај-

11ањим i\fОГУћНИ~1 ПРllсиљавањем, lIрИ чему ј · О : н:ао ме

рило приеИ.IЈ аван, а (: нстема у раам3,ку Bpe~I(: Ha ОД t ДО 
! + dt , има сматратн иsраз (19g ), 

Тај би l1 э ра:~ : . у еJlучај у кад 6и С П(;ТС\I 6 '10 сло
бодан , био раван нули; · ОН је, међУ ТIОI: Р ;' \ Э Аичан од 

НУАе над И\Н\. ве .·:а Т:/ с.исте.м:у, али тада. НJI;! ! { I1Ma н с.ч

},Iању l\Ioryt\HY ВЈН' ,:.I,НОСТ. 

ОНОЈ ШТО У (!ГIште даЈе интереса и В<lааН)сти ПРИН

Ц~lnИ~lа МННИ\lума о ве вре-те ) Ј есте : 
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l ' генсра...1НОСТ тих принципа, !{ОЈИ обухватају и 

nотенција.lне појаве свих врста, са ма каквим, ХОАО

НQМНИМ II.11I неХОАОНQМНИМ систем()м, ма каквим ве

зама прве ИАII друге врсте и ма К,-НШЈ1М примењеним 

тежњама; • 

2' Ф[l!{Т да су одговарајуfiе ФУlIlщије Р НАН R 6ез-
• 

УСАО81-Р.Ј, ,HH1-l11.НУ.'1tu за природан 'l'Olt ПОЈаве; 

3' . простота закона ФормаЦИЈе Т!!Х ФУКЦНЈа. 

О) Слободни системи. 

С.llоБU,.1.ан систем може ее, 110 BU.bl-I, сматра'ти да је 

ИАН са п - 1< = о веза прве врсте. иди са п - .1< = о 

веза ДРУI'С врсте. Једначине fie појаве бити, према томе, 
ва такап rистем написане у оБАI'[I~У 

(2001 -х - . , 
ИЛИ У оБЛlIltУ 

(201) k 11 Х 
i ТZj = i 

ФУНIщија Р за првн оБА!!К једначина Је 

р = ~ 1: п, "," - 1: Xi ",о 

а Функција R за други оБАlIК Једн"чина Је 

R = ~ 1: 1<, Тј,''' - 1: Xi 'li" 

Кад, ,Ј,анле, тежње Хј не :-заВlIсе од брзина II Р о..: 

мена L',' Ја аојаву ле вредети оба иl)/[нu;uuа .М.U1-/и.:ну,ма , , 

р = тinimuп1. 

R = minimum 

и .ЈеднаЧИllС се појаве доБИјају у оn.lllКУ (200) одрег)у

jylH! бранну фигуративне тачке п"рвс тако, да Фунн-
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ЦИЈа Р постане ШIНI-IМ УМ , а у оБАИКУ (201 i одреl)уј уhи 

акцелерацију те тачне тан,О , да ФУН1щиј а R буде МИ

ниму м. 

Ано, пан , тејЕње Х1 зави с е 
жuтu сали друт uрuнчuа 

ОД 1;' за I.I!Ј] авu fie ва-
1, 

R =miniтum ; 

<>дреl)уј уhи анце",ераl\lIј у фигуративне 'l'a'l ",e по томе 

принципу , ДО.1 а с:1' с е н епо с р едно до Д IIФ сренцијаЛНIIХ 

ј едначина пој ав е· . 

у првоме СЈlучају може се, п о вољи , И ~')ЈЈ РШИТИ ИАИ 

таква смена, да :везе и эмеl)у е .А ем ената Vj " рвобитно га 

и еА емената LU
j 
Ј!()ВО IЋ с и стема ПОВАаче с об().\f рел аЦИЈе 

dv, = а " ,llU, + ... + а,,, dlU" + .4 , 
(~20 ) . . , . . . . . , . . . . . . . . . , , . .' , .,. . " 

(/" = а ,tlU + ... + а dlU + А 
11 ,,1 I " 11 П " 

ИJlИ 

(щ, = "" d lU, + .. . + а ,,, dlU" + .4 , 
(~03) . . . . , ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

,!7Ј = а ' !lU, + .. . + ; dlU + .4 
" " ,, 1 " П " " 

Сменом (~O~ ', Функција Р постај е ран ијll и а р аs 

fJ - !Q q . + " . + Q q . ! 
I~ " 11 

ПОlll ' ('О (;е у OBOMf: елем енти % буду еме НJI .1Н елемен

тима !й ј , 

См е ном (4 ) ФУ НIЩllј а R постај е ран 11.1 " ФУНКЦИЈа 

S - (Q, q," + ... + Q" Q,,"; 

где , TaKo~e) тре6а елементе qi смеНИТ I-I е~I(:.\tентима 6)1 ' 

у ДРУГОМ с.l уч ају могувна је само " "ена (203) , 
кој ом ће Ф), "КЦ llја R б ит/! ,"вјџена на об , 'IIII< (t 92) . 
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• 

DI Непосредна редукцltја датих једна~ина појаве на 

облике Р = min. или R = min. 
Први олучај: IIретпоставимо да су, на "" који начин , 

познате ј една'lIJне једне појаве у оБЛIlН У 

м сџ'+ ... +ТУI сџ' +' Ј[ =0 
II 1 1" 11 ] 

(2 05) 
, . '. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

где су М" и ,11, ФУН1ЩИЈе променљивих 

(сџ ... сџ t) 
1 ,,) 

са преТПО С 'l'анком да Је 

11 да су ТО ПО;-3 I1ТI1ВIIС ФУНКЦИЈе поме ИУТI'I Х ПРО~1еНЛ"lНВИХ 

за Bpe~!e трајаЈьа п ојаве 

Напред је показано ( в. сТр. 18~- 192 ) каЈ(О се једна

чине (2 05) M()l 'Y напи сати у облину 

(206) 

дФ 
д ,= а, 
сџ, 

. . . . . . . . . 

дФ 
осџ , 

" 
G 

" 

гд е су а" ... а" произвољие ФУНЈщпјU "ромеНЉИ1ЈllХ 

сџ , и t: Функцнј 'i1 се Ф одређује ' сабираље" једначина 
, 

(~0 5 ) ) пошто се у љима смени Мј са Иј + Gi~ па за ТИМ 
, , , 

ШНШQЖИ ПРflU Једначина са lU
1 

, друга еа 6)1., И Т. Д.; 

.• ева стран а . lобије1је једначине" П QШТ() с е у њој буде 
, , 

УДDОЈИО снуп Ч.НИIOва првога степена Нll t:ле меНТИ!lIа. lU j , 

представља"!) фупкцију ,2Ф, 

lIретпоста в.и;ro" дакле, да је на тај начин oдpe~eHa 

Функција Р 3,'1 један произво.ьно I!забl'аЈ!П скуп ФУНЈ<-
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. 
ЦИЈа 0i' Тада ће !ру""чија р, која 
одрвl)ујв јвд"ач1t1lе појаве , · бити 

свОЈи.он "' -UUUАtу .. чом, 

р = ф - (О (Џ , + ... + О GJ' 
11 , " " 

0 = .. ·=0=0 , , 

Функција се Р 'lOI<лапа са Ф. 

Друга случај: нреТlIоставнмо даеу , на "" I< Ојн начин, 
nOSHa1'e ј еднаЧllНС l!ojaBe у оБЛIIКУ 

N GJ" + ... + N GJ" + N = о 11 1 _ In п I 

(207 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . 

N GJ " +···+N GJ"+N =o .. } • пп п п 

где су Nj'l. ФУНЈ-.>циј е променљивих (дј, t , lЈшзитивн.е за 

време трајања Jl ајаве, а Ni могу поред и них промен

ЉИВИХ заВИС ll'Г II ЈОШ и ОД I1~BOAa GJ.' са Ilретпостав-, , 
КОМ да је 

Напред је П О IН1~ано ( В. стр. 192 ) I<ако ( , С ј едначине 

(207) могу наПl '<: llТII у облику 

дП . 
д(') " ,- F, , 
• • • о • • • . .0 

дП 
__ о =F 
дGJ 1I п 

" 

где су Р, ... Р" IIроиавољно изабране Ф)'ПI" , нје промен

ЉIШИХ (Џi, (Џ,'. t. Функција се П одређује с"""рањем јед

начина (207) , пошто се у њима смени N, са N, + Р" па 
. , , " 

се, за ТИМ) ПО~IН(ј iН:И прва Једначина (ја 6)Ј друга са- Ф! , 
и 1' , Д.; лева страна добијене једначипu , пошто се у 
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љој буде уднојио сиуп чланова првога степена по еле

ментима ы,", представ.ьаhе ФУНИЦllј у 2П: 

Претпостављајуhи, да је на тај начин одређена Фуни

ција П за ј е.дан нроиввољно изабрани скуп Функција 

F, ... Ро, фу ""v,ија R , "оја својим .~'ИIНL.1LУ.\јО.м одреfjује 

једuачuuе uијаве, бuliе 

Н = П - (Р, ы," + ... + Р" ы"") 

Уаевшн 

F = ... =F = о , " 

ФУНИЦИја се R поилапа са П . 
• 

ПримеТl r ыо , на послетиу, да у случаЈУ појава са 

ј едним степеном слободе, функциј е Р 11 Q, св едене на 

најпростији об .. ии, ј есу 

• 

R - 1 N ," + N " - 2 IЈ «). t Ы, 

ЕI Функције Р и R за неколике врсте конкретних • 
ПОЈава. 

Напред 11 3...10жени принципи МИНИ~'l ума, везани за 

Функције Р 11 R, генерални су и распро r:ТIIР У се како на 
• • . , 

llOЈаве са С..1U!)UДНИМ системом, тако 11 на оне са flезама 

прве н.'и др" r е ирсте . Они обухватају како појаве са 

холономним , Ta.ItO и оне са heX0J10H01-1НИМ с истемима. 

Они , тако 11( ;1'0, обухватају иако потенцијалне нојаве, 

таЈ<О и оне ,: од којих примењене тежљс не деривирају 

НИ 113 каквог потенцијала. 
Закон Фор"ациј е Функција Р и R ј едан ј е и сти за све 

појаве и наведен је у овоме , што ј е ('оре казано . Met)y 
тим, конкрстнп облици тих Функциј а, што одговарају 

. ~ . . 
разним нори ама, оеснраЈНО су раВ НОЈЈ рСНII и м ењаЈУ се 

, 
како са ООЛI I КО 1! веза у систему ) та[\о JI са природом 
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. . 
нримењених теЖН.1\ . под утицаЈем "ОЈИХ се дешава по-

сматрана појапа . Овде t.e бпти, примера ради, И8АО

жени танви н.ОННРСТНИ облици ОВИХ ФУННЦЈЈја. за неИD

лике врсте ПОјава. 

Прва врата: ет;сгroнеНЦlolј аАне појаве , ( х.'lаt)ење чвр

С1'ОГ тела уједначава.њем температуре теА" 11 О"ОАIIне; 
губљеље CAeKTpa.IJЏlТeTa наеАентрисане теЧЈ-I<J СТИ УСАед 

испаравања ; uпа, Н"tње RОЈЈичине хемисног теЈ1а, кој е 

се НОСТУПНО траIН';ФОРМИIIlР. анцијом каН1Юl':1 ФИ3ИЧНОГ 

агенса , фермеН1' а 11 т. д.) које се састоје )' променама 
ј еднога ел емент а 1'. под утицајем ј едне аК'Ј'lIIше тежње 

. . 
КОЈа Ј е у св аком тренутку ПРОПОРЦИОНilЛII ~ величини 

тога еАе:мента. 

Појава ое дешава тако) иако Ь е у еваноме тре

нутку ФУНlщија 

бити l\IЈЈНИМУМ. 

Р 1 " , , = - kv - ,-щ, 
2 

Друга ~paTa: ОС ЦИАаторне појав е ( краТI,е осцилације 

клатна у безва:џушном простору; оеЦII _I:щ нје ниваа 

течнос-тн кад He.~I1.\ трењз:; виБРЗ:-Ц[1је слаС:Г I I'Iне металне 

шипке и '1'. д.) које с е састоје у промена.'Ш ј"днога ел е-
. . 

"еита v lJOA УТИЦ"ЈСМ Једне депресивне те;I;ЊС, пропор-
ЦlIона..1НС 'Ј'оталптет~" 1] 'Гога елемент[\.. 

Нојава се д ешава тако , нано tle у t"uaJiOMe тре

н утк у ФУНiН~НЈа 

-ОIIТН 1HlНIHIY:\f. 

ТреЬа врота : 

R = ~ k7j'" + Л7ј7ј" 
2 

. . . 
,шортнзиране ПОЈаве , у К()ЈШlа се Један 

e.AeMelIa'r v мења I.: Н 301 УЈ1 1ЋНОМ акцијом једне L:'галне ИМ

I] У.tlС ИВНС теЈн. ње 1I једне променљиве депреСIlвне тешње, 

пропорциона..1не l.IС . ,l,НЧИНИ тога елемента II;:lЈ етање нан

пога 1IБРСТОГ те.1 а ОНО једне осов ин е, над по стоји отпор 
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ПРОПОРЦIlоналан угаоној бр~ини тела ;џоступно мењање 

јачине струја, под утицајем једне ста_JI!е електромоторне 

силе и , '''''' у ПРОВОДНIIКУ има ОТIIОР :', ; поступно транс

ФормисаIhе I,aKBora хемиског тела у хомогеним хеми-

ским реакцијама првога реда и т . д.) . .. 
Функција, qији минимум караЈ;тернше ток ПОЈаве , 

јес'ге . ' 

Р ' l h "+,, , =- v лVV _ . Џ1; 

2 

Четврта ВР9та: аМОРТIIЗllране о.; цилаторне ПОЈ аве 

(лаl 'ано "ретање клатнз. кроз какву отпорнусредину, 

са отпора'! ПРОПОРЦl!оналним брзН!ш кретања; вибри

саље диј аllазона, кад је унутаРНI! отпор ПРОПОРЦl!она

лан БРЗИIlI1 вибрација; испражњаваље електричних кон

денэатора и т. A.I, које с е састој е у променама једнога 

елемента v под утицајем двеју дспресивних тежња; 

једн е, ПРОIIОРЦIlона.,нје величини C.IeMeHTa v и друге, 

пропорцноналне његовом тоталите'l' У ТЈ' 

Фующиј а, ЧИЈИ минимум караЈ<'герише ток ПОЈаве, 

Јесте 

R = ~h1J'" + ЛТЈ'r( + ћТЈТЈ" 
Пета врста: кретање чврстог тслз. око једне утвр

ђене та 'ше. 08начивши са 

р, q, " компоненте тренутне ГОТ'ЩИЈе ДУЖ главних 

оеОВ Ю!а инерције за ту утврђену тачку ; 

А , Н . С моменте инерције тел а ТlpCMa тим осовинама; 

L, ,\1, N суме момената датих ш,'гивних с ила према 

тим ОСОВ: lиама, кретање се ВРШII 'l'а. но, каИQ Ье у сва

ком трен),,,, ,, у Функција 

1 ' 
Р = "2 [Ар" + Bq" + Ст" + .) (С-В) qrp' + 

+ 2 (А- С) rpq' + 2 (В-А) pqr'] - Lp' - Mq' - Nr' 

би'гн М I IШIМ У М. 
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Шеста врста: l{llIrетички ТОК эаВИ СНl1Х Х ( ' )IН С Н:ИХ р е
акција. Уочимо ршшје наведени САучај реаКЦllја , које 

се СИМУАтано деш" в а.iУ у једној истој сме ШII и имају 

једно НАИ више з"ј ~ДПIIЧКИХ активних теда , стр. 198). 
3адржавши ранија О:~ lIачавања, налази се н . II р. да , над 

СlJму.лтане ре аКЦllје !!ы ају два заједничн:а аНТlI вна тела, 

брз ин е 'ће рсаIЩllја ОПТII у свакоме треНУТIi У такве , да 

ФУНКЦllја 

Р 1 "+ ,., fl ' , , = 9 (у, ', ) - С, (а - ау, - I'Z, ) (а - а У, ) У, -
~ 

- С, (а - ау , - (Jz, ) (Ь - {J'z, i ',' 

буде 'IJIЮfМУМ . 
. 

Седма врста: мсl)уеобна акциј а си сте;", lI ~ r1U кретних 

ртруја. ЗадржаВП III оаначавања наведена Н;\ C'l'p. 200, 
. . 

~УН}{ЦlJја чији ~IИ III-I.\ I >· .\I 

~,ачина струја биl;е 

нарантерише на.ч Н Н в арИЈаЦИЈа 

р = ~ l 1: ,, ' ,," + 2 1: М" ,,' ј,,' ] -

Оома врота: м е l)уеобна акција система JIOl<peTHIIX 

струја. ЗадржаВlJJlI ()э начавања на стр. 2(" "УНКЦИЈа, 

Ч~lји MIIHIHIYM иараl\терише појаву , j ec'Г~ 

( N . ) " (Р + R ' ]' ) " + '2 - А х -+- '2 ,q, - :', Ч, + 

+ l ~ +R,q;-E,)Q," 
. . у , 

,.' . Девета врота : ,юt) у собна акција спсте." ;о струја пр" 
. ~Фор.мацИји ЛРОВUДНlJка . Са означаваЊ Ј Ј.\ [ ; \ ~ н аведеним 

а стр. 20 9 ФУНКЦ ЈЈј;о , што постаје ЮIНЈ!М УЧ у TOl<Y по
аве , j ~CTe 

20 
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R = ~ [тх'" + L, q, ,,' + L, q, '" + 2М" q," q,"] + 

+ (~ - х) х" + (~ + н, q,' - Е,) q,"+ 

+ (~ + R, q', - Е,) q", 

• 

Десета врста: ме~}усобна акција. струја и магнета. 

Са оsнач,шањима иа стр. 211 ФУlIКЦllја, што постаје ми
нимум у . току појаве, биhе 

R = ~ (тx"'+L,q,"'J + ( } - х)х" + 

+( N+ R '-E)q" 2 I ql 1 Ј 

Једанаеста врста: електричне IIромене у покретним 

ПОЛИДИМ("НЗIюналним проводницима . 3адржавши 0зна

чавања на сТр . 202, Функција, Н Ој " својим МИНИМУМ ом 

дефинише у САаком тренутку е.ilектр"чне промене у си-

стему, Ј ес-те , 

р 1 [ 1 "+ L ." +. L ." Ј l к . . + Q) , = 2 .. си . 1 1.1 , 2. 1, - ·2 t, 12 сд -

- (~ Qi, - R, i, + Е) i,' - ! Е, -- R, џ i,' 

Двана.јеста . ВрОТ;l : распростираље топлоте 110 как
воме те,, ),. Означивши са V темпеrатуру у једној таЧЮI 

х, у, z т е л а, а с а 

д " . 
V' = -;:д-:-! 

бр зину њене промене у тону пој а ве , ова се дешава 

тано, наl'О ће у сваном тренут,,), броина IIромене V' 
бити она, за ноју ће Функциј а 

P =~ v,,_(д'ј! +д'! ' д'Vj ' јl' 
2 с дх' ду' + дz') 

• 
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(где је r. по зитивн:, с тална кодичина) , 

јеhи распоред TeMгrcpaTypa V У томе 

а за н е Гl посто-. 
тренут ку бити 

~ .. ) 

МИНИМУ:\I. 

у елучајураС ll р о стирања топ.юте по ЖИ' \ I I , и золо

ваНОЈ ал утицај а Оl<О. ЈИll е , 8а промене темпер:нуре уда

љене за ДУЖНИУ s (Ј , \ И S tlорне тачке 1'ОП. 'l ОТ С , ФуНКЦИЈ~ 

Ь е Р бити 

:1 V" 
-- о -
2 

а кад нма утицаЈ а С) ];: О Аин е, она ће бити 

. . 
I I ' .'" (д ' V ) = -с у -

:! дв :! 
л v) 1" 

• ~Ae Је л ЛО3ИТIlВ Н il Ю) ПС 'Ј анта. 

Тринајеста врста : промене концентраЦllјс с јона, У 

току времена, реГ у . lll (; :ще с у WагЬuгg-овом ј е. щаЧIIНОМ' ) 

где је k брз ина . \IIФУ3 ИЈе а z одстојање ОД ': .'leKTpOAe . 
Фующија t,e, ДаЈ'.]е , Р бити оБЛlIка 

1 
1-' == -. 2 

, . 2 k д 'с с ' 
(' --)' ( z 

111. ЈасоЫ-ева парцијална једначина за потенцијалне 
• 

ПОЈаве. 

Нека ј е дат !! ј една ма каква поте НЦllј а . Јна појава 

н lle l< i1 ј е 

IJ 11' , . . . Р, ; q, ... Ч, ; t) 

1) \Vicdcm. АНIl. 1 8~\9 . S. 694. 
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Наmiltоп-ова Функција Н, што јој одговара. Формирајмо 

парција.шу диференцијалну ј едначину првог реда 

(208) OV+H(OV ... OV. q ... q .t)=o 
М oq oq" , , , . , 

која дефинише V као функцију ПРО ' I ен.ъивих 

, Iq .. . q t) , " 
сматраНl1Х као независно променл..,пве количине . 

Нека је 

(209) V Iq, ... q., t , а, ... а,ј + const 
, 

Један потпун интегра.А једначипе \~ 08) који садржи k 
ПРОИ3ВО.ьних копетаната а,'" а" од којих ни једна 

НПЈе а.а,ИТIIвна. 

ЈедNачине појаве, у њиховО.11. хmшчноl>t об.l.и,ху, до

бијају се, тада, С1'авивши да је св,ти од парција.l.них 
извода 

oV д У 
• • • 

да, • 

раван ао једној произвољној 

од аарчnЈа.l.них извода 

n:ОUСТf1 n'Ги Ь ... ь , " 

дЈ! ,н' 

раваН' oOzoeapajyfie.>t .чо,менту Р, .. , Р, . 

а сваки 

ЈеднаЧlIне ће појаве, дакле , бит!! у коначном облику 

(2 10) 

(211 i 

оУ 

оа, 

д \' 
=Ь .. ·~-b , да - , , 
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Теорема је сп е цијални С.llучај опште ЈасоЫ-еве те

ореме, према Бојuј , Б ад је Н ма каква Функција про

менљивих Р" ч., t, а V један потпун инте гра.А парци

ја.Ане .iедначине ( ~OS i , систем једначина (2 10) и (211) 
представља си ст е \\ општих интеграла СИМУ~1Таних јед

начина 
• 

(2 12) 

Јр , --
Ј! 

dqL _ ~дI:_I 
dt др , 

• • • • • 
Јч, _ дН -Ј! др, 

дН . Јч, МЕ -- ..... - - - --
д q, Ј! 

I1роучавање ТfH~' a аојаве своди се ј д a 1{. H~. на иите

zрачuју једне једи lI е једиач.Uне (208), везане за иос.матрану 
• 

ПОЈаву. 

Над је одре !)"н један потпун ИН1'е l"јl а.1 1·' наведене 
врсте , ј еднаЧliн е (2 t О) дефинишу елементс система 

{ч, '" q,J као еКСlI.I lIЦlIтне Функције времена t и 2k кон
станата "i и Ь,: т е ј едначине одређују, да I<.I е , потпуно 

ток појаве и то у !< оначном об.АИКУ .. Једначине (211) 
oApet)yjy за тюl I1o'IOhHe променљиве Pi ' 

Случај хоисервативиих појава, ПреТI Jiн;тавимо да 

ФУНRциј а Н не :Јав и е и експлицитно од вр еысна t. Тај 

САучај, као што ј е раније наведено, насту"а, над су 

и спуљене ове погuдбе : 

!" да су воэе у с и стему непроме Н.Ћ, ше, тано, да 
дефинициј а реДУl\о ван ог система не ааВИСЈ1 е I'СПЛИЦИТНО 

од времена; 

2' да ПО 'I'еН Ц lJј ад _ и не зависи еК С I Ј .IИЦИТНО од 
времена. 

Тада је Јај,оЫ-ева једначина saAOBo.t. eHa једном 
функциј ом обли ка 

(2 13) у' = - ht + W 
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где је h НОНС1'ант!1" а .. W Функциј а е.l емената (q,'" q,J, 
КОЈа има да задовољи nарцијалну једначину првог реда 

(214) ( дW д'И-' 
Н ." ; q,,,.q, j=h 

дq, . дqk 

Нека Је) на ма канав начин , п о..:ш:ат Један потпун 
'.'. 

интеграл 

(215 ) W (q, ... ч,; а, ... а,_ , ; ћЈ + con.t. 

једначинс (214),. који ' 611, ОСИМ константе ћ, садржавао 

још 1<-1 НОlIстанту, од којих нн једна није адитивна. 

Тада ће 

(216 ) I '. = - Ы+ WIq,,··.q,;iI,···a,_, ; h) 

бити једа н потпун интеграл Jakobi-еве једначине (208) 
са h конетаната 

(Э t • ,'-о 8. .. _1, 11) . 

Ако се; да",lе , означи . Ь, 

јаве, у коначно" облику, 

са - t 
о, 

.l еДНfI;чине тока по-

(217 , 

( ~181 

биhе 

дW=ь ". дW = Ь 
да I да &._1 

I k_1 

дW 
t - t. = дћ 

д W д 1.\-' 
Р. = -,--'-.. . ,. Р, = - - . 

дq, дч, 

Једна'lIIн е (2 17) не садрже t ек снлицитно; оне пред

став.l,нју R- l релацију Jlзмеђу k параметара (Ч, : . . ч,Ј . 

Пз· ЊНХ се , према 1'о/4е, могу ови rrараметри и зразити 

"ао ФУНlЩИЈе једног истог пар"метра л: 

q, = f,' (АЈ .• ' ., . q, '- (, (лј 
, 
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Варијацијом овога llараме1'ра л добија се IlJI:1 конфи

гурација (q,'" q" кроз које систем сукцесшшо про

лази у току времена. Те једначине деФIlНIlШУ, дакде, 

трајеltторију ФигураТ!lвне тачке система ~' 'Ј'ОКУ тра

јања појаве, т, .ј. геометриску страну појаве. 

Једначина (21 S, олређује време, за које Фllгура

тивна тачна СИС')'f'\lа прелази ОД једнога l!().lожаја на 

други, т. ј. !{инеТIIЧ]{У с'грану појаве. 

На исти је Нi1ЧIIН упрошЬ.ено одређIIван,!:' потпуног 

интеграла једнаЧЈ[I[С (208) 11 онда, кад је.\ан. Ма који, 

ОД е.деУl8пата qj Н(' ФИl'урише експлицитно у (Т':'l1кцпји Н. 

Ана је то СА-У. чај Н. 1Iр. са елемеН'fОМ q. И:\IaЛО би се 
" 

ставити да Је 

. . 
и тиме свести на ('.lучаЈ _ са Једном ПРО~'l(~Н,l)lЈВО:'v1 мање. 

А. Појаве са једним степеном слободе. 

Поменуто jc~ .џ~ се појаве са хољ.ОНОЛlНi1\l CI1CT8M01l-I, 

једнога степена ('.1060,\8, YB8Ji и:мају С:\Нl'l'Р~--јТИ за, ПО

теНЦИЈа.llне, кал Г(ј.Ј. l1римењене тежње нс ~_:аl .. шсе НИ ОД 

чега другог ОСИi\1 вџемена t и елемента q 1Т,да]е тада 

по'генцијаJI облrЈ}-i<1 

u = \ Q dq = Ф (q, t) 

!{ад Т и U ::;ШИСС еКСПЛИЦIIТНО ОД RIH':\H'H3 t, тако, 
да Је 

2 Т = а, q" + 2 а, q' + а, 
где су а а. а ФУНКЦИЈе елемената Ч !1 ное:нена t, 

< 1, l, .ј ~ 1-

Jacob~-eHe једнаЧll1!С нојаве биhе оБАlll .. а 

д~'д\')' rJV - + ,\ (-- +2А,-+.4. =" rJt 'rJq , rJq , 

промен.ыIlIхx '1 11 t. , 
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Над 1111 Т, НИ и, не зави се од t ( случај консерва

тивних пој ш,а са Једним степеном слободе ), биЬ.е 

~ т = а q" 

и према то"е ЈасоЫ-ева ј е ј еднаЧ llllа об.шка 

д l: ( д \i)' 
дt + А, дq + А , = о 

Тада he се имати као ПОТПУНJr инте гр аJl 

\: = - h t + W (q, с, h) 

где су с 11 h ПРОИ.Э ВОЈьне константе , D. ",' интеграл обичне 

дифере НЦlIј алп е једначине првога р еда 

(dW)' А, t1q + А., -, " 

Први пример: појаве кој е с е С Ш1тој е у променам а 
. . . 
Ј еднога е .l с ы ента 1Ј , под утицаЈ ем Једн е депресивне тежње , 

ПРОПОРЦII () lI а.ше то'га.llитету тј то га е .·lеыента. Означивши 

са k коеФ IЈЦпенат инерциј е е л емен ата 1Ј , а са А коеФI!

циенат п<щенуте пропорционал н о r: т!! , б иЬ.е 

2 Т = k 1}" 

л ' и - - тј - 2 

према че"у ће ЈасоЫ-ева ј една'I1I И". пој ав е бити 

д У .!...-( д V)' + ~ , = о 
<J t + k д1} 2 тј 

тако, да .. е проблем своди на ИН'I'() I ' рацију обllчне Ј ед

начине првог р еда 
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l{онкретни прнмерн: 

I о кратке ОСШ!.l;щнје клатна у беЗIШ3:\УШНОМ про

стору, где би улогу е.·1 емента v играАа брзина "ретања, 
УЛОГУ љеговог тота. нпета еАонгација, а Y. IOI'Y депре

Gивне тежње СИ .. 1" Н <Јја стално тежи да вџа'Ј ' 1I КАатно 

у његов равнотеЛ .. I-iIЈ положаЈ; 

20 ОСЦИАацпјu рааАике нивоа једне течностн у 

Авама СУАови:ма , t :сзаним међУ собом х.Ој)[Ј;юнтаАНОМ 

цеви, а кад ј е Ol110P трења неосетан. УЈ1О1 'У би еле

мента v играЈ1а бјl:;llна промене разлике ни воа., а улогу 

'ТQтаЛИ'l'ета сама та разлика. 

Други пример: нојаве које се с астоје у "роменама 

једнога елемеита с , под утицајем двеју .. , е преСИВНI1Х 
тея<ња: Ј едне ПРОLЮРЦ1l0наА не веЛИЧJlНС с ;нюга еле

м:ента и друге П /Ю l1 0јЈЦlIонаАн е његовом 'l'\ )Талитет)' '1 . 
Једначина је 11ОЈ ;Шl) 

dv 
k _ . = - лv - џ '1 

(11 

Ј[ моше се н <1-11 111 ' (;('1' 11 у облику 

At • .ц 

,1 (ТЈ' k 
;1! h v е = - џ тј е 

тако) да с е i\I O j{·~ C '" s ети 
• 

. М 

д Т k 
- - k Тј' е 
О тј ' 

.10 
Т 

2 Т = k е ТЈ" 

1t 
k , 

'1 
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према че"у је ЈасоЫ-ева једначина појаве 

rjV 1 -~'дV)' џ ~ 
~+-e "( +-ekr/=o 
дt k д7Ј 2 

11 ова с(' сменом 

, 
своди на ОО.НIК, 

дV 
=0 

тако да Је проблем сведен на flепосредно изВрш.ьиву 

интеграцију обичне једна.чине првог реда 

1 (дW)' k д, + i " - 1, = (Ј 

f{ОНЈil'е'гни примери: 

1 о лitl'aIIO :кретање к.датна fi.IЮ3 I-Џ1ћВУ отпорну сре
дину, при чему би отпор био пропорционалан брзини 

крета.ња; 

2" ВЈЈ6рације дијапазона, кад је унутрашњи отпор 
овога пропорционалан брзини ви6р" ција; 

30 испра;књавање једнога елекl'РИЧНОГ Rонденза-

тора, ка,\ :му се саставе арматуре Н,ЈИ 

4" . оецилаЦИЈе нивоа течности у 

спој е са земљом; 

двама су довима, 

везаним JeДH()~I ХОРИЗ0нта.лно:м цеви, над има отпора 

при «реТ(1ЊУ теЧНQСТИ. 

В. Појаве са два степена слободе. 

ЈасоЫ-ева је једнаЧlIна 

дТ' (дТ' дV ) 
д t + Н cJq , дq ; q" q '. t = о 

1 2 
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const. 

један љен ПО'ГПУ II нптеграЈ1 са две П[Ј о иаuол ... не НОН

станте, ОД нојих пн једна није адитивна, ј е , tначине 

,) I . 
- -= Ь 
да 1 . , 

дV 

да , 

дV 

- Ь, 

-:-- = р, 
дq, 

биhе ј едиаЧlIне .юј:tне у I<онач ном оБЛИl<У. 

Тај је Фаl<Т о д нарочитог значај а за Н.()н"ервативне 

појаве са два сте"е на слободе: он тада доводи ДО једне 

значајне TeOp el\I e ) 1-\ија своди .ма, 'ге.М.аТUЧК!Ј еl ; I: ПАuхачuју 

аојединос'Ги а.ојава на. један чисто гео • .н еТ]ЈНСНl.l ц;роОле.и 
• 

у ООUЧ)iоме и)ЈО С'/"ОЈ.1!Ј. 

За консерваТJllI lI С појаве са два сте!l е"а слободе 

Функција ј е Т 06, 1111<" 

2 Т , :! + 2 " + ') q ,2 === а'l q, . al"t ql q']. "" а,!::! .! 

где еу а 1 " al'~' а ,! :! ФУНКЦИЈе 

чему 2 Т, изражсно помоhу 

израз 

елемената q, I Ј q'l према , 
момената 1' 1 I1}1'Ј. има за , 

Ако се, Aal :. re," 1_'(\ , .Ј V 0значи Heltra mi-eu АифеРСff
ЦIIЈ а ... 1НИ лараметар 

. д V ' , 
(.)q, ) 

Ј асоЫ-ева ј една ' н ,,,,, појаве биhе 

(220 ) 
д V 1 
д ! + 2.4 V = и 

• 
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Ако ј е 

W (q, q, с , ћ) , , 

Један интеграл ( где константа С ниј е адитивна) парци-
• 

Ja~He Ј едначине 

(221 ) 4 W = 2 (и + ћ) 

једначине ПОЈаве, у коначно>! об,ШI< У, биhе 

(22 2) 

(223 ) 

дV 
~ -b 
дс 

дV 
--;-дћ'- -- t - t. 

дV 
-;-- = }I 
дq, ' 

д У 
д = р, 
Ч, 

ПреТПОС1'авимо сад да се трааш трајекторија фи

гуративне тачке система за једну одр еђену и дату вред

ност конйанте ћ: проблем се CBOA ll на интеграцију 

једначиие (2 21), где треба h смену'!'н том вредиошhу . 

УочюlO површину Р која има за Jl ИНИСКИ елеменат 

(224) d8,' = 2 (И + ћј cI8 ') 

где Је 

225) " +' (" ds = a" .dq, + 2 а" dq , dq.) а" dq, 

• 
ДиФеРСllција~ии параметар 4, v .шниског елемента 

ds, има за и зраз 

(22 0 i 
4V 

4, V= 2 [ И + ћ) 
што значи да се ј едначина (2 21 ) ПОI, ... апа са Једначином 

(227) 4 V=i , 

А~и, као што је познато у теоријll ПОВРШlJна , јед

начина (227 ) дефинише геодези ске ЛlJније површине р . 
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Одредба трајеКТО!ЈlIје фигуративне тачке, у једној по

јави са два степ"на слободе, и одредба геuдеэиских 

линија поuршине Р ј е су, дакле, идеНТИЧ};I\ uроБJlеми. 

Отуда овај значај ан резултат: 

Свакој "ојавll са два стецвиа с .... ободвu с" ФУЮНiU
ја.ча т u и нвза iillСН1Џl од вре.1<виа, одгов"l''' цо једиа 

'Класа аовРШlJ,на Р . 'Ј' i1лва, да се uроучаван)с и zeO ~,\teTpU

СКИХ u 1{uнетuчК'I.l.'( [((ЈЈединости аојаве своди н,а одредбу 

zеодеЗ llС1\;НХ лuн.uја UOBpHI"U1iB Р. 

Из теорије геод ееиских линија познато .ie, у оста
.юм, да су оне oдpe~eHe једначином ПОНРШlllrе Р 11 јед

Н tl.ЧИНО~1 

(228) 

где Ј е 

(229 ) 

дW = ь 
дс 

\<У {q, q, с, ћЈ , , 

Један I!l!тегр""' Г1 аРЦllјаАне једнаЧl1не i ~21 . с а једном 

Ј{о нстан'гом с која Hllje аДитинна, а Ь ПРО!l ;-': ВО.iЬна 1\.оп

станта.Раа.шка uреДности, које добија Функција (229) 
у тачкама 

.\1, !q" q,1 и М, (q" q) 

н а уоченој nOBpIIIIJl((( Р, представ .. ъа ДУЖllilУ лука гео
де:}нсне линије, ноја пролази кроз те Aue тачне. 

Над су на тај начин одређене геоде : :lIске линије 

површине Р, што одговара проучаваној Г10јаuи , јед

наЧlIпа 

дW 
-,-- =Ь 
дс 

над се у ЊОЈ ПР " l~lIаирају вредности Ј< он" таната Ь, с 

I! ћ, према даПОI ус .. lQВИ>lа у појави , деФIIншuе у равни 

q,Oq, трајекторнју 'I>llгуративне тачке N Iq" q,J система 
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т. Ј. контннуални НIIЗ сукцеСИВНI!Х стања, кроз к.оја 

пој ана пролази у току њенога трајаља. Једначина 

t - t = 
о 

bvV 

д ћ 

кад се у њој, на и сти начин, прециз ирају константе Ь, 

с и ћ , одређује - начин кретања. Фш· у ративне. тачке N 
по трајекторији, па, дакле, и (;тање појаве у свако .. 
да,'о м треНУТЈ'У _ t. 

Прюш таквим резултатима, јелан интересантан про

бле м, кО.iи с е јавља при проуч анању геометриских и 
• • ~ # • 

кияеТИЧ !\ II Х ПОЈединости ПОЈ~ва ) ОНО он ова]: 

Одредити !цасу аовршuна Р, "" '0 одговара једној 

датој uоја8И са два Сl'вuена слобод е . 

Проб . Ј е >! се своди на геоме ' Ј'РИ ''''И задатак одредбе 

површина које имају један дати .1IШИСIШ елеменат 

(23 0) dS,' = Ь" dq,' + 2 Ь" dq, ,lq, + Ь" dq ,' 

где су bJ1 , Ь Ј '1, ~21 дате ФУННЦllје проме.нљивих ко..rJи

чина q, и q, које у овом случ ај у IIмаЈУ за вредности , 

Ь" =2 ( И + ћ) " " 

Ь" = 2 (И + ћ) а" 

Ь" = 2 ( И + ћ) а" 

у оета.llО М, извесном CMeHo~r 

ч, = ср (А, џ) 

ч, = "р (А , џЈ 

АИНИСКII се елеменат Ш.2. своди н(} оБЛИR 



______ -'К=-О=-Н"-=!l~ (I_ОВАНи OI>лици ЈЕДНАЧИНА 319 

где су L и м Функције параметара л и џ, 
~ 

и ОО .. 1И:К пQ-

вршина Р зависи: На ilО:.lIIати . начин, од оБЛlIltr1 тих ФУНВ.

ција. Тако н . пр_ . iIIНl1 СRИ елеменат, СВОА.ћIIВ на оБЛllR 

ds,' = d л'. + d џ' 

карантеРИlI18 раЗl:J f!јне ПО13ршине; елеменат СНОД.ћИВ на 

облик 

а.,' = dл" +f(л , ЏјdЏ' 

где је f полином . \[>У1'ОГ степена пО л , с а Ј;nеФициен

тима који могу бilТiI ма какве Функције пар"метра џ, 

карактериU1С apaeO .lllHUCXB површине; еЛС:"I](>нат СВОД

.'ЬИВ на. 

ds,' = dл' + f (лј dЏ' 

Д8финише РО7·аl.~U())Щ површине; еЈЈеменат 

а.,' = Х[dл' + (л + У; dџ'ј 
• 

где су Х и У ФУНКЦЈЈјс параметра џ, Ј<аЈЈаf('Ј ' "рише сuи

ра.ше површине iI Т. Л. 

Свакој од ОНll Х к,)аса површина одго uара ПО једна 

кдаса појава, чије се llроучавање своди на (џредбу гео

дезиских линија TilX површина. 
Потражимо П. il р. класу површина Р ШТО одговара 

појави кретања јслне материјалне тачке у равни, под 

у 'гицајем центра.·""'Х сила, које су ФУЮЩllј е р астојаља. 

Тада је, у полаР""'Ј )юординатама, и сыю]);\јуhи масу 
тачке као ра!!н)' ј еДilНИЦИ 

U = ((тј 

тако, да Је н. 11 (1. :Ја вредност о константе 1. 

d8,' = {(тј dr' + ({тј т' dб' 
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CMelIoM 

dr Yf(rj = dл 

АlIНИСКII се елеменат своди на об.lllК 

м,' = dл + rp (л) df}' 

ШТО ПОliаЗУЈ8 да таквој врсти појаlJ<1 одговарају рота

'\ИОН8 поtJршtm8. У специја.АНијем с .lучају, кад је цен

тра.ша "ида привдачна и обрнуто П]Јопорционадна ква

драту растојања, одговарајућа кдаса обртних површина 

има за .iедначпне ') 

1} 
х = а у cr (r-b! сов 

а 

1) 
у = а V СТ (т-Ьј в;n 

а 

z = у-;: dr 
а' (~ - т)'-(Ь-. r)' 

r (Ь - тј 

УО'lЮIO, као други пример, е.1СК1'ричие промене у 

спстем,', саСI'аВЈЬеиом од двеју струја које се међусобно - . . п саме соот! ИНДУКУЈУ, а У сдучаЈУ кад су отпори про-
о 

водника веома слаби и елеКТРОl\10торне СIIАе у еАек-

ТРИЧНП\I КО.Iима стаАне, Тада је 

тако да Је 

2Т = Ь1 q/l + 21\[12 q1 1 Ql' 

и = Е, q, + Е, q, 

+ L, q," 

[18,' = 2 Е, q, + Е, q, + h) (L, dq,' + ~,YI" dq, dq, + L, dq,'1 

llI'ГO се ,1ако своди на оБАИR 

ds,' = (ал + ЬЏ! (d),' + dfL'j 

1) Dal'llOtlx: Let;ons SШ' la theorie dcs SllI't'aces t. П, р. 454. 
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где су а 11 Ь константе . П ојави OAГOBapa~ даН,lе', класа 

ПОВРШlIна за Koj ~' Је .'ШRИС:НИ e .A e~I eHaT сводљив на -ООЛИl{ (2 31). 

С. Појаве са k степена слободе. 

ОдговарајУћа .тп,еоЬi-ева ј едначина би l, ,, ј едначина 

(208) 11 њен ј едан IIОТПУН интеград (209 ) ПUТII)"НО одре
~yje геомеТРИСЈ(е 11 юtнеТИЧ Ј( е едементе lIојо,ве . 

у случају "u , и'еРОа-Ј 'ивНlIХ појава тај Ф З. I<1' доводи 
АО једне значајне тсоре:ме, 1\.оја своди .\·tаЈ'е ,·llrlТUч.ку екс

rrAlL1{al~LL}Y ,:на хm·. ае 1{l)нсерваТИ8ие uојаве на Једаu чuсго 

zеО.чет Ј)исхи uроб, 1 с. \1 '!I k-дu .. "нензuоnа .. Иl0.Н п роетору. 

За KOHcepBaTll ll JТ e ј е појаве са k СТАпеll" слободе 

са 

(а - '! ' Ј - ~ ј ; ' 

О о н аЧИВllШ , l-i раТЈ\оhе ради , израз 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
а . . ........ а Р 

1;. 1 1.1;. 10 

!J\ · · · ········Pk О 

а ....... а 
I 1 I k 

• • • • • • • • • • • • 

п . q, ... q,; р, оо • р,Ј 

Jacobi-ева је је,d,l1 аЧIlf-lа облика 

д V + ~ п (q оо. q , д V ... _дУ) u 
д! .~ . ' , , дq; ~q, 

1'al{O, да al,O се (:TaDH 

V = -ћ! + W 
21 
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Функција W има да эадово.ЪИ парЦllјалну Једначину 

(232) ( OW oW) , П. q '" q , " = '/ (и + ћ) , " дч, oq, 

Одредба трајекторпје ФИl'ура'l'l!вне тачке система 

своди с е , за једну одређену дату вредност константе ћ, 

на одредбу потпуног ннтегра"а једначине (23 2), који 

би, ПОJ.iед константе ћ, садржао ј ош k - 1 констаната 
а, ... ak_ 1 н трајеиторија би тада БIlда АеФIIнисана CII

стемом Ј едначина 

(233) д W = Ь , •• ,. _д\_" = Ь 
да ' да ,-, 

1 ~- I 

а врем е , потребно Фи"уративпој 'I'а ',,,и да пређе од једне 

тачке тр ајекторије на другу, Једначином 

(234) 
дЏ' 

t -:-.1. = дћ 

Над би компоненте nримењених тежњз, у снима 

праВЦIНILt. oQr ... oq" БИАе равне "УЛII, би...-IО би , 

U = СО11В ! 

тако ) да би се МОГАО узети 

2 {и + ћ,: = 1 

и да се Ј еднаЧ'lНа (232) С"Од" на 

(235) п. {ч '" q д W " , (JYV)' = 1 , " oq, () ч, 

Трај е кториј е, добијене на Г <Ј РЊИ начин интегра

циј ом ове једначине, биле би, пошто их Фнгуративна 

тачка о пис ује без утицаја пр,шењених тежља, геоде-
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зиске ЛИНИЈе онога варијетета ћ-тог реда, КОЈII има за 

АИНИСКН елеl'\'1еиат 1I :1 рав 

Претпоставимо , сад, да се појава дешава под ути

цајем скупа примење llllХ 'l'ежња које деРПВI'lр ај:-- и :з · јед" 

нога потеНЦI'lЈ ала 

- И (q, ... q.) 

Ако се уочи СНСТ!''' ,-: а ној" ФУНlщија Т ШI" облик 

где ј е , 
Ь;ј = 2 (И + ћ) a ij 

ФУНltција п, эа та I,ав <..: llстем) постаЈе 

тако. да aliO с е СТП. ВЈЈ 

и ако се 

Функције 

(236) 

V=- ht+ W 

ВОДII РЗ' lуна о једначИНlI (231 \, одредба се 

W СВОДII на !lнтеграцију једнаЧIIН С 

ЈЈ. (q ... q дW ... дW)=l 
" " ' дq, дq. 

Па пошто, пр(щз ономе што је горе наведено, ова 
једначина деФИНИlll е геодезиске линиј е онога варије
тета ћ-тог реда, 1(QЈИ има за ЛИНИСКИ ел еыенат израз 

21' 
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то се добија овај, за Феиомеио.Ю I" lју коисервативних 

појава , :=: начајан реэул 'гат; 

Сва>щј I<онсервативној аојави од говара [1.0 једна "",аса 

еаријете'Ј'8 01to..tU}(Qza реда, КОЛU h:I.L је СТ8а:еи слободе у 

појави, и 1-шја је таli.ва, да су :нате,lIатuчк.а вn.са.А.ихација 

геОМеЈ'јЈис"их u ><uнетич><их аоједщUJСТU аојаве u одредба 

zсодеЗU С h~ UХ ~Hr..1iuja те Н.А.аее варнјнтетп, .. два uдеН.Ј'llчn:а 

rrроUле , \! а . 

ГеU _\lетриске појеАIIИОСТИ lIој;ше деФННllсане "у с"у

пом је "\lIачнна (2 33), а кинеТНЧЈ(С једначином (234) , где 
је W j cд'-tН потпун интеграл парЦ IIja .ше јеАначине (2 36), 
'1'. ј. ј е.\н аЧlIне (2 35), пошто ее у овој коеФИЦI-l еНТII ао 

смене 1{О8фициентима 2 (И -f- ћ/ (l ij ' 

Први пример' кретаље чигrе по ХОРИЗ0нталној равни. 
Сукце с н вна треиутна стања пој ав е дефинисана су (в . 

СТР -'1 ~~ ) . . I -I _~. 

1" КООРАинатама х и у врха 4Ш ' l'е у равни кретаља Р; 

2" углом 1р који гради пројСЈщија осовине чигре , 

у раВНJI Р, са ОGОВИНQМ ОХ ; 

3" углом б кој!! гради OCOBIIII :l "игре са управном 
на pa UHJI Р ; 

4" углом <р ноји граАИ прој (щција осовине чигре , 

у раВIIИ Р, са пројекцпјом једног ;, утврђеНО I' п олупреч· 
. . 

ника '1I11'pe у ТОЈ ИСТОЈ paBHII . 

ОВЈЈХ 5 "ромен.Ь ИВ ИХ НОДНЧ !!!I ;1 

х, !/, <р , 1р, о 
• 

играју У.lО ге е .l емената q, .. . q,. ~'аевши масу ЧИI'IЈе !ШС 

р авну ј СДII НIIЦИ , појави OArOll"!Jilj y ФУlllщије 

2Т = ,,," + у" + 11' sin' б + ЛI О'' + А. sin' б '1р" + 
+ с (<р' + 1р' CuS бј' 

и = - gl СОВ б 
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где су l , .А , В , С, 9 I ;ОНС 'l'анте , и то: l растој а н .е измеђУ 

врха чнгре и њеНОј'а тежишта ; А, В, С ГЛЊ!:НII f MOMeHTII 

инерциј е око ОСОВИ llа ОХ', оу и ОСОВllие оБРТ :! 1 bl1 ЧlIгре; , 
9 константа теже . 

MOJleHTIl Pi · б н ГiС~ дакле , 

р , = 
дТ , -'--- - - х 
д ~\: ' -. 

д Т , 
р " = д ,' = у . у 

д Т "О 
1', = orp' = (; ('!' + 1f' С08 I 

д7' 
р,= д1р ' = A 8in'0"1p' + CC080 (rp' + tp' cOS O) 

дТ 
р, = "д јЈ' = !l' sin' О + Ај О' 

ФункцНј а Н бll l, е, према томе, 

н - 1 l " " , + р: - i" ]Ј , + р , l' 8in' О + А 
]Ј /, + 7.:- + 

+ ',,~~p, С? Ој ' Ј' 
А sin' О + уl ВОВ О 

тако, да Је Jacobl -cua ј едначина пој ав е 

OV ll( OI"" (OV)' 1 'OV)' 61 + Т т,, ) -г ду + l'sin ' O+ , \- (оО + 

1 (OV)' 1 (OV oV )'] + 7' д +- - -0- ' -0 д - д С08 0 +V1 co.0=0 
~ rp А Вl1l • 1р rp 

• 
Она има ка о ! lO'I' IIУН интеграл ФУ НКll llју 

]/ = - i!t + а , х + а, у ,+ <1 , rp + ", tp + 
+ jY I' 8in'0+A ~r ФdО 

• 
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где је, краТКОће ради, стављено дп је 

<, б" <" = 2 h - 2 уl СОВ - а , - а, -

1 , б ( а,- а, сов (ј )' 
А .tn 

а ' • 
С 

са пет п!)о изво...ьНIIХ ионстана1'а h] ", а .. . 8, а. ОД којих 
1 -, , , 

ни једн" НIIје аДIlТIIвна. Једначинс 

дV = ь 
да. ' , 

дV 

(; = 1.2, 3, 4) 

~ =-t 
дћ о 

предстаиљају једначине појаве у ЈЩl rачном облику. Оне 
. , 

су, овде, у СВО'lе раЭВ>IЈено .\l O()Allr,y 

(' V l' .in' б т ..Ј. (237 ) х - а, ) ф- .. - .. .. d б = Ь, 

1·.23K.'I - а (У t'.in' О + А-. clO = Ь 
11 'Ј Ф . , 

(240 ) 

l' sin' О + А l а, _ 
Ф с 

с08 б I 
А sin' б (а, - " , си" О, d(j = Ь, 

_ ( V 1" .;1\' (ј + А 
'р Ј ф 

<1 _1 - а ! .;08 О 

.-\ sin' О 

~. V' l' sin' (ј + А (ј 
... ,/ =t-t 
.. ' о 

,/0 = Ь, 

ПРLiС четирнједначине деФНIIIlIlI У I'еометриску страну 

појаве: НИ3 уз.астопних положај а чигре при кретању. 
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Последња једнаЧlfна oдpe~yje време , з а Ј;оје чигра пре

лази П8 једног ,. други од 'fИХ узаСТОUlIlIХ положаја. 

Преиа онощ', што је напред каа аIlО , проблем је 

!1де н'Гичан са Jlроб.lе}юм одредбе l'еОДl;;OIIС КИХ ЛИНИја 

}{.,1ас е тела пеТОI'<l реда, ноја имају Ra ~ IIIПIIСНИ елеме

нат израз 

(1.,' = [dq,' + '!q/ + 11' si71' Ч, + А) dq./ + . \ .~i71' q, dq: + 
+ с: (,[ '1, + СОВ Ч, dq)'] (2 gl сав Ч , + ћ) 

Те су геnДСЈ!1 ске линије деФИПЈIСШIН ј еднач:инама 

(237), (238 ), ( 2 ;1 ~1 ) , \'240), пошто се у l;BJl .\la емени Х, УЈ 

'1' , '/" (Ј с а ч" '1,. ч" q" ч,· 
Други пример: е.lектричне МОДИфJl"'ЩIIј е у систему 

непокретннх П'руја, са ме~усобно" !IIIД )' I ;цијом 11 ауто

ИНДУКЦllјом, 1' '',.1. еу отпори ПРОВО,.1.IJII1 , а с:анемар""иви 

. "8'" \ В. стр. ~ _). 
Ако се стави да је 

,11 ." м р 
11 1" I 

. . . . . . . . . . . . 1 
D .11 "'.\1 Р' 

= .Ј (q ... q ; /' ... р ) 
1 ,, 1 l' 

n l "" п 

'0' ·'/)0 
ГI " 

.111 Ј .. ·М , " 
D= . . . . . . . . . . 

.'уЈ ... iliJ 
,,! "" 

JaCOЫ-~Ba је ј "Д\l ;l, ЧlIна појаве 

OV 1 дV д\' ) 
дt + 2 .Ј (9, ... q,,; r)q, "" дч" U ,fq··,q) , " 

ФУИКЦJIi " 

v = - ћ! + и.' 
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где W представ.ьа интеграл Једнач 11 "е 

( 
д\У д W) " . .d q " .. q . - - . . . . = 2 (и + ћ) 

, ,,' дq дч , " 

са п-Ј "юнстаНТОМ Ј биhе траа;: СШ I 110ТП УНИ интеграл 

ЈасоЫ-ее с јеДIIачине. 

у СП f- Ј\нј алном случају , кад с у е. l е нтром оторне силе 

Е ... Е , " 

у е.Ае IПР I I LIН II М КОЈ1има сталне Ј аЧЈЈ Н l', б нh е 

и = Е q + ... + ,.; q 
11 " " 

Проб .. Ј е " је ндеитичан са uро(i л,·, мом одредбе I'ео

де эисннх .1 ННlIј а }{.1аее варнј ете'l'а. п-тог реда, 411ЈII с е 

-ЛИНИСRII (' Ae ~IeHaT СВОДИ на пзр{) ~ О О .1.ина 

ds, ' = ! ћ, Ч, + ... + ћ" q.J (clq ,' -:- .. . + dq " 
" ' 

где су ћ , . .. h С'Ј'алне кол нчннс. . " 
Такпс ср геодеэи ске л иниј е , п rема познатој LiOH

vill e-овој те ореми , одре!))'ј у помоr.Уlш адратура . 

. Трвьи пример: едеКТРlJчне МОДII' I, шшциј е у систему 

двеј у МJlI С UРНИХ покретни х струј а , кој е се ме ~)усобно 

11 саме CO n OM IIндукују, кад су отпори ПРОНОДНJlка сдаб п, 

а елеКТР ()~ 1 0торне сиде у колим а ста.ше (в . сТр. 28 4). 

Jaco l) i- c ua ј е ј едначина пој ,ше , уз еВШJl механпчку 

масу раВ(Ј )' 1; 

д 17 + !:.. I"( д V)' + А (д V) ' + 2 п 17 . ,) V + с ( д V )'1-
,) 1 2 " дх дч , iJq , ') q, i'J q, 

- Е q - Е q - S rn (х ј 11х = о 11 :! '! 1' , 
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и проблем је идеЮ'II 'ШН са проблемом одре,Је,.; I' еоде

зи сних линија "~1a .. e варије1'ета трећега РС , Ј n, чији је -JlИНИ СRII елеыена'г С?,ОД ,.[, И В на О()Ј1ИК 

dS ,' = [ћ, q, + 1" ,], + F,] [dq,' + с / ч,' + dч: + 
+ ~ "Р, dq , dq,] 

где еу F, и "Р, Ф)'ГI'ЩГlЈе параметра Ч, 

стаН'l'е , 

IV. Принципи првих 

ДиференцнјаiЈJl Р се једнацине ПОС)!а.1'["Н ЈС појаве 
, ' -

могу (;)I атрати 11 ! .. (1О ( ~ адржане ~' Ј еДНОЈ ПО I'(ЦОИ овакве 

врсте: оне ()У потреб ни и довољни ), (; ЛОllll , ,ta би пр~а 
вар иј ациј а јелнOl'" О,\р е г,е ног интегра.1а, " ,)Ме с е за 

. ,. 

све вр сте ПОЈ ава ,:н а :"ШОН ФормаЦИЈе, а НОЈ Н ::;Ј.ВИС И од 

. -сас;тава са,мога J. l c salll f3 Ma ПОЈ аве ) оила PUI ;H<1. H~rAl1 за 

природни ток пој авu. Један од таквих JlH'I'el'l "li!a. ДОВОДИ 

до генерали саног Ј I а l Ј1 iltоп-овог ПРИНЦЈЈиа; "РУГИ један 

ДОВОДIJ до г еиера .lI ! С1.\НОf' ПРИНЦИП<l H ajbl(l.H·. l' а.нднје. 

А , Hamilton-OB принцип. 

Нека је лат" ""liBa ПОЈава са k стен ен" с лободе 
и t:a ХОЛОНОМНlНЈ ј .". II С ' ј ' (>МОМ ј коме одгов ара Гј I ••• q\..) нао 
реДУћоваНII СИ С ' I' С.\ { , тако) да еде.м енти qi играју улог е 

координата у l! ОЈЭ UII. 

Нека еу 

("241 ) 

( 24~ ) 

(q, ' . ' q,; , 

(q, ... ч,Ј , 

две КОНФИГУР lЩl1ј е снстема у току појав е , u,l. нојих прва 

Одговара трен)'т "" t = t, а друга TpeH YTli Y I = t" Прва 
ће дефинисати .iе да.н положај Рl, а лр)т; , ј едан поло

жај Р:! ФнгураТНВII8 тачке М СlIС1'ема . 
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у природном току појаве, под утицајем датих тежња 

п веза, елементи nе q, ... q, система бити одређене 

Функције вре)[ена t, такве да се систем (q, ... qJ своди 
за t = t, на конФигурацију (241), а за t = t, на кон

Фигурацпју (242) 
Нека су сад 

(243) q, + cYq" Ч, + cYq" .. '. (1, + сУч, 
,ш какве Функције времена t, које се исскрајно ма.до pa~
ликују 0(\ функција q, ... q, што ocIl'oBapajy природном 
току појаве, са погодбом да се и систС;! (243) за t=t, и t=(, 
своди IШ \241) II (242). На тај начин варијације· nе 

• 
cYq, ... cYq, 

бити ФУПlЩlIjе вре'Iена t, са беСltр"јно ма.дим вредно

стима, Еоје (;8 за t = t
1 
И t = t~ сеоде на ну.ду. 

Озна'шмо са сУТ модиФикацију, коју доБИја Функ

ЦИЈа Т, што одговара систему (Ч, ' , . q,J, кад се Функ
ЦИЈа qi ПРНРОДНОГ l'ока измени Ја rJqp а са 

Q, ' .. Q, 

НО~НIонепте примењених тежња у П}ЈаВЦПl\lа 

oq, ... oq, 

УОЧlr::\lO тада интегра.il 

.с, 

\ [сУТ + (Q, IYq, + ... + Q, д'q,)] си 
-t , 

А"" се !I (244) с,иене q, ... Ч, ОН[{,Н qiYHJ{u,ujaMa ере
.,[ена t, U1TO одговарају uриродно.1{ '{Е)1'-У појаве, U1iТ8zра.л. 

nе бити раван ну.А:U, па ~;иа х:амве бl.uе варuјачuје t1QI·· ·8q", 
горе наведене врсте. 

у 'Го)[е се састоји генера.lИСitII Наmiltоn-ов прин

ЧUП: :за ПОЈаве ::\ia иакве врсте са ХU.lOно:\'1НИ:М системо:м. 
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Он је н епосредна rЮС.l едица теореме рачуна в ,,[шјација, 

према "ојој, BOAef,lI рачуна о томе, да је , 

(
,)'1' дТ) 

(јТ = --- (јч, + ... + tJq, + 
')q, дq, 

+ ~-- , tJq , + ( 
) г 

дч] 1 

JI да Је 1I0ред 'l'оr ' э 

• • • + дТ 
дq,' 

(пошто је Сllетеы :\1).IOНО>lан), да би "нтеГ!''' .1 (24 4) био 
. 

раван НУЛll за П]ЈОlIэво.ьне вредности 

-потре оно Ј е 11 ДОВ ! ) . Ј.НО да q, ... q .. сматран!! Гi.ao ФУНК-, 
циј е Bpe~leHa t, :-I:цов о.ьавају свете)! 1 ..r [l.:~~'I':-"lIче-евих јед

нач Ifпа 

,l (д Т) дТ 
clT дq ,' - oq, = Q, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

,/ (' дТ) дТ 
.:Т! дч,' - дq, = Q, 

,- . .. "" . 
С.1УЧ 1ЧУ lI\)T~Jl Ц(.l.JaДHHX ПОЈава ПјЈII!fI..lLIП ДООИЈа 

један још Rондеl!~;()ванпји облик и тада, о:~ на.чивши са 

- U потенција.,} IJР IВlењених тежња, ОН Г.lасн овако: 

Над су дате ,ј ,," "'О1iфuгураlјuје (241/" 242) У T01iY 

aojaвe ~ ИИ'И одZf.Юtlрају два.иа треUУ'ЦН .на t
l 

јаЧllја . 1\.оју ће i) ()()U'I'H ннтеzра.л. 

(~45) 
се, 

.Ј =) (Т + U) а! 
t, 

1.( t" вари--, 
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пад св apUpOI) HU 1'01<: појаве UЗ.иви.u беСl\.рајио .\tал о в8-

рuјачuја.на oq, ... oq. ,оре наведене арегв, равна је нул11,. 

Другиы р~ чима: 

Код су ,) ата два nо.<ожаја Р, и ]Ј, фшуративне тач"е 

М, ШТО одговарају тренуч"ма t, и t" а начин (Ф) н а 
ноји тачха 1 !I ариродном тоху појаве, прелази из Рl У Р,! , 

варијач ија, 1{оју nе добигu инте'рал Ј . над тачка тај 

uрелаз uзвf'Н_I.U у ttC1'Qj\t8 разма1iУ bpe.1-l С Jl,а на Ata на1{ав 

дру'" "аЧИII. 6есхрајно мало различа1l и д начина (Ф/, 
" " 

" 
равна Је нудс 

Природии то !, појаве добија с е , oдal<A e, траже !1l1 

између свију б е скрајно разноврсних ф ункција q, ... q. 
оне, ;ја нојс ннтегра.л Ј постаје маЈ\ СlI.м ум ИАИ МИНII

:\IУМ. То, У Ut...:TU-.,t ОМ) не значи да за II р НрОДНИ ТОК по

јаве Ј мора бити максимум ИМ! МИНlЩУМ. Met)y тим, 
ха д [С (јтен Ч нја л - U не садржи ексаoIн, /. ~ иl'НО вре.ме t н. 

кад је раз"н"" аре.нен" (! џ дово.ЬНО .1(<1.1.11, . за "рироднu I , _ . 

ГО1{ појаве U llгеграл nе Ј бити .НИНИ.Н !Ј. Н.. ТО ј е непо

средна ПОС.lедиц а једне позн ате теОI'8,Је , !\Оја се ОД

нос и на интсграле облика (2 45). ' ) 
HamiHul1 - о 8 принцип обухв аТii ," дакле, у једноые 

КОНД8Н30В DrrrЈ\! о блику рачуна варrrј [щија , ДI!Ференци

јадне једнаЧlJ н е п ојава св их врста са холономннм CII
стемом. НЭ Jlliltоп-ов интеграА (2 44) , O.\ 1l0eH O (245), ч ијп 

је закон Фо рма циј е генера.лан и један !1 С:'Г И за све танне 

пој аве , им ," , б ескрајно разноврсне об .lI l ке , према воја-
. . 

ва,Ја на 1< 0.1 е се примеЊУЈ е. 

Први пример: при кретању слоБО .lне материјалне 

тачке (х, у. Х;, под утицајем СIIАа '! I!је су рез~' лтујуhе 

I<OMnOHe HT C ~. правцу координаТНIlХ о совина. Х, У, Z, 
НашilLоп-ов .i е интеграл 

,. t2 

) [т (.с ' ох' + ,,' оу ' + х' ох') + (Х оХ + У оу + Z д'х; ] dt 

" 
1) В. П. I.I p. Dal'IIOUX; LеtrОIlЗ ЗIIГ li~ thi:Ol'ic gС ш:'."аlе (l e~ 8ш·t'а.сеiJ t. 11., 

livres У, VI, У! 1, УПI. 
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ох ' = ЈЈ оХ 
t 

оу' = !:..- оу 
Ј! 

д' , z = 
d 
- о. 
dt 

Други пример: НР" )\е!)у собној аlЩНЈ Н " ilст е,ш не-
. . 

ll окретннх СТРУЈ" таЈ Је интеграл 

~t о. 

\ . ,и Е [.11" " + ... + Ј/,. iJ ој, + :Е, - R, џ oq.] 
. " 

d .. - oq 
,Ц , 

Ik = 1. 2 ... п-• I I • 

Треhи пример : Щ)IC "е !)усобној акцнј н .i"AHe СТРУЈ е 
11 Ј еднога il ерманmПJl О Г магнета ( В . С1'јЈ . 2 ј l ! тај Је ин

тегра.·ј 

. t'[dФ • 
\ - t- i ОХ + т.\" ' ох' + ( [,ј + Ф; oi + Х ox -t J

tl 
( Х 

ох ' = !:..- ох 
dt 

о> = !:..- rfq 
dt 

· Е - Rij Oq! 

Четврти пример: при нретању JeAII ~ .\lа'геријалне 
таЧI< е , п од УТЈщ"јем С Н.Ш што дерИВ ilр ај у ЈЈо једног по

те н ц иј ала - U i! ј еднога отпора ПРОПОРЦ Jl оналног бр-

8ИНI1 та'ше, H al!!il toll-OB ће IIнтеграл ( у 06.J (l I' Y 245) бити , 

У ~Ш, ]{a, IiBO ~1 C I II ' T C .\1Y ноордината : 
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а) за САОООДНО "ретање TaqRe 

.1, 

\ el. t И + 1: а,ј q: q;'J clt 
-t, 

(; = 1 2, 3) 
)=1,2,3 

где Је А RоеФiщиенат пропорционаАI!ОСТl! О'I'Пора II бр--вине, ајј ФУН}~ЦlIје параметара ql ... Ч ..... , ч.ијII 

виси ОД деФШIиције система (q L .. ~ q",.J ; 
ООЛИН за-

Ь) за "ретање по RaRBoj површннrr 

где су a11 , al~, а .... ,! ФУНКЦИЈе параметара Ql, Ч'1. ШТО фи

гуришу у АiШIIСI<ОМ еАементу 

ds' = а" dq,' + 2 а" dq, dq, + <1" clq,' 

саме површинс; 

с) за IЧ)l'тање по иаКВОЈ ЛИНИЈ II 

rt
, 

, вА' (И + aq") dt 

-' , 
где Је а ФУШЩИJ'l eAeMeHTa.q што ФШ' У!Нiше У еАе

менту AYRa 

ds' = adq' 

саме ЛИНИЈе. 

в, ПРИНЦИП најмање 
• 

аКЦИЈе. 

HeRa је дата RaRBa 1<онсервативна ПОЈава, "ОЈОЈ од

говара реДУRовани систем 

(q, ... q,J 

и потеНЦИЈаА ПРlшењених тежња - И, HeRa су 

(246 ! 
(247) 

(q, ... q,J, 

(q,"'q,), 

• 
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две ltОНФIН'урацнјu С ИСl' ема у тону појаве, "оје де фи

НJ-IШУ два полоmtiј;-\ Р 1 и Р2 Фвгуратнвнс T f.tllI;e .:..Н СН

CTe:\l!a. 

Кроз тачке Р, 11 Р, пролазе беСl<рајllО "'](11'0 тра
ј е:кторија; евака. ('jC~ од њих добија I1зра~1[Вllll1 Ql··· qk 

као ФУНlЩИЈе ј едног" параметра 1. 

12481 
• 

Ч, = Г, (Ј.) ..... Ч, = (, (л) 

које се за jUAHY 'J;\[16t) eIlY вредност 1. = )., "ноде на 
вредности (246 ), D ~a другу oAper)eHY В[ЈеЛIIQ"Т л = 1., 
на вреДНОСТII (247 ,. 

Свакој од трnјСIП"орИј а , што прола~ е "ј.l<'.' Р, И Р" 

одговара по Један C Il!:-тем ФУНКЦИја 

f ... f , , 

који ј е потпуно oAper)y.ic . Између "вих ТЮШIIХ 6ескрајно 

МИОГИХ трајеКТОрllја , nриродно." ~рај8"lНО)) l(ј,,.н ФIIгура

тивне тач«е зваiн~ Ј\.'1U ону , којом та таЧI~ I't е фективно 

прелази од nОЛО;Ј,аја Р, на положај Р, ) IIРИРОДНОМ 

ТОКУ појаве . 

Формирајмо ФУ lllщнју 2 Т за систем {Ч, .. . Ч,} ; она 

ће, пошто је' пој ава консерват"вна, би'!'и јС ,.\ан квадра
тан облик 

(249) 

где су RоеФицнетrт![ аи Функције еАеМСI'I:аТ;1 Q(." qk" 

А1iI.јијо.н дуж је,)не I1роuзвО.ъне траје'/{г"рије С, uз

Ј.tеljу ' двеју тачаl'i:'::i. Р, 'u Р,! кроз n.ојз она ПЈ)f 1лазu, а за 

једну lIтврбену вј"")НОСl' 1>онстанте ћ , 3Baг,~ се вредност 
одређеног IIHTerp a. 13 

(25 0 I 
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, . 
liОЈИ се ДОО1lЈ а кад с е у ннтегра.лу 

(251 ) 

""ене елоыенти q, ... Ч, ОН 11:01 "исте}!"" ФУНlщија (248 ) 
параметра )., што одговара трајентоџ ".ји С, а dq, .. . dq, 
вредно стшш 

dq, = (: (Л/d). 
. . . . . . . . . . . . . 

па се доб ".i ''' "1 Itнтеграл узме у ГРШlllц а'l а Л = Л, и 
л = Л,. Ге""ралисани принцип најмање акциј е тада гласи: 

lIз.неf)u свију бескрајно .нногих "'I,«jeKTopuja С, што 

U}Јо.,tазе 11.1')03 два ао..tожаја Р. и Р"! фUlуратuвне тачке 

С UС1Ћ.'lа , If /Jttродн.а ћВ Ј'рајви1'орија. (ј цтu она , дуж ~..:.oje 

акчија UЗ'''"ljу Р, и Р" а за јед"у , .на ""ју , ?ITBpfjeH?I 
вредnосl' uощ~таите h, аостаје .НИНИ .11 Ј/.Н. 

ДОI<а:: ј е 'геореме онај ист и , "ој1ЈМ се у обичној 

Динамици доказуј е принцип н ајмање акције за пој аве 

кретањаl ) . а тамо су Н СТО и сте и реСТрlIкције о ми

нимуму . Теорема СВ ОДIJ ј еднач инс НIJЈ,ше н а кондеНЗ0 -

ван 1,1 об":НI К 

(2 52) rJN= o 

Ова ПОС.IСЛ IЫ, Једначина, нао ШТО Ј" lJоз нато у рачуну 

варuјациј а, е ЮJlJвалентна Је СlIстему .Iедначина 

(253) ,! 
дV 

V 2 и + '! /1 дq; 

V 2'- U-+-2-h дА 
. дл = о 

V 2 А дqi 

У2А 

(; = 1, 2 , ... "ј 

dл-

1) В. I! . Н р. Арреll: Trait~ d .з Mecaniqll t!, :!-ше ~ tljt. t. Н. р. 425 etc. 
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где је 1. један лара"етар , а .s квадр"тан об.\II I< 

1254, 

Ј еднаЧ llне (253 ,. 11 УСАОН да трајснториј u пролази 

кроз Р, 11 Р" одрсl) ују Фуннције {, ... (, 11 :': образаца 

(2 48 ), ШТО карактер"шу трајекторију за коју ј е ~aдo-

ВО.ьена ј еднаЧllll а Сменом, пак 

1 ~ ;;5 ) 

_ . -1--

I i .::J 
dл = dt 

. . 
КОЈа Је е l\внuа .. 1 е ПТН: t IJнтегралу ЖИВИХ С llла ;з а консер-

. , . 
вативне ПОЈ 'ш е ) 

(255 ) 

11 показује да лар""етар t ИIlје ништа ДРУП) ДО Bpe~[e , 

Једн а.чине се t253 1 l" lюде на С lI стем LаОТD.Il~'с - еll ИХ јед

наЧl1на 

ди 

дq, 

које поназ ују да Т[Јајс[{ториј а, дефиниеана јСДllачинама 

(2 53 ), одиста лредетап.ьа природиу Tpaje HT() J>lIjy. 
Над је помоl , )" ј едиачина (253 ), положаја Р, и Р, 

Фигуративне тачt; е 11 1I0нстанте h, одреl)е.на једначина 

те трај С ltТорије \" обл ику (248), једнаЧЈ[на ' 055) одре 

ђуј е параметар 1. ~ ao функцију времена t. ТlI ме ће ј ед
наЧllн е појаве О Jl Т II и зражене у обл ику 

q , = ср, (1) . ... . q, = ср. (1) 

чиме Је II тон пој аве потпуно одре !)ен. 

1) 8. треЪи О,:lе.,ъ.:lI; , Јр угу r.4uy. 

22 
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Израчуваваље акције дуж једне трајвкторије, Уочимо 

једну, "а "оју , 0,1, трајекторија С; што пролазе кроз по

..Iожај е l -~ I И Р'}; фигураТJlвне тачне , водеhи рачуна о 
. . 

томе, да Ј е начин кретања те тачке на ЊОЈ нарактери-

сан једнаЧIIНОМ ЖИВИХ сила за КОНl;е ј)l:аТlIвне појаве (256). 

Та једначина, са једначином (21, ~I ) . показује да, над 

су Ч ; II ЗРЊ;Ј; СНIl као Фуннције врю, е llа t, акција ће дуж С;, 

а и э ыеt)у Р, 11 Р" бити 

~ " (1:: а;; q;' Ч;'/сlt 
, , 

а да, аI,и су q; изражени помог,у ,\ругога канвога па

раметра Ј"~ она ће бити 

.• , оч; 

\ (1: .а;; ЈА 
-А , 

Clqj ) . 
---;i, (/). 
сlл 

3а jj~ aBe са једниd степен а., (',Iо боде биhе 

2 т = а ч" 

11 ре,Јација (11 ), кор Је тада 

aq" = 2 (И + 11) 

с а Једном им, друго,! од КОНФНГУ[><Щllја Р, и Р, пот

пуно одреr)ује трајекторију С;: природна ј е 'грајекто

рија ј е,џ1На која, пролазеhи кроз 1', 11 Р" заДОВОЈЬава 

погодбу 125 6). АкЦИја је тада дуж трајекторије 

.1, 
~ aq" dt 

1, 

Она се н. пр . У појаВII транс"аторног кретања Једне 
материј а.l н е тачне може напи с аТJr у 06АНН:У 

• 

где Је s пређеНII пут 

.8, 
\ 1YIvds 
'8 , 

а v брзина кретања тачке. 
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. . . 
При кретању ,' , 'е I;тричне СТРУЈе Јачине 1 "1'08 про-

. -водну жнцу , за НОЈ>' ОЈ! н:оефициенат е.·l еН'I'јЈIIЧПОГ ОТ-

пора био Н , акција Је 

oO t '! 

П \ i' dt 
" , 

а оваЈ II зраэ , прюш ,(o "Je-овом закону, "реДС 'Ј'а в..ъа ко-
. , 

.шчину ТОП:lоте, "ор се раЭВИЈа у. ЖIщII при ПРОАаэу 

СТРУЈе и т, '\' 
У c.-'учаЈУ поја"а .; а два степена C,.I OI)O,J,f' биhе 

2 т = "" '1," + 2 а., q,' q,' + "" q," 

Ана се , тада, С"·а Р означи класа ПОВРШШ·!(t КОЈа И11а 

мао ..-1ИНIfС I{lI еле~! tj!!а'l' и з раs 

<18' = Ь " ,Iq,' + i Ь" dq, dq, + ь" ач ,' 

где Је 

. . 
аКЦlI.lа ПОСl' ~че 

/Ј " = 2 (и + ћ) а " 
Ь, ., = 2(и + '.) а" 

Ь " = 2 (и + ћ) а" 

\" d8 
" , 

и ПОl,лава се са, .1 \'1\0 :\1 трајеJtториј е, noj a !·Il' тада бити 

извесна крива .11Iи нј а на површин" Р, А '~ош'Го прва 

варијација тога ,lук а треба да ј е рапна пули за при- . 
родну трајенторију, ТО се добија овај резу .л 'ат: аh:чuја 

дуж u.рирод",е 1",'''је><'''nрије, а uз.1lеf5у дuај!1 дат"х 1<0"'

фщурачuја Р, " Р" рав"а је дУЖUJiU .ul ,:a геодеаиске 
o'tuHuje аоврtt.нrне f-> uз .. wвfjу њвиих таЧ<-Lка ]->1 и Р1' 

у појави н, П]Ј, кретања једие ш,теЈJlIi аАне тачке 
у равни , под у', ' и цЗјсы централних СИ .! а ""је су ФУНR-

22' 

• 
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ције растојања, површине су Р оп е , чијll Је ЛПНIJСЮI 

елеменат 

Ј8' = f (т; dT' + f (т; т' dO 

1' . Ј . CBO;\ . ЫIВ на прост оБЛIl" 

,l.' = dA' + rp ~ A ; Јl) ' 

ТО су } да~' . I С , ротационе ПОВРШJllIе 11 [ [ зрачунавање ан-
. , , 

ЦIIЈе св(ци на прооле" одредое ЛУ' I: lIне лу"ова геоде-

зи с}{их .ШНllја таf\ВИХ ПОВРШlIн а. 

При с.l е КТРИЧНIIМ МОдl'"ФIlR а цпјюl а, у CII CTeMY двеју 

С 'груја сп међусобном ИНДУRцијо," 11 ауто-индукцијо", 

површин (' с у Р оне чијl1 је МIНПСЫl едеменат 

Јв' = 2 П': , Ч, + Е, Ч, + ћ} (L, dq,' +:'.11" Јч, clq, + L, dq:i 

т.ј. сводљив на прост облик 

Јв' = (аА + Ьџ; (ilл' + (Iџ' , . ' • 

где су " 11 Ь константе и т. д . • 
На IIСТ" се начин налази да 11 )' опште" случају 

појава са k елемената q, ... Qh, аН Ц llја ј е дуж једне 

трај е l<тор "ј е, а кад су ю,нетичю, С. l е меити на љој ре

гулисаН!I релацијОМ (256), равна ДУ";И НII луна те тра

јеl<ториј с !!Эмеђу њених двеју "!H1JIIIlS: тача"а што од

говарај у НUНФllгураЦllјама Р, II Р, . AKI~uja . цак, дуж 

природне 1'рајехторuје равна је дУ:JI<.'о. IШ лука zеодеЗ1.<ске 

.линије варијетета k-1'oz реда који н.н.а за лuнuск.u еА В

,лtена т ltараз 

Ьи = 2 (И + ћ.' a ij 

Met) )' 1'11", нао што је познато 113 теОрllје геоде-

3И С I<иХ .ШНllја у полидимензиона .Нlо\t простору, ове су 

одређене Ј асоЫ-евом парцијалном ј едначином 

Н (д W ... д W. q ... (/ . = h 
oq, oq," h 
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где је 1l раније Дt>Ф IIНll сана Функција, ПРЮlсљена на 

С,јучај О но),е ј ь Оlџе реч: ако је W један ПОТПУН ИН-
теграл ове једнач Jt1Те, с а h - 1 нонст3.иат ft. 

ОСИМ Ј<ОН С 'I' аН1'е ћ , nд којих ни једна ниј е 

геоде311СКС he ,lИније flO>leHYTora варијетета 

бити у Ј{ оначном 0(', 1 Jl l i:Y , олре~)ене сис'ге;\1r).\[ 

д'"" дW -с:-- = Ь .••.. = Ь, 
дq I I даk_ 1 _1 

где с у Ь 1 '" Ь"_ I но ве нонстанте. 

а ... а 
I k - I 

адитивна, 

11-ТОГ реда 

.1 ,-,-,Дначина 

IIsраS ИВШIf .\ " " еодези с]{а линија ПрО.L:"' lf Нр03 

тачке P 1 IJ }Ј'2 тела" k-'l'or реда, и ознаЧНВШli са W] и W1 
резултате нојll се .10б llј ај у над се у W Сме не C . -l 8м е IIТИ q, 

својим вредностr'I\\" што одговарају тачна :>.ul Р, н Р'2, 

lЈ:\Iаће се одузимаљем еистем једначин D.. 

д 1\<1-',- Н', _ д (W,- W,.'_ 
- - '---- .- - о . . . . . -- о 

дq, да,_, 

НОЈИ oAp et)yj e J<OHr:T f\HTe а, ... ak_,. IlР С 'l'I!() , ."IЋВИМО да 

су ta1-iО одреt)еис в р е , 'НОС'l'И тих ИОН С'l'ан ат а С}Јењене 

у и "раШIМа W, и ,]7,. Тада се Доназује ов"ј реаултат : 

.\ l{(IHju ду.),,' "рнродне трајекторије , " из.не/ју две 

1i ()H gj uzupa/~l.{je Јl ј 1/ "1'z., н.'на за. вредност \., " ~ - W
1

' 

Је р , ана се (" :1. dW оэнаЧIl Jfp0 :\l eHa Ф ~Ћliциј с W, 
кад ФнгураТJ.iВН ГI тачна М у ПрПрОД l-IO :'I1 ТО1-\у нојаве 

Jip cl)e П3 НО НФJlI ' .' " Р;l" Цllје 

на lюнФш'ураЦlJј у 

'1, + dq.", . q, + dq,) 

1257 ) 
д\\ ,HV 
i)t = 'щ-: q, + ... + д \У - - СЈ 

дч , ' 
, 
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А ЈЈОШ 'ГО је, као што је paHHie показано, за ПРЈf
радан ТОЈ< појаве 

дW дW 
дq, = Р. ' , , ' д ч, = ћ 

то ]сдн:\чпна (257) постаје 

(2 5К ) 
dW 
dt = 1:: Р, q,' = 

дТ 
1:: -, (( = 21' 

дq; I 

или 

(259 i 21' dt = dj,\~ 

Са Л!1уге стране, према IIнтс. ' ралу }Ј",НВИХ с ила 

(260 \ 

и зраз ;tJ<ц"Је ее може написа']'lI ,. об,мIКУ 

\'" ) 21' dt 
<, 

ИЛИ, ПРС'ЖI релацији (259), у аб,,,, ,, ), 

\" ,IW = 1-\' - \У , , 
-(, 

као ШТО је 11 требало доказа·ш . 

Тако Н. пр. у проблему СДСI(ТРИЧНИХ промена у 

систем," двеју еАеКТРИЧНIIХ струј ;1. кој е се меt)уеобно 
~ .. . 

и саме епоом ИНДУКУЈУ , У случаЈУ .<ад СУ отпор" про-
• 

Бодника :з а.немарљиви а 8Ј1.еН'ГР О.\lОТОРИС силе сталне , 

Функција W деФинисана је ЈасоЫ - (, вом једначшЈОМ 

(дW) ' дW дW (дј,V' 
L дч',-- ) -2 Ми д д + L д~ ) =2(L, L, - М,,') h q, Ч, q, 

и акција у си стему, за време њенога трајања, а з а 

једну дату вредност константе ћ , добија се непосредно 

интегра l\llјом ове једначине. 
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Приме'ГЈ.IМО и Т () , д" кад Функција Т остаје стална 

у току n()јаве [ШТО I,е нрема релацији (260 1 611'1'11 случај 

кад се Функција И "В()Д" на једну КОНС1ЋIП\· . '1'. ј. кад 

се појава дешава 

тежња] , аКЦlIја се 

- . 
о е:] утицаЈа lIкаквих 

( ~61 ) своди на 

). (1, - t,I 

"Р".\1ењенпх 

т. Ј. на посматрани размак времена, ПОМПО;" " !! са јед

иом конс·гантом. Пре"а томе: измеt;у свиј!1 'раје1{ТО

рија , што UРО.,аае "роз два UО..lожаја Р, u Р, фшура

тuвие тџч,ке, дуж }-\ој u.\: би 1":U1iе1'Uч,хu елеЛl.ен тu аојаве 

би..lи pezY..lltCaHH .i<Јдначuиом (260), uрирод"а је трајек
торија она, дуж 1 ш.itJ фџ<:уратuвн,а тачха UРСА.а зu за наЈ-

1{pafie ере",е од 1', '1 Р.,. Рестрикције () Мl I НИ"У"У c~' 

познате реСТРИlщнје у теорији геодевиски х .шнија . 

На послетку , ана.НIтичкоме изразу аЮ~lIје :може се 
" -дати ЈОШ Један ОО .>lIlН, nодесаи за разна и страживања, 

и којll је од интер еса з60г аналогија до lЮ)II Х доводи . 

Оs наЧIIМО С:.\ dS ·, "вадратан 06.>11-1Н 

,1.' = l: а;ј dq, dqj 

где f.;y аЈј н:оеФIf ItIfU НТН ШТО Фигуришу у н :: раэу 

Воде!", рачу"" u интегра.>lУ ШННIJХ с 11 .. 1 " (260), ак

циј а се може Н "lIl1саl' И у оБЛ III{У 

) ds V 2Т 
ИЛИ 

ј шр (И + ћ) 

Тај ј е оБЛIIК од нарочитог значар у СJlучаЈ еВlIма 

кад функције Т 1/ И на какав познат наtШII зависе само 

ОД елемената ql ... Qk, због значајних особнна везаних) 

тада, за HHTel'pa, le l'а:квог оБАJIка. 
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Примедба о принципима првих 
. , 

варИЈаЦИЈа. Hamiltol1-0B 
Је ПРИНЦИIf генера.1Иији од принципа најмање акциј е . 

Он претпосг ав.ьа само XD.rlOHOMHO C'l' систе~lа и тада уп о

ређује међу собом разне начине на '<оје Фигуративна 

тачна С lJ с'] 'емз., у опште, може lJpeh.I.1 ОД једне дате КО Н

Ф.llгурације Р, на другу дату КОНФllгурацију Р." у јед

номе датом размаку времена. Њиме је, дакле, иэра

жена једна КUН8ГUчКа особина !Јојан е. 

На ПрОl' IIВ , ПрИНlЏIII .најмаље arЩllје претпостав.hа 

да је појащ, 1{онсервативна и он тала упоређује међу 

собом рав не траје1<торије које прола;1е 1<рОЗ две дате 

КОНфllгурапнје Р, и Р,. Њиме ј е изра;кена једна '80-

"втрис"а особина пој аве. 

НаРОЧIl'l'а пажност ОВИХ ПРИIII~llllа лежи, у томе ј 
што они, о(iухватајуhи у једноме нодесном и гене

радном 06.·1I1I<Y диФеренцијалне једначине појаве, јако 

олаюпавају Формираље тих једначина у случајевпма, у 
. ".. . "" 

КОЈима оп fl enocpeAHO Формирање Ј еДIIOLЧИН ::\. 0 11..10 скоп-

ч:аНQ са те ш HohaMa. 

Познато је п. пр. са 1<ОЛИКОМ <.;0 .I<l!<ошhу решава 
, . 

општи ПР ОIJ .1.е.\1 р еФрR.КЦИЈе свеТЛ() С ТI I IJ астроно мс к е 

аберације у хетерогеНIIМ средина",. , а најуhи да еу ди

фереНЦJIја.IНС ј еднаЧl1не светлос не ТР:1јенторије обухва

Ьене је.Ј,Н Cl.Ч [[[ЮМ 
, 

\ п ds = тiniтum 
• 

где Је п IIfI , џ: не lIре.;1 амања eBeT./l 0(~T II 

т а.ЧRII IlO с:\tатрапс с редине, а 

<11, ., 
(,в = I d~' + <lу 

. . 
\' ЈеДНОЈ , ма КОЈОЈ, 

• •. I . 
е.lемеН,lТ .' у на све'1'лосне '1'раЈ еН'['ОрИЈL' ). 

Осим тога, инраз акције у 06,111 "У ( 2о2) и израз 

ДIJфсреиција .1НПХ једпачина појаве у облику погодбе да 

1) О. Bouut:t: ТЪеогје de 111. l'еfi'аСЧОD 3. !ltl 'O!lf!lJ\i qI1e е' {је ] 'аЬегМј оп 

(110"' . . 'nn. 188; . р. 335-368, .54-580). 
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Је прва ваРJlјаЦllја ,н<ције дуж прнролне 'Ј'рајектор"је 

равна ну ,,]и, дово.ле , непосредно И на врло .1(11, начин~ ДО 

ве.,ЈИКОГ броја геО"СТ[Нl С I<ИХ особина те трај <' !;'1' орије ' Ј, 

АС lIми.1Ilрају!ш. lIal<, дату појаву другој Ј; аквој са 

особвна:\Ј а И30ХРОНII :1\I LL 11./1H брахиеТОХРОНШ{}I а. трајен.-
.. -

ТОрИЈе 1 1'0.1е су OCOr Jl JHe ана.'lИТИЧИИ изрзш.СП l' Ј еднаЧIf--НОМ О().НIка 

.\0.1«'311 (; е, на ЧIlТ ;1 ] · :с h".-I(:tce ПОЈаве свнх Еошtретннх 

. -врста, .до :1 1Н\чаЈНИХ , m:аонна, ге ОЈ\lеТРИСКIIХ II liIllге1'ИЧI\НХ, . .. , 
ЊИХОJЗIIХ Tpa.1eН:Top Гl.la~ КОЈе с е саЈ\lе eOoO .\1 ] IСТИЧУ на 

ВIIДI\К над су јс/~н а ЧIIНС појава дате у f{ОIl,Џ'пэованом 

оБ ЈВIКУ ) :кој" је II ; :Р ; I ::; горњих принцип;.\. IIp 811X ваРIf

јаЦllја. 

Нена .Iе ,- на Л () I: . 1 8ТRУ , поменуто Аа C-(~ 11 :-, принципа 

најмање аНЦIlјс :'II O;He IIзвести це .r10КУl1на Т f' орија де 

ФормаБПJlНlIХ .НIIшј а , IJОВРl.I1ниа и ср ед 11 ш.'\. . увођељем 

проширенога. лој},Ii!. аf~ције ДУЖ деФОР;'\'lабll.1l1С линије, 
1 · • ~ . 

на деФОР)Ii::\ОИЛНОЈ ПОU[Ш.lИНИ IJ У деФОРЫ :1. tJ!1, ·I IfО.l сре-

AI .IНJJ."! ) Тано раЗР ; llј С l1а механичка l'Gоријя обухuати.ла 
би с е оне )11(огобро.iНО посебне ФИ3ИЧI-\е Te o ll llje за по

јаве , КОјныа се СУШТlIпа тра1КН у иреl'tlt·Ы I .\I ;t 11 дефор
мацијама, нао IUTO I.' ~' ;"I одерне ОП 'I'Нчке, теР:\l! r чне , е . l е н

Tpl-f1IlН.' ) ;нагнетн е II Т . ,.1. . теорије пој.1.ва , cXll abeHIIX на 

Taf\au један )lех аШ { ( : ТIIЧКII нач нн. 

- - ... - -
1) В. 1:1. Јјр. Ј(tI'{l rш : }\a pp u!'t ~UI' \111 .MclIloire (Ie Јl, Ујс а јЈ'е [ С. R. t, 1013. 

188H, р , ЭЭU1 , 

2) н. н. 111' . . К et Т-- , \ ' (I :i.s~ \·at : ТЫОI'је (!c s C01'PS ,IeI',юна] I] I ) S (Pal'i s 1 Q09); 
Арреll : Ђ'аitе (! е ..\1 е .; . Ј'аl , t. 111, 





ТРЕЋИ ОДЕЉf\К 

= 

Непосредне последице феноменоnошких диференцијаnних 

једначина. 
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СТАЦИОНАРНЕ ФАЗЕ ПОЈАВА, 

Стационарна стања и СТ al lfюнарне фазе. - Асимтотна стања. - Одредба 
стauионарних конфигураrшја . Слободан систем. Системи са везама.
СтаБИЛl1а стаЦИQнарна стаља . - Стационарна стања у неК(Ј; II I КИМ врстама 
конкретних појава. МехаНН \Јка стаЦИDнарна стаља. Хемиска стационарна 
ст.зња. Стационарни РЗ(lюре!lИ стања у феноменским ПО.'1>ИI\1а. Хидра

днtfам.ичне стаЦИQнарtfе фазе кретања. Тер!.tичttJt стащюнзрlf Н распореди 

при СПРОВОljењу топлоте. Стацнонарн" распореди у слt lCТромаrнетним 
пољима . Распореди Qсветл сња . Момемат и центар дистрr ! буuије стзња у 

скаларним пољима. 

" 

1, Стацнонарна стања н стацнонарне фазе. 

Појав а ма " "јс· врсте, у СМI!С.'1)" У ,,,ш е Ј е овде 

сматрана, може с е с хватити као Rонтин уа . ЈIТII НII3 бе

сира.јно многих С .\Тi.це е IIВНИХ тренутних ста.ња ноја се , 

у беСЈ<рајно мал",! р авмацима времена, "'" ",. ј едно за 

другим. УэастоП/ш тр е н)"!'ни положаји фиг~·раТ lIвне тачке 

у k-димеНЗ lIонаАн"" е простору илуструју Tai контину
ал.аlI НП3 треНУТ ПI! Х стања. 

Над се ова с таља, почевши од једно,'", oApe t)eHor 
TpeHYTl<a t = t, \I е l") у собом изједначе и "<1 међусобна 

Једнакост с'гаља Tpa.i e )" једноме коначно" 1);).,MaKY вре
мена ·(t, t,) , поја,, :! У.НI3 И у једну фазу Ю' Р<l ктерисану 

непонретношћу Ф l н' ) "ративне тачке . Једн c.t ч 11 нс 

q, = f,(t) ..... q,= f,(t) 
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тока њених деСhјЈl1ПТllВНИХ eA8l't'I eHaTa CBO,l.C се на облик 

( I ) q =a····· q= a 
• I Ii. " 

гле су а "· 8. I«).шчине независне од времена 1. Ди-. , , 
јаграми варнјаЦllја тих еАемената еВО,.\е се на праве· 

,Iиније паралелне осовини 01. 
Стање, леФIIНllсано КОНФИI'урацијml (1), назива се 

спщuонарнu.11 СТllње.1' у појави, а КО II Фнгурација (1) 
С1"а чuонарно.11 1< о нфшурачuјо.1<. За појав у се каже ла 

је у размаку ВрЮlена (1, I,) У јелној својој С'Ћ,!ионарној 
фази , карактерис аној веАичинама (1) њених лескрип

ТИВНИХ елемената . 

Каква ш>јапа, која би се cacToja.НL у променама 

ПОАошаја јеЛIIOI 'а система матеРllјаМII1Х .\е.шhа, имl у 

променама rСО>Јетриског об.лика 11 по. lOжаја каквога 

теАа им, CII.CTeMa теАа, била би у ра:шаку времена 

(t 1 t1
) у стати 1['j/1) .1l стационарн о.н стању /С 'l'а'l'uчиој рав

НО1'ежu) ако C;l~aRa тачна си.отема заДРЈ' I; ав а у томе раз

маку један н~промен..ъl1В ПОАожај, НЛ !1 над тело, ИАИ 

'геда што с ,н;тав.ьају систем, залржав ају један исти 

облик и један н сти ПОАожај (деСКРИЛТIIIJIIIJ еАемеН 'fИ су 

геШlетриски паРЮlетри што одређују Iнможаје и 06-
дике) . TaHau је један систем материјаМIIJХ дедиhа у ди

на.I<UЧКО,Н стач,!Онарно.М С1'ању (дuна.1I.U' I 1<ој равнотежu) 

ако (;е у ПШlенутом разману времена н с мењају ве.Ш-
, , 

чине f{инеТIl Ч l\ИХ параметара 1'(= Ч1 ... Т" = qk ШТО 

мере брзине промена геометрисних lIаР,Нlетара q, . .. q, 
( деСКРИПТИВilП су елементи Т, ... Т,). '1 а ко исто , једно 

тело, lf.iHJ C! ICTe :H Teolla, БИће у линаЈIJIЧКОi\.I С'l'ационар

НОМ стању [11\.0 се ве.ilичине Rинетич:инх пара:\lетара, ШТО 

мере 6РЗl!НС кретања и геометри'G ЮI~ деФормација, не 

llењају у 1'О>lе размаку времена. 

Едеl<ТРJlчне модиФинације, Иl1'0 "с састоје у про

менама јаЧ lI l! а јелне струје иди С I! С'I'8\1а струја , YUlдe 

су у тренут"у 1, У своју стациоиа.риу фазу (мектрuчнu 
• 
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аер:нанентни pealcu~,,) П ИО се, почевши ОА тога трен)'тиа, 

јачине струј е више нс "ењају (дескриптивни елементи 

јацине струје). МОДНфНЈ(ацИје , што се са стој е у проме

нама електричних fНЈТtНlција" а, ушле су у тре нутку t, 
у стационарну Фа8~' (е ,t ехтрuчну равнотежч) э,;" се, по

чевши 0;\ тога трену тт,а , )јниЈе не мењаЈУ елекrРIIЧНИ по ... 
тенцијали I сматрани ,;ао .с\еСКРИПТИВШI елемеJlТII појаве ) . 

Тер~ичне :М:ОДИфIl1{ i;l ције, каракгерисаJl е променама. 

те,шературе матер"ј аЛНlIХ делиhа и.ЈИ 'гсла, УШ.·,е еу 

у своју СТi1цнонарн у Фэ"у (гер,'tuЧНУ равнотеЉ"I) од тре

ИУТIЩ кад с е темпер,.I"l·уре делиhа илн те.·,а i OlaTpaHe 

као дескриптивни с ., с;rенти ) престају ме љати. 

Једна се хе1\ПН' IШ, реакција свршава еТаЈ~110нарним 

стање" ( улаСI<ОМ у Фа;~ у хеАtиске равНО1'еже) 0 . \ 'l'p0l<YTKa 

. кад се у G1\Iеши, у !{ ојој се она деЈЈlава, НС liРJUИ више 

нанаива :хемнска I Ю<.I. Ј\ција (дескриптивни С .'1t.' :\lенти :ко

',шчине продуната р"аНЦllје ). 

Процес ПО СТУ'IНОl' КОf!деН30вања К[tЈ{БО I 'а. гаса у 

течност , ВЛН ПОСТУllна СОЈ1 идиФикација каh'ВО I'Э течног 

те.1а ( деСКР"ПТJlВfIIl е . l е i\-lеиа'г НОJlИЧИНа. KOH,.\t?!l30BaHOr 

гаеа '! ТСЧН ОС;1' ИЛ!! !-iО.'II I чина счврснуте ТСЧJlОСТИ ) ушао 

Је у стационарну фа з у од тренутка над (;е "hондеиз о

ванн гас, ИАLI GОАII Д IЈФИRована течност , 1JI1IJIС н е при

нанљају. 

Ilроцес ДС(;ТИ, Јације једне смеше х е?оIlН; I(ИХ тела 

ушао је у своју дпнаМIIЧ"У стационарну Фаз~· од тре

нутна ((ад се HO.AI JТI l/H e Аестнлата , сведене Jl а јединицу 

времена више не 'I ~њ"jy (деС"РШIТИВНJI u-"" I енти бр
ЗlIне дестилuције 1!()је ,с\ИНIIХ састојака С:'Irеш (; : ; процес 

је ушао у своју статич"у стационарну ФiI ;;У од тре

нутка I{ад (;е 1-iО ... 1Ј1Ч lше дестилата више нс llринављају 

(дескриптивни еЛС.\It,.:I1ТН .кОАиqине AeCTII,·la'l'aj. САичан 

је случај IJ са ПР <Ј ц есом дисоцијације. 

Н у OnUITe, ј едан 1I1а нанав процес : Ф Ј I ~ ИЧКИ, хе
).ЈII С НИ, · ФИ3ИQАОШti (1 ) ОlIо.t10ШИИ, геОЈ]ОlllНИ ) , ')" оци ОАОШНИ 
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и 'Г. А. у"що Је у јеАНУ АинаМИЧI<У ,"'гаЦlIонарну фазу 

ОА тренутка кад интензитет процеса , "ерен веАИЧllнама 

брзина лрm .. Јена изабраних eдeM~ Ha.l ' a, постане непро

менљив. Процес је ушао у стати'шу стационарну фазу 

од TpeH)'ТI" a В.ад сами ти е.llемеНТ l1 1I 0стану непромен

ЉИВИ. И један и ДРУГИ САу.чај HaparcTeplJcaHIl су пре

станном :\Т()дtlфин.ација у деСКРlIПТIIЈ:(ЮМС (; lH.:TeMYt HOjl') 
. . . 
~e у прв (,,,е с лучаЈУ пре,ol,став.ъен Cl<YnOM орзина про-

мена oAf,ef)eHIIX еАемената q. а \' Д"УГО>lе скупом ве-
Ј , • ["'. • 

лнчина c a~IIIX ТИХ елеменат(\.. 

Једн а нарочита врста стаЦ110lIарних {'тања је су 

аСU.\11'ОТ1lа С1'ања појава, којима с е У :1 астолна стања (8), 
чија сукцее иј l1 саставља појаву , aCII)I'rOTHO приГ' люкују 

тако, да с е стаља (s) и танво једно. асимтотно стање, 

по ист еl{У једнога већег lIЛИ мањеl ' раэмана времена, 

еве мање ыеl)у собом раsликују. '[',,,,во је једно ста

ЦИО llарн, .I стање карактерпсано једном YT8p~)eHO" "он

фигураЦll.јом система, којој !'е уэаtтопне нонфигурације 

у току појаве асимто'ГНО приБАижују , ] [оједини елементи 
конфигураДllје еисте.ма теже утuр l ,е Иil)1 вредностима , 

. . 
што наракгеришу аСИМТО'I'НУ КОНФ!!I '~' rаЦllЈУ, као СВОЈИМ 

граниqНII~r вредностима, и 'Го lIJlII тако, да од ових 
. . 

остаЈУ непреvтано мањи , или 'l'ан о, ди ОД њих остаЈУ 

непрестано веhи, ИАИ, на послетку, 'ГаЈ<О , да им вред

ности О СЦИ.lују, али све слабије у тону времена, оно 

вредности што одговарају I1tимтот!!ој нонФигурацијн. 

Дијагра>!" варијација еАеыената CII<: Te Ma, у фааи у којој 
• • • 

се СУНЦС С lIв!!а стања у ПОЈави ПрИО.IШl<УЈУ њеноме асим-

ТОТНОМ стаљу, а које је представ.ьеl!О праном параАеА

ном ОСОЈ:ИШI 01, иыају један од оБЛ!1"а оэначенпх У слll

кама 24 - 28. 
За lJојаву се каже да се. арu,С.НtЖU.л..а. C8o.'te асuЛl-

7'01'KO.i\-t стању, ако од треП)"Fка , )' I;о:ме L:e она ОД тада 

посматра, свани од дијаграма варијацИја елемеliата ње 

ног деСКРИП'l'ИВIiОГ система щш један 0;1 облика 24-28. 
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Почевши ОД тога Tpe lJ~-1' :н: a , фигуративна се таЧ Ј, ;) си 

стема поступно ПРllб.1Jf ;"У.iе једној утврђеној Т :l'I ЈШ у 

q -'-t-------- --- о. q 

--+-=:::::==== а 

о t 
C.I. ~ ·I. Сл. 25. 

k,димеН:;lI оналном простору ( где је 

система) , нао СНОlоН ' ас uмтотн.ом. 

k ст е п е н 
. 

uоложа)'!Ј , 
С .lОбоде 

. . 
Ј; ОЈИ Је 

ка.ракте ри с ан асu.:нт/ Ј l' JUJ .ll 

1{он-фuzура Ч U j o_'t си Ј "те.на . 

ПриБJlIlжаD а~е је с в е с оо

рије )' току времена, .,. ;t KO , 
да по истеку Једнога. нс 

ћег l[ ~1И .\tањег , ра :Ј :\1 ака 

времена , I<аД ј е ФЈ!ГУ I'''Т IIВ

на тачна neO:\la б .. ЈИ ЗУ r юло-

тај(\. Rарактерш-,аИU I " <'Н~ IJЧ-

q 

О , 
l 

\ ..Ad"'" = 

С "7 ·Л . _ . 

q 

О 

а. 

t 

'\ Г\ г'> 
. 

ј 'Ј а 

t 

С.1 . ~O . 

ТОТНО);! нонФнгу раЦИЈОМ, 

њено "ретање постаЈе 

неосетно н тач н а. се од 

тога 'Ј'реИУТfiа. :м оже сма

трати као непокретна. 

Опадање браине IIРl!БАИ

жавања аС IIМТОТJlоме по-

Аожају такође ј е КО Н Т! !

НУПЛНО ПЛН ОСЦJI.Н\Тоjl НО , 

као ШТО ј е JI об.11I1 ;' ( :;;1:\( (' 

TpajeKToplt.ie ФИГУР"ТIIВ

не тачне .У UAfl S IIH Il та

квога 11 0 до;-н ај а . 

-;:-f-------- --
с. t 

С " · ,1. _:i. 
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Пр" ПОСТУIlној трансФормацији r;э "вога хеми ског 

тел« , у једној "ономолекулариој хе""ској реаКЦllјrl , 

'l'раНСФОРМИС<l,.на НОАичина q теАа, ОД 1l 0 '1 eT1{a реаКЦИје 

до уоченог тренутка t, мења се НО fl Т l l llуално , растућп 

све слабије у '1'Ol<Y реаl<ције и ЩЈН б.1I 1 ffiујуlш се , као 

својој аСНМТОТllој вредности , првобитној I<ОЛИЧИНИ а 

'гога теАа. hонфигурэција q =::: а де фrНВll11 е fl.с имтотно 

ста Н::> е појШ it~ ) а начин приБАижаваЊ<.1 +оме стаљу је 

онај пр едст а в" ь е н дијаграмом (2 41. 
Гвоздена шппиа, магнеТYiшуhlJ с е IIU .. }. утицајем кан:-

13 Qri\ ма.гнеТ II()( · по.·ъа, индужује се ПОСТ У ПНО у ТОК)' вре 

i\I е п а . .дУЖIIН Н ШI1ПRе, повеhавајуhн ее, теЖII асим'('отно 

ј едној ФlНra .l ној вредности , са кој а" се осе'ГН О поклапа 
. . 

п о и стену .J(:" OДHllL'U раЗ}lана време на 11 I{ОЈ )1 НЈЈкако не 

прелаЗ Il : ПI в р едност Д8фННllше ae li :HTO-ТНО стn.ње по

jaBu ?\ШГН( 'Т llе ДlIо1 атације , НаЧIIН пrн iI.'l нжан ања · 'гоме 

сеању Jlре, ~ , · тав . ьен ј е дијаграмоы (:2!l ). 

Ј· пој;\ F:lI .11lФранције паралелне ('Щ~ТЛОСТИ ) О Пllе а-

н ој 
- . . . 

на С Тр . I LJ, Јачпна освеТАења 1- ОТlJо р а опада ОСЦI{-

лtlТОРНО У TO}\~' времена, и ТО врло i [Ю'ЛО, на начrш 

Jl РСДСl'<1В .Ъ f> Н .J. lljarp<t.MOi\f {;24 " те;н:егш I I 'iГА О своые аС П:-'"I

тnтно ";\ I ста њ у Ј ;1,8Финисаном ј ач ИНОМ "ј == о освеТА8ња. 

CBojo~! "!<ЦИЈ ОМ на сребрну С(Ј на фотографској 

П. 1О 1Ш ) ' ~ IH.'T . .1 0CT ј е peAYl\ yj e и Ос .... l 0{юlј l- ·IН) с r ебро ЧИНII 

да 1Ј. lOч а ~. TOf\Y BpettIeHa постајf' све црља. То ј е п () 

Ја. I I аП<1.ње ()r; HfI. l aTopHO: 0110 у ПОI[СТ I;~· ДОНС l{ле раСТII: 
. 

затом у Hl' I\O. lJIHO nпn,.дне, опет почне расти II 1' . r\' 

О СЦIl .. lациј l .' ( ' ~' св е слабиј е 11 преДL;Т :tР..f.>С ll е су Днјш'ра

MQ?lJ (26 ): '1',\1\ 0 ) да по ИСТ8НУ ј е,ЈЈIO Г ~1 н р.ЈО иратног раа

мака Bpei\I{.'lIa ЦРНIIАО доБ Ilј е једн у ОЈ. та,Џ1 неПРО;\1 8 Н

.ыlв~'' .i аtШJfУ, н ој а деФIJНIIШС a.C lI ~IT()TIIO ст ање пој аве . 

ПРII Ot: !(lI.Ia'1'0pHOM и спражњаВ:'I II >~' i..' Ј1еКТРIlЧНI1Х КОН

ДСН;Ј аТОјЈ а i.lеС ИРllrlтнван (: л.с~[ен ат .iаЧ IIН ~ ст руј е Ндll 

КQЛ IIЧ!l!I. i.I , н , .'"JIJ "Ј'Jlра ног елен:гrН1ЦIЈт(. Т;t : п ој 1.l..н а се, ПО С.lе -пр.ЈО Kpa.' l'i,t )]' време на од с вога. ПО'I Р'l'''~'''} н агло ПРIIО " IJ.I-
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жује своме aCIBrт01'lr( ) ~] стању, на наЧI1Н .о пр е,,\став,ьеll 

ди;аграмом (26 ). IIC'I' " ј е дијаграм и за Ј lOстушr,) слаб

љење ос r(Н.1ација }; ," '1"1 1[\ У ередини што даје отпора 

кретању , ИЛИ эа _ а!l10 1'ТIJзирано вибрlI сање ,l,IJ.i ;tП8зона 

{АеС НРIIПТIIВНJI е , l еЫ t..: l l n.о '[ БРS llна ОСЦIlлаЦlIј а JI.оЈ Н сама 

·е ЛОНГаЈ {I {ј ~'I}_ 

11. Одредба стационарннх нонфнгурацнја. 

К.ар aHT(~p н С'ТИЧ l Ј; I {Џ.о 111 Ita ј еднога ста,Ц!1 (ј на и 11 ( Ј (' С 'Ј:Ћња 

у ка.квој lIojauH, -'Ја liOjC Арете ) та је, да ( : у \' таквоме 

јеАНО.\Ј стању 1Il-юrН:tјl' СВНХ дееНрllПТИIНllIХ i..' ,I1.: ~I eHaTa 

појаве све.џ:"не !Ја H~' .J Y . 

С.1l0бодаи систем. :3<1 проету ној аву , у ",,-јој је Х 
~, 

СКУ" Тl'ј·кња ПРНМt'II. I ' IIIIХ н епосредно на OOJt · I;,~. T V, нао 

/1. се Нрl1ПТfl Нlflf e,Je.:\J t.'t l;j T I.юјаве , инерција Ье б t l Т l1 ра13иа 

Н У,· }!! , 1-иц је .,А,- = О . 

3а НО;\Ш~1е " сн\' I I ().Ј'-ШУ са елоБUДНlIlII 111)101 : I. Ј Н\II,\1 с tl

C'l'e:\ l o,r 

(с '.' v ) 
1 " 

.на ЕОЈII Сј' [J~llOep (· . I.HO прпмењене Тl~i-Н.Њl' 

\ ' .. . \. 
- 1 • 11 

1.: .,. ./. 
I ", 

:Ја 

\.О -:.=-: Ii • , • ~ . = о 
- , I л_" 

Те ( :е ' ЮГО",\ \~ ( ' \ "JI'\" 1f <:1 IHl e·a .TiJ . П О 111 ).1 ,11 ; У .J I ',l, H0.l JI . IH 

, .\ругој јеДН;IЧПi-II I 

(-)1)" ~\I .)', . _. . . • + х д'о " . .... ':1..1 -, , 
" " 

Н . ] I! 

('215 :>1 .\ , ()',i I + • , , + .у rJ - 1) 

" ТЈ" -

. } .,~ 
. '0 
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Једначшra (265) изражава ПрИНЦllll" виртуеЛНlIХ ра
дова ПРШlељених тежља: тај је рад раван нуди за С.8е 

виртуеЛlIе ЫО,\IIФИI<аЦIIЈе ceKYHAapHOr" система. 

Ана .Il'~ на место примарног Gl1l"Tei\Ia, узет .Iе.Ј.ан 

сиете);l 

танав да .Је 

,Је· = а ~q +.,. + а ~(1 
I 11 1 111 П 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

+ ... +а ~q 
гШ п 

ЈеднаЧlIна (203) постаје 

(2671 
где Је 

"f', - Q,J ~q, + ... + (1'" - (Ј) д'ч" = о 

['. = а . V + ... + а " 1" 
1 11 1 [.ј " 

(2681 
Q. = а, Х, + ... + а Х 

1 1 '" " 

а пошто Је 

то је 11 

['=о···['=и , " 

па, ,J,aKЉ(~) ~C једначина СВОДИ на 

,~bll) • Q, ~ч, + ... + Q" д'ч" = о 

. . 
11 ПОШТО U,Ha l\'lOpa ПОСТОЈати 

~q, ... ~ч", то ,!ора бити 
ва пршr:Јвољне 8арНЈаЦНЈе 

Q, = о ..• Q, = " 

ПеТ!1 се рGэу.1таrг добија, 1I 1-\(;\,) еС Ј па :ыесто ПРIJ

ыарног сп~тсыа (vil, узме танав Ј(џан спстем (q) да је 

U11' =q д'ч +... + 3 d'q 
I ~Il] ,["" 

1')-,')1 .. ' · . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' 

д';3" 'д' -,' и . . . ) ~,,- 1\1 q, + + : "" q" 
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.Је.Ј,н ачнна се { '~ I) ' ~ )J тад а, своди н а 

(27 1 

и н эрал;ава ПРИНЦ Ј!П В lIрту е.llНИХ радова у ell <":' I'AM)' (q). 

Системи са везама. ПримаРНII систем 

(г,·,.v) 

ен m вс:;а, би .i!О п р ве ОПАО друге врсте , 1-1 Н< ' llОср е..1НО 

ПРН :\IеЊ('IIИ )f теп:Љt' ЈI а 

>;·"Х . , " 

понаш а. с.е, при ев uј I ВI :\iOД I'IФин:ацијама , н ао (" Jlободан 

си стс.м~ ПОШТО се " L !: \'(~Oj тежњи Xi придода ' ),~ГOBapa

jyha '''''lПонеита <1>, реакЦИја веза , СТ:Щ II')li :ЧЈНа су 
стања, према томе . " а рактерисана факто" Д " Ј е у тре

нутну , пад ПОЈава ~- I !t ' у 'га н. ВО једно стаљ С', 

У, + Ф, = о 
(27~ j . . . . . . . . . . . 

х + ф = 0 
" " 

i\Iel))' тим , ПОС. l t".Ј, IЫ I Х т = п - k једна 1 ј l l на ( ::27~ ) 

своде се на ИДСНТЈ-Ј1 Ј Н () СТН ~ према самој деФIIН II ц нји ИОМ

поневата ФI, тано, ,l,Й с е стационарно стање I! ча с.ма

Тр et·ти нао RараRте Р I Ј I : аио СНУПОl\l ОД k јеДЮl l lIlна 

(273 1 У, + Ф, = о 
. . . . . . . . . . . 

(274 ) 

п т Ј е,Ј,н ач и на вез ;.l , 

Ако L:t.', на .\I8 CTf.I l[plI~lapHor система (v) , уведе ре 

дуковаНIJ С II С'гем (q " , ,~<ИIИII сан једнаЧ НIIЮlа Н(' :Ја прве 

BPC" ' ~ 

~c , = " " ~q, + ... + а" ~q, 
. . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . 
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ва све траЈаље појаве биhе 

(275) {Р, - Q,J 8q, + ... + (1', - Q,) 8q, = о 

где Је 

Q. = а . Х, + ... + а, . .\. 
I 11 ," " 

Пошто еу у стаЦlIонарноме '.Ота ,,» ' еве IIн еРЦИје У, 

равне Hy.llI , то ј е 11 

Р=о .. ·Р= о , . 
• 
че .\I\, , с е ј едначина (12) своди на : 

(2Щ Q, <1q, + ... + Q, <1q, = о 

11 пошто ова ј еднач.нна треба да б\' . \IJ sаДОВО.ьена :за 

ПРОlI звољне варијације 8", ... <1q, то Ј е (:тационарно , 
стаље де"' I I IJII ljаио С Н.упом Ј еднаЧИН , l 

(2 77 ) ,., =o·· ... Q =0 ~I . k 

Ако ';<',' н а место I1римарно r " ш' тема (v), уведе ре
дуковани СII('. ·I'ем, дефинисан ЈеЛНО 'l Шlама веза друге 

в рсте, једнаЧIIна је (276) смељена ј ~. \начино" 

• 

Q, <1'1, + ... + Q, Q'I. = о . 

" ој а lI~ ]Ј 'щ,аВi1 принцип виртуелнIIX радова при МОДl1-

ФикацијЮIа секундарнос си стема (~ .J 1I . \ОВОДII опет до k 
ј еднаЧlIн а (2 77 ), којима ће ПИТИ Iшрактерисано стаЦl1-

она рио стаље у појави. 

Као 1.111' 0 се, дакле , ВИДИ: свако етацион.арно C'l'aњ~ 

Эiарах.терu сано је TU.~te Ш,ТО су , 11 ТјЮНУП-СУ хад uојава 

УА.азu у Га1,, 60 једно С1'ање , КО .1tпо не1iте uрU.\tењенuх 

те::нсња , !Ј uравЦU/itа елемената ре д!(I , ованог система, све 

равне НУ.lИ. 
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у (:лучају кад ј { ' ' -" IЈ(;ТСМ слободан, H ,:IH : ; 1.1 ве:з ама. 

друге .врст €' ~ је дll ачн I/ A . 1l{,'f'O нараК 1'еРНUЧI (;.,.а Ц II I)HapH.a 

CTaH~a , д о биЈај !Ј с е ОU/ lаз уј!!!iu израз 6иР'l'!Ј е .{Ј/ и ! il (/t) a rгpи

,1l€њeHHX теЖ1-Ьа Н а 1J,1е,пенте редухован о г. (" 1 (~ '1 е , \1 it и из

разuвНЈU ()а је ИН јЈ:lАан Hy.tU за ,'ва Of; Te a}J. IJI (II,! Il l.t.рl'У

елн.е .н одифuхацн.iе /· НI.'I'в, llа . 

Ана је тя. ио ДО "~[ lј<"1 1II C lH ; Te~1 је ... ЏIaЧИJl ;l I Н'\ II )гуtнш, 

у "!10јави НС ПОСТОЈll (' т анионарних стања , Ако ј е' ОН могу 

ћан за одређене вре , \ Н() СТИ eJ1e~ leHa'l'a qj а за. е [ ;с вредно

ОТИ t У j e ,\HO~Ie ROH<l. t-fIfQ)1 НЛИ беО l:tр ајно веЛЈJI' (' .l\1 ра~ ма.I{У 

времена., такве ЯРС . lI IО (" I ' Н qj дефинишу јеДI-J У ' џ стаЦIJО

нарних }{()I1Фигура,I I, l l ја (~И С'I'ема_ Ако је ·Ј " 1I-> Ш.i сиете:ы: 

ј една ч J-Iна .:\{OI~yћaH (" <-1 '10 за подесно изабра нс 1; редноети 

елеЈlената q. н:ао Ф\"fIЈ ; ЦIIЈ' с. одређених пара :\Ј е Т il.Јlа а,' - ·а 
I • • , 111, 

таЈ-ше BI)(~ /1I'IO{~TII '1'''--1.1.;.1 ,Џ~ФIlНИilIУ Један CTa l~ I!(lll apHU ра

caOjJer) НОНФНГУРаЈ.( ! [ .iа ('· I1CTe~Ia (qj) у m-ДИ )Ј(': Il :~ ! Ј(} наЈlном е 

I1РО ' ''ГОР'' а ". а . 
~ 1 ". 

у 1~ _ 'lучају 1\. (l H(" (~,jHa TuвHU:\: uојава са 1 IОТ l'НЦIIЈа,ю)[ 

- ( Т1 ј едначш·ю IЛТ (I ,џ:Фшпrшу СјтациопаР IlП , : т а.ње ./еру 

i ') ~S ' 
'.) С- дИ 

... " I 
- = r) • • .. . - о 

(.1 r ј I <Jq, 

С, у 
• 

об:'хваfН::НI (' Ј ед паЧIJI:IО ,М 

аU= " 
Ста l~UО llар1-t;t ,_.!/, ()акле , стања ОН-а , за 1: и,Ј Н uрва ва -

. . 
pUJa l ~u} a UOTeH It,1.l./ <I. 18. uостаЈ е равн.а нули ја . на наН6Ц 

• 

UСl'вар. ћИ8 1Ј .HOourfi'ul -.:а '~и ју сиС-1'8.ма, 

Ј еднаЧJllIе ( ~~ ''' ' п реДС Т[l.в.ьај~') у [[("го l : ре :\IС , по

тр ебне 1 а,ЛIl НС 11 , 1lJ ВО.1..ие УС.10в е ДН 611 ГЮТl' lI lщј'-1Л - и 

бно ?\I(\H l: JI}IYM ЈЈА!! \ТI IН!l)IУ:i\f_ 
• • 

Вао ШТО се , , \ ;\. I\ . J(~ , BIIAIl , над ПР"Ы~ [I)( ' lfе 'r eai ffoC 

Н I: :_~аlЗl1('С "('I':/ · Jl .,ll1 l l.1 !Т! I(Ј ОД вре мена {. !ЈI ! " 1 1 ' Ј.Ј, 

нарнјаЦ I Ј.l Гt ,J,C( ' 1-i.Р l1 11"!'tIН l fIIХ C..JCMeHH'J'''''I, пој;IН t" ' I lа 

-ор.:н rнa 

1\ 0.1 е с у 

• 
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непосредно примењене, НIIТII ОД вреДIн)СТИ самих 'l'l1X 

8А8:М8И",tта, ИЛ!I љихових извода, ё\.'lll ШТО одговараЈУ 

Једно}! тренутку раs.личном од онога у коме узрок, 

за који је TCil;Iba везана, ВрIUП CBU.1Y аКЦИЈУ, про

б.lем одрел;;<..' с:гационарних КОIIФIIГ)'Р<1цнјn у појаВlJ 

СВОДИ се: 

! о II.Ш на гешавање оБПЧНlIХ, а.lгсбарскнх lIАН 

тр;\нсцеНД81IЛIИХ једначина (случај b:(li_~ примењене :е

.жње заВШ~l; са\IO ОД конФигурације (:Ilс-тема, 'Г. ј. ОД 

ПО.llOн.:аја ФI1l'уративне тачке СИСТА:\131; 
~O . '" ~ И.НI па интеграЦИЈУ ОGИЧНИХ П.ЈИ паРЦИЈаJlНIIХ 

диФеренцијU..lIIlIХ једнаЧlIна, које нс СёЏ,ЏЖС СНСПАИЦIIТНО 

време t, ни П:ЈВО,Ј,е 8.,18:М8иата CIICT€l\Hl 110 13peJ\'18HY (<.; .. 1учај 
:кад ПРII~lењене тежње зависе од вс.tlllЧlIНС нзвода еЛ8-

),lеи<l.Т3.. CllC l'~ыa по једноме пли впттн' lJU}JttMeTapa, не

sависних 0,\ 13ре~lена). 

у c .. -tучајеШIМа. кад те тежње не :1Rдово.Lавп,ју горље 
погодбе, је,l,IШ<t :м:огуhиа стацпонnрна ('таља. Јесу аСII)1-

'Готна ("l'<lЉ;-1 у појави. 

111. Стабилна стационарна стања. 

:::kl једно се стационарно стање ;) Јt:-Iже да је ста

БU.1.,1-l0, <:1,1\0; !IIнцаВШII, аицпјом канвс IlOBe тежње Х од
говарајуlюј Г''Гацпонарној ионригураЦllјЈ[ еlIетеиа, једну 

l\Ia ноју од .\[(Јгуhних бееирајно маллs 11 бескраЈНО lЋО
рих ;\ЮДИФIJт-\.;\тщја, II УRЛОННВLПII SaTlI\l Т~;-I-аьу .У, пuјавн 

" " 
се, .\Н\, l\ОЈll[Ю ее она ПРОДУЖIIЛН, ha.I«·'-нr у Je,J,IIOJ фаЗII 

l;оја СР f)el' I-\рајно ),-IаАо разлинује 0,\ етања 8, Т. ј. У 

нојОЈ се ФIIгуративнrt тачка l1ојаиt' llа.1НЗП непрестано 

у беrЂрајној О.11I3ИНИ тачне што одговара стању s. 
;),'1 ТГl1-;В.::t ('тањn може ее ДОl~а;:::-\ТlI онај реа.Улта'l': 

[-,'ад 20') је и Једноме стачuонаРJlо.11 Сl'аl-ЬУ једне 1{ОJ-l-
. . 

серuаПl-вне 1ТО.lаве uогеНI-'Јu)ал .lI.НЈ//lДl-!!.ll, TaHtm Је f;Talbl~ 

~ 

стаои.,н{о. 
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Пре свега, 04"ОlЏНО ј е да се увек "о;·"" нретпо

стаВIIТН да су ВРС , lноетп елемената qi н оје , Н:ФIIНIНllУ 

с'гаље S 

(ј 1 = U ••••• qll. = О 

и да је Фунrщија и- р,\.Вна НУАИ за '1'0 С 'Ј ' [ЈЊр , пошто У 

љој ФЈЈГУРЈЈше јед!! " адитивн" KOHC'l'aHT~. ( .,. ,,6 и.,,"О СТ 

тога ста.ња S ћoapHliTcpH caHa је, '1'ада, ОВII}I illI:t.-!I IТIIЧl\.lIl\I 

ФЕ\,НТО;'II: ие Јt а је с ј С,Ј.: H-I , у напред даТlI , IiЛ, IIН{О с.С XO Fl e 

мали брОј; пад jt · II ОЈава у стабилном tТ.:tЦ lI онарном 

стању , )' Ј<оме е ,I~'l е н'Ги q, . - 'q, шшј)- "Iн 'дн()сти (2791 
увек постоЈИ ТШ," :Ш један , позити ван, Н О,lI!1;" се ХОће 

маАIј брОј , да (1.1\ 0 I'Y: ЈЈз м енивши за BlJ"lO М;1.,ЈО стање S , 

вреДНОС;ТIE еле1(1.;Н [t Т з' q, '" q k И брэ ине " .!I-," ОВИХ про 

to,leH i.{ у ј с.дно :и тр еlJ,'" 'ј' Н У мањс, ПО аП СО~'I У 'ПlO.i н реДНОСТЈЈ , 

од броја 'Тј , ВРСДПОI'ТЈ/ Iш q, - .. Ч, аа све "1"'\10 т р ај ања 
. - . 

ПОЈ аве аити ПО il lI('O.I ~"rHOJ вреДНОСТI1 :\rHlf.(' ОД Е. 

[lретпостаВШIО да је Функција U " " KCI I\l)'bl и равн" 
н у. lЈЈ ~:;Ц I вр еДНОС:ТlЈ ,~ 7!) ) . Тадај е у в е Е< могу l .н () l1at~H такав 

j f:AaH НОЭ II 'ГИD<.1П : I,O, lIIKO се хоЬе мали број с, да за )Ј :\. 
. - . 

какав систем BIJl-' , lН U '''ГИ ql . .. q ... , KOJ~ се 1I~" . l~- НП.'Н),3 Jl . l е 

lI3M el))' - t И -i- t, 1I _1Il буд)' једнаке (." () BIIM ј'раНЈIЧ

НИМ BpeAHo r.:J'I'I!'II :I, Ф)Ћиција и буде H UH! H'r 'Ttl HO не('з 

TIIBH a, ОС Ш\l за (~a~I с истем BpeA HOG'f1I (17:1: за који ј е 

она равнн НУЛIl, ј::јјЈIO, тада , ј еДНО~lе ОД \~,H~MeHaTa qj 
Н, пр , ~. l el' .. IeHT~ ' Ч h \ граничне вреДНОСТII ± с, а. ос'гаЛ IIМ 

e .. H~ Дj~HTIIMa 

'1 q .. - q q ... q 
1, .: , h-I, 11+ i , k 

ма 1,(lHaR C- IIС:Т t'\ ! вредности које се H<I.,l[I:;I ' 1I :~;\Je l)y - {; 

It + Е . 11 ОД п()јП х. ,~,e неке могу и f(О l iЛ ~\t"УГIJ са OB I11I 

рраНIIЧНIIМ НРt' . \Ю)''''' I1м а. Не ка је - 1\ најнсЬа преднос т , 
Ф~'НI-\Цllје И ;::а p a:.~HO такве CJl CTe~i e Я{Ј l.' . ЏЮСТII елеме -

ната qi ; број 1°.(; Рћ тада бнти ПО3 1I 'Ј ' Н В:I I I Н раЗ..1ичан 

од ну.а:, ј е р "'"JITO ј е Ч, = ± t , ФУНЈ<ЦIЈја и не може 
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бllТИ равна ну.1И за све могућне Qист см е вредиости 

е.'емсната ( ~80 ) које с е налазе изме t) )' 0з начеНIlХ гра

"'\ца , УЗllмајуhl1 узастопце даје h = 1 , 2, '" k, добија 
се НИЗ П03 ИТlI ВНИХ бројева Р, ' , ,Р, и ак" се са Р означи , 
нај'!аЊ" м е!)у љима, биhе оqевидно 

Юџ 1'0..\ Ј ед"" од ~леынатаa q; AOCTlII'Hl' Је..\ну ОД гра

НIIЧНИХ вре ,, ~ности + ~, а остади буду Ј\~[а.llИ :м а какве 

BpeAHO(~TH If :Hlcl,y тих граница IIJlII је ,--\ наке сп овима. 

Извсд ,,,,IU, "ад, пој аву и з стања 3 , придаВUlII еАе

,:\18ИТII:ма qj ('IЈ("ге?\'1 вредности 

О О q, ", q, 

Ј,ОЈ е се H a.H\ ~{ ~ 1l3M8i)y - Е И + с li l ; аОПШТП ВШII IB-I 

брэине про,rРН(I 

у ПОЈЮ\ II КОја ће тада HaCTY nIlTlI , биhе , према 1'е

о ре)IИ it"II8JТX (;ила за консервативн е П О.lав е 

(281 ) 'Ј'-и=т - и 
О " 

где Је Т I·ШllеТlIчка енеРГllј а појав е, неминовно ПQЗ II

'Гнвв[\., па :'>-1i1 нан.ве биле вреДНОСТII 

lJ uш'Ј'О је вредн()ст ио Her'aTH BHil , вредност в е то-и. 

БНТJI lJ оз и'!'пвна . Она се i\Iоже У ЧJlНИ Т! 1 КО АИИ:О се ХОће 

маА ОМ, јер је т о \{онтинуална Функција ПQч еТНIlХ вред

нос ... " qi" И q;'O И равна нули кад су све те вредиости 

равне НУ,НI . Према томе, може се наl-.и ј едан број Тј, 
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маљи ид Е ЈЈ ,J.OBO. [} l fO :\1 али да би за (;йс RреДнос 'ги 

;\ I ањс по ш rеО.-1утној вредности <1Д -'1 . 01'1.110 

7'-и < р . " 

11:) .i сднаЧ Шlе ;ЮIIJ И Х С II .• а (28 1) Тада с,е ,(оБ Иј а 

Из тога С(Ј, I:a,t, ,Јако зак.ЂУЧУЈе .Ј. ;: \ ; <.\1;0 почетне 

вреДНОСТII еАсмената qi леже 113MeJ)y - f JI + СЈ ни 

један од тих е.'l8:\l еllата не може ДОС'!'ИћН !'Р i.l.IIII ЧНУ вред

IIоет - Е IIдII + [ . Ј:' време трајања појаве . l1а ма ко

лико се ова JlPO.-lУ Жl1 , 'Ј а, Ј ер над б lI 'Го бно I : ,lучај , ЧИМ 
, " . 
он Један , м а n' OJ !1 од Т IIХ ел емената, АО СТПЈ ';I() Једну од 

ОВ IIХ граНIIЧНИХ "РСДНОСТИ , израз бll U + Ј' П0С1'ао не

гатив ан и онда ~)I1 : према неј еднаЧИНJI , :! x ~_ ) 'го био 

случај и са Н:IIH ~TI (I{HOM енсрг ој Ом Т, 1.11 '1'1 Ј j l~ У О JlUlте 

иемогуlшо и ШТ' .> , \ О lщзује I'ОРЊI1 Р СЗ!'с1Тti.,.. 

ПРШlетимо ,'a,IU да тај реЗУ_I1'ат не в а" , " над ј едан 

или више еле.\-! еrн'l.Т;). q) .. 'Qk не ФIН'УРНШ ," ~. If зразу ИЈ 
. . -

' Ј ер тада ти еЛ СМ (' НТ II ;\fОГУ у тону ПОјаве _\ О(ЈII'l' И и н:акве 

се X O ~IC ко н ачн~ вредности, па да II ЗРЈ.:Ј 1.Ј + И, који 

ј е независан ОА ТВ Х елемената , не буде Jf( ' ! ·аТlIu аи . Та-
. . . 

кан Је н . пр, С.l,' ч а.! при кретању Ј едно" ротаЦ1l0Н()Г 

тела обсu[еНО L' 1) јеАНУ тачну О сној<.' ()(,О В llи е CIJ Me

'I'рl1је: <l> У Нlщиј ll ј е U облика 

и = н сов О 

где Ј е Н CTa~IH ;J I-;О, lичнна а (} угао ()е()Р,IШ~ еиме'1'рИЈ е 

н вертикаЈ1С; п ој;\ Dt\. се Met)y TIIM саетој н ; НI)ред мењања 

УГА3. О , још 11 У променама остала ""ua t:llleI'-ова у гла 

rp 11 1р , кој1l IJ(' y.':tae у lI зраэ ~a и. Фу нкција је U 
максимум за {I = п. ади једно "'I'аЦlI о нарно стање, кој е 

одгоиара тој ВIJ ( ',1. Н ОС'ГН елемен 'га О , нпј <.: (: ТiI IJ 11.-'1 НО , пошто) 

са.ОПШ'ГИВШJI ']'(":,1 ), : ~. таквоме једно :\ ! (' Т ;Ш.,У , ротаЦНјУ 
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.ок.о верти"а." ~, имаnе се једн.о кретање у ,;о"е се УГ.II.оВИ 

rp 11 'IJJ могу \'даљити к.о.IIи ко се хоnе од вредности што 

.одговарају првобитном стационаРНО )l стању , 

,у, Стационарна стања у неколиким врстама кон-
, 

кретних ПОЈава, 

А. Механичха стационарна стаља. 

l' При с. lOбодном кретању материјалне тачке У.llоге 

}{ОМllOнсна'l'а I1римењених тежња играју пројекције Х, 

У. Z примењеШIХ СИ.llа на ОСОБииама Ох. Оу, Ох, 

Над би ЈЈ, 1Iр, тачна БИ.llа ПРИlзда'l('fШ од п цен

тара, IIј:ЮПОРl.LilО lJално одстојању If MacHf\fa центара, 

б ll ~l(Ј би 

х = 1. 1: т, (а, - :л') 

у = 1. 1: т, (Ь, - уј 

Z = ), l: т. (С, - х) 

f.J.t 4'У аl; bk / : ~ Ruuрдинате k-тОГ at pa J-.: Т ИВНU I ' ц еНТра, , , ., 
Х, У : Z KOO-РДНIIате покретне таЧRе, m~ маса цеН'l'ра а .1. 
кое'ИlЦиенат iJРОlIОРЦllон а.llНОСТИ a1'patarIВHe силе од

стојању, Сташr онарно је стање деФIIНIIс а н о "реДНОGтима 

l\оордина:га 

што понаS УЈ(' .1а. ОНО наступа еамо О Н ;\3; над Је тачна 

у Т{~ ;'Н.IIШТУ G (:· ш'тема атраКТIlВНИХ центара. 

l\О'lПонеllТ(' Х, У 11 Z деривирнју "" потенцијала 

, ]' л l' - и = /~ L 1; т, (а, - х) + 2 џ l r 111 . {Ь, - уј + 
л [ l' + 2 L т. {с. - zj 
џ . 
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Он:'\, ј(: Ф УННЦil.!:\ р аl3иа Н УЛ.И у тежншту О , )[0 :3 11-

тпвна .у сви :ма оета .! ll:'1 1 '1'ачнама ; о на је Д 1:H~ . ! e :\HIН(IMj'M 

у таЧR If G t што п(".; аауј u да ј е стационаРll() еТ;1ње ста--Оилно. 
20 IIри нретаll .у тачне ПО ПОВРШИНII 

о 

.,. = rp (q ' о СЈ,.l 

'1 = "' :'1 СЈ) • .,., 1, 1 -

z = () ('1" СЈ ,Ј 

улоге nО:\jff"ђlfе И Н Т ; 1 111 ' jJ<.'ljy 'l'ежње деФИНlЈс а н (' Il з р азима 
• 

+ у dtp 
дСј, 

дО + Z -- -
() (11 

дО +z -
()с/о 

где с у Х, У: Z Ht.' II UCPCAHO Нрllм е њене аКТI! 13 не еиде. 

Стационарна е у ( "Т :l Њ;) деФПНllсапа јСДН~lIН lП а.ма 

Q, = о Q = о ·0 

3' Прн кретаљу тачке по .1I1Нllјll 

'" = rp (Сј) 

у = tp ('11 

Z=()lqi , , 

}{о :мпонентн је Q дата изразо ,-"! 

Q = у д,!, 
<Jq 

+ у dtp 
д Сј 

дО + z --
дСј 
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н стн.ционар"о Је t;тање деФИНЈн'. ано је ,lпаЧННО11 

Q=o 

4" При С.lО бодном кретању јеДНОРl ЧВРСТО I' те.Ш, 
• 

кој е с е cacTojll 11 3 тран<;лације и ротаЦllј е, и эраЭИRШН 

да су НQМПQнс нте снла при транслаЦ1 1.lН равне нули , 

. \обllј ају се 'L' ЈШ једнаqине 

Х=IJ z= o 

, 'де су Х, УЈ Z ЮnlПQненте примењених СLIO.,ЬНИХ сrrла; 

;.\, н з раUИВПllf АН (.У к омпоненте сила пртr РО'l'ацијн равне 

нули , , \об иј а.iу с е .iош три ЈеднаqllН С 

М=о N = IJ 

[ 'д~ су L, Ј1 11 1'1 ,1O"ентн непосредно L1рlIмењеннх GН.Ш 

npe.\ ra )\ ООРЛll llа.т Н JlЈl QCORIIIHll\lR. 

5U ПРI! I; Р СТНЊУ једнога , ма HaHBO I' , сн стема ~la:J'e

IH1j a .. 1HlIx та,Ч ГII> Н ст <..\ционарно t1C етаље {) IГТИ ОНО) У Ј .. оме 
еу аБНРОВ ll 1 1гој енциј а епо.ibНИХ С IIЛ n }-1.' , f{ оордина.ТRИМ 

OCOB llHa~l a , I,;Н) JI sб llРОВН м:оменаТII T j l.'\: CHAet према 

ОСОБинама, j~B I-I раВНII нул.И . 

60 При t'р етању qBP CTOr теда 0 1'" Једне утврђене 
Тi:1ЧI{е О CT <.IJ ЏI OHapHO Ье <:· l'ање 6 1]'['11 (ЈНО , У RO~fe су 
~ . .. . 

3 011[>01< 11 ЛIЮЈl'IЩIlЈ а ПРШlењеНIIХ сил а 11 рЫllЩI1Је тачке 
О на }{()ОРДllIIНТIII1М ОСОБинама раl3И4=' 11 )' .-111 , као п з6 11-

рани :1l0меН;ЈТ <"1 Т Н Х- С ИАа пре :ма оr.ОВl I Н i.\ I\Ш.: 
~O П . L 
I ри "ретању чврстог теАа ОК<Ј .J~Дl!e утв р,) е не 

ОСОIИЈне OL C-l'аЦ lI о нарио ј е С'Г[tње ОНО , у номе ј е, зБIIР 

::Н О:\l С н а та пр 1i.'l1 ењеннх СИ .1а п ре ма осо н Il! I i r OIJ рав а [ј ну.НЈ. 

В . Хе!lиска стациоварва стаља. 

Једна X t.' .\tll c K a реннција улаЗ (l у jl','HY Xe,\111 l;1i!l cТt.f

{ ~Иllllарн у у;, и!/ ОА '1'реН)"Т I ([\, кад ("(.: ~- ј ' М С ШIl , У којој 
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ее она дешавала , нс BIH!IH виш е никаква p e:-thТ11t.iа. Такво 

једно стационарно ' · Т.1ЉС наGтупа: 

ј " О !ЈАН над Cf' Ј ('да н ОД реагенаеа, - ПО СТУl ll -1И1f 'l'p -

шењем у току pear;llllje, IIсцрпе, 'гако да РСНi\l lлја. траје 

све ДОТ.'18, ЛОН иеf 'та ИI\ ОМ: танвога peareH t.a I Н' поетаН8 

хеМРСНIi Н8)1 0ГУГ1 на I случај неоzранuченuх }JC i:tiupt}a; 

"20 НАП кад (:. С' у току реакциј е H a l l l)(' I/а eTaњ~ 

I\uj ~ ј<: :-ШЈеДН['IЧН' '-' [ 'ј>аllица цосм[\.транс [1 њој IlНверсие 

реаКЦЈЈје: такво је П ' :lње тад(-_" (.::гационаРI I() t> ·,.l~· чај огра-

7111ч еНU .1; реа'Кција} . 

О ... учај веогравичевих реакција. С''ање ј о 11)1 1' се с.,а 

траТJI },ао аси.мТUТН !Ј С1 аН,8 peaIOHIje: БР:;: ШНl (I He опада 

у :мер! ! ~- н ојој ТЮ('ТУ ПIJ О HC U'I'a.j e jeAll or:~. () ,Ј, p~ aгeHa.ca: 

0 1-1<=1 1 упорело (ја [ ;о нцснтрацијом смет е 110 "l' о:ме pea~ 

гене)" :}(; Нј\1Т ОТНО тса':11 НУЛIl, а КОА ИЧИНС ПЏU. !. У К<l 'Ј'а ре

аIiцrrје прн TO~le TC;I:( ' o.J.pe t)eHHM ф)·rнаЈЈН[lМ вр елноетима 

11IТО f-iар аКГ 8РИШУ . :а uршно, аt.ИМТОТН() (',' ј ' аl],(: у pea.R:
цнј 11 . h' ()мпонс нт(~ Т ј , ;! 11 !'Форматорсне те н.; Љ~ : ( ШТО резу.:}-

) - . 
тира Н;3 НОМПАtЮ; <Ј :\.4,; \ 1 11 С Н. IIХ (,iнла, НОЈа l Ю(;'['~ ' llНU СЈЈаОЈЈ 

rr тен-ш НУЛIJ Еа,Ј, ПО1'ТУ ПIIО нестај е једнога (џ ! ) еаге ин сCl, 

с ве су у тщ<воме ј,цном стању [.)авн е H Y. II I_ РеаКЦliја 

(; 8 , у OC'l'::t.1 Ul\f, Н[1тнад и ВрАО наГАО ПрlI б'll1i ! ·;~~је CBOM ~· 

aCIl}ITO'J'IfO?'f стању. Л\НО да Ge' ПО IIC'1'C t\ Y Hp.10 Ј-\р атког 

pa3~ lah a bp e:-' I еЮ.1 Н,('На ),о:1стопна ТРСНУ'l'Jl;\ (" та ња ВИШ' I) 

НС рнэ"шкују O (;l"J' !!( 1 0.:\ тога <-tLJIIl\1ТО '1'НО}' (;T:t JLit : такав 

ј е н . пр . с-•. I у че:l.ј н р " еЈ еЛllњu.вању XJlOP;t lТ UUДОНН1{(Ј. ) 

1f3.10i.k.CI-IIТХ акцнј [! / ' Н~ 'ј'Л ()СТИ. 

Нен: а ј е ~а'I~ ;\ ];;1 1 \1-1 а х.ОМОI'ена 11- _\IO .J{; !",~-,,,l l' l!a. PCHI';

ItIIJa. ('а PC<l.I 'C HCII .\ , :1 

_ 1, .4, .-1, оо " -

, . , ' 

1: 11 .. В '-"-
I • • • .1 , 
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Аефинисn.на хе ;Ш-IСКОМ Једначином 

", А, + П ., А, + ..... = т, В, + т, В, + ..... 
где су " , и т, oApet)eHII цеАИ и ПО3 11ТIJВНИ бројевн. 

Пре'Ја О ':НОННОМ закону Хемиске Нннетике транс-

фор:маТОРСRС тсжње Х. Х.О ••• х (све антаГОНИСТIIчне, 
, .. , 1> iIi 

непосредно IIЈllшсњене на концентраЦlIЈ е 

(283) С С .. · с 
I,~. " 

сме rпе ПО реаГСНСI-!1rа, пропорцtI о налне су, у сваком тре

нутку свима Ј,онцентрацијама (283 ), 1'''.; 0, да су про

ыене ових РСГ У...-Ј1lсане Сlfстемом ј еД ll аЧ llна 

dC 
~-'-' =-k С С .. · С dt 1 I 2: " 

( 2~4) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

dC 
~"'-" = - k С С .. · С 

dt п 1 Z " 

НЗ OBIIX Је Једначина 

I1рема че ;\ЈУ .Је 

(285) 

dC cl C' 
...,.,-<-2 = Л • 

dt 'с!! 

. . . . . . . . . . . . . 

d С" = л с[ С, 
с!! " ,lt 

л = k, 
, k , 

С, = 1., С, + џ , 

С, = Л, С, + џ, 
. . . . . . . . . . . . . . 
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где су fti ПО311'1'ИRlI(; !-\\)пстанте, одређене lI{ЈЧСТНОМ ltOH

ФIIГVјJi1ЦИI·ОЫ (С, ... С}. 
,'. " 

Ано се за ('1 \;~!\!e конФигурација OHU1'[I. ОД реаге
наса I1 ј1 кога иеСтn.il' на, завршетиу реаКЦllје (или јед

нога 0,,\ њих, ано I1Х IIма више), аснмтатно Је стаЦll

онарно r:,Т[lЊС РЫ\НЦI!јР дефинисано НОНфl!i'урацпјом 

IС = ". (' = 11 . ••. (' = 11.) . 1 ':! Г:!, п Г~ 1\ 

ННЧИIJ, на l\(I.ill ('е реакција у тону нррыена 110-
. , . 

ступно ПРПО.t1ИЖУ,ll' тоые стаљу, пэратен Је .ll'днаЧlIНU:vl 

С, = ср (t) 

• 
где Је ср (t) IIНЈЈеР'IJ.I" IIнтеграла 

11 где 1 Ј (х) о::.шаЧУЈС ПОJlИНОМ П-ТОГ степена 

(2~H) р (х) = х ()., .С + /1-,) (л. х + /1-.) ... ()'" .\ -1- /1-".1 

Ако је q пар,,,,етар, који у свакомо тренутку од
рег)ујс стање кшщентрација према јеДН3'ЈlIнама веза 

прве нрсте (285), \елеменат редукованог СlIстема), тако 

да Је 

С, = а, q + (3, 

(~89) . . . . . . . . . . . . . 

C-аq+{Ј 
п п " 

где су а;. и (3ј (.,Iдреt)еие константе НОЈ(; ~-i;1висе од из

бора елемента (1, начин приближавања реакције аСIIМ
ТОТНО]\I С1'аЦllОН~\РНОМ стању дефинисан jt: једначином 

q = (Ј (t) 
2; 
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'-'------ - - _ ' ... . - , - 0-- С - , 

где је О (I) IIH BcpCIIJa извесног интегра.ш 

('а dq 
t = \. Q (q) 

.. 
у номе Q (q) ОЈнаЧУЈе oдpe~eH полином п-тог степена 

по Ч, са СВЮI i\ св ојим нореНlIма реалним. Асимто1'НО је 

С1'ањс ре1tНЦIIЈ С дефинисано вредношћу 

q= 
{Ј, 
а, 

ноја је у НСТО вр е"е и један оД' норена једнаЧlIне 

Q (q) = о 

у спеЦllјаЛНОМ случају, кад су реаген с и измешани 

у својим e l,-ви в а.llен'Ј;'НИМ НОJlич.ив~м а, 'гако да у сва

номе тренут"у постоји једна иста ПI",ПОРЦlIонаАНОСТ 

концентраЦrJја, биhе 

и =IJ. = .. :=1L = 0 
I 2 Г'3 ~ Г .. 

" . ' ' \ \1, 
о ' , - " , 

• 

тамо, да Ct: DО.IИНОМИ Р И Q своде на .облине 

. р (х) = ах' ." . , 

Q (q) :....:. Ь {а + (Јч)" 
где су а, Ь , а 11 {Ј константе ва дату реакцију. 

,- ' ; , 

у с.lучају .1tOHo.~lo.te1<y.tapHUX реащ~uја приб.шжа-

вање асюIТОТНОМ стаљу бива по еКС l!о ненција;нfOМ за

нону оБЛJll\а. 

с - с e-k' - . 
где је С концентрација смеше по реагснсу који се "l'раис

Формi-Iше . ТaI,ав је ' н, пр. САучај у реакцији 

А, Н. = А, + 3 Jl 
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у "ОЈ ОЈ "онстанта k има, на обиЧНОј 'l'емпоратури и 

обичном ПРИТIj С"У, вредност 

k = О , 0906 

Ако с е, на :НССТО елемента С ПРИ~lаРНО l ' система, 

уведе e.Ael\ieHaT q Ш'l'О предста,вља ПРИТИ('а }; гаса И 3" 

ражеио г у :МИАи.ч~три :иа, биhе 

где Ј е q, ПРIIТИС"" гаеа у почетку реакциј е.; асимто'гно 

је стање, тада, , \еФIЈНЈЈсано вредношhу 

3 
q = 2 Q• 

еле.м t?нта q. : Нач !! н приб.лижавања томе ("HlI i >Y изражен 

је једначином 

и у сагдаСНОСТII је са овом .е"СJIеримеН'Гf\АНО)l таб.llИЦОМ'). 
, . 

В"НIIЕ f q.\(~n·ЮI .о\. 1 ПГJlтисi& 1" шт. 'R.А1iНПЛ ВI'.I.: ,щооr 

t • q . 
k 

- 1 
О I 784,8 4 

I 1: 
3 878,50 .. 0,09076 

I 4 904,05 0,0(10 5 1 I 
, 

I 
, - 928 ,02 O , n~ I Oi~ ~ 

. 6 949,28 O ) O~· I IJ ~i l 
- (169,08 O,O ;llI5G I 

• 8 987 ,19 O.o~OI) O .. 

') Е. СоЬеll: Slll,li clI ZlI r СЬет . nYllamik, АЩiнеl' ll аl 1l 1896. Б. 2. 
24' 
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у случају бu.Vlо.tеnу.tарнuх реакција приближавање 

а(;имтотном стању бива по закону облика 

л с е-М 
с- о _ 

. -Л-Се-'" • 

где су л и ћ "О3l1тнвне константе. Такав је н. пl'. случај 

у реакцији 

С, Н, ОИС, Н, + Na ОН = СН,.СОИ Na + С, н, ОН 
И:З :\1еi)у еАемена'га примарног система С, н С1. по

стоји веза, lI (;к азана једном линеарно" релацИјОМ из

међу тих ел е 'lената. За елеменат редукованог система 

може се уэеТII елеменат q што мери јачину баэицн

тета смеше Ill' e>Ia утрошеној . тежини н. пр. сумпорне 

]{исеАине , к ојом се, тога раДИ·Ј неутралише заостала 

количина NaOIl једнога одређеног и измереног дела 

смеше. АСШIТОТНО стање реакцнје дефинисано је, . тада, 
вредношhу 

q = q"" 

параметра q, где Ч"" означује тежнну "ршорне кисе .. шне, 
потребну ~" неутра .. шсање преостале КО .. iИчине натри
jYM-ХАорнда, l<ад реакција буде ПОТIIУНО довршена. У 

Једноме таквом експерименту, у J{Ot.le је било 

q", = 14,92 

Iy јединицама мере изабране при титрисању смеше), 

реаl<ција се поступио приБАижаваАа своме аСIIМТОТИОМ 

стању на начин који се ОГАеда у овој таблици и који 

је у сагласности са горњим једнаЧIIнама ' ). 

1) К Collcrt: Iщ ... еН. S. 9. 
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\ 

г 
! HI'~; )I ~: ј' \ !lIIJ Y f .\)IA 

I 

11 

!~/HI 

[1,311 
-': ~ j . 1K 

'" 

НАЗПЦИН:Т сш,; щ ,: I • • 

ОAl'НЋl:" ТtlП'IIС .\ЊЮI I 
q 

61,95 
50 ,5l1 
42,40 
'19 ,35 
14,92 

'17 " . " 

Ако су етар 11 lI а.тrијум-хлорил И SМС11I ; ' '' 1I у еюНl

валеН'ГНИi\J RОJlИЧШ Ј::L ма: 'тако да постоји "lеl )~'(: обна про
ПОРЦlIона.АНОСТ 1I0 н ц с нтраЦIlј а у тону реаНl пј е, једна

ЧIlне се 'обе СНlце на једну 

dC 

dt 
kC' 

где Ј е С н . Нр . 1{{)I(I ( снтрациј а смеше 110 Na ин, а k ОД

pet)eHa ПО3ИТII8Н<t Ј\онс.:танта. Реакциј а (; е C li() :-'H.~ ;~СИМ

тотном Iстању ПР [ Ј(). l lI iћује по закону Ofi.-I III -i (l 

С= 1 
а+ ы 

где C~· а и Ь константе дате реаКЦИЈ е. 

Случај ограничеilих реакција. То су (~ ,lу· raјеuи V }{ (ј -
• 

јll"lа (је) пре :~ч а РС , l а.т н вним ве.Аичннам (1. Н:О ][l~еН'I'рациј а 

с :мсш е по реаГ.G ВI'll ча, ).I ења смисао ре аl"ЦIlЈ t'. т а н:о,- да 
. . 

се аа један СНУ II I;Ј) нцеНТIШЦlIја н . пр . 
• 

i-.!90) е (' ... с 
- , ' 2 " 

JI!'Il а реаиtl.llја JeAH!) I· одређеног СЋЈ lI С • .н.\ : а ... :1 други Jt:
дан С I<УП 

(29 1 ) ( ' . ( ~ " . С' 
~ . . , 
Ј - 2 11 

uиве})СН .. а ре аНЦIЈј <l , t' ~" npOTHor C:'IHI C ... la. HPl l Н ОСТУПНО)I 

преJi аsу од ~KYIJa 1~!IO) на скуп (29 1ј, а у <Јдрег,еюш 
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, 

физичким ПРИАИl<ама , наИАази се на један ннтермедн

ј ерни СI<У]) 

... с 
• 

I<оји дефиниш е zранuчно стање и ам е ,) ), р еакције што 

одговара <' '' упу концентрација (290 ) и њој инвер ене 

реакциј е што одг{) в ара скупу (29 t ). Такво једно гра

нично стаље вма се сматрати као стачuон.арио стање 

реакциј е , у СМИ САУ I<ојн се овде им а у в иду. 

УОЧIIМО једну хомогену n-MOA e,, )' .~apHY реакцију, 

р егул и сан ,' си стемом диференцијаАНИХ ј еднаqина (284), 

I<ОЈе с е , пре"а везама што постој е у "римарном си

CTe,,~' С , С, .. . Со могу кондеНЗ 0в атн у ј едначiIIJУ 

dC, = _ k 
dt ' 

С (" 
о • • .... , " 

" С И С'l' е '! ј едначина (285). 

Тако н ето, 0значивши са 

D ... D 
, m 

концентр ациј е смеше 110 IIрОДУ l<тнма реаl<ције , инверсна 

реакциј il <'i иЬ е р еГУАисана дифереНЦ lJј аАНОМ Једначином 

dD , = _ h D . . . D 
dt , .. 

и СИСТ(· .\I (НI ,.lИнеарних ј едначина аналогих систему (285 ) .. 

Ка . ! су реаl'еНСII иэмешаНII у (' иојнм еквиваАеНТН>IМ 

КОЛНЧИНЮIa , тако да је у једнаУlIнама (2851 

џ, = џ, = ... = џо = о 

ј еднаЧ ll llа 120) постај е 

dC, = _ h (' '' 
dl I .... I 



а једначина (293 

(295) 
iD с , 

dt 
= '_ h D оо оо , , 

375 

Пошто је пи \! е нуто стационарно стаЉе ,{ар акте

рисано Фактом , . \а се у њему брзине lI])Q~I C IIa концен

трацпја С, и D o, ,юј е су ј една према другој "нверсне, 

мег,у собом иэј е сl н ачују, у томе је стаљу 

и ПрЮIa томе 

[[С о _ dD o 
dl. dt 

тако да је стаЦllонарно стање те вр сте де·l ·ннисано ре

JlаЦИЈОМ 

(' , 
о 

D m , 
ћ о 
k, 

= COn8t 

измеl)у Ј(онцеитрзциј а С' , JI D,. 
Танав је н , пр, случај у ограНllченој ре1ШЦII.Ј1I 

N, О. ~ 2N О, 

У којој ј е стацнопа рно стање караl<тер"снни релацијОМ 

с h 
D' k 

где Ј е С концентр' lI\llја смеше по N, О, а lј концентра

ција по NO,; и ,1 11 У ограниченој ' реакцијll 

ен, СО он + С" , Н, он ~ ен, соос, 1}, + н, о 
за КОЈУ експеРН .Ч СНТII Ber'iJlelot-а и Р6аl1 ,Ј е St. GilIes-а 
дају за вредност I'ОIIст анте 

С, ћ, 02-
[)' =т = ,:) 

о 
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пли у ограНlIченој реакцији 

С, Н, СООН + С, Н, он ~ с, Н, соос, Н, + Н, О 
у које се ст;щионаРRО стање на темлератури од 2000 
јавља у тренутку кад количина лродукованог етра бен

З0лне кисеЛIlне буде равна 0,664 пута оној количини 
IIстога тела, која би се имала на завршетку реакције, 

у с""учају кад би ова била неограНllчен а; или у огра

ниченој реаЫLИј и 

Sr IСН, СИОI , + 2KNO, ~ 2CN, СООК + Sr (NO,J, 

l'Д~ је стаl.l.пон арно стање, 

ФIIНIIсано конФигураЩIЈОМ 

на обllчној температур", де-

q, = 0,667 

q., = 0, 333 

1 9'Ј ој qt = ,o.J .. }.-Ј 

q = О.бl" • • 

где су q" q" q, " q. количине каЛИЈУЫ- iщета'l'а, HaMIJY" 
нитрата, С'!'I'OIщнјум-нитрата, IJ CTPOHIIrIJY'!-аIIетата , из~ 

ратеис у деловима модекуларних теrкина ових 'гел а, 

ВеДИRИ бр ој фUЗUЧ1ШХ равНО1'еЈН:" при лроыенама 

ФИ3I1ЧRИХ стања тела могу се, на C.-I IPI3.H начин , сма

трати као гранична, стациоиарна С'l'ањй ИЮlеђу ј еднога 

одређеног 11 ње'IУ инверсног процеса трансФормације 

супротних I l р аваца, који се врши са II СТИЫ бряинаыа, 

Такав је 11 . ир . случај при промена"а 'l.l'регатног стања. 

те .. 1 а, нао; 

1 о при Jlpt).1a~KY И3 чвретог у течн!) ,тање и обl'НУ'ГО 

(ToГIљeњe или растварање чврсти х '1'0. 13. , ечвреrьа.вање 

'rечних тел а) ; . 

'20 Прl1 пvе .. 'lаску ИВ течног у Г;) r' ОВИТО стање JI 

обрнуто ( И С Ш1равање течности, Rоиден ;ювање гаса) ; . , 
з0 при "IJlIсталивацији, иди . IlР С.ШСКУ И3 једнога 

"рпстадног об,lИRа, у други (прелаза!> Н. пр. ('умнора 

113 ромбичн()[' У моносиыеТРИЧНlI об.II I" ) . 



_ _ _ ":с' Т,,'с::"с::1I1 о ~J..\ "НЕ Ф А3 Е п ОЈ Л В А 

• 
377 

Таква једна фl1 3 11чка стационарна фаза у току по-

. -Ј ав е може аити н \:'И :\IУ .1тана са хеМИСКQ:I\1 етаЦllонарном 

фазом иете појаве ; у ве.'1Икоме броју GАучај ева УАазак 

п ој ав е у једну и y.1 a~a!( у другу фазу не одговарају 

И СТО:'rl е тренутну l i . 

С. Стациоиарии распоред стаља у феиомеисltЮl 

ПОJLИJI&. 

Над вредност!! ,1,ес :криптивних ељ е:м еН(1'l' :'! '{" Q1;. Чз;" 
појаве, што деФНJrlЈlflУ једну њену стаЦI-IОI I ;).рНУ Фазу, 

зави с е од jeAHor;1 КQ)IПЈЈ екса параме'1'i.'ра :\': у, Z-, .. " 

l\'Iењањсм ОВ ИХ мељаће се и стаље у пој а.Ш1 I I IТO одго

вара тој Фази , а.1II не губеhи при ТОМО с}; иј стац,ю

наРНII караl<тер, иошто су ,'акве промене независне 

од вре"ен а. У С ,'1учај у, кад су параметри ,С, у, ' , " . 
веааНII за обичан прос 'гор, нао његовв геО:llеТРНСR И 

параметри ) посматрано стационарно С'I':\н.е 1:::tpaHTeplI

(јана ј е јеДНИ~I на! I() ЧJIТИ:М свој им ста /~иO ll а !JiI )C1l расао

редо." у облаеТII простора I<Оја се добија Н .1 r нјаЦII,јама 
. -ТИХ п араметара , 11 Т О T~),I{O, дз. Је свана та.чr·:а те Qола-

сти н: араnтеџи саН:t ј UА, IIИМ QдређеНИl\1 С I"УПО." н реДIIOС'l'И 

еле:мената QI, Q1. Ч :1 ,' .• Тај се' скуп MOir-; 8 .\lt:њат и од 

ј едне Ta. 11KC до АРУI"(~ . 3..'lИ остаје, за вре)1е с 1';I ЦI·lQнарне 

фаз е у ној ави ; неПIЮ?l]ен.љI1В за ј едну Иf;ТУ 'ј'(lЧRУ . 

Ры; поред ј е ТН,Ј.а ?)'Н.uФор,м.ан ИЛJl џ e~/H uУј/Ј!Ј .. нан. , 

Il рема томе, да .Н! С lнtI{ој таЧRИ облае'1'Н O,~ГOlJa pa Један 

н (;ти {~ (-\ YII вредно(."] ' ]] Ч i , ИЛИ се тај исти СНУ IJ :\I ења од 

тачне ДО тачи е. (Јн може БПl'II СU.llетрu;чан Jl pE"'Ma и э

В СС IIШl утврl)еНИ'1 т а'Ш:lма (ц ентрима (;Шlет р"ј е) , утвр

t,eHHM праuнм .111 11Itj a :\la (ОСОБинама симетрнј l' ИЛiI рав

HJE\la ( раБи!r (;имеТlЈ[[је ) , ИЛИ потпуно д u.сu. II, ; t "ј)нчан. 

1) Н. fI. II(Ј. NltllШШШ: Si tz. d. d. сћет. Ges. IV. 134 1;. 7 ,-.;ll. 

ћоwr ii1: Zeitscbr. 1". pJtY R. Ch el)1. В/Ј . Ј. 1. 
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НеКОАиltи елемента.рни појмови о фвноменоким пољима. 

Под фeuОlК"'iСЈШ.l< аоље.l< раэуме се део простора, у 

номе се свакој тачки припиеује.једно одређено стање. 

Пре)lа I<онкр етној природи тога стања имају се разне 

вре-те поља, нао ШТО су: поље масе, I ' Уt::.'гине, брзине, 

гравитације , механичке енергије) ТQПАоте ; едектрична, 

lн а гнетна, звучна , свеТА.осна, eK~HOMC Ha. и т. д. поља. 

у осталом , може и више таl<ВИХ поља, разне I<онкретне 

ПР"l'оде, бит" СУl1ерпонирано у једноме истоме деАУ 

простора . 

Једно феНШlе НСI<О по ,ье, oApet)eHe врсте, I<аракте

рнсано је , у С ВСШОМ треНУТI<У , једним нарочитим распо

р едом стања . на које се 'односи, у д е .Ј У простора у 

I< оме с е пос матра . Стање, паl<, ј едне ыа које тачне 

ПО.ъа l< a pa HTe pH c!tHO је у сваком тренутну: 

l' или jeAIIQM бројНО1\! ве .. ичином { снаАаром), у I<оме 

с е С" .-1учају И11 (1 сnаларн.о uоље (поље температура, еА.ек

тричног потенциј ала , јачине освеТА еља, густине насе

.т. е Н О I · ТI1 , ве.'lI ( ЧIIне богаства, јачине једне епидемије) ; , 
'2' 1I .. 1И ј еДНЮI управљеном веЛИЧIlНОМ (веI<ТОРОМ ) , 

,. номе се с.1 )" ч ају има вех'Горсхо ао.ь" ( поље брзииа, 

сила , е љ. еR'l'ро ст атично поље, магнетно п о. -ье 1 поље стру

.lања толлотu : гаса , течноети) ; 

;j Q ИАИ ј е .НIИМ НИЗ0М бројних , I1ЛI1 Y L]pab.-ъенИх ве

_iII'IШl а чијll Ј е снуп апсолутно потре (;ан за потпуиу 

кара.ИТСРИС'l '] IJ.,У посматраног С'l'ањ а Је уоченој таЧRН: 

тада е е ИМ :\ .х ип ерве1<ТОРСКО аоље (ст аље еластичнаг 

напона, деФJlнн (:· ано управ.ьеним елппсо идом, Т. ј. са 6 
Сl(алара ; СТ Ll н . е поидеромоториих СИЛ а у ј едноме маг

нстнои пољу , деФИНliсаио скупом ОА три управљене 

веЛlIчпне 1". ј. девет ' скалара и Т. А. ) . 

У свак (" , е од ова три случаја , o.\[·oBapajyha сна
,ј"рва или УlJравл,еиа нарактеРИСl"lIЧН ;; в еличина Фуик

ција је положај а l"ачне у посматрано\! пољу . 
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Окыарно поље. Ано је 

u = { {х , ". ' } 

Једначина што ,Ј,ефинише велнчину <; l-\a..lapa u у тачно 
», у. " распор е.\ стања, за које ј е веза" тај скалар 

у посматраномс по.ьу , деФlIнисан Ј е e1iBUC1 ;aAap"u.lt ио

epULuHa.Ha 

r (х , " , l j = СОn8! 

каu скупом Т~.I, чан.а л о~ъа) кара}(тери саН JI~I једном истом 

вредношhу Сliа.шра . У СJlучају, кад се по.ъе своди на 

Једну раван , {'IШllснаJlарне се ПОВРШJiНС (,.· ВОАе на eN8U

снаАарне АUlшје у тој равни. Вентор 

gra d u 

.даЈ е, П О правну н веЛИЧflНИ, најјач у "1_IO:\lC R)" CI{aAapa u 
11 стоји управно на еквисналарној П ОЈ:!' UJIIНИ . У ска

ларно"е пол"у u CKaJlap се најј ач е мс'ь;' о иде, где се ei<

ВlIскадајЈне lIоuрш пне највише једна дру<,ој при БАижуј )'. 

Вектороко поље. Ако ј е стање у jC.\lIoj тачки по.ь а 

дефинисано нс [(тором т, распоред ст" "''' у пољу дефи
НlIсан ј е веi;ТОТ}С'h~uЛt линијама тога ПО, l,а , 'Г . ј. линијама 

у простору са 1'0'1 особииом, да В(ЈК'ГIJJI . везан за сваку 

l'ачк~' п о.ъ;" доднрује ту Аинију У иЈј тачш] (линпја 

сила над H el~TOp представља сил у ; .1lЈ! шј а. БР~аЈна кад 

вентор npeeI ';1'aU.ba брзину I! Т. А. ) . ј\е"'!'ОРСl<е су лп

НИЈе деФИНI I<:ане системом СИМУЈ1Т3 Н1 1Х ,\IIфсреНЦllј аЛНlIХ 

.l едначнна . 

dx ,. , 
dy -- dz 

,. , 

где су ')':.:, 'I'! 11 1'1. компоненте BeHTOpit ..,. у правцима ко ... 
ордпнаНl'НIlХ ОСОВlJна ох , оу 11 oz. 
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Свете" В () К'1'орских лииија Дi>тога ]l оља даје пред

ставу распореда ираваца вектора у TO ~J C по,"'у ( правци 

дирака). РаСJl () ред, пак, иитензитета в е ктора, као ска

, ларне ВС.rlИЧН11 е, биh.е дефинисан систеМО ).I е:кви скалар':' 

них ПОDРШИН а. : 1а те интензитете (аО61Ј'ш:uuе једнаких 

uнтензuте'Ј'а) . • 
у специј а .-\Нијем случају, кад су в е Ј<'1'орсне лииије 

поља управне па површинама једнаКJlХ ШIТСН311тета, ра

(;lIоред је стаља, аа које је везан век,'о [> , одређ ен П03-

наАањем сај\Ј (Ј ТИХ ПО~РIl.IVIна. 

Стационарве про:иеие и отационарни распореди у ска
ларни:и и векторски:м пољи:иа, Скалар И , за ј едно одређено 

стање (Е), н 0-"" је придат, Функција ј е ПО,lОжаја тачке 

If времена. Ве . ШЧlIна његове промене с/и , што одговара 

размаку вре" е на dt и промени da полn ;каја тачке у 

ПРОИЗ ВОЉНО и з абраном правцу јеДИЮl'fНО Г вектора ао , 
дата Ј е , у в еЈ ; ТОРСКОЈ анализи, једначнн(н r 

1 ~ я lј I 

11.-11[ 

1297 I 

сlи ди 
dt ' + v grat! и 

dt 

с/и ди - + t' 'V и -си ot 

-oР:Пl lli. l [Јомерања тачке у прав и)' 

v = 
da 

dt 

Тако је !! CTU 11 ЈЈектор Т, који Д"; Ф!lНише Једно 

стаље (Е), Функција по.южаја тачне 11 времена , 11 ње
гове су вар"ј аЦllје у току времена, а Н Р" померању 

таЧl\е, деФIIНIн.:а не векторсном јеДН:lЧ ll Н О .\ 1 

(2\18 ) 
dr д т 
dt = д! + (1;'Vi " 
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Изрази 

И 
дт 

дt 

преДСТi1В,Ьi1ју .< ОЮ'",,"!! ароме"у снаАара IL II н ентора " 
у једној oдpe~eHoj т аЧЈ(И поља, јер ј е тад " I)раина по

мераља v = п. 1\ : :Р,<ЗII 

V V u И (v v)" 
лредс.'l'н.u .. ъају С1'аЦl!.и llаЈ)НУ цромену тих елемениТ(1, јер се 

на ЊЈ1Х своде TOT, t.,tн e промене ових елем е Н l.l'l' а, кад се 

ови не мењају с"r: ПДIЩНТИО са временом t ( т. ј. к ад 

су АонаАне промощ' равне НУАИ ), ве !; Н" " lJOmel-rе до-
. . . 

лаз е само од ПО\l ерања тачне у НОЈ ОЈ ео " 0 сматраЈУ. 

Над nocMa'1'l)~LHa l{араитеристичнu. осuuниа поља 

није везана за јщну 1I0нр етну среди~у ( н . "р. при рас

прой'нрању топм)т~ '.ли еАектриците'I'а у н е понретном 

чврстом теАУ) , стацн онарно Је стање деФI1I!псано јед

начин а.ма 

и и 
- - == () 
(j t 

• 

и 
дт 

дt 
=0 

II ЊСЈ 'ОВ Је стацн онарни распоред деФИНIIс ан Једначи

ном ној а се доБЈЈј а. ј<ад је У динамичкој јсдначинн за 

МОДИФIIнаЦИЈе ПО.,.,а 

( ~ H9 ) dи =Х 
dt 

где ј е Х .мОА(·IФIiJ"'; ·~ 'I · О}Јска .тежња у једној 'f ачн.и по.ьа, 

а којој с е ЦрИПlIl')'ј)' његове моДиФнкацнјс , равна НУАИ, 

Над ј е осо'",на поља везана за ј ед н )' понретну 
• • 
средину, НОС ll оца те особине (н. Нр. пр" раС llростирању 

ТОПДО'l'е у теЧН (ј<" Т1Јма ИЛИ гасовима, I( ~\O понреТНIlМ 

с.рединама ) , стаЦlI онарно је t;таље' караН:Т('РJlсано јед

начином 

д '" 
iJl 

= 0 

, 
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тако, да се uпшта :кинетичка Једначина за такве с ..... у
чајеве СВОДII , у случају скаларних п оља, на 

(300) 

пдп 

1301 ) 

(lu 
-,-,- = v grad и 
dt 

du 

dt 
=v \7 u 

• 
а у случаЈ У неКТОРСКЈЈХ поља на 

(3-02) 
dr 

' = (v \7 ) т 
dt 

Стацион аРIlII распоред биhе деФИНII сан једнаЧIIНUМ 
• 

кој а с е' доБ IIј а, КМ се у одговарајУћој ј едначини (300 ), 
(301 ), (302 ) (:;, еIlИ ' 

du 
(I,t 

односио 
dr 
(и 

СВ ОЈОМ вре.\но шГ,у ИЗ динамиqких ј еЛll аЧlIна з а МОД!l

ФI1Нацнј.е ПU. ЈЈа 

односно 

аи =х 
dt 

d: = у 
dt . 

• • • 

где СУ. Х!l У модифииаторсие тежње у ј сдиој тачк" поља. 

Хидродинаlllич.Ке отационарне фазе кретаља, ОзнаЧИВШII 
, , 

са r в енто р брsине једнога ПРОИ3ВО.LIТОГ деЛ!lhа теч" 

ности, с а r: С ll е ЦllфИЧНУ густину теЧНОСТ I! у томе делиhу'; 

са р силу "ој а у томе делиhу дел ује на јединицу 
масе (Н. ПјЈ , тежу), са р снаЛ,арну вредност притиска 

на Јединиц ~ п овршине оно уоченог делиhа, основна 



СТА I1110НАРВЕ ФАЗЕ НОЈАВА 383 - - - -----
једнаЧlIна за про,, ~ не у ХlIдродпнамнчно)! П О, ј , у брзина 

бнt!е, у BeHTopCl ;O~1 On.lIlI<Y, 

( а О3 1 " , = пP~ 1\7 р) 
dt ' 

НОЈ ОЈ ЈОШ в а,ы\ IIР"ДОДаТИ: 10 једначину 

(3 04 ) СЊЈТ = О 

ШТО IIЗРi:ЫRi..tва llt)]' одбу и~ко .мпреснбили'Гета; 20 иарак

теРII С ТIlЧНУ JeAH~ (\ JIJH Y хидродинаыичког 1Н'Л П)' ћIа 

,. lр , e,~) = о 

која I1скаауј е ре , Ј;)цнј у између гу стине, IIРIПl l сна и тем

перату р е за даТ1I )једнум. У случају не СТI I JlJ , ЬИВИХ теч

но сти , та се ре. I;\ Цllј а еводи на 

е = ~o"st ; 
, . 

)' С..1УЧ<1ЈУ саВРШ L'I !I ! :'\: гаеова она ј е 06AI1 I'- ~1 

где Је 

-с-с-- ,Р:с---- _ соп 8 t 
(! rt t _a~) 

1 
а= 

27::1 

Једна ч 11 на I;J (Ј ~-'i, ;-t a-случ ај , . Н е ПОТП.У н о Ј ' 11 Н компре-с- Н

БИ.ilifтета , 1f~la (: е с ~{енити једнаЧИНО!\-1 

,)n 
- ''- + ctiv (n 1'/ = О 
01 " 

H.JII 

д (Ј + (? di1: r + r gj',,,l е = , ј 
,) 1, . 
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где u :ша <IУЈе брзину промена гу <:'Гине медиума у 

једној одрег)еној тачки поља, 

I\омбllнована са ранијом ОПl11'l'о!\r Iшнематичном вен-

торакп м Ј едначином 

d" or _= + 'r у) " dt 01 1 

једначина се (:3 03) претвара у Еulег-опу ХНДРОДIlнаМИЧRУ 
-Једначину, на,,,,еану у вектореком ()(мику 

13 О 5) , , 

дr 1 + (Т у Ј т = р - - - у р 
I! 

где п аРЦll ј <L,ЛIIII павод 

, 

дr 

nt 

означуј е ii P~ IIH)' промене вектора БР :ЗIIне у једној од-

рег)сп ој т ачки простор" (",окалп), бр~пну промене ), 

~, стационарној је фази кретања локална брзина 

промене равна нули, тако, да се ЕlIlег-ова једначина 

СВОДИ ю.\ 

( ЗОtil 
, 1 

(ry) ,'=P-- у Р 
(Ј 

Ако с е примети, да се у стаЦ1l0нарНОЈ фази ни сила 

р не м ења у ТО"У времена и узм е да се она може 

преДСТ"ВIIТИ као l'радиј ент једнога Jlотенцијала u (што 
је СЈlу ч ај IЮА. великога броја ПрИрUДНИХ сила кад нема 

трења ), TClKO, да је 

Р=у u 

једнаЦИII" се (ЗОti ) може наПllсаТII у оБЛ 'II<У 

(,. у),. - у Q = " 
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где Q 0значује сю]. ' ,,[) 

1 
Q= u- - p 

~ 

385 

.fедна ({ ина се I ~~( ' 7.1 1 скаА а.р изирана; р аставља на 

трн диФеренцнј аЈ! I1 ~ је.\н ачине 

дт д,' + т, 
д,' дQ 

> + • • = 0 ,. ,. , 
дх • "У дх дх 

д,' () 1' дт д Q 
т 

, + ,. у + Т, 
у , 

д х 
= и 

дх ! ду ду 

дт I) r дт дQ 
т 

, + t' , 
+Т. 

, - - - = 0 • д:с 
, 

()Ц дх дх 
• 

Он а !Ј е саДРЖfl "I'с"е t и дефиниш е вектор БРЗ lIна r 
као Фушщиј у П (),IO; I:оја тачке (х , у , х) , у о б . 11Il<У трију 

CKaAapHll X Ј ед наЧНlта 

r = , 

')' = 
) 

</х 

,[t 
= {. (Х' , у, х) 

а у 
а! :- (, (х , у , х) 

Јх ,. = ~- = {, (х, у, х) 
" (11 

где су Г. , (, " (, о.\рсГ)с не ФУНКЦlfје п о.-1О"' '' .I ''' тачке. 

Вектор с ке .-ЈИНllј е дефинисаие с у си ст е 'I<'" с иму,[

таних ј едначина . 

(308) 
dx dy dz 

(, (:<, У , х) ( , (х, у, х) 

и пошто ДИРl< е на .,."', линиј ама дају правце у којима 

се нрећу де.;] иь.и Тi..:IIJIО С 'ГИ ) ТО ов е вен.тор (: l{C ЛИНИЈ е 

представљају, у " СТО Bpe~(e , и . .шнuје тона у уочеНОЈ 

25 
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стационарној фаэн кретања; то су матеfJија.лне .линнј", 

састав,ьене 11 3 низа де.лиhа у кретању и чије с)' те 

.линије путање. 

Пошто е.лемена'l' .лука а. пада у [Јр авац јединичног 

вектора т. то је, према прави.лима веЈ;торске ана.лllзе, , , 

а одат .• е 

dT 
(То \7) т = ds 

• 
dr 

{т \7' Т = v-,-. d8 

где v 0з начује интензитет вектора т. ЈеднаЧlIна (307) 
постаЈе 

ат 
v -\7Q=o ds . 

или , множ~њеt.1 с а Јединичним яентором 1'0 

(309 ) 

А ПОU'"I"О Ј е 

и 

dT 
Т ds -то \7Q= () 

ClT 
Т -,-

ds 

. 

1 dT' 1 rlv' 
2 ds ~ ds 

dQ 
То \7 Q = .....,-:'

ds 

ј една'lина (309) постаЈе 

d (V' ) - --Q 
d8 2 

= fJ 

т . Ј. 
' 0 

(31 О ј 
v' 
2 - Q - consl 
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11 И31'"жава Вегпоulli-еиу теорему за стац" о "а.Р llа кре

тања: ве.,i1ичнна 

задржана, дуж Ц ('. l е ПУ'l'ање јеДllога дел"I,,, теЧНОСТII 

у СТаЈ(јlOнарном кретању, непрестано једну НСТ )' вредност. 

Ако се теор"ма н . Нр. примени на ирета ",е тешие 

течности , која истиче ив једнога резервоэ])" "роз један 

отвор ) а у н:ом е се 'l'СЧНQС1' ОАржаБ~ на И (; ' ј ' о.\ l е нивоу ћ , 

.мереном од CAOOO,(I!C површи-не течно с. ТII, {JIl 11e 

I-'=g u = gz 

н "ј",ма ВеГIIОlll1 ј- с вој теорем" 

" 

(31 Ј ) 1., 111, +1 
2"" - И Т 'р}Ј = 2"·"-и. ~ " I'" 

II;ЈабраВШIJ "'1 тачку, карактерисану ])редностима 

(': 0, "" Р.) , једн)" та.ЧI<У на слободној ПОВРШIIllИ течно
С'1'И } ( 1\оју heMO IЈ ретпоставити да је БрАО Ј Н-'.Н1ка) тако 

.да ј е ". = о), бlIl , ,, 

z - 11 0-

с == {} 
" 

и = о 
о 

Р. = Р. 

где Ј е Р. аТМОСФ"Р~I'" притисаи. ЈеДllаЧl llf" се (311 ) 
-своди на 

1. . 1 
- '.' = gh + ~ (р - р) 

. ј е . 

где Је h OACTOJa llot· отвора од слободне ПО"I,IТшне. Ако 
·~l'ечноr.т Ю ~ТIIЧ ~ 1" /l О (ЮДНQ У ваздух, бt1I'i. С 

р=р • 
25' 
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тако, да liе БРЗ lIна истицања у такв ој Сl'ационарној 

фаЗ II бити регулисана ТоггiсеJli-ево" }едначином 

v' = 2 gh 

Стациоварве фазе при потеицијuвом (иротациовом) кре

таљу те'lВОС'l'И, Вектор брзине r , при Т<II;в оме кретању, 

деривира 11[' једнога потенцијала БРЗlIна V и у сва

KO)i e Је тренутку управан на екв нпотеНЦllјаАНfШ по

вршннама. 

V = const 

Еulег-ова Једначина за МОДИФlJlШЦ llЈе поља век

тора r добиј а оБАИК 

дV 1 , Q 
дt + 2 r - = '1' (t ! 

где је '1' (1) Функција времена t , илw , пошто је то СКа

.. арна јеДН ltЧ Иllа, облик 

д V 1 l д V)' (дј' (д 11)'] ~ + -о- (-- + - + - - Q - '1' (t) = о 
дt ~ дх ду д> 

која јеf,нач "на, са једначином континуитета, oApet)yje V 
11 Р 1{ао Функције променљивих Х, у . Z 11 t. 

При стациоиариом ј е кретању 

'1' (t j = const = k 

где Је k .lедна нста константа за Ц".1О по.ье, и 

дV 
--с:- = о 
дt 

СтаЦlIон арно ј е, даКАе, П01'е НЦllј аАНО кретање теч

НОСТ!! р е ГУ Лllсано реАацијом 

v' 
--Q=k 
о -
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., . 
ИАИ . У раЗВИЈеном UО.1ИКУ, реАаЦИЈОМ 

~ '( JV' + (дУ)' + (дV)'] _ 
2 L дх) ду дх . Q = }, 

где се Н.онстанта /{ не мења од тачке АО Т ~!ЧRе ПО.ьа . 

Пута.ље деАиhа Т( ; ![НОСТИ ПОRАапаЈУ (;С (';1 линијама 

1'она и управне C~· на сквипотенцијаАНИ:\1 lJ о нршинам<.1 , 

П ОШ1"О Је дир"а ТIIХ путања т гради е llТ п, )теицијаАН. 

Отационарне фазе при вихор~отом кретању течпости. Ви

XOpatTO Је KpeTaњ~ карактер"са"о 1"II"е, IIПО с)' ПОЈе

ДИНИ дедиh и '1'еЧ][О(', 1'11 у једноме сталном ротационом 

IIретању. Оно је, у једноме датом тренутн)' 11 ~a дати 

деАн ћ, дефинисано Be I;TopOM W ротације Б Р:':llне AeAHhrt 

у томе треНУТI,У. О :~начнвши са r вентор (i рзине Д8-

Аиnа , кретање је р е Гу.шсано HelmllOltz-овu" ј с .. 1наЧIIНОМ 

где Је 

Н " = то ! ,. 

у етаЦнонар" ој Је фази иретања 

J~Y 

dt 
=0 

ШТО ::.!Начи да еу 1[ RеliТОРП r и W н е:i(l Ш](: l i ll од вре

мена. lЬиховз поља еу , даНА8) lI epMaHe HTl f<I . 

. ...fIlНиј е ТОЈ\а представљене су једна.Чllll:1ч а 

dx dy dz 
- =~ 
r • Т,. Т. 

Оне С)' He~aHIII.; I· l e од времена и предст:, в . blljy један 
~ IICT e .\1 неl1ром е н.],![ В JlХ матер"ја.1ННХ ИРИБI! :\: (:1, С'! , сз ;:· 
)' простору , обра ;', о в "ннх ОД низа матер"јз . IН I IХ деАиhа 
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у нретању, 1-<ОЈI-I перманентно остају на оној ОА тих 

кривих, на НОЈО] су у уоченом тренуп; у_ 

Једначине 

dx ау dz - - -
W. W, W, 

дефенишу .<иниЈ8 врт.ига при танво"е стационарном 

Hp~Taњy. И оне су, нао и линије то"" , независне 0,1, 

времена и преАс-тав.ьају јеАан си стем непромеН.ЬИВ<lХ 

кривих D" 1)" D" . " таИВIIХ Аа Н])03 с "ану тачну поља 
пролази по јеАна таива ирива. Материјални Аелиhи, 

ЧИЈИ ИОНТИIJУ""НИ низ Формира ОАГОlJ ар ајУћУ 0,1, КрИВИХ 

С" C'!~ С" ... иаJl .ll(.l. d е при кретаљу 
поступно на KP Il BY D" за тим на 

~f---I-~i. _+ _0, нриву D, и т . д . Пој ава се Аешава 
jI-.Ј-i---fL_Dз као да ириве D н.1I 1:~ e ПО крпnама С; 
r-;~-/-.-I-~- D. при томе клиэењу оне описују јеАНУ 

СА. 29. 

на таквој ј с,\lIој 

површину 11 јеАа ll де.1Ић, који с е у 

јеАноме уоченом тренутку налази 

површини, остаЈе п ерманентно на ЊО]. 

у стационарној , Ааиле, фази ј еднога вихорастог 

кретања идеалне теЧНОСТI> постојп у пољу један систем 

нелро~tен .t],flВНХ н перманентних П()ВРJUина , на КОЈима 

с е налази б е скрајан број непромеН _ bllВИХ ЛlIнпја , ОА 

.<ојих су једне .-шније тоиа, иоје један '!атеријални делиh 

никако не н апушта, а друге су "'Iниј е вртлога , које су 

геомеТРИСК!I непомичне, али на кој"" " (~e у сп ако м тре

нутку мељај у материјални Ае.!иhи и1ТО на љих наИАазе. 

Териични ста.ционарии распореди при спрово~ељу топ.аоте. 
Кад се теРШIЧНО стање, дефинисано 'гемпературом u 
сваке тачке јеАнога непокретног чв рстог тела ( rlO~be 

Cl{a .. apa и) , "е ља у тоиу времена СЛ јЈов оl)ењем . ТОП.<юте 
од тачке "10 тачие, ПО обичним з аr-;онима тога спрово

f)ења, промене су 'rемпературе у '1-а ЧЮ1 (х , у , 'ј поља 
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регулисане једно" L\ЛИ другом од ОВИХ ДI1IЈаЩ'ЧКИХ јед

начина : 

10 ако је простор , обухваhен чврсти" те,IIЩ, у исто 

време и поље и~ в о ра. топлоте, чија је спсцнфична иs

дашност е (КОJlИЧIIШ, ТОПJlоте коју даје ј сдltнrща запре

мине бескрајl'О ,\I i\ ЛОГ параJlелипипеда што обухвата 

посма'l'рану 'г ачк \' "о ,ь а ) , има се једнаЧIIН ~ 

, cLu ': е - = е + div h grad и 
(Ц 

где с 0значује СП<' l(ItФJIЧНУ топлО1'У маТСР'IЈ С т<.:ла, I! ње
гову I'УСТИНУ, а k 1<оефициенат проводљ ин.-.ст и у теJlУ, 

20 ана с е у П О .LУ не С'l'Вара ТQП.'lот а : поље без 
и вв ора) ОСИl\'1, е н ентуаАНО, на граНИЧНIIМ Л t ЈВРIЈЈинама 

Te .. la , IП..Ја се јеДlш tIина 

cLu d' 
е Q - = ш k g1'ad и , dt 

Стационарн IТ Р" СIюреди температура у IlО.ьУ дефи

ниuшIl су, дакл е, једном иJlи ДРУГОМ од Ј l'ДIIачина 

е + cliv h gracl и = о 

cLi v k gdad и = о 

-или у раЗВИЈ еНО ,\I О[ЦИНУ 

, д (' .) l< I ' д ( ди) В -ј- - ћ - +- ћ -
ОХ ,Iх ! ду ду 

д (' k д")' _ + дz, ~l Z о 
ОДНОсно 

д (ћ ди) д (ћ ди) д (д")' = о 
ОХ д,\' , + д у ду + О' дZ • 

" Над је расп о р ед l<ОСФIщиента ПРОU ОД,I, ИUОСТИ k у 

по,ьу униформа" , Ј сдначине се стаЦИОН"fJ,ЮI ' распореда 

хемнера'гура сводн на 

д'и д'и 

+ ?Ју' + oz' -е 
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ОДНОСНО 

д'" д'" д'" 
дх' + ду' + дz' = о 

Те једнаЧ IIНС, при одредби термичнпх стаЦlIонарних 

распореда, lI\1ају се ДОПУНИТИ граничним УСАовима 11 
специјалним lIогодбама ноје прецизирају термично стање 

у једној oApcl)eHoj тачни,правој, IНШН II и :1'. д. посма-
трnиог теРМII ЧНОГ поља. . 

СтационаРНII термични распоред п. пр. У нвадрат

НОЈ ПрИ3>1И неограннчене дужине, над се основица одр

жава на ста _l!Iој температури " = 1 , а стране јој се 

хладе зрачељеи '1'ОПАО1'е, oдpe~eH је је,1начпном (1) са 

почетним У С .. lOВОЫ 

и=Ј . '" <Ј': 

~I l 'раНИЧНИЪf yc.10BH~1a 

ди 
+ --+ku=o - дх 

х = + а 
за 

ди 
± - +ku=o у= +а 

ду 

где је k епеЦllфIlчна Физнчка константа прнзме, 2а ду

.. кина стран е љене основице. Он ј е еRеплицитно деФIJ

нн с-а н обрас 1 ~ ~ " 

'" '" - t У!',' ,+ !'ј' 
и == ~ ~ .4 ј Ај е " . C()S !L j :t' еО8 Џј у 

i ј , 

где су Џј и Џј Aua :ма КОЈа реална и IЮ~;1,Iтнвн а: Јшрена 

1'рансцендентнс једначине 

џ lang аџ = k 

помоhу i"Oj.I-fХ (; у одређене и вредности н.оеФ Ilциена1ЋАi и Ај . 

У специјалном САучају, кад се П' .lО, з а ноје се 

'1'rа.жи распоред 'l'е Юlера'1'ура , своди на iШЩУ, 'проБАем се 

СН(ЈД " на об" , IН), ДllфереНЦI,ја.1НУ jeAH>L'lIIl1Y другог реда 

d'u 
h rl :1 - аи :.=: О 

Х 
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.инт еграционе l\(1I1"Ta.H'l'e С1 и С'1 имају се одреДИТI1 113 
података о темпс !,"тури двај у одређених пр с <)ека жице. 

Стациопарни распореди у еJlектромзгпетвим пољима. Про
мене у датом e.,l( ' I\TpOMarHeTHOM пољу Р СТУ.-1 исане с у 

си ете ~IOМ Махwе l l-0Р.ИХ ј едначина ној е еу ! У Щ:'. RТОРС}\UМ 

облину, 

i 3 ј 3 ј 

( " ј" .) '±I 

дР 
< ",, ! М = а - + ~11: k F 

дt . 

дМ 
<, "ot F = - џ дt 

где <.: у: F е.1е НТР lJ Ч l1И вентор енле, Nl ~ШП Ј(~ ТНt[ вентор 

силе , а, R, џ дие . I U I\'l'р ичн а константа, НО6Ф!!щr енат про

BOДJb IIВO CT II И fl l : t l' I IСТlIИ п ермеаБИАитет !\1(' ,Hlj )'Ma. 

Стацио нарН« j~ стање · у пољ)' онда, ';1. < Д је 
• 

(315 ) 
дР 

CJt 
=0 

дМ 

д t 
= 0 

што ће , према је.I"", ч rНlама (3 13) 11 (3 f!t ),. б rП II <llIла , " ад је 

,'ot F = п 
(011) 1 

с 
"р = -тot М 

411: 

l1рнме НI>ЈВШ I I на послеАЊУ Једначину Оllс раЦПЈ У дп

верг е нцпјС, добll,iа ('С 

< • 

-._. ,liv rot М· = di" k F 
!J7r 

а П ОIUТО Је аа С' ва}-;н вектар r 

cliv ,'о ! т = о 
то Ј е 11 

div rot М = о 
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па~ Аанле , 11 

div k F = о 

ЈеднаЧlIн а , lIак, (316) показује да је F потенцијални 
вектор , којЈЈ се, према томе, може И 3 1:ести ИН hOT,eH

ЦI1Ја.,а и ,,"ерацијом 

F = - \l u = - gra(! " 

'IЋf1.() , да )'1..: . 10 8 за стационарно стаље поља постаЈе 

div h grad и = о 

-IIЛИ, У p a;-} Ш!.Је ItО~'! ООЈ1I1КУ 

д (дИ) д (k ди) 
-дх k дх _ + ду ду 

д (ди) + до bz = о 

у слу 'taју, кад је коефициенат rrРОВОДЈЬивости-k 
• 

УНIIФОРМНО !,аспоређен у целоме 1!О . ј. У, једначина ота-

ционарно г стања постаЈе 

д'и 
+ oz' - о 

11 она, са ПОIЈе'l'НИМ и граничним ногодбама, одређује 

eTi-I.ЦIlонарl1il рн <.; поред потенција~lа у посматраном еле:н

'('!юмагнеТ IЮi\1 П ОЈЬУ. 

Раопоред осветлења једне поврmине. Нод "О1'ен цијало." 

<)cee T.-Iе1f>a у ј едн ој тачни Р простора , осветљеној једним 

СНЈ'П О~I ('.uеТ.,lоених извора јачине 

Н: О.111 су на ОДС '!'ОЈањима 

r т r ... 
1, 2, S. 
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од тачке Р, разу" е l';е се Функција 

. . 
1 , + .2 + ... = k 2.. ,. , т, т 

~95 

Распоред ОСRетлења на једној датој IJОВ ЈJU.IИНII , про

)I8НЈЬИВ при кретаљу светлосних I'i3BOpa, Ilo c-таЈ е С'l'а

цнонаран кад и з вnри постану непокреТIIН . If може се 

и звести непосредно и з потеНЦllјала . 

Извод потешщј ала за тачку Р, а у je.l. ll 0M произ
БОЉНОМ правцу l'N, у l\Оме бескрајно "'МСЈ Ј[омерање 

'гачкс IlMa за ВРСДНОСТ dn, дат је И3Џ<l:::ОМ 

,IV 
Jln 

• • 
1 , 
т 

np~ACTaB.ъa јаЧ lllТУ ос в етл ења ПОВРШШ-IСНI, )l' е леМ'еита 

(3) у Р, управљеll<)l ' на правац Р, што састав .Ъ:> тачку Р 

еа CB8TJ1QCHIIM I , I ;::B () PO~\I Јач:ин е i. Извод 

dT 
dn 

пма ва вредност H')C IIНYC УГЈЈа а кОј" граДl1 е леменат (зЈ 

са е.АЮl ентом !s' управним на правац PN. ЈI ре 'l а томе 

в ар а :=:! 

i Јт --
т' Јn 

t cos а 
т' 

представља ј а.ч 11 11:" ОСВ8'l'Јl ења елемента ' S' ) ( ) с веТЈьеног 

И3ВОрО~Ј i, а п ара::) 

d ј ' 

с/п 
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ПlJедстаВ.ъа 'Ј'(Јтално освеТЈЈ.ење . тога елемента, освет

љенога СНУПО :\Ј извора i
1 

i1. iз ... Уsсвши, даКllе, за , , , 
правац PN правац нормале на датој ПОВРШIIНИ у таЧКII Р, 

распоред оснеТЈЈсња на површини, ОСDС1'љеИОј једним 
. . 

скупоы изво ра, дефинисан Је распоредом вредности из-

вода fютенција ... lа, узетог са промењt'НИМ знаком, у 

пр авцу Hop~l;џe, у свакој тач!<и ПОВРШllне т. ј. распо

редом вредно сти израза 

13 ј 7) (; дV + ~ дV) 
• дх f" ду + V дz 

, 
где су 1 •. f" . V коефициенти правца но рмале у таЧЮI 

(х, у , f; ). 

При кретању IIзвора, растојања Т" Т" Т,.·· па, дакл е, 

и н "раз 13 ј 7 1, 'Iењају се у ТОКУ времен а 110 закон)' који 

Ье бllТИ позннт над се зна сам зак()н I"ретања.. При 

стаЦllOнаРНЮI распореди ма те СУ вредности сталне и 

рас поред вредности (3 17) на датој ПОП РШIIНИ дефинише 
распоред оспстлсња на љој . 

Проучиы о, "римера ради, распоред осветлења јед

нога ротаЦН()II О Г е,шпсоида, осветљеНОЈ' .iедиом од својих 

жш .. ш. 3а то ј Ео довољно познавати раС ll о ред осветлења 
• . . . . 

на .Једно], l\ta НО.ЈОЈ еЛИПСlI, :меРНДИЈанеЮ.Ј 1\1 npecel\Y е.лип-
саида . Ако .i со 

х'· - + а' 

., 
у' = 1 
ь' 

Ј~Ан а чина YOI!(:.!Il' е.lипсе, l-\O CHHYCII , .. 1I џ уг ... 10 ва нор

мале са ОС{ННIН:.I·ма ох 1-1 оу, а за ' ('(ЈЧI,У (х , уЈ, имају 

~Ft вре,Ј.НО(".' Ј' 11 

Л= 

I '., , 
aV1 a·-х 

Џ=)( , " . а - с х 
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А пошто Ј е 

. 
у" == 1. ,. 

дV 

д." 

д t · 

. 
1 

Vlx + с)' + у' 
i (х + с) 

• 
ЧI 

Vrx + С)' + у' 

39ј 

ј аЧ'нна осветлења \' . 1I/П1; ОНДR у таЧ1-LИ : ЧJl.Ј~1 j~ Н ПЦ lIе а Х , 

IВIа ;:: а вредно ст 

Пзвод ј е ос веТ . l (; """ 

clx 
.- _.-

Ј { а 2 
- CX :I:J (а= + ех : ' 

и он постаје р аВ,\II пу.-111 за 

2а' 2а 
х == 

3с 3е 

где је е енсцентр 'щитет елипсе. Кад је , да". lе , 

2 
е > 3 

у коме је случаЈУ , 'орљ а вредност Х мања од а, освет

леље еДlIпсонда, !;ој е ј е најв е ћ е на крај евшrа велике 

, Осов ине , опада ПО f": ТУПНО при приБАи;каRalLУ пресену 

2а 
Х= 

Зе 
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у коме оно достиже СВОЈ минимум. Над ј е 

2 
е <-

3 

тај минимум не постоји н Qсветлење II ОСТУПИО опада 

од ј еАнога тс"ена еJlИПСОИАа Ао друг .. ,,' ' ј . 

Над би обе жиже БИJlИ свеТJlОСНИ извори интен-
. . . 

зитета i 1 И i ';l осветлење би тачке , е.lI<псо ида, ЧИЈа Ј е 

апцис:\ Х, Б ИАО Аато изразом 

E=a' bl -'{ _ . ;, +. ===,i,='=oг==.] 
! (а ' - ех) (а' + ех!' !i{a' + ех) (а' - ех)' 

који "у деФИНllше распореА од једне тачке до Аруге. 

:Моменат и центар дистрибуције стаља у ов:адаРНИЈ( по
љима. Под ." O MeH"'O~' дистриоучије ј ~,, \иога стања (8 1. 

у датом С I< аларном пољу (а) . а пр е "" једној уоченој 

таЧКII О тога II 0"ьа, разумеhе се вредност и зраз а 

.J=l:ar/' 

где Је а в ред ност карактеРИСТИЧIIО I ' (; кадара поља у 

његовој про из в ољној тачки М, а (! олетојање тачке М 

од О , и гдс се зна к l: односи на све ' I'ачке поља. Над 

би се ска.!1ар а аСИМНЈ1нр ао мас и, ној а би се , у МИС.АlIма , 

ПРllдала Т<"1чнама поља и чија би величина за сваку 
• • • 

тач"у ОНАа Ј еднака вредности CI<a.1apa у ТОЈ тачки, 

моменат 611 ее Ј подударио са моментом инерције тела, 
. ~ 

у КОЈ е 0 11 се тада претворило посмаl' јЈ о.но поље, према 

таЧКfl О . 

Под ,\ею'}ЈО,м дистрnбуције CTall ,a (8) у пољу (а) 

разумеhе .. е она тачка О поља, з а lioj y Ј е моменат ди

стрибуциј е ,Ј минимум. Из )еднаЧlIне 

,1 = l: а [lх - ~/ + {у - 1]}' + (х - ~)'] 

1) L. НoНlJl e \'igue: Note зur la Рhоtош~ tl'iс (ЈОIllЋ. (l е PbysiqH~ , 1I:1\1l. 
р. 126-130). 
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'Где су ~, ТЈ , ~ НООlџннате' тачке О , нал ",щ !:С да Је 

оЈ 

() .Ј ~ 
-- = 2 ... а (. - ~) 
д, ' 

тако да Је .Ј аПСЫУТIJИ минимум за 1"аЧl<У О. дефини-

сану координаТ3 !11а 

1:<1.\' 
~= --

.,r(( 

• 

1:а, 
~ = -.ta 

Тачка I~ , ТЈ , ~I је центар ДИС1'риБУЦllје стања (S). 
у елучају , кад сс' !Ћ i\лара асимилира MaCII , ,, 'а се тачна 

ПОКЛiJ.па са теН<JlUПСМ тела: у ,оој је саi) јЈ.жана једна 

zен.ере.itа~-t.uзаЧUз"<Ј тига uoj.lta за расаИ]ЈедlJ .:\t8 каквих' 

стања 11 арос1'ОРУ . Па како је теЖИlJJте једнога теАа 

тачка, око кој е је .\laca распоређена са н;;.ј>lањом .. 0 -

ГУћНОМ дисиметрнјОМ, према дисиметрији која БЈi се 

имала за ма коју дРУГ)' тачку. то се тачн " (~ , ТЈ , ~) има 
сматрати као Ta 'IKa поља ОКО ноје је е'!:;IIJ,С (S) распо

ређено са мање Дllенметрије но око ма Iшјс ,\руге та'ше 

ПОЛЈа. Она је , дm .: .. t8 , у 'исто ере.М. г u чентар .. ltuн.U .,малuе 

дuсu.Ие1'рuје р:,,''' ''реда стања (S) у ао. ,Ь!! ia). 

у TO'le 1I01 '. l еду , центар дистрибуције од интереса 

је не СЮIO за С llсцнјални случај над се с !;алар а своди 

на масу , Bel, 11 \' ГСJlералноме случају , НО_\ а представља 

бројну ве.1НЧIlJl У ма нанве нонкретне п рироде, везану 

за једно, ма 1< "1<80, стационарно стан.с, р аспоређено у 

једиој да'ГОј оl)ласти простора (центар дистрибуције 

термичног " ... " е.,1ектричног стања у ј е, щоме ограни

ченом теАУ , lIa ј едној површини 11 ..'1[1 .1 ННlIјИ; центар 
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дистрибуциј е освеТАења у једно)[е ограниченом делу 

"РОСТОР"; це нтар дистрибуције ryeTtlHe насељеиос1'И у 

датој 06.""'1'11 једне територије, јаЧtll! е једне епидемије 
у таквој ј едиој оБАасти, веАич"не богаства, једнога ма 

кога од JI "ЭНОВРСНИХ стања о који"" води· рачуна Ста

тистика I! Т . .1.). 
3а одр едбу тога центра важе, у оста .. юм, обична 

правила по нојЮ!а се oдper)yje теЖIJlLIте једнога тела, 

површине .. 1ilIlије } ИЈНI-дисконтин у а.НЈ()(' низа тачака. Гу

СТIJна (' nO. I. ". према сналару (1, а ОКО ј едне уочене тачне М 

ПQ"Ћа, има <..:е дефинисати као граннчна вредност RОJlИЧ

ИIlка CY~J(; нредности CKa.Jl.apa, пс~u.них за све тачке 

једног M3.10 1' паралелипипеда ШТО обухвата 1'аЧНУ М, 

И запреМll llе тога паралелипипеда, !< а:\ се пусти да ова ' 

бескрајно O l!aдa. Тада су, у праuоуг.IОМ координатном 
, . 

систему, li оординате центра ДИ СТРllоуr.IНЈе посматраног 

стања , за ј е,\НО теАО, дате обични)! 1 1 зраЗIIма за коор

Дllнате Tt'mIII1lTa: 

ш е х ах ау dz 

~ = -и ј (' а/с cly (Lz 

SИ('уdхdуdz 

ТЈ = \s ј е ах dy dz 

т (' z dx ау dz 

t = 5JS (' ах dy dz 

са С.lI1ЧНII\I IIзразима за случај повrшина ИдИ линија, 

(а са oдroRapajyhoM изменом појма l')'с'Гине з а те спе

цијаЈше с. lучаје ) анаАОГИМ оюша пр" одређивању те

жишта понршана и линија. 

Нека је , на ПОСАетну, наведена" ова релација И3-

},еђу 'lO>lент" 11 цен'rра дистрибущrје .јс..\нога, ћla каквог, 

ека.НtРиог П О .l,i1, ноја се доказуј е H: I начин истоветан 

са они>! у ~пецијалном случају, кад ј е сналарно п оље 
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поље маса : моме н ;\т ДIlстриБУЦllје поља, ире"а једној 

ПРОlI в во.ьној тачю , 1'; једнак је эбиру момен,,'!'а дистри
буциј е поља пре"" центру дистрибуциј е О , 11 момента 
тачке О пре "'L е . "рстпостављајуlш да је у О скон

цеН'l'рll СПН це лон) 11 "" збир вредности снал ' ; ра , распо

реу)еннх Н О цеЛОl\ ЈС пољу. 
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ДРУГА ГЛАВА 

ТЕОРЕМА ЖИВИХ СИЛА И ЊЕНЕ ФЕНОМЕНО

ЛОШЕЕ ПОСЛЕДИЦЕ, 

_C~-

Рад ПРНА\ењених н ннертних тежња. - Виртуелни и ефектнвни елемен

тарни рад. -,'. Појаве са слободним системом. - Појаве са везама друге 

врсте у систему. - .Кинетичка енергија појав е, - Израз кинетичке енер
гије у неколиким конкретним поја6З.ма . - Оl lшта теорема ЖИВИХ сила · 

ПРИНlЩП одржања енергије у консерватипним појавама. - Рад при. 
мењеНIIХ тсжња и независност тоталног рада од трајекторије фигуративне 
тачке. Рад НРИ кружним процесима. Ни васке l !Овршине и нивоеки варије
тети. - Интеграл живих сила за консервативнс појаве. - Кинетичка, по
тенцијална 11 тотална енергија. - ПР.IНЦИП одржзња. - Енергија и принцип 
одржања у неколиким врстама конкретних Пр.l р ОДНlIХ ПОЈава: мехаNИЧКСС 

теРМОДИNамичке, електричне и магнетне ПОЈаве. 

1. Рад примењених н ннертннх тежња. 

l{ад се елеменат v мења акцнј ом УЗРОllа С, тако, 

lIao да су му варијације изазване 1l регули сане ј едном 
тежњо " јаЧ Ilне Х, непосредно приме lhСНОМ на објекат v, 
вредност II зраза 

х d1] 

где ј е (11] промена тоталитета 1] е.,емента v )' размаку 
времена од тренутка t до тренутиа t + dt , представља 

елементарни рад узрока С, или рад тежње Х у томе 

размаку времена, а пр" таквој прuмеНlI тотаЛIlтета 1]. 
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При IIреl'аљ \" "атеријаJlне тачие , ПОД l"l'ицајем еНJlе 

јаЧШlе F , И 3Р: I Я (318) ј е оБJllша 

F ds 

(мех<tнички рад ) где Је ds пређеНII I1УТ у размаку вре

мена dt. 

Кад се ш " тuгнут е.лаС'ГIIЧНИ конац, neTaB.tЪeH сам 

·себн, враlш 0.1 Д)'ЖlIне 1 + dl на прuобil ТII У ДУЖ!lfI)' 1, 
рад е.·iаС'flfЧНИ .\ 1 ; II, "l а , Прll томе враhањ ~' ) има за lIяраа 

Fdl 

где Је F резу.lТујућа компонеН1'а еJlаеТI I 'IИИХ сила у 

праuц)' истезэња ( еластичаи рад при Ifстеэању) . 
• 

При пром е нама запреМlIне каквога тсл а, п од ути-

цај ем спољних II р итисаllа , израз је (3 1 ~ I оБJlика 

р dv 

где Је р ПРИТIН;а.н, а v ::: апремина тела \ i..:, ·l а.СТIIЧНИ рид 

гаеа) . У спсцијаДllO" случају , кад је тел () l'ac, з а који 

би промене заНI'",lИн е и притиска б иле u сз а.не Mariotte
овим ~-tаRОНО.М 

pv = а 

изра.;з Ј е (3 181 обл ика 

dv 
а = а d lug v 

v 

При е.:l еКТРIlЧНИМ модификацијам:.1 , 111 '1'0 се саСТОЈе 

у IJроменама ј а'lIIие струје у ПРОВОДНlII<У , IJз р аз је (318) 
оБАIIl(а 

Edq 

где Је 1'; СДСI : lр омоторна С ИJiа еJi еН'l'!НIЧНО Г И3lюра, 

кија ЈЈ и:~а::;НlВ il т е :модиФикације, а q liО . ll1 чнна .у про

БUД IIIIl< У деБИТllраног електрицитета \еJl(~"l'риqни рад). 

26'" 
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При хе'IИ СНИМ трансформацијама lI :зраз (3 18) има 

оБЛИR 

f1:dт 

где ј е т маса TeJla IIОје се трансФор""ше , а џ јач[ша 

аll'!'ивне х еШIС llе силе при тој трансФормацији , 11 т . д . 

Ана се са V означи инерција (ј ачина II н сртне тежње} 

е,lе ыента ~, и зраз ће 

(3 19) V dlJ 

представљати елементарни рад те ИНЧЩИЈ е, пр" про

"ени d1J тоталитета eJleMeHT a V. А ПОIIl ТО ј е 

V= _ k ,lи 
dt 

где ј е k lIоеФициенат инерције еде:>Ј е н l'э, е, 11 

• d1J = v dt 

ТО се елементарни рад инерЦИЈ е може написати н у. • -ООЛИIIУ 
(320) - k vdv 

Тај I, e и зраз н. пр. при праВОJl llПИ С IIОМ нретању' 

:>r атериј аМЈе таЧllе масе 111, при БРЗИfll Ј џ, имати об.ШII 

- т v dv ј " 

рад учињен варнј ацијом магнетног П О.т, а, у crРОВ ОДНЈШУ 

кар аllтери е аном lIо ефИЦll ентом aYTO-ШIДУ«Цllје L , "м ао· 

б l1 за иэра::: 

- Lidi 

г,\е ј е 1 рчина С'''руј е у ПРОВОДНИIIУ [[ 'Ј'. ,\, 
ИзраЗII 13 18) н (319) представ.ьаГ, ,, вnР1'уе.iИiИ IIЛИ 

ефектuвнн eJleMeHTapHlI рад прнмењених 11 инеР'ј'НИХ 
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тежња, према томе,. да .IIИ су посматран е варијације d1J, 
виртуеJlне И.llИ ефективне. 

Над се датп примарни систем 

(V ... v) , . . 
МОДIIФlIкУ.iе ПО.1 ут иц ајем непосредно ПрlIЖ' lьених те,I<ња 

Х .. ·Х • • 

TOTa~lUU еЛ8 .Аt 8 IПRј I1-lU рад ових тежња, Т!РН променама 

d1J. ' .. d1J. 

ТО'fа.Л IJ'Гс'га еле~!( . .' на'l·а V
i 

има.hе за Jlзр а;:;; , 

х d71 +, .. + х d71 
1 "1 п о'" 

а ТО 'lЋ .1НИ еА ~,[еlIт арни рад инертних т('mља бнhе 

\.' d71 + ... + V d77 
1·11 п·/п 

'Ти ћ е раАО Нl1 , Т tlј ·юl)е, бити виртуеА Нl1 11, 111 ефеКТИВНII, 

према томе , д:о .11' су п ромене d7Ji ВII.jЛ),( ' ЛIе ИJlИ ефеf<

тивн е. 

Појаве са СJlободним оистемом. За '1' ,"';"'е је снстеме 
израз 

П, = 1: (Х, + V,) rJ7Ji 

(;=1,2 , .. ,n) 

раван нули a~~ 1 ~I a ItaRBe, произвољне, В IIр'Гуелне .Про~ 

мене rJ1Ji' Пре .,ш томе: га слободан снсте." тота.<ни је 
вИР1'уе.А.1lИ 8Ј1.е.ll8Н'I'арuи рад uрu.мвп8и 1.l. \ ' u uuеРЗ'1iU;х,' 

1'eJICI-Ьа. раван н ули при ма кахвој, UРОНЈв о.љној , .м.од и-

фU h:ачuјu ce1.:YH f)apHOZ СИСl'е.ма. 
, 

"' а ..., траНСФОР\IIIсани систем 

(q, ... q) 
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дефинисан ].сдначинама 

(322) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

~1J" = {Ј" ~ч, + ... + {Ј"" оч" 
(секундарни трансформисани систем ) за виртуелн{' про

Ј\.lене, и једначинама 

d7J, = (3" dq, + ... + {Ј,,, dq. + В, dt 
(323) .. ............................. . 

d7J" = {Ј., dq, + ... + {Ј,,,, Јч. + В" dt 

за ефективне промене елемената ТJi и Qi. раНИЈ е .Је по

казано 

1 Q да се израз 

(324) v, О'" + ... + V.07J. 

(;80;l,И на обл ик 

(325) l oS oS 
- oq,,,r1q'+"'+oq,," д' Ј q" 

где 

S ( ".. ' 1 t) q . . . q ' q ... q - q ---q -
1 _ 11'111 ' 1 '" 

0значуј е реаултат који се добија кад ,; е ФУНКЦНја 

~ k k '" 
2 ' 7Ii 

и зрази помоtу елемената 

трансформпсаног система и њихових првих и других 

извода по t , а према _ једначинама (323)_ Израз (325) 
'предстаВЈьа, да"ле, тотални виртуеЛ1Ш рад uhePTJ-tих 

• 
теж}ьа за трансформисани систем. 



ТЕОРЕМА Жll е их СИЛА и ЊЕПВ DОt;Л.ЕдЈЩ Ј,; 

Пошто је за X O~1.0HOMHe системе , ндеНТНЧ I .1I 1 .) 

rJS d (дТ) дТ 
i'Щ/' = di дч,' - дч , 

4U7 

то се израз тоталног впртуе..1.НОГ рада ИН ~ РТН II Х тежња, -за танве си стем е , \!O IК C написати и у о о,нп--.. у 

[ д Т d(rJT )] l·OT Ј. ( дТ)l (396) - - -_. оч + ... + - _ .. oq 
- оч, dt дч ," дч. ,/t дч,' • 

ИСТИ Il эраэ вреДII н з а појаве са Hex u..tU F II. ~ M HH I\ I е и

стемом, у случаЈеВ ! ! \Ја I{ад су МОДИФИК<:tIl.JfЈА ~. си стему 

BeO)13 споре ' ) . 

2" да се И :) Р" " 

( 3~ 7) 

СВО .. Џl н а 

(328 ) 
гд(' (" у 

\, o~, + ... + Х.д'q" 

(2, ОЧ, + ... + Q.Oq" 

TOT i.L.,llle ко:мпоиен тt. ' [IРИJrlењених тежља у 1 1!I :.! ВЦЈIМа. 

ОЧ, .. . ОЧ. 

Према 't'Oi\-J U, Udраз (328) uредстаВАlа г() та, lан fЗUРТУ

елан рад nрUАtеЊ8НU .\: теЖ1Ьа за траuсфор.Н UС<Ј Ј/ Н CUC1'e~tt. 

ПРИ flIеТИ~10 да ! . .:ал е е, на l)ojJl БИАО IН1ЧIllI ; а на израз 

'готалноl' вирту еЛ!l оr рада примењеннх теј Ј":Њ ;'" з а ј едан 

Aa'L'1l с истем 

(q .. , q ) , " 

113 њега се :\IОГУ lI е llОсредно сазнати и:..:р n:m Il ојединих 

НОi\I!юнеиат i.t Qj : ] ; о:\,!Понента Qj има за II ::: r~ l ;:; Ј\оефици-

1) 11. С Тр. ~1 9, 

1.) н. СТр. 25·1, 
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енат варијације !1q, у изразу тога рада. Тако н. пр. 

кад се, у иојави кретаља материја.шс тачке, за систем 

(q, q,J уаме СИСТВМ. ИО.llарнихяоорлината (Т, ОЈ и ако , 

o~~~----------x-

се са R II Р означе ком

поненте r,ИJlе, под чијим се 

утицајем врши кретаље, у 

правцу 1J0тега и правцу 

управном на потег, рад при 

виртуелном помераљу !1т 

тачке по потегу, а за О = , 
= const., као збир радова 

Сл. 30. 
RОМПQнената Р и Q, ИМ<i 

8 а вредност 
R !1т 

пошто Је рад компоненте Р, при Тalшоме помераљу 

раваи ву.Ш. Тако исто, при виртуе.llНОМ помераљу тачке 

дуж круга описаног око О са полупречником Т, при 

чему је пређени пут 

r !10 

рад се СВОДИ на рад компоненте Р, ко.l и има за вреднос'Г 

Р r !10 

Тота.llШ је виртуелни рад пршrењене спле, Пр1I 

ПРОИЗВОЉl!ИМ виртуелним варијацијама !1т и !10, дакле, 

R!1r + Рт!10 

IlITO пока~-јУЈе, да је 

Q, = R Q, = Рт 

IIриметимо да горљи резултати вреде и за системе 

са везама ма lcoje врсте, претпостав,[,ајуhи да су при

мељени н" одговавајуhи редуковани систем, који је 
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увек (; ;Iободан . ~ r e r)y тим , у случаЈу пеаа . \l'уге врсте 
. ~ .. 

ти:r-.·f се реЗУJlта:ГЈ. I.\ f.9. пор ед тога може Аати JI и ва] ОО,llИН, 

Појаве оа вевама Apyre врсте у систему. :3" TaHB~ је 

СИСТС;\lе и:вrа:Ј 

П, - 1: (Х, + V,) O~, 

(·i - 1 2 ·· · hj - , , 

( где j v k степен ". , ободе система) р аван Н )-Л il за спе 

виртуе.lНе пром еil е 0'1, што су у сагла(Н/ОСТII са везама 

у (;и стему. Пре\Ј П том е , за CUC1'e.,\te са веЗа~11а дру ге врсте, 

1'ота.А.НU .је BUPT!lC.l Htl еле.\tвитари.u рад Upll. H.e":beuux u 
-

ннертнuх геЖ'1Ыl / ,« ван нули при ма X(;J1-i.8U./ OC 1'8ap~'b1.J..aOJ 

А1.0дuУј ll/h~а Ц ији е (п.: .rJ nдарн Qz CUCl'e.'t<1 . 
• -\1-i0 су 

+ ... + ь, 0'1 = о 
JI " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ь д',! +···+Ь ОП = 0 П ', I 1 1"" ., п 

релације н зме ђ у виртуелних промена, ЛО l,ој llХ доводе 
• 

везе у систему, ы ножеЬн прву од љих са Ј." другу са А, 

и т . .1. где су 

л 1 . ... ' 
I '! Ј\" 

, 
ранпј е ,Ј.еФllliнсаНII )1 ~'.lТИПЛ ИliаТО IНI 1) одре ( ,е lflf та.ко, __ ,а 
ивран и 

+ ·· · +Л IJ 111 In , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
'l' = ). Ь + ... +). Ь 

• 11 " 111 11110 

• 
представ.ъају IШШ1Оненте реаиција Be~" ,. "равцима 

промена е" е\!снат з систе,ма, резултат ј е јf' дначина 

'l' Јт; + ... + '1' ОП = " 
1 1 '1 " " 
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КОЈа иска;;ује факт: да је тота.ти ви[Јтуе.ти рад реах

чија веза, ари ма хахвој остварљивој ,1tодuфихачuјu се-

1<1Iидариог система у аојави, раван нули. 

Ако о;е, на место примарног, уведе С8кундарни ре

дун:оваНII еистем 

(q, ... q.J 

деФIIНII(~а~1 једнаЧIIнама 

,1'1, = (3" clq, + ... + (3"n dqm + В, dt 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
cln ~ R dq + ... + R dq -+ в dt '/ .. ~ јЈ,,1 I fI"m ТТ1 п1 

израз тоталног виртуелног рада постаје за примењене 

тежње 

где Је Q; тотална компонента ПРИ:\Iсњених Т8а,ња у 

правцу Oq. а, эа инертне тежње 
" 

_ [ oS _ ~q + ... + ~S -"q 1 
oq,'" Oq."U" 

где је S раније деФ!IНисана Функциј" У С,lучају холо

НО~IНИХ CIlCT8l\,la j ИЛИ неХОАОНQМНИХ (~IJeTeMa са веома 

еПnрllМ ;\lОдифин:аЦfljама, последњи !I:::раз постаЈе 

l дТ d (дТ)1 oq, - dt oq,' dq, + ... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

lOT _~(OTI1'1 + Oq. dt Qq,'J - q, 

Но:мпонен'l'Њ Qi има за израз КОСФlIЦll8нат нарИЈа
ције <Yq, у поразу виртуелног рада Пjlll>'8њених тежња. 
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ГОРЉИ резу.,тат <1 тотално>! виртуелном 1'''с1У при

~-Iењених и инертних тежња, примењен на ЈlОЈiШ8 нре

тања, доводи Н8ПО('. редн() до познате комбин;\ IlIIј е CTa~ 

т.ичког lIрIIнципа виртуелних радова са D J Аlешl'ггt-овим 

ПРИНЦИll()М, 

кретаља тач:ке и CHi"l'Cbla. У логе елем~на.'l'а Л]!Jl:иарног 
. , 

систе:ма 1\ играЈУ ј,О.\Нlоненте орзина у правну Ј-\ООР-

динатнrrх осовина" IЈ.Ш ~тловне брзине; У.'10ГL' ТО'1'а.IИ

тета луци кривих .1llfТlJja, координате покретни х тача:ка, 

иJlи УГ~10ВИ ротације; УАоге прнмењених те;I':II.,а ком

поненте meXaJ-IlТЧШТ\. СИ.'1а у правцпма OCOHIIJl;I. ИЛН мо

менти танвих сила преl\.rа једној ОСОВИНll 11.] 1I тачни; 

УАоге ИНСР'l'НИХ '1'e;-]~II-,a номпоненте динамнчю? l!нерЦИЈе 

при кретању (Н. П[Ј. номпоненте цеiгl'рифуга.ll[i: енле). 

ПРJI елеКТрllЧНllЫ \ЈОдиФикаЦlIјама у Једио:не СИ~ 

етему СТРУЈа, што Ј(lIРН:УЛИШУ кроз Jlинеарне ЈЈокретне 

И.ilИ непокретне, ,\е<tН)Р1\lаБИ.ilне ИJlИ неПРО1'1сн.Ыll3е про

ВОДНПК8, улоге e.ilel\H __ 'I!;\Т:L нримарног ~IICTe::\Ia l"j ЈII'ра.де би: 

1 " ' кинеТIIЧRИ е.18\lен'ги llITO деФIIНИШУ ор._:IIне нре-
, . 

'I'ања и ОрЗИН8 деФi)јЈl\rаТUIjа еЛ8К'ГРНЧНИХ IIIНН;ОДНИЮ:1 

(ко,шоиенте брзТfНЭ "ретања; БРЗlIне варпјанпр пара

метара ШТО деФИНIНII~-- п:о:меТрIIСRII оБЛИп HPO]'i)r\HIIKa). 

, 

20 јачнне струја што ЦИРКУЛИШУ по ПРО1::НЏlrJI1~lIма" 

УvIоге tota.lllITI?T;-\ Тјј rrграJlП бп: 

1 о геоме1'РПСНП е.lеl\18НТИ што деФИНИЈЈIУ Jlо.1UЖi:tЈе 

11 ОО.lllке САентричттпх ПРОВОДНИRU; 

9" , _ :КО.IНЧИНС е.I('!{Т}IИЦJlтета, деонтпранс \"" I1IЮНОД-

НIIЦll:ма 11 \Јерене Н. НР __ !\ОЛlIчинама. раЗ.1ШН.еIIIIХ e.leK

ТРО.'lита. 

У.IОГС НО~ПIопе!!;IТ;·\ JlРИ),lењеНlIХ теЖЈЈ,;1 .\--. Ш'IНlле 

би компоненте M8xi-tТТJfчЬ:IlХ сила, примеЊ8НJl..\ Hi:t аро

мене ПО~10жаја II об.llIl--<(\ ороводпнка, 1I еЛ8КТјЈО:\lо'Горне 

еНАе 1l1'ГО произлазс О,Ј, l'еиератора, рецептор;\. н .Toule

овог ефе.кта у ПРО]Ј(),\ШIЈЩll.Ја. 
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На flослетку, улоге инеРТНIfХ тежња играле би; 

HOblrIOHeHTe АннаМИ'lке IIнерције Прll кретању (н. пр. 

ко,шоненте цеитрифугалне силе), ИМI при дефор"ацнји 

ПРОВОАНlIка; за тим, разноврсне елентроыагнетне н елек

тродинамичке силе, (електроыоторне силе што про из

.шsе ОА 'Iе~усобне ИНАукције струја, или од ауто-ин

дукције 11 т. А.). 

ПО себи се разуме, Аа горње јСАначине [[ пропо-
3ИIЩЈе о ')'О'I'алном виртуелном раАУ Пј1имењеНIIХ н инер

тних тежња , и О раду реанција неаа , претпостављају 

да везе нису деформuсане при ЫОАИФlIнацијама система, 

Bel'-, да су ове у (:.вакоме тренутку у сагласности са 

веSЮIа Оllаквим , какве БУАУ постој але у томе тренутку . 
.Ако у тоиу појаве буде деформациј е веза, изазване 

наНВИ}1 с екундарна.1М узроцима) ИАИ самим модиФинаци

јаш\ )' систему, јављају се нове те;нље што ПРОИ8лазе 
од TaKBIIX деформација, а у IIСТО вре>!е 11 са"е ве ре
акције веза бити про"ењене . У Т::tI<ВИМ случајеви"а, 

,1IIТII ве ТQта,)ни виртуелни рад примењеНIIХ 11 IIHepTlJlIX 
. , 

тежља, L!lJТП. Нl1ртуеЛНl' 1 рад реаКП IIЈа ве за) OIIТH ра-

ва.н НУ.НЈ . 
• 

ОВаЈ-ШИ (ји с е СЛУ'lајеви АеФОIНUЩИЈе lIыали н. пр. 

при кретањима, при I<ојима има l'ре ња ; ово у крајњој 

а,на~1П3" ниј е ништа друго, до скуп ucol\Ia l\lногобројних, 
R в.ео.\н\ .\i :l.1.IIX деформација ПОВРШИН 1l , линија 11 у ОПШ'I'е 

ве:,:" пр" "ретању . - Танан је С.!)"Шј 11 при нретању 
ЩlШИЩt IiOA којих се поједини ор!'"ни , што остварују 

веа() у c ll cTe"y, услед еластичНОСТII савијају, упредају, 

I<О"ПIН"l ују Н.Н! и ,;дужују, - При "ењању запремине 

11 ПРllТllска једнога. гаса, за који с е пре'гпоетавља да 

::Щ,ДОВО.I· . ава. Ма.гiоttе-ов закон) имаllе с е тан:ог) е САучај 

деФОIНI<-) цнје веза, ако С'l'ање гаса у току појаве изађе 

енн ФН3 НЧКИХ граНllца у иојима тај закон важн. - У 

ХIIдр одина"ичким појавама, у којlНl а се преТПО<:'I'авља 

ИНКЮII!l'е сибll,штет течности, имаl,,,, се случај дефор-
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.мациј е веза ако Ј е ТСЧНОСl', ма и најм:ање, n uмпреси--ОИ.;lна Jt Т. д. 

11, Кинетичка ' енергија појаве и њена релација са 
радом nримењених тежња, 

Над се елсме Н :I'! ' '1Ј ы ења акциј ом непосредно П[Јl1-

мењене тежње Х 1' ;''';0, да је у сваком е тренутку 

dv 
k - = Х 

dt 

где Ј е 1, КОСФIЩlleII:\Т ннерЦИЈе елемента V , Н :Ј јЈаг 

т = ~ h u2 

2 

Jlредстав.ьа кинеЈ'U' ''''! енергију просте п()јаве нри так

ВИМ промена:\lа. 

Пр" кретању )Јэ.тс рпј алне тачке м ас е т , НОД У1'II

цаје:м мехаНИЧ}{IIХ 1:1J ,Ja , УАОГУ е .. 1емента, ђ Иl ' рil, брзина 
тач]{е " ЮIНе ,,' ИЧЮI ј е енергија (жива сил а прн "ретањ),) 

1 , 
- m v 
2 

Прн -оортању 'шрстог тела око утврђене ()СОБIIне 

та енергија има 80 m=:: раз 

1 Ј ' - (;) 
2 

где .Ј е (;) уг.lOБна б l,3 l1IIiI при обртању, Ј моме н ат инер

ције те,!" према оОртној ОСОБИНИ, 
, , 

ПР!I апсорпциј н с uстлости, зву]{а , мири са и т, д. 

при ПРО,Јае ,, ), врог апс орбујуlш слој, УЛОI'У е,Ј емента v 
игра ј аЧllна ових Фrl liтор а и и.инетичиа ј е G иеРI 'lIј.а про

ПОРЦIl она,IНа HBaдp"ТI' те ј аЧ IIне, 
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у пој ави еАе к1'РИЧНОГ испаравuља теЧIIОСТИ она 

би бlI.,а пропорционаАна ква.драту С Аектричиог опте

рећења. lI овршине што испарава . 

у МО Ј !ОМОАекуларним хемиским реакцијама је енер

гиј а пропорционална квадрату прео стаАе, нетрансФор

Шlсане , К(МИЧИRе теАа које се у реакцији траНСФОРМllше. 

Кад се примарни систем 

(3291 (v ... v Ј , . 
. . 

МОДИФИКУЈ е аЈЩИ]ОМ скупа компонената непосредно при-

мењеНIIХ тежња 

. (330) х '" х , " 

тако , да .l e у сваю,ме тренутку 

k dv , = Х 
, dt ' 

(331 ) • •• ••••••• 

k dv, = Х 
" dt r\ 

где ~y k, .. . k" коеФЈщиеНТl1 инерЦИЈ е еАеменаl'а v. .ш-
" 

иетuчхом еиеР'UJo/>t појаве ПрИ такв им променама биhе 

наэван П :"lр аа 

(332 ) ~ = ~ [1< v ' 
2 " 

+ ... + k v'] 
" " 

Кад ј е с· и сте .. САободан , или са ве вама друге врсте , 

трансфор"ациј а 

d1J, = (3" dq, + ... + (3 .. dq, + В, dt 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
dn = R dq + ... + R dq + В dt _,,, tJ"". I t-'nl.." " 
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(где ј е k степен с.юUоде система), еКВlI валентна транс

ФормаЈ \ИЈII· . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

претвара Т У ПО.I Ј ЈНОМ другог степена 11 0 " ';НI)Д"'''' 

, , 
q, ... q • 

• 

н l\оеФ ициеН 'l' НМ<1 Ј.:оЈН могу завис ити ОД е .l eMe Ha.Ta q 
.Н ВРЮlена t . 

у I..; лучају, lt 3.Л с у веэе 1 па данле и деФНН;Ј l f(ија еле

мена'Ј'а qi, незави сн е од времена , Т постаје одређен и 

ПШНi'Ј'и uан '{!lадра'l'ан облик по изво.дима q.'. 
Израз :в;инеТИЧК8 енергије у не:В;ОАИ:В;ИМ конкретним по

јавама. При креТ<lн.у 'Iaтерија.ше тачке IЮ "угли 11 0-

дупречнина Т , ОSН <."I. ЧИВШИ са (Ј и 1.fl A()НI·HT~·.:1Y и кО

Ј1атиту ду ПОЈ\р етн f.' тач:ке , кине 'гичка енеfJI'нјэ ;=t a СНС1'ем 

(6, ,/,), "оји у свз.х (щ Т]Јенутку одреу)ује [Јо.1Оа(ај тз.чн е, 

има ва иэраR 

• 

т = ~- (6" + sin' () ,/," ) 

IJ ри оБ Рl'ању '1tl]J~TOI' 

Ј е енергија оБМН; :t 

тела око YTBp l)(~!I (' тачке 1'3. 

• 

Ар' + в q' + Г' т·' + 2 D q r + 2 Е тр + ~ F l'q 

где еу ]Ј, q ЈЈ r h О)!П оненте тренутне РОl'ациi\Ј, А· .. р 
1<ОНС'Ј'анте за дато тело и утврт)ену тачну. 

у ЦННА IJЧНlВf lI oj a BaMa КJlнетична ј е СНСРГllј а кна-, 
дратан облик по I1 ; Н.юдима ЦИRАПЧН:ИХ ИООРЛJlната, са 

ltоеФИЦИОНТИЈ\tа који еу Функције координата са спо

Р"М варијаЦllјама . Тако ј е за моноцик.ШЧНР ЈЈ ()ј аве 

'1'= -1- , " ? .'"1. q I -
• 
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за бицик"шчне , 

Т= ~ (Ач," + Вч," Ј 

где А 11 В эависе од координата са спорим варија-
'. 

ЦИЈ ама, 

Прн еАентричним модиФинацијама у систему двеју 

понреТП IlХ струја i, " " нинетична енергија има :Ј а , 
и зраз 

Т = ; т v' + L, i,' + L, i./ + 2 М" " i,) -
са оsначавањима наведеним на СТјЈ, 206 , 

ИСТИ ве оБАИН имати иsраз Юlнетич]{е енергиј е и 

у случају, ]{ад се праводници ири сл еј'ТРliчним МОДИ-
, , 

ФннаЦИЈ ::1.:\1 а деФОрМИШ)7, само lu'r o ОИ , тада, RоеФl1циенти 

ауто-индукције L;" и L , эаВИСИАИ ОД геомеТРИСI<lIХ еле

мената што ]{арактериUlУ начин деФормације прово-

дника, " 

Прн )fеђусоБНОј акцији ИОНР С'l' I-!О Г система струје 

И ~l aГHeTa, проучеНОЈ иа стр, 211,ЮJlICтичка је енергиј а 

Т = ~ (т v' + L i + L, " + М i i,J -, 
3а непокретан систем, састаВ .1.>ен од ма КОЈ1НКОГ 

број а СТРУЈа I1 магнета та је енергија облика 

Т= Т, + Т, + 7'3 

где Ј е 1', квадратна ФУ'ЈКцир јаЧИllа С'ГРУЈа 

'" , t t " -••• 1 
l,:! k 

7', б ll .НlI1еариа Функциј а тих јачинй С'l'РУЈ а п јаЧlIна 

" , 

Ј"I,,"" "Ј, 
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eJle:\н-jHTa.PНlIX t\J;-IПlетних струја, CM3.Tpujy l 'I J при '1'0:\1 -Ma.ГHeT~ као ЗCL'-· f'(lI f е системе нарочнтнх :.: а'l'вореНIIХ 

струја ; 7', је КВ ; Џl'аТ llа Функција npOMeH,bllIIIIX ј" По

наоuоб, . из раз !! Т, I1 Т" који ј едино и IIграј )' улогу ПРИ 
. .. . ~ 

проучаuаљу ваР" I ;IIЩР Јачина правих СТр)'.]" . ОО,ОИНG су 

7' l"N" .~ 2......11 211. Ј h. 

где су ј . ... l\О€,ФIIUll е IlТII aYTO-IIндукције IIPOUOAH HHa, .M.h 
RоеФllциеНТJI ЉI I .\.I.Јве уз~ја~lне индукци.i е ~ 1'1'101. 1{оеФIIЦII

~НТIJ e. l e j{'l'pO'laJ · II ~· I ' !! e l1Ндукције у си стему , Израз Т, 

предс'гавл.)а еде10· / ј (,нuнетuч.ку ен.ерг.ићl CI1(; '!·4J \la струја . 

,- При uарllјаЦ llја"" елентричног С1'ања )' lIојаВlI кре

·'Гањl' RаГ)ОW-.ъеН(јI ' 'I'{)чка (HeXOAOHOl\H1H e ll ("TeM) 1), ки

.иеТlIчна Је еиер l 'lIJ'l 

1 
-.- I.l w' 
'Ј -

где ј е w РОТНЦIIиН:1 брзина таЧНа, i , и 1~ Ј С· l 1 lине СТРУЈа 

.у двама е.лектрнчнш.'l :колима што саС'l'[Ш.Ј ,I I.ЈУ с и стем; 

.Ј м оменат инерЦ llјl' точна, L. и L"J. иоеФIIl(I Н~ Н'Ј'1-I а.уто

IIНА): НЦ I· Јј е 1\.0 .<1<.1. . 

Прос-тране I; .. I "~ C појава раЗНОВРСНIIХ l ;о ннре1'НIIХ 

природа дешавај у се таНО Ј да се ПО пој~АIIН {Н :'I' НМ:f.1 свога 

'то"а ,\Огу аС ИМlI , llIlЈаТ II другој ј едној ФИКl'l l llI l ој појави, 

ноја јој је анэ,JlИ ' L' IIЧКI! еквивалентна, а." '1 !; ('ј ој одгова

рају f{lIнетнчна еllергија и прнмењене теЖ ll ,(' ра~~Iiчне 

од OHIIX што нара l;' I' ''РИШ)' nocMaTpallY КОНЈ:реl'НУ по

јаву, ТаЈ-ше су ;'\С·lI l\1илације ОД веЛIIН () Г аН[L.НIТИЧRОГ 

JIHTep c(~ a ~r случајеНIН\Нl :кад се ка ФИНТIIFiЈТ ОЈ ПОЈаВII, 

1) В. стр. 139. 
27 
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нојој ј е аСlIми.шрана конкретна појава ,. јаче IIСТИЧУ 

какве ан амrтичке појединости, ,юје су од иитереса, 

Н.Ш r{aA се на једначнне фиктивне 1I0јаве могу приме. 

НJIТИ тра.нсФормације, непримеН.ЈЬИIН~ на I{он.кретну по

јаву rl Т . д . Раниј е је н. пр. наведено ' ) да се танвом 

аСШШ.1ацијо.r простране КАасе непuтенцпјалних појава 

могу учшшти потенцијални :м и на 'I'aJ начин УОЧIlТИ на 

ЊII .\lа п :шеснс појединости, везане ;::а егз истенцнј)' nо-· 

TcrlЦHja.Ja у механизму појаве. 

Та!;"" је н . пр. случај са ГРУJlОМ појава у 1Iојшrа 

4;е тата. ЈП е }{омпоненте тежња, неПСЈсреДн о примењеннх. 

· на II р " ~lарни си стем 

(v ... v ) , " 

саСТОЈе из .кОМll0нената Хј једнога !,ОМТlлекса аl{'ГIJВНИХ 

тежља, које деривирају из једнога потенциј ала, !! Ko';r-· 
поненатct Једнога отпора ПРОПОРЦ1l0наЛНIIХ веАИЧlIнама 

OДHH~apajYЬHX е ... 1емената ђ ј , Таиuе се нојаве, нао ШТО, 

је раНllје показано,' ) могу аС ИМИЛ ll раТ lr ј едној ФШ<ТIIВ

нај појави, У којој би юшетичиаене РГ llја юrа.Ја за израз . 

l ' 1 ., + " = --Т{џ, 7Ј. • •• + џ" '1. ) 

где Ј е lJ i тоталитет еJlемента V i , а. 

џ.,Џ,,'" џ. 

еИСП.- I III\llтне Функциј е времена) I"()је заВlIсе од ноефи- · 

цие""та kj инерције система (и,) и ноеФI!Циената А, про

П О РЦII О Н[tJlНОСТИ компонената отпора елементима l.'. и 

" 
!,ојн С е У САучају, над су ти ноеФицпвнти неПРО~fен-· 

Љ IIИII \ ТОНУ појаве, своде на функциј е 

----
1) Н. t 'l'\J. 21)2-266 . 
. ~.! В. t.:ТjJ. :!~2. 
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КО ~јпон енте П р јЈ~i:СlbеНIIХ тежња своде С (\ з а танву 

Финтивну НОЈаву , на ' 1 ' Н l-\ т ивне теаtње Аефиниеане обрас

ЦJlча 

Q, = ~' Х, 
Ј . . . . . . . . . . . 

Q = џ .. х 
.. k .. .. 

тано , да ј е ФИ }{'ГЈп;н а п ојава потенцијална н ад год еу 

КОСФ 'IЦн е НТII А . " k ј едни исти 8а све еЛС;Iен'ге ен-, , , 
CT e l\Ia. 

Тан ан би се с .lу чај имао Н. пр. за ов е Ј.iонкретие 

ПОЈ аве: 

l' Кретање " ,, '[' ерија,ше тачке под утиц ајем снла 

што завнсе од lfo. lI) :f(aj a тачке и једнога от п ора про

порционално , - брз ",,,, кретаља, при чему !је h !1нетичка 

енерГИЈ а ФИl{ТНВЈН-' Il'OjaBe, којој се аСIi М Н.111 ра такво 

кретаље , IE\l aTII 3:1 ш~раз 

т =4- еАј (х" + у" + z") 

(А = const), а пршrењенс тежње бити 

Q, = вА' Х 

Q, = вА' у 

Q, = вА' Z 

20 МОДIIФинаЦllј с Једнога система " еl'руј а , ј ачина 
i 1 ••• i", са аанеЈl а р.l,l ШО)'{ м еђусобном индуицItјОМ, .каА 

су те 1I 0ДИФикаЦllј с Il~a3BaHe једним СН УIJО" електро

моторних сила Е, ' , , 1,,, што су У саставу елuктрич:них 
-tю", а. Нојава ее _I!U;',,-, асимилирати једној Фиктивној 

пој aD IТ , нараХ1'еРI ! eall () M кинетичном енергиј O:'lf 

./ ;u 
- е 

2 
+ ' , , + i,,') 

27" 
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и систе"ом непосредно примењеннх тежња 

Q = вА' Е , , 
. . . . . . . . . . 
Q = еЦЕ . " 

где Је ј. одр еђена КОНС1'анта СИСТt' м а . 

ИС Т И је САучај и са раније на веденом групом по

ј ан а, у l\ојима се компоненте Хј ТС;.Ј.;ња, непосредно ПРII

ме .њеп~1X на примарни СЈ:lстем (ђј) , . састоје: 10 И3 КОМ

понената аКТИВНIIХ тежња У; кој е д сривпрају П 3 једнога 

nотеПЦЈТјаЈlа; 20' И3 Rомпонена1'а ј едн о га отпора про
I! nрЦИО Н Cl,rlНИХ тоталитеТl1ма ТЈI елеМе н ата V

i
; 30 ИЗ КОМ

понена1'", једнога 01:пора пропорцн оналних веАичинама 

самих (~лемеRата V 1: Група се MO,iI.;e аСИМИАирати ФИН-

1:ИВНОЈ појави у којој би КШlеТИЧЈ<а енергиј а имала за 

израэ 

т = ~ (1-', " о' + ... + џ" l ',, ' j 

а ПРИ!lн~ље не теж.ње 

Q, = а, ( У, + ћ, ~, ) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 

Q = а (У + h п I 
п п " ,,'1 11 

где су а. oApet)eHe експлицитне ФУ"IЩilје времена , " ћ ; 

oApel)eHe констанџ . 

Општа теорви& ЖИВИХ оила . llа!lр ед Је по !,ааано, 

да ј е елементарни рад инерциј е ј еднога елемента "С, 

к ао неllосредног објеК1'а ј еднеуочс н е тежње, aHaMI
ТИЧНИ сквив.аJl.ентан и араау 

- h v d 1' = - 1. ( ~ 1, v' ) 
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где Је k ноеФИЦllеllат IIнерЦИЈе тог елемент" . Тотални 

елементарни рад Jlнерције једнога примарнOI · с и стема 

(0 "' 1;) , о 

'1'. ј. Jl зраi! 

ан аЈ1 I:1ТИЧКU Ј е , ;].<1 1':.] е, еквнваЈ1ентан изра~~у 

" l1 "1 - .t.< k. t· . <11; . = - d - (k о + .. . + k ' .. ' ) 
l11 9 11 11 " - . 

т. Ј. Jl зразу - cl1'. I".\е је Т кинетична ен е р l' l l ЈЭ С Jlстема. 

lf peMa To,re /{II,)l сТUч1i.а енергија СНС7'е .1иl . !Јзеl'а са 

rrромm·ьеnU.hl. з н.а1~t) .1 1 . . НОЈ/се СВ ј ао БРО.iн, ој вредЈlflf~ТlJ) . сажо 

једн.О ,\ l адн 1'umtО~l-t I 'ОНС1·анто.'! разликова.ти од 1.~ 1~.l, U чн·не 1'0- _ 

таЛN.ог рада uн.ерtр lје <;Ш; l'е,М. а Ј што одгивара Hl ,("'.I 3..CKU овozа 

од јед не YPBpljeH e "ощjiuzура u,uје на ону !Ј "',, ·.1/. атраН О.1< 

TpeIlYT"Y· 
Са. APY I~e С:ГР'-НЈе, 1l0Ш 'ј'О је ефеК1'И Rна .\ ( IJ .Ј, IИ.> lн{а

циј а. система, претnоt:гављајуhи да нема < :~ (-' ФОI>i\lацнј с 

вег а Ј увен једна (!Д ()НПХ виртуелних МОД1ЈФ III'.-l.Ц lJја , што 

су у еаглаСП О С'Г1 1 са ве зама у систе:.\I У: ()J[! te, према 

ономе ШТu Ј е горе Ј-\uэ ано , тотални e.IC.\H' I-ЈТ а.рнн рад 

ПРII ;нењеНIIХ '" И Нl' ЏТ НIf Х тежња раван ну . -l l1. Па ПОШТО 

. је рад инеРТНIIХ н' а;IЫ, еквивадентан пара:Ј\ -.- d Т, Т () 

т а.1НП е лементаРНI! рад примењених Tea-\ f!.,i ] 611he по 

вр едности једнак .. (Јн;еренциј а" у dT. 

Према раНЈЈјс Ј(;шеденим Jlз раЗЮЈа "" Т'Ч рад у 
ПРН 1\Iарном и СС l{ У lцаrном 'l'раНСФОР1\1иеаНО\I. Н . 11I РСДУ

}{ованом си с'гем у, . ;а. м а Rat\.t-1B спсте :м , у ЮЈ .\IС нема де

~ормације вез а) 11:\IHJ\e се ј една В .... Н APyr:l. (Ј.l једнзчнна 

(333) 

(334) 

Х, ,l~, + ... + хо d7Jo = d1' 

Q, ttq , + ... + Q,dq, = clT 

где се преТПОСТilН .Ыl да је Функција Т IJ зр,, ;/; ен н у јед

наЧ'IН'1 (333) ка(, функција елемената ЈЈрн ."арног, а у 
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(334) као Функција елемената трансФормисаног, ИАИ ре
дукованог система. 

ЈеДН" 'lИна (333) исказује фан'!': да је nрираштај то 

талног еле.и.ен тарuог рада u;рu~"Ие'Ње1-l;UЈ: тежња у појави, 

при прелазу се"уидариоz систе.иа из једие коифuzурач ије 

.11"11,, ... 11. 

на њој ое,;"рајио блиску "оифиzурачuју 

11, + dll" ... 11. + d'l .. 

. . . . 
једиак nрuраштаЈУ кииетичке еиергиЈе nо)аве 

прелазу . 
.Једначина (334) искаsује факт: да је nрираштај 'Го

таАног еле.\tеитариоz рада арu.м.ењеиuх тежња uри uре-
• 

лазу секундарног ' трансформисаиог, или реду"ованог, си-

сте,иа од једне коифиzурачuје 

q, ... q, 

на њој беСl<рајио блиску "оифигурачuју 

q, + dq" ... q, + dq, 

једиа", llрираштају кииетичке еиергије ПОЈаве при тоде 

прелазу . 

у ИС'ГllЛОМ, једначина (333) обухв аlјена је, као спе

цијаАЮI с.lучај, једначином (334). Ова последња пред

ставља ОСНIJ. Ј'У једн.ачuну живих cu .. ta , а љоме исиазана 
теорема ј есте оuшта теорема живих си .• а у Матема
тичкој Феноменологији. Она важи Hal\O за холономне) 

TaRU JI за неХОАономне системе и претпоставља само 

непрО'lеНЉ I IВОС'Г 'Веза друге врсте у САучајевима кад 

ОВНХ, у опште, има у систему , и не~ависност дефини

ције еекунларног трансформисаног И.Ш редукованог си 

стема од времена. 
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• 111. Принцип одржања енерГИЈе у консервативним 
. 

• ПОЈавама . 

А . Рад ПРИХВЉ6ИИХ тежља. 

:3а I:OHCepBa TI!HH8 појаве ' ) је 

дИ • •• •• Q = ..=..д-=--U 
Jq, 'Jq, 

• 
потеНЦИЈал тежња. Тотални еЈ1ементарни рад I1риыење

НI·I X 1'ежња~ при еФШiТ ll в ној, бескрајно слабој, :м:одифи 

к аЦНЈ1·I CeltYHAapТfl ЈГ система, има за израя 

Q, {{q, + ... + Q,dq, = dU 

тако, Ј,а, ако се 'I'()таА НИ рад тих тежња, Тl I J {J пр е.ll.асн. у 

сеЈ,ундарног CH C T C'I~t И3 једне I:оиФигу'рациј е ( ', на друг у 

RОНФIJI'у рацнју, (ј :: II ;tЧII (ја R, биhе 

( C'l) 
• 

(33 5) \ dU = и, - и, 
• 

где и, I 1 и, озна'I ,''ј у вреАНОС1'И ФУНКЦИЈ е U што одго

Бирају КОНФПГУРН ЦЈIј аыа С\ и С.,. 

у ј една'!ин!! ј е '.035) ОЈ1ичена ова зпач~јЈЈ а. особина 
н.онеерва'l' И13НИ Х 11 ој al:\a : 

Не. 'l UЧUИ(;l ТОта.lI / иг рада UРU/Ј1.ењеиuх l'е;.нСl ьа у једUОј 

консерватu. и1{ој пu.iавIЈ , uри ареласку се1{.У/I()арuо г си

CTe.lla од једне '; , HџjJuгypaциje С, на дру"Ј /{онфuгура

цај,!! г,!} Il.езпвuсн;/ је од наЧll.на на 'КоЈи c/.tCTe .H аре...r.а ЭlL 
од ('Ј II.(Ј С1., U З;Ј(IItGn само од тих KOHdjuZYI'~H~lLja. 

Тсоре1\Јf.I се ", 1 (); I ~e дати и овај оБАlIН: 

1) Н. c rp . 256. iI т . . 1. 
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Ве . .f,uчuн,а тоталног рада lIрu~,нльенuх теЖЊ8 , - .иры. 

ареласку фuzуративне тачке систе.на о д једнога аоло

жаја Р, на други ао""ожај Р. независна је од оо""ика , 
трајекторије, дуж које тачка извРV;"!јје тај u:релаз и о д 

начина кретања тачке при томе Ц l lf~.tа.эу ; она се мења 

са,"о онда , кад се аоложаји Р, и Т' , буду .м.ењали . 

Ме l) утим , м оже се доказати и Оn РИУ 'га теорема : као 

гид рад uримвњен,их тежња завUС11 ca .\-lО од lrолазие u 
завршне КО1iфuzураu,uје се·ку><дарно, систе."а , аојава је 

коисерва тивна. Ј ер, а ко се уочи једиа утврђена ПОАазна 

КОНФIlгурациј а СО и ј една ПРОl4 еНЉ II I\i! завршна конфи

гурација r:, пош'I'О при прелазу од С" на С рад , по прет

поставци , зависи само од СО и од С, 1'0 Ь е он бити и з
весна ФУТШЦИЈа ОНИХ вредности еJl емеН:~:1'а q I •• • q., ШТО , 
каракгерпшу те две конфигур ,щиј с . Ако с е, даКАе, са 

означе те вредности што одговарај у 1{() ffФи гур аЦIJји Со, 

а С а, 

Ql, Q2, .. . lJ. k 

вредност" што карактериш у конфи" у раЦlJју С, б llhе 

R = F (q оо • • • ч .. ; Ч, ... q,J 

Ако се, сад, пусти да систем преt)е И8 конфигура

ЦИЈе С н а ј едну , ов ој б ескрајно БЛИ G Ј< У , конфигурацију , 

к ој а б и б"Аа карактери сана вредно, :тима 

q, + dq,, ' " q, + clq, 

параметара Ч" р ад Ь е R бити измељен за в е.шчину 

д Р . + dR = dq + ... oq, ' 
. . . 

што покаА УЈе да Је ПОЈава одиста I<онсервативна. 
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Приметимо, само, да горња теорема о независности 

рада примењених тшкња од начина на КОЈ и (' {", прелази 
од почетне конфигурације на аавршну, 'Г. ј. тсорема о 

непромеНЈЫIВОСТИ БС.lIIчине рада при деФор;r'щији тра

јекторије, иреТИОl:тап.ьа да се та ,Ј,СФОР\![lција може 

извршити тако, .\а при томе трајекторнја не пролази 

ни кроз какву ТCl'шу (q"" q,l, У хојој престаје кон

тпнуитет КОМПОН<'НClта Q, ... Q, и Фующијр U. То из

лази непосредно 11~; познатих анаJlИТНЧRIIХ (ј('о6ина. ИН

тегра.ла. 

р , 
\ [Q, dq, + ... + Q, dq,J 

• 
Нао ПОСЈ1едиuа lICTe 

3VJlTaT: 

теореме, добија ('с и оваЈ ре-

" 
Кад се у је.\lIој НОЈави, у једној љеНОЈ Фази, по-

• 
четно стање ПО~.1(Ш~1 са sавршним, наже I'е да се у 

тој фази појаве .\eIlJaBa један RРУЖliU П)(јЦСС. Фигу

ративна тачна cllcrC»Ia полази од једног Or\p(~I)eHOr по
ложаја Р и вра!,;; се, оиисавшп у току "('јаве једну 

затворен?/ трајеК'l'ијтј!/, опет у свој првобнтн!! !lОЈ10жај Р. 

у једноме хружнn.н ирочвсу рад је иРU.нењсuuх 1'ежња 

раван нули, ПОIJЈТО је, тада, једна од могуl"НЈllх. трајекто

рија таква, да, је ,Ј,\Ћ' ље тај рад раван НУ,llI. а меljутим 

се свака saTBopeH[t трајекторија, што JlРО.lil.)И кроз Р, 

:може на ову свс(:'l'И поступном: деФОIНIацrr.i(ј:Н. 

11еђу ти:м, као II раније, иауэетака. :\I()}I\l~ бити ако 
• 

се при тој дефОР"'ЩJlји наилази на какву та'шу Iq, . . qJ 
У 1I0јој престаје I-<оптинуитет НОМJlонената Q,'" Q, и 
ФУНIЩl1је и: 11 ј>,д1iо.че RРУЖНОМ аро<\есу !I хо,,,е Је 

Tal~aв случај, ра() rrрн.мењвnих l'ежња ,НОЉ.'I' бити раз

личан од НУЛI.3. () 1'O~IG је нај.'lаише уверит\[ се И3 ОВИХ 

приыера. 
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а) .нехан uчхи пример: при !lpeTall,y материјалне 

таЧ!lе. под утицајем једне силе ЧI!Је су !lомпоненте у 

правоуг лим llоординатама 

Х= 
у 

т' 

и где .Је 

т = v х' + у' 
оДстојање тачне од центра силе, Ф)ТННЦIIЈа Ье и имаТII 

об.'1 пн 

U = аТС tg у 
. ох 

ћоыпонсптне силе и ФУНКЦИЈа U llспрекидне су 

Функције за све тачке простора што <:с налазе изван 

ротаЩIОНОГ ЦlIлиндра, 

, , 
с', 

z 
-----

/ 

't------/:/
7

i!:М·>---, . , , , , , , , , 
/ ' 

-' : 

. . 
БрАО маЈЈОГ полупреЧНl1ка, ЧИЈа Је 

с 

осовина oz (сл. ::1.). Функција 
и тада има оВО конн:ретно 

значење; ТО Је угао хоР који 

граде међу собu" осовина ох 

и пројеlщија иР потега по

кретне тачке ј[ у равни. ху. 
, , 

o'x--;;-----i---xy Према томе, 1{.1Д год тачна ЈУI 

опише какву .1атворену пу

таљу МСМ кој" не ОПКО.ъава 

осовину oz, Ф)Ћкција Ье и, 

па, данле, и рад силе БПТII 

раmш НУЛII, ПОШТО се почетна вредност угла U тада 
ПОI\лапа са :З;IВРШНОМ. На ПРОТIIВ, над тачка 11-1 опише 
l-UНШУ ;Јатворену путању J.VIC I 1\I, оБРНУВШll се један пут, 

у поаитивно,:и СМИСЛУ) око OZ, варијација УГАа И, па) 

дакле. јЈ рад силе, IIмаЬе за вредност ~;Т; ЩЈ\I једном 

обрту, а 2nJl: за п обрта. 

Ь) фиаuч"u пример: према' закону Вiot-Sav,"·t-". 

акцнја једне lIpaBoAIIНHcKe струје, јаЧП!Iе i) на једну 
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магнетну масу, У"Р'LlНШ је на равни што ПРО.ЈаЗ II кроз 

. hi 
праваu СТРУЈе н ыагнетну масу, и има за ""раз - , где 

т · 

је r растојање 'г е .\Јасе од струје, h ј една J,OH C'l'aHTa 
независна од 1 И ид r . 

Према томе, а l<О магнет опише један НРУЖН" лук, 

у равии HopMaJlНoj иа правац струје 11 са центром У 

пресеЧНОЈ тач"" то равни и правца 

струј е, рад Ье гор н..е енле бити 

hi 
- s = 11 a 'i 
r 

t 
Кад , ..1.aR.'le , магн с т опише потпун 

"ру г s = 2тn: ОНО струј е, тај I;e рад, 

s 

(l 

г р 

С.I. ::\2. 

при једном таквом обрту бити 2hn:i, а за п обрта 2nll1ri, 
Он, даК,lе, ниј е равЕ\,Н НУЛИ, као што би б нv I',lучај :кал 

каква :затворена ll\'тања магнета не ОПIю.ыtВа струју. 

Разло r' томе Факту . l ежи у томе што , у раПНII хој у опи-
• , О • 

СУЈе магнст, њена Il рссечна тачна са праВ I ( С М СТРУЈе 

hi 
(тач"а ,' = о) представл,а један ДИСКОНТИНУllтет тежње т-
и Фу нкц ије и, НОј" у овоме случају има ва [ [,~раз 

и = hi l<>g r 

Фаn:т је, н а() 1I онај у првом е примеру, а. Н;,I,lОЈ' ономе, 

на којll се наилаSIl )' општој теорији ФУНRI~II.iа: инте

грал ј е ФуrпЩIlје , ДУ '" једне эа'гворене II У'l'а н, ,,, раван 

НУЛИ , 1I . 1Н не , npe.\IH TO l<,!e да ЛИ ПУ1'ања ОПН() " I.а ва, "IЛН 

не, извеL:не CI1HГ~' ,,1 ajJlITeTe Функције. Дако с е, у ОС'l'адо:о.-Ј , 

увиђа н СШ\1 анаЛI Ј' I' ИЧКИ разлог те анаЛОГl1је: ОН је у 

томе, lIlTO Il сам Ј Щ.Ј. нрнмењених rежња у Ј;онс срва

ТИВl-IIНI појавама није ништа друго) ДО једаА Hpl l BOJlIIHCKIl 

. интеграл у простор>' од k димензија. 

НИВООКИ вариетети. Горња теорема о раду [1 рюrење
них тегнња, при п[.н:џаску си стема из једне liiшфигура-
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. . 
Ц'IЈе на ,\ругу, може се дати ЈОШ и оваЈ интересантан 

ofj.lIIH. 

Једнач!!на 

и (q, ... q.J = const = л 

представља у k-димеН3ИОИn'JlИОМ простору (q, ... q.J један 
BaplljeTeT k - 1-02 реда, који ће бити на::шан 1Нtбпсхи.'н 

. 
tЗ<lрlt)етето .. 1-1 фигураТИБне тачке 

Тюших варијетета, за један исти IIотенцпјаJl у да

томе простору (N)1 има бескрајно много 11 СВИ се ме

ђусобно р ":·:.1II ку ју вредношhу константе " која их ка
рактерише. Кроз сваку 'гачку тога простора иролаЗIl 

по један НIIВОСЮI варијетет и вредност константе л, 

што му одговара, једнака је вредиости Функције и за ту 

тачну; све тачке на једноме нетом :ва,ријетету карак

терисале су једном истом вредношhу о'ОНС'!"анте " и ова 
ће константа, с тога, БIIТИ наавана ннвосхи~\{ uара~'Ие

ТРО.Н 'l'lIХ Т:-lчака. 

!{а,\ су ,\ате лве КОНФllгураЦИЈе 

iq, ... q,J, 

(q,"'q.J, 
-

Ii:ilРНRтерш.:аIl8 вредностима ).. и 1..;1 НlIНОС"RИХ паlЈа:ме-

тара, једначипа (335) даје за тотаJlан рад примењених 
тежља, Прl' прелазу од прве конФигурације на другу, 

R = Л, - Л, 

• 
што покаЗУЈе да Је рад R раван раз.tU/(U вредности HlL
BuC1-i./LХ' џ;аР<l,\Ш1'ара што харахтерuшу 1'8 КU1iфuzурац ије. 

Ј()н се) дакле,- фигуративна таЧf~а система) при 

ЫОДIIФIIЮЩIIјнма ово!'а у току појаве, Kpcrle по једноме 
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- ПСТ()М нивоском: BH}J IJj eTt't' y, тотални ј е ра.л Пl'и м.ењеннх. 

тежња, ва све '1' (1 в рс :м е , раван НУЛИ. Тај (' (} 1)ад јавља 

тек онда, 1fад фигура ? И8uа тачка при сво.ме К}ЈС'Ј'8ЊУ мења 

'Нивоснн варијетет . 11 011 је, тада, у једн о,;не ()ПТ() . .I/. раЗ.\Ul:КУ 

ере .. нема , раван ра з,lUl.ЦU нивоских аара.метара 7Ј.1 ТО одго

вараЈУ uо четнuм н завршном тренутку Tuz;] )IClз.w.ака . 

:3а noj auu са јеЮП1М стеllСН ОМ слобuде IIIIBOCKH се 

варијетет СВОДII lIа ј едну тачк)' q = А на "р()јној Л1l

нији Oq, где ј е q С,1 8ме нат реду ков ано!' ( ' II'~Te Ma, 3а 

ПОјаве са два ИСЈ!сна слободе ОН се С IЩ\II на линнј)' 

(UIL8(J{;1.:.a лuuuјај 

а ,;. О', .» 

U (q, ч,Ј = const , 
појас е са '1' ]' 11 степена слободе на 1I0"p1I1IIHY (IIН-

U (Ч, ч, ч,) = co118t. , , 
Прннретаљу н. пр. тачне под утицај ем ,'II,l8 управне 

на једну ста,1НУ раван р и која ј е ФУНlщпј а ОДСТОЈаља 

'l'ачн:е ОД равн и, Н НВО Сће с у површине IНШН! 1 п аралелне 

равни Р; 'l'aJH1B j l' Н. пр . случај теже. 

Кад ј е си.ш управљена' по управној 11;; покретне 

тачке на ј ед ној Y'J' Bpt)eHoj правој D, а ФУIJlщија је од

СТОЈ ања тачке Од праве, нивоске' су lIUBplIlJlНe рота

ционе цилиндричнс површине , чија је ОСОВlIна ротације 

прав а D. 
:За. цеН1'раЛНl: е нде , Фуннциј е олстојаlЈ, (l. покретне 

тачн:е ал це нтра () ('. lIла, те еу ПОВРШИН С' НОllцентрнчне 

сФере ,'а ц ентро" у О. 

11РII Met)yco(," o j IIНДУКЦllјll с истема ОД п е.'1 8 Н'l'j)llЧ
НIIХ с труја , ноје се Јl са!н е ео БО!\'I инду ну.i~·. а при аа

нем ар.ЫIВИМ ОТПОjllВlа проподника Il <'; ' I'H A IIU:\I eAeH'l'pU

~IOТОРНIl.м CIIJlaMt-1 IIJTO с у У саставу t1, I C Ii' ITII JlIHHX нола, 

НИВ ОС-НИ ј е варИЈ еl'U'1' дефинисан jeДHalIHIIO~] 

Е, (/, + ... + Е, q, = соnв! 
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где су Е, електромоторне СИ.,е,а (1, дебитиране коли
чине ел<:ктрицитета. То је у случај у двеју струја једна 

права, " у сљу чај у три струје једна раван. 

На,'. се си стем од две такве етрује још 11 Kpehe 
лрав о.IIJ IШСЮI, под утицајем једне мехаЮIчке СlIље Х 

ШТО з аН!lСII само од положаЈа ПОI{ретног кола, тако, 

х = ср (Хј 

где Ј е .,. паРЮIетар ШТО деФIIНИIll е т"Ј ПО,ЈОжа], HII
RО<; IШ Је варИЈетет површина 

Е, q, + Е, q, + \ ср (Х) dx = const. 

IfСТIl ј е случај Ii при деФормаЦIIји једнога од e.1eJi

ТР"'IНIIХ lюла, у коме је случају х параметар те де

Формациј е. 

В. Интегр!L.II :жнвих СИА8. н принцип одрж8.Њ8. енергије . 

.Ј една .. lIна ЖИВИХ сила (3 34) ДО(JlЈја у с .'учају КО н
серв аТИlJlШХ појава један нарочити 8""чајан облик: '! а

М е НОО! ње не леве стране изразом dU она постаје 

и з чега је 

(336) 

dU= dT 

где ј е h произвољна константа. Јвдllачuна (336) uред-
став"ьа ннт еграл, 

Наllиеана у 

живих сила за хонсервативне аОЈаве. 

облику 
• 

Т- То = и- ио 

једнач][пt\ 336) изражава факт: да је .11a какав , коначан 

ИЛИ беСћ'раЈио .:иа..tu, uрuраштаЈ 'Ки 'неГUЧ1<е енергије у 

uојавн, ар " upв.taay на једне конфшура ције у друг?!, ао 
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вред><ости јсдnак раду uри,мењених тежња што одгова-
, 

раЈУ 'ГО .не прелазу. 

Под и зраЗ0М Т ',шnвтuчне енергије У ј еДН'сЧ ЈШН (336) 
има се pa3Y~IeTH 11 :; р аз 

т = .!... 1; k v' • 
2 " 

ндн онај који с е .Ј.об ија кад се, на место e .'le1tI 8 H aT<i 

примарног (:, Н Gте :ч а (v» уведу еА8меНl'Н СС I,)Тlдарног, 

трансформисаног 11.111 редукованог, система (ч). У пр-

B O~\le (; ..'l учај у тај i ј :Јра з зависи само од еЈ1С~f(:ша'Га 

У друго"е од ел е.\lе н ата Ч, и њихових и:>вода q:, 
Љ.I7'ен l\uја.л.н.а ,,,.,ергија консервативне "ој аве 

за II а р а:] Функцију 

11 = - и + соn.! 

"с . а 

" 

IIма 

II зависи једино 0.1 конФигурације секундарног система 

(11ј ил и (Ч). Нонетаита се може прецини раТ JI погодбом 

да потенцијална енергија ЈЈ буде равна ну.Ј JI за једну 

одре !јену конФигурацију СО 111, "'1ј,.! ОДНОСНО (', (Ч, ' , . ч,Ј · 

Тада је вреднос'Г [ИТ8Н1.\uјалие "nергиј" у uојаеи, У јед 

HO~"le датом 1'peu YTI-i.!I! равна раду цри. llењеннх теЈИ:ња 

1ијн ИН се ·uзвршuо при преласку CUCTв~H.a {1ј • ... 1}n /. од -

110"><0 (q, .: . q,J, 11 3 1шнфигураv,uјвС коју 011 и ,на у '1'0,1-'8 

треИУ1"'У , на кон ~јј"Щlраv,uју Со' . То је НСJlо':рсдна по

следица једначнпе рада. (33 5), која тада ПОt:тај е 

(") . 
. ' 

R = - \ dП = П - ПО = I1 

[[з оор ј е С ПС lJl Јј ,,-,не КОНФlIгурациј е СО lI!,о и зво.ъан, 

Ме е)у Tmr , кад II Лlег)у свпј у могу!шх l<ОНФI Il · УРlщнја С . 
п оетој ll ].Ј једна 'I' :"'В", за коју је ФУНlщнј а и "аl<СНМУ'I, . 

Т. ј . "'У НlЩllј а П ШlИЮIУ" , треба њу узеТJI з а Со,:; јер 
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ће онда (; B~ остале конФигурације (; потенцијалне енер
гије БИТII позитивне , RaA Функц"ја U Ifма више мак

симума, тр еба за С" узети ону конФигурацију што дај е 

највеhи маll':СIIМУМ. • 

ТотаЛ/lа енергија Е )' појав" предrтая.Ьена је ~бll
ром иннеТll чке и потенцијалне енеРl'llј е 

Е = Т+П 

11Н'I' С I ' I"'Л (336 ) живих сила тада ДОВОДII до овога 
OCHOBHor. р езултата : 

у јед"' I,Ј консервативној uојави '['итал. на је енерг:uја 
, , 

CT8.,lHa за (:ве врем е траЈања U ОЈаве . 

ПОШТО се) пак ) обе енергиј е: Rипетичка и погген

ција"н а, 'Ј с њају у тону појаве , аА" та,ш , да љихов збир, 

ПР" свему томе, остај е сталан , к аже се да се оне у ток)' 

појаве трансформишу једна !I другу, 

у тОм е (;е састој и lIрU1i!fиа одржања енергије )' 
консерuаТl l ВНИМ појавама у своме генрраЛНО~1 оБЈ1ИКУ. 

Претпо ставимо, сад, да се већ шютојеhим приме

њеНЮI те ;+;љама у ј едној консерваТИRној појаин при

дружиједан скуп НОВИХ примељених тежља 9 , и нека је 

{f, dq, + ' , , + {f , dq, 

онаЈ део цеАОКУПНОГ еА'ј,ментарног рада" што одго

вара скупу тих примењених тежља, при МОДНфlшацнјн 

(dq, .. ,dq,) си стема (Ч, .. ,qJ , Једначина ће живих сила БИТI! 

(11' = l: Q, dq'+ 1; 9, dq , 
или 

(338 ) 1; {f, dq, = d (7' - ИЈ = d ( Т + [1) = dE 

И3 чега се НИдИ , да се тотаАна енер, ' нја у једној уо

ч е ној консе:рвативној појаВII може с-а:\ю онда мењаТII, 

ако се ве!'1 постојеhим н епосредним ТСЊЊё1.:\Ја у lIОЈав" 
, ~ 

придода нан: ан скуп новп:х теЖЊ:1, НОЈе ОН у тn ку по-
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ј аве 11 зврши..-l е J-; ё.1. I->(.\.В ПОЗ lf1'иван ИЛ И lJ е гатнван рад : 

прuр.нuтај тоталне blI" pzuje арвобuтие 1-i,ОIlСtРUilТU6не lIО

jiiee био 6и, тада, I';ЈА'Ш одzоварајуliем еле;неll ]';ЈРН ОМ раду 

H08H."l' тежња Ој 1 :lIјll је тај арuраШ'1'ёi.ј [lj.ЮII.;вео. 

IIHTcrpaUllj c", јС, \RаЧlIн е (338) доб llјu C~ 

" 
(338 1 о - f = 1 1: 8- dq. 

о Ј 1 1 

" 
где € 11 Е, 0з н ач у.i ~· веА ИЧIIНУ 'rO'I"aAHe CHC fJl 'l lJ e у тре

НУТЦ И'Н.L t И t , 1"ц не б ll.il О тежња 8-. {'IlcprIIJ'a би . " 
непр еL': I'аНО sаДР;+Ш13а.lа H C~Y вредност Ео I;ujy им а у 

тр е н~r 'Ј' н.у to' Ако l'L: , сад , пуст и да т е,к н-, е 1'Ј- ј е војом ак

ц"јОМ доведу пој ""у у такво ј едно иање. \" коые \; е 

њена ен ергија € . \~Jl rт lf равна нули , и З ( 3ј ј (' С добија 

• 
t = 
" 

IШ чега се ВИДН: д а Је сгалн.а тотална еШ.!р:/I.lit ?I једној 

1iоисерuатuвној по.iан u ао ве.л:UЧli1iU једНШ\'(I 1-' !јТrрОТ1-t О ОЈ

начено.н раду , n'lIjn би требале да uзвРlџе t;aX8e 'Нове 

теж'Н>е , да би uоја!1!1 ИЗ актуеЛ1iоzа стан.а Ul)uеле у ОUО 

саечuја.ни стањв) !Ј 'Ко.не би ·њен.а ТQтал а. CllC!) :!uja 6u.ta 
ра в н а нулl.L. 

Једначина \ 3 :.j~, поназуј е · да I,е e He p rllj " Е прира

С 'I'И 11.,}l1 ола( ~ТII , Гl p e.\ la. томе да ..11-1 ј е e .. l e .\IC 'IITapHH ра.д 

ПО8 И 'l' и ван или неr'а-т инан , '1'. ј. да ли је '1'0 !Ј1р()ш.ен (1ЛИ 

'цюuэведен рад. "у "рпоме елучај у енергпј а се Е ствара , 

у другоме она (Је ,уби . Принцин одржања енергиј е по

казуј е да ово стварuње ИАИ губ.ьење снерПlј е м оже 

би'ги једино трошељеы ИЛИ произвођеЊ(ј l\I 11(\ ~, a НОВйХ 

тежња. 

28 
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С. Енергије и принцип ОДрЖII.љll. У неколиким вр

СТII.ИII. коИltретии:х ПРИРОДНИХ пој II.Ba. 

Све појаве са једним степеном слободе, у • 
КОЈима 

дефиниција елемента q редуковано]' система не зависи 
еКСПЈ1ИЦПТНО од времена t, а примењене тежње не за

висе ни од чега другог, до од еЛ8"сната Ч, имаЈУ се 

сматрати :=:Ја Rонсервативне. l{инеТlIчна енерГИЈа има 

за вредност 

Т= Вч" 

где Је В l{онстанта; потеНЦИЈална Је енергща 

п= -" \Xdq 
• 

где Је и"раз Х дефинисан погодбо\! да Х <УЧ ознаЧУЈе 
тотални ВИР'l'уеАНИ рад примењени \. Т8]нња, при вир

туеАној промени ОЧ еАемента Ч. Тотална Је, дакле, 

енергија 
, 

€ = Т + П = В ч" - \ Х dq 

и она Је, према принципу одржања, непроменљива за 

све време трајања појаве, док се год не појаве нови 

увроци, Ј(оји ће јој изменити вредпосот. 

Све појаве са ма коликим стспеНО~I САоБОД8, у 

којима дефиниција дескриптивних В • .18мената (систем 
~ . . 

САооодан, ИАИ редукован са везама ма КОЈе BpCTe,1 не 

зависи експлицитно од времена, а ттримењене тежње 

"" " 

деривир><ЈУ ив Једнога потеНЦИЈала што зависи само од 

тих еле:исната, такође су консерваТlIвне. 

Појаве, што се дешавају у матерпјалним СIIстемима, 

имају у крајњој анализи, као узроке, меt)усобну акцију 

материја.lН~Х ИЛИ етар?ких делиh.а, l{оја.зависи једино 

од међусобних раС'Гојщьа делиhа. Такве се појаве имају, 

дакле, с;\татрати за консервативне IТ обухваhене, ПРИН-

, 
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ЦИНОМ одржања еН (; Р"l1је, Само, ПрИ томе тре ба водити 

рачуна О фанту , ,да. у материјалним CI·lf;Te)(IB{a, ОСИМ 

осетних "ретања, .;ој" чула осећају "ао пр<. ... еие гео
метриских ПО~lОi.каЈ а.ј има и неосетних HI H~ Taњa, нао -, ' 
што су невид.ы1еe НllораЦИЈе матерИЈ а,IН!IХ 11""1 етар-

СКИХ Аелиhа, кој е (.ј е могу ионетаТQвати С.:1 .\ 1 0 као то

плота, свет."О СТ , С . 1 е н.триците1' н Т. Д. ПОЛ Ј{ lfнеТИЧRQМ 

епе!ЈГИЈОМ има Ct' ; тада , подраэумеваТJr тотална жива 

сила СВИХ кретања , к ан.О видљивих мехаJ1lIЧI-<Jl Х кре'l' ања , 

тако и неВИАЛ~ИБIIХ ннбрација и стационарних кре'l'ања, 

ној а с е м апиФеС'l'~·.ј у као ТОПJlота, ДинаМl1Ч Н:I! еЈ1еl{'l'РИ

цитет , разновреIlt~ р адијације, можда и н:ао \fагнетиэам, 

етаТИ IIRИ еJlек 'грlfl ~ l[те'Г и Т. д. Другим ре l l1lча: ПОД RИ

нетИЧI{ОМ енеРI'II./<"1 појаве треба раЗУ', еТ II збир од 

механнчк.е, теРМИ Ч I~еЈ свеТАосне, еАеКТРИЧ.не и Т. д. КlIне

ТНЧНС енергнје, ('. \l а т!' ајуhи ове као жиl3с с н .! е при вид

vЪИВIIi\1 ИЛИ 'tlеВПД.Ы IUИМ нретањима делиliа , 111'1'0 с астав

... bu.jy (:. и с; те1\·1 у fiO\IC се појава дешава . 

Над потеНЦJlј ;l .. IJ(UМ, пак , енергијом трс6 а разумети 

н би!, од поте'lЦllј:Ј. ,l не енергије што ПРО!l 3Ј1 а. :4 11 од осе 'l'

них мех анички.х ("IЈ .1п. , и оних што ПjlОIl :З . l<.lзе ОА '1'0 -

плотних утицаја, СА е lП'РИч.них напона, е~IН I, Тl'ОМОТОРНИХ 

СIIЈ1а, хе .МП СКИХ ;:ј,фIlНl·Iтета И Т . Д. 

Принцип олр;rшља енергије тада ј е " ! Н l мен.ibИВ за 

с в е ТаЈ-ШС ној : Ј В(': 'l'ОЛ."l..r1на енергија у IlOj .:l IHI , НЗОАова

нај ОД утицаја. ПОUНХ CIIAa, непромеНЉlI ва је за св е 

Bpe~l e док трај(' IIзо.шција ; енергија се може проме

нити са~1O аНЦllј lН I ]-,Lal-\llИХ нових СИ.Аа iI онда је љена 

промена у једнОЈ ! " датоы размаку вре,! е н " ! ,авна утро
шеНUi\ ! lIЛИ JlР ОЈI3Ј..Н.џеН О!\1 раду ОВНХ СЈ.lла, ~ 'rOi\lle раз 

ман.у вре),lена . 

IlрИВИДНII Ј' У (> И 'l' Ц И ) или прираШ'l' ај Ј[ Ј fюји с е КОН-: 
: , ( 

статуј у Прll Р ё1АУ ~f ашнна) кретању 'l' еЧI-I(Н "Т ([, у еле:к;т 

ТРЈТЧНIIМ појаваi\Рl, JI Т, Д. Н к()ји прате ' ! " "I (' Ља., ВИС ~О-: 

3ИТl~Т '1'8чн оr.Т II Ј l.' , tсктричне отпоре Прll нретању СТРУЈе 
28' 
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и Т. д. и:чају се цриппсаТII трансфС!јЈ.нљ'Цuјu ВИДЉИВИХ 

кретања у невидљива и обратно, т. ј. трансФормаЦИJlL 

:М8хаНIIчке кинеТИЧRе енергије у ТОП.lOТНУ, еАеR'l'РИЧНУ, 

светдосну и т. д. И обрнуто. Трење н. пр. производи 

ТОПАО1')\ н експерименат показује да је КОличини И3-
, . 

ГУО.,ъене ~Јt:хаНИЧRе енерГИЈе и ИОJlичrrне ТОПJlоте стаАан 

број: мсханички еНВlIваленат ТОПЛО'Ј'С. 

ОД иитереса је истаlш и Факт, да и само квали

фlIRовање једне енергије, као КИН8ТlIЧRе ПАИ потенци

јалне енергије појава у материј~лннм системима, за

виси од начина, на који је појава схваГ1ена. Тако н. пр. 

енергија, која се приписује статичка" притиску једнога 

гаса и ноја се, беа дубљег ана.лисuп,s његовога меха

низма, сыатра као потенција.lна енергија, сматра се у 

RинеТИЧRој теорији гасова као кинеТflчка енергија, сма

трајуhи lIритисак гаса као манифеC'rацију бескрајнога 

броја удара гасних МОАекула о дуварове ·суда. Тако 

иио, енергија једнога ыагнета има се l1рема Ашреге

оној теорији, сматрати за кинеТIIЧКУ, а према Мапvеll

овој теорији за потенцијаАНУ. ПРИНЦIIП одржања енер

гије није, "еу)у тим, ни У КОА ико пше измењен: обе 

се врие енергија могу мерити једни" истим јединицама 

мере, обе се могу трансформиса.ти једна у другу, без 

икаквог губитка или добитка у тотаАној енергији 'Ј. 

На послетку, дако је запазити и Факт, да недо

ВОиЬно поанавање механизма ПОЈава: прецизних заl{она. 

који реГУ.НIШУ јачине примењених тешња, закона ОТ

пора и т. д. чини да механизам MHOl'!IX појава, схваhеи 
. . 

онако н.акав изгледа у ПрВОЈ аПрОlil'имаЦИЈИ, не задо-

ВО.ьава ного дб е везане за консерпативност, ма да би 

те погодбе биле задовољене кад бll се он дубље и тач

није поенавао. Појаве се, н. пр. ХеЩlсне Кинетике де

ша.вају тако, да се у првој аПРОКСII,taцији, при одре-

1) Н. Н. пр. Арреll: Traite cle Mecaniqlle, 2-rnе ed. t. П. р. 78. 
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ђеНIП-l хемиским 11 ФН ;"; ИЧКИМ приликама , трн.нсФорма

торс ке тежње )' ';'IСUШ могу сматрати 1"'0 пропорцио

наАне Rонцентра1t flЈ tt:\1а смете по JbeHvBI ат·аивни~ те

Аима. Те;·Ење, м ег) )' ТИМ , регулисане таl(ВИМ эаКОНИJ\l а, 

не деРНВllрају , у О llште, ни И3 наквога потенцијала. 

Тако, у примеру Il а l.l еденом на стр . 198 такви би занони 
тежља: :~a С КУl 1 ( I В1 ултаних эави сних хемн<.: ких реан

ција, на ноје ее о;\н осе , БИЛl! 

'Х1 = (а - ау I - (:lz ]) (а ' - а'l/, ј 

Х, = (а - ау, - (Jz, ) ( Ь - (J 'z,j 

где еу 11, и z, дее" l"IIIТИВНИ елементи пој аве ( утрошене 

НОАllчине реаген ;џ:а до тренутна t) , а , Ь , а' , Ь ' , а. (Ј, а' (Ј' 

НОНС'l'анте смешс ; очевидно је да не ПОСТОЈИ нинанав 

потеНЦИЈал 

- и (у , z, ) , 
из нога би те тежње деривирые. НеСУМЊ Il ВО ј е, Met)y 
ТИМ } да ћ е , ка.д 1:<; у току развитка. Х е!\tи с н е Механике , 

горњи нетачан након буде сменио праВИ ;\ I . тачним, эа 

сад непознатим ;Ј аконом тих тежња, J.lэрЗ.Щ.ених као 

фун,щије ме~усоб""х растојања матернј алних деАиhа 

и с пеЦНФИ ЧRИХ I~Of-l CTaHaTa везаних за 1 '; О НКРСТНУ хе

МИ СI{У ПРИРОДУ ~\ I{Т 1'ШНИХ теда у смешн , такав потен

цијаА постојаТIJ " "0јава 11 по појеДИIlОСТ IГ Ма. свога ме

хаНl1;Јма моnи IJ IIТ1I схваћена :као нонсеРU<.t.'Гивна. 

СЛJl чан је ". Iучај и са великим број"" ,\ругих при
РОдН"" појаn а, ;·;а Аанас у првој аПРОК (; '. , .II ;щији Н6"ОН

серваТИВНl1Х , 1 ... ;\0 што су : појаве са треЊ l lма, оне ШТО 

ПРОИЗ.llазе од е г :ш стенциј е е.llентричНl' Х 'нпора и т. д. 

Енергије и принцип одржања у heKO-'..lПtИ1f меI8НИ'ШИJi( 
појавама. 1 о Пр" "ретању двеј у материј а .. ' НIIХ тачана, 
ноје се Me~YCO(,HO Il рИВ.Ilаче пропорцион а. IНО своме ра

СТОјаЉУ " , HelГ oc p e,lHo примењена ј е с ид а 

-џт (џ > о) 
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а њен рад 

( 
1 . ' 

- џт dr = d - - џт ' ) 
2 . 

Потенциј а., ,,а је , даКА е, енергија 

f 
п= - џт' 

2 

11 она Ј е У8ек позитивна, 

ција С, ј е он а, у кој ој се 

'Гична Ј е е ll е ргија 

осим за т = о . ]{онфигура-
~ . 

оое тачке ПО КАапаЈ У ; кине-

т = ~ . (mv' + т'и") 

" де су т 11 т' масе, а v и v' брз ине дв еЈ У тачака. 

ТотаА на енергиј а има за израз 

Е = ~. [mv' + т' v" + џт'] 
Она се у току кретања може И8меrшти само учеш

ћем нових СИАа, чији ће тада рад , УЧ!lњеи при тој И 3 -

мени , бити раван прираштају енергије Е. 
• • 

2' При ОСЦIIАоuању НАатна масе т , И 3Аоженог аЈ<-

. цији 'ге;не , 0значпвши са z висину КЛi.1ТЈ[а и з над љего

в аг раВlIотежног положаја, рад аТр3Iщиј е mg је 

-тgdz 

а рад СИ ЛU, Il(lимење н е на цеН1'а р зем.ы l\ раван Ј е нули , 

пошто ј е та тачна непонретна . ТОТ ".",и ел ементарни 

рад је , oдa. I \.H~:, 

- mg dz = d (- mgz) 

. . 
п р ем" чему Је потеНЦИЈ ална енерГИЈа ПОЈ аве 

·п = mgz 
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тано, да је ова ПО:-3ll'гивна за све полоmЭЈе }{Ј1атна, а 

равна НУJlИ само )' љеl'ОВОМ равнотежном IIО.10жају. 

Ј{инетичка енеРl'Пја има за израз 

г 1 , 
=2 тv 

где је 1) брзина 1,.·lатИ<1; према томе 1'01'(1)111("\ Је енер

ГИја 

_ 1 , + 
с = - тv тgz 

2 

и она остаЈе c.ta.l\-lа ',:;а све време кретаљ;\, нод нрет

постаВRОМ, да се ;-\С\. '1'0 време не појав.ъуј~~ нове СИJlе 
, , ' 

НОЈе ои Је измеll!\.lе. 

з0 Нека су _С', у l! Z коордииате .ЈеДНО1' еАемента 

датог чврстог; теЧ\ЮI' l1АИ гасовитог, савршено е~lастич

ног медијума, џ I!,егова густина, д1) љегова ;щпремина., 

а Х, У и Z КОМllаненте спољних сил.<t ШТО дела]у на 

Јединицу масе e,Ie,V[ell'l'a, 

ПО'l'енцИј.·\~lН;\. енергија имаtlе ПГII lI():\lерању dx, 
dy, dz елемента прираштај 

dП = - (.'\ Јх + У Ју + Z dz) џ ([1.' = џ)' дс 

где Је у' потеНЦllј:цна енергија јединице м;\("е елемента. 

l{llвеТl1чка Је енергија 

и l( ЈХ)' (ЈУ)' (dZ' Т = 2- r1l.'di + Ј'! + сп) 
1'[\.1-<0, да ]е ПРl\јЈi\l1lтај TOTQAH8 еиерl'L'IЈС !1\"111 томе по

мераЊУ1 преТПОI'т .. "-\,в.ьајуhи ненромеНЉIIВ(Ј(' l' l'уr:тине fi' 
11 запремине С;1 вреыеиом 

и 
-'-- дv ' ,1 
2 

(Ј')' + (ЈУ)' + (dZ)' '1 + ,и )/ дv 
,Ј! ,dt .d! 
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ИЛИ 

(34 О) 

TEOPE~IA живих СИЛА И ЉЕНЕ lIОС.'Јf'.:ДИЦЕ 

[ 
cl'x d'y 

џ дv dl'- dx + dt' dy + d ' ; 

d
-., dz t-

Ако с е, ПрlI ТИМ помера.љима, :\l e JЬajy и притисци 

којима је са евнх страна изложен ыатерпја.1НII елеме

нат, ВРJll е hи ' Прll том одређен рад . нрираштају (340) 
тоталне Сllерrије треба још придодати , н то с а супрот

IIИМ знююм , " н зрап Tora рада, Да <>" се овај одреАИО, 

нек а. се i::амис.1И ОНО материјаАНОГ е . 'l е мента параЈ1е..-1И

ПИlIеД Ј са ДУЖИ!l ама страна дх, ду) дl , 1I нека су 

(341 ) 

компоненте пrИТllсака, дефинисане TIHIC , да елементарни 

Р'1А свих притисака на страну ду· д" параАелипипеда, 

ШТО пролаз и кроз тачку (х, у , <ј и паР"Аслна је равни yz, 

има .при померању Јх, dy, dz еАемеJlТЗ ~a вредност 

(342 ) (л. dx + У. dy + Z. (lz) ,ји ' дz 

аа cynpOTllY страну парале" ип,," ,' да, ону што про

лаз и крт, тачку (х + дх , у. <) Ilзвр" ] е ",! he рад, опет, 
имати- С<а в редност израз (342), али II ошта се у овоме, 

ОСТ :1В ИВilНI у И Z непромењене , х Пр(Ј~rе НI-I за д."\:' и про

мени ~lIa" КОМПОllеllата (341 ), 

Резу.]'I'ујући рад. притисака , за т е д ве стране, биhе, 

дакле, вредност pa341-1J~e 

д • 
-- (Х clx + У, dy + Z. Ilz) д, ,'· д у . д. 
дх ~ 

так о, да [,е '1'11 радови за три пара С'I'ра.н]] паралеА ИПИ

педа, ПОII ]']'О Је 

дх . ду· д. = dv 
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.имати за li эразе 

lOX 
- 'dx + 

дх 
д У, dy + 
дх 

OZ, 
дх 

dz l M -

д dy Z -,O,--d_z I ()С; 
дх + . Ох ( 

d + oZ, 
у ду clz ј дl- -

ody Z 
ду + у ~~jZiu '. 

l· д.\ , д У d OZ - . '),\,' + . у + . 
д. Oz' д. 

dz I д!> _ . 

- Ј х ,),/.\, У Ody Z 
, ~ ,)z + .. дz + ~ 

441 

Елементарнн Р <1 .. Џ)ВИ, представљени ПРUII.\Нt ОД ОВ.ИХ 
311гр адз, јав.ысју , ,'с (' ,,,!О при неу ниформном "ро(;торном 

раСJIореду ПРИТII " ""а 11 равни су НУJlИ IШД jt ' тај распо
ред УНIIФОlшан. 

Радови , преЛ("Г;'1 8 ,1)ен и друго м заграА а~l ј l, ј ављају (; е 

CltMO при неУНИФ"l') I НОМ просторном 1",с. II О I "'дУ брзина 

нретања и иш ч е :-: а u ају 

ЊИХОlJ (jJ{YIТ са СТ;!I3 . ].а 

}{ад ј е тај paCII()l'e" У НИФОРМаЈI . 
. . 

• l1р ираштаЈ УЩ(l '}!8 Н! ",е ellepzUje 

i 
. д с/ ;\.· 

" . d W . ')1.' = - ,\ - + У 
г , Id:r Ј 

(313 ) 
tJdx 

У r .\ -1-
, У' () 1) 

, 
у . 

, <Jd:>: -- Ir + у . , 
д! • 

od y 
ОХ 

ud y 
ду 

дфј 

д. 

+ Z, 

+ z , 

+ z 
• 

i) (lz ') _. - д,, -
') ! I ' 

rJ' IZ) . . .. Ov 
() ;: 

ГДС W 0знач)'је унутрашњу енерГИЈУ ЈеД\IНIIЦ<' масе ме 

Аијума. 
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Према карактеРИСТlIчној особшш течних И гасо

БИТИХ мелијума је 

x=y=z= o 
1 .. " 

X=Y=Z=p • r • 

где Ј е р одређена ФункцИја густине (1-, чији облик за

виси од материјалне, природе ~lеДl:lЈ У 'Ш, Једначина (343) 
1I 0стај е 

(
Odx ody 

-(1-dW-:-р , дх + ду 
OdZ) 

+ OZ 

и nр"да.т а једнаЧIlНИ вез е 

(
Odx Ody 

(/(1- + fJ , дх + ду 
()dZ)' + =0 tJz 

ДОВОДИ . lO ј е дначине 

из 1<ОЈ е се за унутарљу енерГИЈУ Ј еЛИНllце масе меди-

. - . 
Јума ДОО IIЈа израз 

, 

W = ); d(1- + const 

КОЈИ ће бити одређен и познат нао Фуннција гу стине, 

кад ј е позната карантеристична Функција р Me AlfjYMa, 
IIзр ажена помоhу те густине. 

Тако је н, пр . за савршене " "сове ( кад нема про

вођење топљоте ) 

гдс је "\ специФичка нонстанта гас а. а k КОА IIЧНIIК двеју 

с пеЦ[I'I)11 ttКЈIХ ТОПАота, према чеll У Је 

\\' = .4 ,,'-' + '; 07> .. 1 
п_l Г 
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За IIнкомпре~ иби"не те <IНОСТИ Је 

па, према том е, 

w = const 

у овоме н. пр. ПОСАеАњем САучаЈУ "р "раштаЈ то

таАне енергиј е у ,.едијуму има за иэра:) 

. (Ј·Х . d'y d'Z ) 
џ. дv dt ' ,[х + dt' dy + dt' d: -

- (Х ([:с. + 'у dy + Z dz) џ . дv + 

+ (~ Јх + др dy + др dZ) (1 е 
дх dy д. 

и он Ј е према ХН.Ј,родннаМ:ИЧКIIМ ј еднаЧIIН ё.t .\ I i.t 

d ' _ х- др 'х 
{/. , dt' - џ дх 

џ 
d'y = џ у- др 

,и' ду 

( 11 Z 
~ fLZ -

др 
џ dt' де 

одиста раван Н У. I I Ј , у саl' .. lасности са IЈР'I' I ЦИПОМ ОЛР

;J<aJbIl енергиј е . 

ЕнеРL'ија и принцип одржаља у термодинамичхим по

јавама. Нека ј е \' ј елном материјалнuм си с т ()му извр
шена нан.ва беСl-<рајно мала модиФинаЦlJја ( промене 

геометрисних , "КII Н Р.' I ' IIЧRИХ, физичJ.tИХ, хеllШ С Н:И?, и т. А. 

стања), праГ1ен а пр nменом термичког ста-ља у систему, 

а ПОА утицајем Н: О).lIlл екса S спољних С IJ . Ј " , које П~I1 

'гој трансФор"ациј" I1эвршују раА R. ПреТ lI остав ивш.и 

да акција ОВИХ t;1 1.l a има за ефекат: . , , 
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l ' , промене орзина при ВИД.ЫШIШ кретаљима СII-

стема ј 

2' промене брзина при HeBI IA.blIBIIM кретаљима 

материј а.1 НИХ де .. шhа у систему; 
З ' У опште, промене eJleMeHaTi1 што дефинишу ме

ђ)'собне ПОАожаје материјаАНИХ ДСАнЬа, разноврсна фи

зичкаЈ хем.ИСRа 11 Т. д. стања у систему, тотална енер

ГИЈа у појави, са чијим прираштајсм треба уједнаЧИТI1 

рад R, састоји се И3 прираштаја : 

1 о н.ине.тичне енергије Т систеМ <l при кретањима ј О; 
• 2' кинетичне енергије 1" деАиhа при кретаљима 2'; 

3' lJотеНЦllјалне енергије у с и стему, чија величина 
зави с и од међусобних средlfИХ 1l ().10жаја виБР>rIпуhllХ 

А8лиhа и ОД скупа ФИRИЧRИХ · И xeMI1r-}\их стања система 

у посматраноме тренутку, тако, да. се она, претпостав

љајуhи нонсервативност модиФинаЦllја, враЬа на једну 

oApeljellY, првобитну, вредност IНЦ год се си стем буде 
вратио у одговарајуЬе, ОАређено , првобитно стаље. У 

caCTau ове енергије не улази потенциј ална енергија 

[lITO произлази ОД НОМПАеRса S С-ЈIQ.!ЬНИХ сила. 

Прираштај l' има за и зраз Т, - Т" где су Т, 11 Т, 
величине l<инеТИЧl<е еиерГИЈе у :;авршном И почетн()м 

треиуп,у модифинације . 

Пгигаштај 2' има за и зрав т; - Т,' и, према ме

ханич ној теорији топлоте, маниФе е'гује се нао прира

штај термuчне енергије система. Ilр ема принципу 81<
ВlшаJlенције механичне и термичне енеРги.iе, тај је при

раштај енв иваАен,'ан изразу 

Ј (Q, - Q,J 

ГДС Је Q, - Q, прираштај количине ТОПАоте при П()

сма'гр аНОј модификацији, а Ј Rоефициена1' независан 

од нонкретне природе материј а.IRОГ система 11 Н"'оЈа 

МОДИФIIl<ација нроз ноје систем ПРОАа311 ( механички 

еКВИll[l .-1 снат топлоте ). 
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ОанаЧИВШIl прираШ'l'ај 3" са 

.т IИ, - И, Ј 

ФУЮЩИ.Ј а И пре..\I'IЋв,ьа у ТермодииаМНЦI1 !I"утрашњу 

енергиЈУ CH GTeMa. 

Општи IIзра ;. , 
. . 

IIринципа одржања еНСрl' Ије у ПОЈа-

(344) (1', -- 1', ј + ./ 'Q, - Q,J + Ј IИ, - И,Ј . ~ R 

у специјалн о\! с.lучају кад ј е матеРllј;'.l11 И систем 

ПОД УТ(-Iцајем ИО .\ ! 1"I . 1 8нса S у равнотеЖ ll , пlI l l е 

1'=0 

. . " , ) 
и Једна'1нна се l ·'.I ·l СВОДИ на 

R = ./Q, - Q,J + ./ iИ, - И, ! 

. , 
ИJlи У Д~IФе реНЦII.lil. If·IUМ ОО.АИКУ на 

(Ш = Ј (dQ + (lИЈ 
~ј,Оја 1I0 каоује да ј е у таквим ПРИ,lИкама ра. \ "омплекса . , 
,t1 IFропарциоиаДИШI 0 6иру осдобо!) ене КО.lИЧllllе топлоте 
и прираштаја УНУ'Ј'l"lшње енергије м атериј,L .. l 11 .. 1' система. 

fla послеТlt у . ;\I-\.О је) при томе ) М:ОДИФШ ;::lц ијом с и

~!eMa н s вршеr-i 1{ДI';а.в нружни процес, и :зра::; lIринципа 

ОАрж.ања ене Рl'иј f' (:В ОДИ се на прост оБЛI! Ј-\ 

иН = Ј dQ 

ПРIНttеТИJ\iО Д о l КОАичина топлоте, uсло[јО ђена при 

РДној одређеној ,\IОД I-ЈФИ1,ацији система, н а , дакле, и .' . 
~рираштај термич нс енергије система, saIHII :I I, у опш'ге, 
~~.j , .. caMO ОД поче'!'!!r)!' и завршног стања.) ве Ј, и ОД ниэа 
!ОДификација "ров које се преШАО од прв,)r" на ДРУГО 
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стање. Јер , ако се учини да сиотем I1ређе И8 стања (1) 
у стање (2), претпостављајуhи да ј е, при томе , непре

стано непокретан под утицај ем КОМП.1Скса СИАа В, И 8 

(34 5) се добија , да је 

(346) Q, - Q, = - (И, 
R 

И,) +7 

Прираштај унутрашње енергије а, - а, :Јав и с и само 

од С'Гања (?) и (1), али са радом R 1( 0 )!Пленса S тај ћ е 
случ ај б ити само онда, над тај компл енс буде дериви

р ао И3 кан вог потенцијаАа , што ниј е увен СА учај. Тако, 

ако се т грама нанвога савршеног гас", ноји је у стању 

(1) кар аю'ерисан температур<?м t" ЈЈРИТИСНОМ l' и за
премино ", v, загревањем под С1'аАЮШ притисном Р до-, 
в еде на 'l'емпературу " > t, гас ће заузети извесну , 
з апремину v, > v, и ОСАободиhе КО.шчину топлоте 

(347 ) Q=-mС(I,-t, . 

где је (; (; п ецифична ТОПАота гаса вод стаАНИМ при

тиском . Меi)утим, гас се из стаља ( \ ) може ' довести на 

стање (2) и овим низом модификацнј а : 

l' доuодеhи, најпре, грејањем , гас са температуре 

t, на температуру 1, бе~ промене напремине v , при . , , 
чему ће ОСАобоi)ена ТОПАота имати за и зраз 

(348 ) - те (1, - 1,) 

где Ј е с "пециФична ТОПАота гаса под стаАНОМ запре

мином; 

2' НУСТИВШИ за тим да гас, ДОll оi)ењем у везу суд 

у номе је , са ДРУГИМ празним СУ,Џ)М , з аузм е запре

мину v, и да се поступно врати на температуру !" 

Таква ј една операциј.а , према Gay-J ,иввас-овом закону, 
не ПОВ,Јачи собом ни апсорпцију ни ОСАобоi)авање 

ТОНАоте. 



TEO P~)JA Жll8ИХ СИЛА И ЊЕНЕ ПОСЛ ЕДИЦ~ 447 

С ис.те:м се , Д3 Ј-;ле , ПОСАе операције 2(.1 Ј{<.\Jlаз и у 

стању (2) , а количнна ТО fIлоте, ослобођене lIP" таквоме 

прелазу из стаља, [) У (2) има за тоталну вр едност 

Q' = - те (t , - џ 

Разлика НОЈ1 ИЧ!I на топ.лоте 

Q' - Q = т (С - о) (1, - t 1) 

очевидно ниј е рав н о, нули, што показ)'ј е ла ослоБОђена 

НОАичина ТОПЛО'1'е однста зависи од низа МОД II Фи:каЦИЈ а Ј 

којима с е из 1I0ч етн ()г стања преАаэи у завршно , 

Н а сличан ј е Hi-11{IIH Аа}(о уверити се " о томе , да 

кад ј е НИ3 и зврше НII Х модификациј а такав , да је њиме 

иэвршен један кружни процес , прираштај термичне 

енергије, у опште. пије раван НУАИ и да се, 1l0навља

јуhи 'гакав ј ела>! п rоцес довољно веАIIКИ брОј пута , 

може УЧИНИ1'И да () слобоl)ена, или апсорбое а.на, коди

чина ТОI1Ј1 0те бvде н.олико се ХОће велика ' ) . . . 

МеђУТИМ , jeAII:t'IIIHa (346) и стиче у и сто време на 

видик и ов ај резу.пат: да би uрирашгај гер,нuч-не енер

luje, ири uрел.азу шиема из аочетног стапа 11) у за
вршно етање (2), "и(I независан од низа ."О')Щјјuка"ија 

1<оји.1< се uрешдо «3 једнога етања у друго , и ()тре6но је 

ц 'довољно да КО.\1.uлекс сида S деривира н., једнога ио

тв:ичuјала uезавUСЈ[ О Z оо оре,мена. 
).Ј; Такве су н , IIр . п огодбе задовољене 

случај а, који су 0,\ важности 3R.. Хеми сн. у 

триј у: 

у ова два 
• 
Ј-( а.лориме-

• 

1 " ' кад Ј е (ЈО I: матрани материјални СI·џ· те:м какав 

~ВР'Ш'С I! l'ac , l1 з , ,!()аtСн RепроменЈЬИВО~'1 С П]1 ! !Т ИСн.у р ; 

Ае кс S има , т ала , за потенцијал пзр~:з рђ, и и зраз 

своди на. 

Q, - Q, = - IU, - , и,Ј + ~ (v, - t' I , 

1) Н . Н. \IР. Dulle!l\: ТI \егшоdупаmiquе et СЫтје, 2-Лlе 1: 11. р. 40-42. 
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2() кад запремина гаса остаЈе неПРО.\I8њсна у ток) 

1\IОДИФlIнације; комплекс S И1\'lа аа потенцијал сталну 

КОЛИЧIIНУ и израз се (346) своди на 

Q, - Q, = - (И, - И,) 

Енергије и принцип одржања у електричним појавама, 

1" ЕЛ6ктрична енергија наелектриоаних правадника. По~ 
влехl'РUЧНО.м внергuјо'М једнога спстема проводника ра

зуме се потенцијална енергија ноју он у себи садржи, 

и која се манифестује у облику ПClзитивнога рада који 

ИЗВрШУЈе систем, кад се, доведен у везу са земљом: 

сам собом враћа у електрично равнотежно стање. Тако 

исто, електризација једнога система проводника пов

,ЈаЧИ собом потрошњу одреl)енога рада, једнаког при

раштају електричне енергије, који тада систем добија. 

Ти су радови, по својој величини и смислу, мериvо 

саме електричне енергије систеыа. 

Ан.О се В.itе1-Сl'рuч1-tu.м llОТВНlрLјалом Т' провоДника, 
.. .. .' ~ 

у ЈеДНОЈ њеГОВОЈ даТОЈ тачки, назове рад, КОЈИ он се 

требао извршити, да би се у ту т«чку довела са земље, 

или наквога другог тела у пези (;а земљом, Једна елен

трична маса равна јединици, едсктрична се енергија, 

за ма какав систем наелектрисаних проводника, може 

нзра311ТИ помоhу потенцијада. Она, у случају једнога 

ПРОВОАнина, чији капаците1' нека Је С, има за израз рад 

VdM= М d:ll 
С 

УТрОIПен при повеhању електричног оптереl)ења М за 

dЛоl; према томе, и ПОШТО се енергија своди на нулу 

за М = о, она ће, у случају Једног", проводнииа, имати 

за израз 

м' 1 , i 
~=-cv =--МЈ7 
2 С 2 :2 
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Т. Ј. бит и ПРОП СЈјЈЦl1UI!аАна нвадрату ОПТl'l!~Ьења ) ИЛИ 

квадра'гу потеНЦ IIЈ".Ia. 

у случај у ~ l;.c коликог броја наелеЮ' I' " "аНIIХ про

водника енергпj'l ШЈа ~a израз 

где с:е з н ан L !)дноеи НА све проводнн}{е . 

Енергија , "")" "У.н,сана елект.ризаЦflј О)f Једнога си

CTeMR ПРОВОДНИ Ј; ~I, троши се при е..1СRТ{ЈЈЈЧНОМ и спра

>књавању ПРОВО. IIl ;ша , трансФормишуhп C~ , при том , у 

мехаНIIЧКИ рад , о".lOбо~ену ТОП.юту , хе>""; ,,у aIщију 

и Т. д. 'Гако, н'ц је TOTa.'lНa еАектрична С!lf' ргија једне 

батернј е, при ИСJfралш,авању ове , траНСФОјЈ .\l псана у ТО

плоту , ОЭШ1ЧИВlIIII ( ', а, .Ј механички еRвива. l l" ' f'l.Т топлоте 

а са Q ос.lОбо l)~ IIУ ТОПЛОТУ, биhе 

1 .... L М V = Ј Q 
'Ј -

тако, да , ако Ј е fiат сриј а састављена щ у, >Јеђу собом 

идеНТI1ЧКИХ RОН,Ј.е нзатора везаних ПО ПОI ;РUШНИ , биhе 

(' . • 

и з нога се ВИД ll ла ј е О САоБОђена 'l'ОЛ.11 ота , за ј едно 

утврђено оптер еl-' А ње ЈЈ, обрнуто ПРОПОРЦ II ,' ,наАна броју 

ПРОВОДНИ1-<а , а : :а један утврt)ени потеНЦllјад пропор

ционална томе i) pojy. 
На против , а Ј.\О еу кондензатор и везаН Ј! у низу, биће 

Q= 1 С V' 
2 nЈ 

п 

2Ј 

}Ј' 

с 

, , .. , 
Aa R.1C , обрнуто ономе што се им ало код I,онденэат:о'ра: 

везаних fЮ ПОВРШ II](И. 

• 
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2" R4ектриЧ1Ш рад при кретаљу проводника. Нена Је 

дат си стем IIOнретних проводнина нод Ј<ојих се, пр" 

љиховом кретању, одржава непроменљиво оптереhење. 

}{ад с е провод ници крећу беэ међусобне комуникације, 

производи се изв е сан рад елек'l'РИЧНИХ сила, ПОЗJlТИ

пан ИЛИ не l 'ативан, и тиме с е мења елен:гриtIна енер

гија си стема; ако се нан:вим спољним радом систем 

деформише у супротном смислу еАеl<ТРИЧНИХ акција, 

електрична Ье се енергија пове!;а'ГИ у извесној мери 

ноја одговара У'l'рошеном спољном раду. Кад се про

водници оставе сами себи , они ће се кретати у прав

цима еле l<ТРИЧНИХ СИАа. Рад Ье ових сила тада бити 

позитиван н одговара!;е смањеној елеюричној енергији, 

система. AiiO се са dR . означи рад 'ј'Н Х с ила а са dW 
одговарајУ!,II прираштај елеК'ГРИЧНе енерrије,биhе,према 

принципу олржања, у сваном TpeHYTiiY 

(349) dW + dR= o 
ИАН 

dW= -dR 

што значи да енергија DОl<ретних IIроuоднина са стал

ним оптере~tењем, остављених својим међусобним ак

циј ама, постаје све мања и тежи једноме минимуму . 

Нена ј е , сада , дат систем покретни,; проводнина , 

нод КОЈИХ ее, при њиховоме нретању, одржава сталан 

потенциј ал , помоhу нанвих елентричних изнора ноји с е 

налазе ван обла"сти акције еАектричних сила у систему , 

Н. пр. помоhу sатвор ених кондеизатора , чија ј е с пољиа 

арматура. везана са земљом . ОзнаЧИ FНUИ , тада, са W\ 
енергију ,,/,о воднина, са W, ен ергију ко ндензато р а, ене р

гиј а he CIICleMa бити 

W=W,+W, 

Над се, ", ,, стем деформише беs уqеLlllш ««нве спољне 

енергиј е , О Иће оп ет 

dT+ dW= о 
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т, Ј, 

dT + clW, + dW', = о 

ЕнерГИја прово.\ника има за израз 

Н' = ~ 1:MV , 2 

према чему Је 

(350 i dW = , 
I 1 ,,- 1: kI d V + - ~ \1 dM ' 2 2· , 

451 

енеРГИЈа, пак, КОНЛ('Н~iа;rора, чији је ка.пацитет еталан, 

има за израв 

'vV = ~ 1:СЈ!" , 2 

према чему Је 

,/ W', = 1:CV d \' 

Међу ТИ!!.1, ва r:ва·l{И СИС'I'ем, састављен uд Једног 

провоДиина и једно] ' {{ондеизатора, тотално J(~ оптере

:!;.ење М + CV стално, према чему је 

,IM+CdV=o 

\'й:\l + CVdV= о 

1'.~:КD, да је ва цеЛUЈ\УI1CLН систе:м проводника ]Ј конден

.ija'ropa 

1:V ,111 + 1:cv (ЛТ = О 

Једначина (350" JI[Јема томе, постаје 

1 . 
dW, = - 1:М йТ'- ~ 1:cv dV = ~ 1:М dV-}- ciW, 

2 ! :2 2 
29* 
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oдaK~C Је 

( 351 ) 

ТЕОРЕМА ЖИВИХ СИЛА И ЊЕII F. ПОСЛЕДИЦЕ 

2dW, + dW, = };М d V = _ l; }УЈ dM 
С 

Та једначина вреди, па ма I{QЛИIНI би.t1и капаци

тети нонденватора. Она ће, дaK~e, вредети и онда, иад 

су ти напацитети бескрајно ве.lIl1"" према оптереЬе

љима М проводника, тако, да су варијације потенци

јала d V и варијације енергије McLV занемаРЈЬиве. Тада 
се има случај конденэатора одрњаuаних на сталним по

теНЦИЈалима ПОМОћу СПОЈЬних е .. , е ктричних извора, и 

Ј едначина се (351) своди "а 

2dW, + dW, = о 
ЈIАИ 

- (dW, + dW,J = dИ', 

И .4И, према једначинн (349 ) 

. dR = dW, 

То покаЗУЈе, да кад се провоДници одржаваЈУ Н, 

сталним иотенцијалима, еиергија се система , у ток) 

једн е , )ја какве , деформације система, повеhава за једи) 

количину, равну раду спољних си " а. Над је систем остав 

љен сам се би, тај је рад позитиuан, и утрошен је о, 

стране елентричних извора, кој н одржавају поменут. 

потенцијале сталне. Ти извори придају , дакле , си стем: 

у свакоме тренутну и эве сну количину енергиј е) која СI 

дели на два дела: један део с,'ужи на произвођењ, 

р ада dR е.Аектричиих сила, други део иа иовеhањ. 

електричие енергије dW, система . Та е.Аектрична енер 

гија тежи, дакле, тада, ј едноме \lаl{СИМУМУ'), 

3 о Губитак ВJlектричне и љена транСФормациј а у дру! 
врсте енергија. Кад се у ј едноме си стему наелеRТРИСЗ 

L) Mascart: Le~on8 SЩ' l'electricit6 et Ј е mаgшШsmе. t. 1. р. 96. etc. 
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ник проводника и зврши ма 'Каква МОА~lфИl{ација, а без 

учешhа какве спољне силе, тако, да систе}! пре~е И3 

ј еднога датог ста в, а (11 у друго једно дато е'гање (2) , 
електрична ј е енергија у (2) увек мања но у (1). Изгу
бљена енергија мо",е, међу тим, бити утрош сна у дру

гоме }{аквом оБЈ1ИI_ У, т ако да Н. пр. изврши канав ме

хаНИ4н.и раА, да ПОRеhа живу СИЛУ једнога СlI стема, да 
се повеhа количина 1'оплоте у једноме СИС1'е"у, да про

изведе AP~'ГY [{акву одрег)ену Физичку иди хеш!ску про

мену система и т. Д. 

Нека ј е н. пр . дат какав проводни" са [<апаците

том С ( Н. пр . н аы\CI елентрична баl'ерија), 11 чије је 

8лектрично С'гање дефинисано потенција.lОМ V. Љегова 
ће потенцијална енергија има'ги за изра:> 

~,' = ~ MV = ~ cv' 
2 2 

Ако се ПРОВО.~ННI'- састави са земљом , ПО~I()hу жице 

чији је еЛС[{ТРИЧНII отпор R, за време dt проћи lie [{роз 

тицу '!аса елеКТРIlцитета dM, а потеНЦllЈад I , е се сма

н,ити за dV, 'ral<O , да Је 

ЈМ = i Ј! = С d V· , 

где ј е i ј ач ине СТЈ ' УЈ С при томе кретању ел е ћтрицитета; 

губитак енергиј е ПјЈОuоднина биhе за то ~pCMe 

d W = CV . d V = V· ЈМ = i l ' Ј! 

Ано ј е , 3а Т О "р е ,[е , јачина струје i О С l" IМ> о сетно 

стална,. 'Ј' ако, да Гј ,\'де важио Оћm-ов за l(О l l 

. 
! 

1l0 СА едња ЈеднаЧ1lна лаје 

V 

R 

,1 W 
= iV = Ri' 

Ј! 
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што значu да је губитак енергије проводюша у Једи

НlIЦИ времена раван производу отпора жице и квад

рата јачине струје. Ако је тај губитак утрошен на за

гревање жице, и ако је Q прираштај ,;о.дичине 'гоп.доте 

у жици, ~lepeH ка.лориметриским метидама, а Ј М8ха

нич:ки еквиваленат ТОП,llОТ8, тако, да Је према принципу 

одржања енергије 

dW =JQ 
dt 

пос.дедња .Јсдначина доводи до ре.дarЩЈе 

JQ = Ri' 

која иска::ује Јоиlе-ов закон: осло60~ена хо.дич.ина тои

ЛМ'е (uрираштај тер.мич.не енергије) у Ж''',!U равна је иро

изводу е.леl\7РUЧ1-ИZ отuора DlCuче u хвадра'l'а iачuне струје. 
Јоиlе-ов је закон, дакле, послед!ща принципа од р

ашња енергије и Ohm-овог закона. Обрнуто, Ohm-ов 

се 3FtROH )fQже сматрати и нао ПОСЈ8дица пгинцина 

одржања и Јоиlе-овог закона. 

у опште, кад год је пад потенцијала, између две 

тачке А. 11 В наеJlеRтрисаног СИСТ8l\lа, RонтинуаJlан и 

регулисан Оl1m-овим законом, губита" ћс енерГИЈе, што 

одговара томе паду, имати за вредност 

W=Ri' 

где .ie R !Ј'Гпор проводцика између тачака А и Н, а 1 

jClчина струје што цир-

кули !ЛС од А ка В. 
А В :=Је Оl1т-ов закон ве---

. . 
зац Је !! Једац, са феномс-

НОАОIПКQГ г ледишта ИН-

C.l. 33. тереса.lIтан, факт у проб-

.1.'81tIY l'уfiИТRа електричне 

ецерГИЈе. Претпоставимо да се C'l'руја у кретању IIЗ 
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тачне А до тачне В рачва на п грана, "ао у СЛИЦИ И 

не"а еу R,··· f(, отпори одговарају!шх Жllца; i,'" i" 
јачине струја у ОБима , одређене, за сва"у грану струје, 

Оhm-овим закон",!. 

(3 5 ~) . . . . . . . . . . . . 

• , = 
" 

V, - V, 

R" 

где ј е V, - V, р i1Э.·\Н'<а потенцијал а у таЧЈ< ама А и В. 

Губитак енергиј е у ј единици времена, п ри прела~у од 

А на В, има за врелност 

(353) 
dW 
dt 

. _Тано се YRe p"TI1 да, при једноме OApe t) eHO>l паду 

потенцијал " V, .- V" а пр" разни" дистр" " уцијама ја

чина ,,"руја пр" " ршrању, израз (353 ) има "ноју најмању 
'IOГУћНУ вреднос.,. :щ ону дистрибуциј у, "1111 којој су 
јачине стру ја Д С " ,инисане једпачинама ! :J,,~ ,. Јер, ано се 
уочи друга f< э!,,-: а дистрибуција, при ћ11јој би јачине 

с труја нр" гра.II;1IhУ биле 

i' =i +ћ " ... i'=i'+h 
I I 1, ' " " " 

-где су ћ···ћ 
• I " 

pa~.lIIHe првооитних н Т;11;0 измељених 

.1H'-lИН<l , ш~ра:·~ 

(Э 54) ~ll "+')"Я' h = -.; k 'lk """ ~ .. 1\, k + 
ностај е, пр ема .I Е'дначииа.ма (352), 

': R ћ' - , , 

. , 
А. пошто гранан,е )-{ 

Jh8H a , ТО је 

це"10кувна Јачин а l~TpYJa НIче иэме-: 

"., " . .... 1.11. = .. 1. 
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па дакле 

тако, да се израз (354) своди на 

l:R, {i: + ћ,') 

и постаЈе [\IIIНIIМУМ з а 

ћ, = ћ ., - -- ... - h = о 
" 

Израз се, да1{А.е , 

ари 'ранању стрша своди на Ашниму." , х а,) је дllсгри

буција јаЧIIN.а струја онахва , хахва је о на у реалностu 

у rzриродно.че тоху иојаве. 

Од интереса је приближити тај Фа"т СЛIIЧНОМ Факту, 

наведеном при излагању принципа најмање анције. 

Претпоетавимо, сад , да се изме~у тачака А и В, з а 

које ј е претпостављено да се ОДр,ю, в ају иа сталним 

ПО'l'енција .. lIlм а ~,r l И V'lJ потенцијал наГЈ1 0 промени у 

ј едној тачmr Р, тако да у тој :гаЧЮЈ добије дискон'ги

нуаАан па,\ 

11 = и, - и, 

Јачнна С 'грује , што 'Ј'ада ЦНРКУАише п змеђу А 11 В , 

биl1е измеље на и дата изразом 

ИЛИ 

. V, - и, _ и, - ~', 
1 = ~ . . _ -, 

R, Н, 

V, - \', - ( и, - U,Ј 

н, + н, 
. (V, 1/.) - Н 
1 = ----''---;~. ~ 

R 

гле "у Н, и R., ОПlOри проводника пре 11 П ОС Ае -гачке Р , а 

R = R, + R, 
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ТотаАНИ губит"" е .. l ектричне енергије , прн прелазу 

{Јд А на В тада ј е 

w = i (У , - \-',) = i (iR + Н; = Љ' + Н; 

и састоји ее ) као II IТО с е ВИДИ, и а два дели: 

l' ј еднога Н!ЮП ОIЩlIонаА Н{ЈГ квадрату јаЧllН U струје, 

који представља, н о . I Oll le-овом закону , ПРНР Сl!llтај тер

МlIчне енергије ПР"UО.Ј,ника АБ ; 

:,' j ejIHol ·a. ПРОIЈОIЩIIОН<tАНОГ C<tMoj јаЧШJII струје" 
"Који је локаЛИ3НРШЈ на дисконтинуа.шоет 1'. Овај је 

губитак fЈО3НТЈШЩ I ' ".џ ј е пад потенцијал ,", у правцу 

кретаља струје , " н егативан у супротно" "равцу. "у 

првоме случају , UI'О је тај део губитка енергиј е упо

треб.ьен на промен, · теМЈЈературе проводни ка, н аступиt.е 

загревање, а у дp ~"'OMe САучају ХАаг)ењс проводника. 

То је РеЊе,'-овil поја ва при ДОДИРУ два нае.lе[(трисана 

мета.Аа , Н:\ место Т рrt l[( ~Формације у теРМIJЧПУ енергију , 

може се имати 11 1 1._~a:~ HBaњe какве хеМИСКf' р е аКЦИЈе, 

која t,e тада ТРОШIIТИ ТОПАОТУ кад је 11 ПО'i11'ГИВНО , а 

пrои зводити ТОI1Ј] () Т У Ю.LД је 11 негативно . 

ГуБИТ:ll\ елеН'l'! Н1чr-l е енергије , 1"l зазван I lаДОј\'Ј по-
. -1'е НЦИЈала мо.те 0111'11 утрошен Jt на хеМИСI,О р а:1лагаll. е 

течних тела II."\И ра с,твора i елеНТРОАина ) . Г::,,'аdау-ев 

закон] IlpeM a 1\О:\Н' је n:ОJlичина е.llеКТРОАIIТИ Ч J ~Jl раз.llО

жене воде ПРОIIОРЦ ilона . .:Iна RОЛИЧИИII C .-I еЈ .'I' РИЦl1те'Ј'а 

кој а :Ја ТО време " !, ОГ) С) "3Me~IY САеКТрОА,"" .l" nушта да 

се израчуна пад lI ()тс нцијаАа Н, потребан :1 а '[ ':11"'0 ра<Ј

.!Iагаље . Ако је .Н l .. u .. lJlчина е.llеКТРllцитета с..оја про

-"ази HBMetH" e.-1еНТ јЈ О,....l,i.t за време eAeK'1'I.)(j . JJI:"~ C J Р љоме 

раSАожена IН). lliЧИ"'- '_ ВО,Ј.е, КQАИЧIIИИ 

р 

-= р 
. М 
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кој 11 ј!' , према Fагаdау-овом ;~aKOHY , сталан на све време 

1I0јаве , предстаВ.lЬа тежину воде раЗ.lOжене јединицом 

ИОЛИЧlше еАеК1'рицитета. Са Ар )''I'е стране , 0значивши 

са Q ТО IIЛОТУ, веэану при Формацији јединице КОЛlIчине 
в оде на сталноме притиску , е не р г иј а, потребна за раэ

" а г ање КОАичине Р воде, имаhе "'С и з раз ЈаР, где је Ј 

ј\'18хаНJIЧRИ еквиваленат ТQПАQте . . А. ПОШТО ова енергија 

треба ла се добије падом Н IЮ'l'te нцнја.la, коме одго-

вара г\"битак . 

11 :j чега Је 

W=MH 

МН = ЈаР 

ЈаР 
Н = --:с:- = .Ја (Ј 

111 

ИЗ .'lеr)у двеју електрода волта)[ етра , у коме се врши 

е.IJ еКТРОАи:~~а, осим разлике ПU'l'е llЦI'l.Ј ала што ПРОИ3АдЗИ 

од С.IСКТрИЧНОГ отпора ,те ч:ности , ШЈС'Гuјн, даКАе, и један 

ДИ Сliонтинуа.1.ан пад потенциј ал а : 'Који има на бројни 

и зраз .мехаНИЧRИ рад што OДI 'OB Гt jJ" е нергији апсорбо

ВаНОЈ ItО,АИЧИНQМ воде, ра~ Ј1 0жеНО:\ 1 Ј СДИНИЦОМ КОЈ1ичине 

елеК'l'рнците'l'а 1). 

4· Појаве Jlвдуltlllljе као ПОСАедице принципа одржања 

енергије ' ј . Нека је какав магнеТ lI 1I С lI ст.ем CTaB.lЬeH у 

близину каквога проводнина В, н оји ј е у вези са кан

ВИМ е.:н.: итричним извором (ел е м е нтом , б атернјом и т. д.) . 

Над бв :нагнетни систем био Н СllOкр етан , јачина би io. 
._-_ ... - ... _-

1) flсlшhоltz: Ueber die Erhaltung der I\Лlft, 18·17; Иа;;;сю't: 10с, cit. 
562 - 572. 

:1.) }!азсаt't: Јос. cit. р. 278, 
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перманентне СТРУЈ", ШТО ПРОАаэи кроз НР ОВUс\IIИК, БИАа. 

дата ОhIl1-ОВИ ::Н R ai"ЮIЮМ 

(3 05) Е= Ri 
о 

где ј е Е едеИТР();ILЈТорна СИАа извора, а R отпор про
НОДНlIка. 

~1НОJRеf.и је ,\lи"IIIНУ са i o dt добија се .i ,·лнаqина 

(356 ) Е i o dt - R i: dt = о 
, 

lюја ""казује Фант , да је за време dt енерГIlЈа, произ
ведена у еАеIПРНЧНО.\I извору (хемискоы 1НЩНјОЫ) , јед

нака термичној енергији , утрошеНОј, за Т<) време , у 

ПРОIJОДЮIНУ, а П U Joule-овом закону. 

Ако се ) сад, ,,\fагнетни систем почне нџ~тати, оста

јуГ.и при томе не пре с'гано под утицајем еле"тромагнет

НИХ aIЩl1ја , спољни рад, што реЗУАтује И3 то га иретања, 

,IО;I,е 6111'11 ИЭl!рlllен с амо на рачун јеДИНОl · lI : mора енер

гиј е у с истему , Т. ј. н а рачун енергије шт() ПРОll3Аази 

11 3 хеМllСКИХ аI{i{ија . CYBHllHiR х е МИОh..ОЈ~ р г-ца над тер- " 

МИЧНО>I енеРI'ИјО .\I, утрошеном у npOBOAIJlIl ' Y за време 
dt, употребљен ј е. тада, да изврши СПО.ЬН I I рад ат што 

одгов а.ра елеН'I ' Ј ю ""агнеl'НИМ СИАама пр" ТО ,,\[е кретању) 

према чему је 

Е i ,и - R i' dt = d Т 

" ." " 
ГАе ј е ,. ј аЧНН:l СТРУЈе што пролази НРО:' проводник. 

Ова.ј) па.к ! р ад 1I)[a. за вредност 

dT = i [1 Q 

где Ј е Q Флукс е lI "Је ШТО произлаэи Jl ;j магнетног СИт, 

стемаlI НОјап ро .... ;] .. ирозпроводи!! ... Је.Ј.н ачина ( 3~1),; 

AIHi.'le : I10G'raje 

dQ 
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ИЛИ 

(358) Е- dQ =Ri 
dt 

dQ 
из чега се види, да израз dt игра Y~IO[lY извесне 8Аен-

. . 
тромо'горне силе, НОЈа Је антаГОНIIСТllчна према еАен-

тромоторној СИЛИ Е: то је електромоторна индукциона 

СТРУЈа. 

Над је вредност dQ позитивна, т. ј. кад Флукс Q 
расти, електромоторна индукциона струја тежи да смањи 

јачину струје i и рад је електромагнетпих сила П0311-

тиван. Кад је вредност dQ негативна, \fагнетни се си

стем Hpehe опируhи се елентромагнетним силама, из 

чега ПРОИЭ.lази једна нова енергија у систему и јачина 

је струје i тада већа, но у случају ];3Д се систем не 

креће. 

Нао што се, дакле, види, једнаЧИllа (358), као по
следица принципа одржања енергије, довод'; до ових 

последица: 

1 о Електромоторна индукциона си.ш такве је пр"
роде, да се П8нрестано противи I{ретању система, пошто 

се првобитна јачина струје смањује, ИJIII повеhа.ва, пре:иа 

томе да ли се магнетни систем нрећс под утицаје~'f 

е.llеК'l'ромагнетних сила, ИЈ1И се овима противи: ТО је 

1"8I1Z-08 :Щf(ОН индукције. 

20 Над би јачина струје бпла ранпа Јединици, из-
dQ 

в]>шени СIJО.ъни рад dT одговарао би "аду dt' извр-

шеном у јеДПIflIЦИ времена. Електромоторна индукциона 

СИЈ1а ранна Је, Д<1НЈ1е, TaKB01tIe раду: то је ~- еитапп-ова 

теорема 30. ту силу. 

30 Еле](тромоторна индукциона сша независна Је 

од елеКТРОМО'l'орне силе електричног lIовора; индук-
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ција fie, даКlе , ( ) ('1ЋТ (! једна иста, па ма I"О.'l ИКQ слаба 

онда првобитна с:тџуј а . Она ће се, данле , l!)I а'l'И и онда, 

кад ј е ПРОВОДНИ" у н еутралном елеКТРНЧН О.\1 стању, са 

погодбом да обра:Јује једно затворено '<о.ю. То се по

TBpt)yje Iсага(\аУ-СU IШ експериментима о ннлукцији. 

Ови се :зак . I>УЧ IlИ , у осталом, раС II!' ИСТИРУ и на 

pa~HOBpCHe друге, ".l~· 'шјеве ИНДУНЦИОНИХ пој ава . Тако: 

у случ ају , 1;[' iI У проводнику има ауто-индукције, 

Ф.1УН С силс , ној " прилази кроз ПРОВОДНИН У једноме 

датом тренутку, " астоји се из ФJlукса Q што произлази 

од С IIО.ЬНИХ утинајэ, и Фљунса произведеног "амом стру

ј ом у ПРОНОДНИl<У . Ано је L вредност OBOI '" ПОСJl едњсг 
за ј единицу јаЧllн е струје , он nе имати вредност Li 
на јаЧIIНУ струј <: i. Једначина индукциј е :ш 'тај случај, 

. . 
а преШI ПРИНЦIШУ одржања eHepCI'Je , Је 

<1 (Q + Lij . . 
ЕО _ .. -'~ - ._-- = 11 , 

dt 

Ако је l'Iнду r ~'('оџ наква магнетна " l a.Ml~.l; ,t, ЧИЈа ма г

нетна МОћ неН i:I .i (~ </', биће 

Q=МФ 

где Ј е М коеФ l l l!IЈ СЮtт индукције , 11 ЈеДНi1Ч lIна се може 

Н(1llн сати у об.(I ! ~~ У 

1359 ' . I :Е - Љј dt = (1 (мФ + Lij 

Над ј е 'IOn ф C-ПlJ!на 11 кад се У8ые д" је MarHeTfla 
ламела прене""на нз бескрајности у једа l Ј одређен ПQ

Аожај према ИН;~УI\UЕаном непокретном IJ[Ј()ВОДНИКУ , јед

на,ЧIIНu. се MOiKC н аписати у оБАИН:У 

( t; - Љј dt = Ф dM + L<l i 
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Множеlш је са i и IIнтегралеhll је од t = о до треНУ1'на t 
у номе је ламела заузела 

добија се Једначина 

,t 

свој деФинитивни положај , 

\ (Ei - Ri') dt = Ф r
t 
dM. ,[ L i']t 

) dt нII -г t 2 
• • • • 

Дева стр ана једначине представ.ъа сувишак хемисне 

енергије елетнричног ИRвора, у размаку времена (о , t j , 

над терм"чном енергијом у проводнику. Први сабирак 

на десној страни представља тотал IIИ рад електромаг

нетннх еИ.1а н аависи од начииа KpeTalЬa с и стема. Други 

сабирак "а десној ! страни предстаВ . ьа прираштај по-
. ... . . 

теНЦИЈа'lн е . енерГИЈе СТРУЈе; таЈ Је пр"раштаЈ раваи ИУАИ 

кад се завршна јачина струје поклааа са поqетном. 

у случају над ламела, остајуhи непокретна, има 

променљиву МОћ ф, имала би се ј едначина 

(Е - Љ) dt = м dф + L di 

. . 
а и а ове Је Једначине 

.t .t 

) (Ei - Ri' ) dt = м \ 
• • 

где поједи н " чланови имају слично енергеТИЧl<О аначење . 

НајПОС Jlе , у општем случају , к ад ламела мења у 

то ку појаuс и положај и облик и своју Moh, а и са ,-, 

се проводн ик струје деФормише, имала би се општа 

једначина (359) иа "оје се а а електl'ОМОТОРНУ ИНДУ l<-
~ . 

циону си .I У ДООИЈа израз 

dM + Ф dt 
f di . dL + . dt + 1 --Od-:-t 

у случају, кад се ИНДУI{ТОР своди 
. . 

на Ј едну СТРУЈУ 

ШТО прои:~дази из каквог електрнчног и з в ора сталне 
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јач:инс, таюiВ СС ИНДУКТОl' МОјке сматра'!'и H<:t.O ен.ВlIва

.1ентан једној .Ы.:ме..1И Il обухва'l'lIl'ЈЈ ГОРЊИМ ОПШ'ГI11Н 

е.lучајсм; 11..111 тада, меl,усоБНим утицајем, И ИНДУКТОIЈ 

[le бити IlНдУltоваи, таЈ,О, да ће ~.lеRтричне МОДИФlIка

Цllје, у оба _\fеt»)'собно HIIДYKOHaHёi е.lCl,трична кола, бн'l'Н 

регулисане скупом Је.щаЧllна 

'Е- Hi) dt = d (Mi' + иЈ 
(Е' - 11' i') dt = d (.\l; + 1"' i', 

где су Н 11 R' I\оеФI1ЦIIСНТl1 ОТПО!Ја у оба ноли, L 11 L' 
ЊIIХОВИ RоеФlщиеН'П1 aYTO-ИНЛУRЦlIје, Е 11 Е електро-

. . .,. 
матор не силе извора КОЈе она садрже, t II 1. Јач:ине 

.струја у њима, Ј! коефициенат :меt)усобне индукције. 

Множеhи прву од ОВIIХ Једначина са t, APYГ~' са ј' 

н сабирајуtш НХ, добнја ее јеДН<lчина 

ы + l~'i' - Ui' - Н'ј" = 

= ~ d (U i + 2 ЈЕ ii' + L'i") + 

+ ~ i' dl. + ii' d.H + ~- i'1 dL' 

Јева СТЈЈана пред{'.'гав.т,а СУВllшаЈ-\ eHepI'Hje извора. 
, . 

у ооа електрична кола над 1'еIНIIIЧIIО.\1 енерГИЈОМ, утро-

шсн(щ на :~aгpCBaњe ПРОВОДНI!Ј-\а. Деf'НU страна пред

став. Ј,;) тота.ЈНII прнраштај потенцпја.ше енергије двају 

1{О.Ш и СПО.Ј,НИ рад е .. ИВТРОДИН;НfJ1ЧНИХ сила. 

Кад ('у оба e.1el-\ТРlIчна Ј\ОАа непомнчна и непро

менљивог об.llIна, коеФИIЩСНТIJ су Јl, ]. и L' Iщнста.нте; 
дсо енеРГЈЈје, нетра.нсФорми('.ане у 'I'ОП.1О1'у, IJ\la ~a 1I3pR'd 

1 i L" 2(( 1 + 2 Jlii' + f.'i'~j 
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СваI<И од израза 

1 L" - 1 
2 

п 
i I т 'Il 

- .1 
2 

представ.ьа властиту енергију одгоиарајУће струје; ова 
.~.. ."..,.,. 
Је OPOJfIO Једнака раду, КОЈИ ои се треоао УТРОШИТII да 
би се II:зазвала таква струја у одговарајУГlе:\1 колу, или 

. , . 
спо.ьашњем раду, КОЈИ ои могла И3ВрШИТИ та СТРУЈа, 

OCTaB.l,eHa сама себи и сводеhи своју јачину на нулу. 

Израз 

Alii' 

. ,.,.. . 
предсташьа Једну колективну енерГИЈУ ооеЈУ СТРУЈа: 

ова је бројно једнака раду који би се требао утро-

ШИТlI Ј,а би се оба еЛ8Rтрпчна Н:ОА(1, кроз која про-
" •• I 

лазе СТРУЈе Јачине 1 и 1, довела И3 
, . 
оескраЈНОСТИ у 

. . 
СВОЈ ат;туелни по.ложаЈ. 

у општем с.лучају кад су коефициенти М, L и L' 
промен.ьиви (е.лектрична ко.ла fI(жретна и деформа

билна!. први члан на десној страии једначиие (360) опет 
представља тотални прираштај потенцијалне енергије 

дваЈУ "ола; израз 

~ (i' [1 L + 2 ii' dM + i" dL') 
2 

представља рад који извршују е.1Сlпродинамичне силе 

у проводницима, при променама по.ложаја и облика ових. 

5' Принцип одржања при иопражњавању е.!!еltТРИ'lНИХ 

ltонденватора. Над се арматуре hондензатора, ПОМОћУ 

провод не жице, споје са земљом, И.Ш међу собом, кон

дензатор се испражњује. ЕлеКТРlIчне модификације у 

жици дешавају се, за све време трајања појаве, тако, 

како у,е бити задовољен ПРИНЦИIl одржања енерГИЈе, 

који, у томе конкретном случају, добија овај облик: 
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у бескрајно малом размаку времена dt 1'О·Ј · а.1На ' енер

гија , произведена слектро-моторном СИЛОМ уп отребље

нога извора iH. пр . е.1ектричног елемента) 11 и спражс 

њавањем кондензатора , једнака је збиру: 

l' КОАичине топлоте, раЗВ ИЈ ене отпоро .>! Jlроводне 

iнице; 

2' вар ијаЦ Ilје (' .leKl'po-магне1'Не енергиј е у систему 

за време dt. 

Оаначивши Се' Е, i . R, L, q, с, Q елек'Ј'РО-МОТОРНУ 
{; илу извора, јаЧiJII У струје испражњавања, О'гпор и 

Rоефициенат aYTO-!lндукциј е тице, електрично опте 

рећење и капацитет нондензатора, и Флунс IJ ндукције 

проузроковаие CnO .l,НlI:\1 утицајима, к ој " ПрО .lази кроз 

ПРОВОДНУ жицу , "'Ja~. e се за те еиергнј е ОВИ II зраЗII: 

l ' енергија, произведена електро-моl'ОРНОМ силом Е 
У размаку времена dt Је 

Е i dt ; 

2' енергија, ! ",зв ијена ИGпражњавањс" '(Qнденза-
1'ора у раома"у dt . а к оја одговара њеСОВОЈ р азлици 

потеНЦИЈ алн . 

има :.Н\. и э раз 

~.' - v , . 

q 1 dt. 
с ' 

q 
с 

з0 :Н:U.!lИЧllна ГО П..10те, развијена 

жи ц е, б пh е по .lO ll l e - овом закону 

R i' dt ; 

• 

ОТПОl'm r Jlроводне 

4' В3.рllјациј;, е. l е lпро-магнетпе еиеРГI'Ј " у с истему 
ј еднан а је, пр е~I"! о(: новн,ом закону елеl.;.тrю-магнетне 

ЩfДукције , јаЧ ИII Ii i струје, помноженој Пј>II [ЈаUl тај ем 

ЗN 
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збира флукса Q спо.ъне инлукције И ФАУl<са Li ауто
инлукције при ПрОАазу струје кроз жицу; та ће вари

јација, АаКАе , имати за иэраэ: 

i d (Q + и) 

Према принципу олржања ен ерrиј е имаће се , ла

КАе , Ј елначина 

Ei dt + Је' dt = R i' dt + i (! (Q + и) 

у кој ој а1<О се стави ла Је 

dq ,= - -cd f-t 

( што значи ла се сматра као Јю'! итивна јачина струјЕ 

и спражњавања кал ова постаје )'мањавањем едектрич 

ног оптереhења 1<онлензатора) лобија се најопштијl 

јелначина эа појаву испражњаultња конлензатора 

d' q ( dL') dq t dQ 
L dt' + R +dt . dt + е q . dt -Е 

која вреди како за САучај [<ад су С, R, L, Q непрс 
м енд.иви у току појаве, та но и онда , кад су ти но, 

фИЦJl енти ма нанве ФУНКЦИЈе времена t. Сменивши 
ново ;\,( непознатом YI таквом, да Је 

1 . R 
У . - -\ - dt 

q=yт-e 2. L 

јелначина ПОЈаве постаЈе 

d'y 
. dt' + (д (t) и = о 
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где Ј е 6) (1) Фу нк ц иј а "ремена, чији ј е општи и эр аз ' ) 

1 1 ,ј ( R d ). 1 ( R d )' 
(u (1) - - - . - + - log L - - - + - log L 

~ C'L 2 rIt L dl 4 С ,lt 

и која се СВО.\" "а HOflCTaHTHY вредност 

(,) /1) = ~ (~ - ~J 
у СЛУ'ШЈевима над с. R, L не зависе ОД в р е м е на . 

---~.-

1) :М.Реtrоvitсh: Tbl'oriEJ de 1а dl!charge des СОlldЩ;'!~11r8 i'l ca.pacite, 
resistance et c(H ·ttk iunt d,-" 8elf~i nductioD TariabJes (E ,:Jaira.ge eMctri~ 

que 1899, Pa.ri !;: 1'..1ас С. К. АхаА. 61.). 

30' 



ТРЕЋА ГЛАВА , 

АКЦИЈА ДИСЕОНТИНУААНИХ УЗРОКА. 

Дисконтинуалl1И узроци н везе. - Импулс дИСКQнтинуалних узрока и веза. 
- Пертурбације изазване таквим узроцима н везама. и ЊИХО80 одреl;и

вање. - Конкретни примери одредбе nертурбација. 

ДИОХОВТJlВУIlAВИ узроци и везе. Дешава се , да се у 

току једне ве!; постојеhе појав е, у једноме тренутку , 

какав уарОI< напрасно ПОЈави или да га напрасно не

стане ако је пре тога ве!; Фигурисао К"О саставни део 

механизма појаве . У оба с .. учаја он ће се звати ~иc
н онтuнуа.!Н.ИМ УЗрО1<О.ы ПОЈаве . 

Таквих дисконтинуалних узрока може бити тре

НУ 'l'ИИХ и трајних. Један је узрок С, "оји има за непо-
О" • 

средан ООЈекат елеменат v, треЩЈ'ган ако Је размак 

времена у коме он врши своју акцију, 1'о .. "ко кратак 
да је ПРО 'I е на тоталитета елемента " за то време не

о сетна, Iiоред свега тога што се сам e..1el\1eHaT за 'ГО 

време осетно изменио. Дати је дисконтинуалан узрок, 

на ПРО'ГИ1Ј Ј трајан над ОН) појаВИВШIJ е с у једноме тре
НУТI<У t, пеРСlIстира у једноме довољно великом размаку 
времена, који почиње са тренутком t, да" би за '1'0 

- , ' . . . , -

Bpe~le и елемена:г . v и љегов тота . 'lJlтеТ били осе'l'НО 
, ..,... : .. 

измењеНII. Пре тренутка t" као и Ј [О) "ле ј.еднога тре-
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нутка t , > t, ВрЛО блиског тренутку t" у \Јеханизму 

појаве ФИЈ'УРIlIlIУ (;ЮIO обични, ](онтинуа.Ш Ј Ј узроци ; 

в еома ,\Јали разм ан ВрЮlена I t, џ , У ком е " е . аКЦИЈ ОМ 

уоченог ДИСtЮНТИН ~'аАНОГ узроиа, oceTHU M(~ II.a еАеме

на'г џ, али беа о с· е тне промене свога тота.1 l lтета , K~

paKTepJJGaH ј е нап расн о>! појавом тога ДИ " Ј<ОRтинуал -

1I0 Г УЗрОIШ, ' који \' то"е размаI<У времена им а ](ара](те р 

тренутног узро](а , 

Над се н. п р. с. н стране удари е.t1аСТ l fllиа н.уrл а, 

непоми'!на на jeAlloj ХОРИЗОRталној 'равни , у врдо ма

доме разма"у "р"че lfа, у коме ударэ.ч ДЩI,IIр \'је " угду, 

I<уrл а н аГ, ЈО доб нј" једну осетну брзину, JIl' \l е њајуhи 

у томе раэ).[а"у up€, )l eHC\ .осетно свој JJO"IO;-Kaj; меха

НИЧЮI СИ .Ја при \',щру игра у"огу тренутно г .1И с](онти

нуаДНОI ' УЗ РОI<а. - ] {а,l, . се оствари трајни l> .I ектрични 

}{ ОН1ЋК1' ' у ел е к.ТјlllЧllOме и.ОАУ , у чиј ем ('. е С ;-1 С 1ЋВУ на

Jlаз и RaKBa еА е ПТР ():\lOторна СИ . Ја , '{Оја 611 }- l-\.анвој п о

јrtВИ Н\I (1 .1а д а :иењ а, 1-;. ао свој непосредан објСI;ат, какав 

е .:l емеиат 'и , taHB <-I ( : ИАа постај е у MexaHII HM~· ове појаве 

трајн н АИСКОК1' и н~-а.rlН И YS POH, коЈи се 'I ~ ! a f) ,\о! атрати 

нао тренута.н еа\!о у БрАО маломе раЗМН I; У времена 

ној и почиље c;:·t Т IН' Н УТКОМ у номе ј е OCTuapCII нон'га кт. 
НОН'l'акт, у ос'гаА()\1 ; може и с ам бити тре!lутан , Т. ј. 
п оетојаТII само у В РС>lе ј еднога ВР,'Ј О У С 'Ш Ј ' размака 

времена. ( t], t ) ; та~Џl ј е и стављена у аЈ\Гtиј~- 8 .:18I{TP O

МОТО РI1 :1 еила , у О ] I(]l1' е ; треНУ'ган -АИ С I{ОIlТ]lн ~·а .!Јан узрок 

у пос-матраНОј пој; ' II ~ ]1 

!: С~"ич ан ј е С~·l ~' ч ,чј 11 (·· а nаа-расио yвe()вH It.-н ~ lJ.ilИ НД
[{расно UшчеЗЛ!1,,\I веаа-м а у R[\.I';:IlOj I:Ierl пост ој е hој по

Јави са САоБОДНII :\1 С l н:темом , И ,.]И са С И С'Ј 'СЧ ( Ј Ы у номе 
је пре тога нећ 1I_\I ~ I , .!U веза. Та'Кве дНС1tО1fГUI I~fалне вене 
~oгy н спМ8 Б Н'I'11 Т}јенутне , т. ј . п остојnТЈЈ (' :-\ \!() з ај еАан 
'fО",ИI< U ма.Ш раЭ>Iан времена (t " џ. да СоС :::1 ТО време 
f~Qт а ,llи 'Гет непоереЛНЈ-ЈХ објен ат а nРIr?\IСЊ Е- IШХ TC,~њa 
1iиј ,е ' осетно II ~ Mell \' O; IlАИ трајие ., к ад ј е ра.та.( пре-
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мена њихове егзистенције довољно uелнки да се ва 

то време !l поменути објекти и ЊИХОНIl тоталитети ·могу 

осетно ИЮl е нути . У случају , кад су ДИ СНОНТlIнуалне везе 

трајне , еф ективне су модификације , ал тренутка њихове 

појаве, непрестано у саГАасности еа љима; кад су оне 

тренутне, ове су модификације у са l' . ЩСНОСТИ cIJ. њима 

само у краl'коме размаку времена љихове егзи стен

ције; одмах за ТИМ та carAaCHQC'l' престаје. 

Код б аЛIIСТИЧКОГ клатна судар УВОДИ једну на

прасну , i1 трајну, везу, ј е р КАатно 11 пројектил остају 

после судара спој ени . - При судtl р у две еластичне 

кугле уводи се напрасно једна веза међУ . љима, јер 

им се површине додирују ; веза је тр е нутиа , јер се тела 

одмах по судару раздвајају. - Кад .. е два тешка тела, 
везана за два «раја ол.абављеног Ј{онца , ~aцe у БИС , 

па се, 11 1)1; .. 1 е извесно г кратког времен а, једно од ЊИХ 

нагло задржи, тако , да ~e конац, эаТ8ГНУВШИ се наГАО , 

прекине , тиме је напрIJ.СНО у СИСТЮI уведена једна ди

сконтину ална трајна ве з а: задрж,,"о тс л о постаје и 

остаје н о гrОМИ4НО. - Исте је ВрС1'е " веза уведена на
прасним оптере1iењем, ИАI-1 напраснни ОАакшањем ка1{

вога чврстог тела )' кретању. - Напра.сна интервенцИја 

фактора ма које врсте , који би . У "аквој ве!> посто

јећој !l Ојави , од тренутка кад се јави , право играо УЛОГУ 

преuреке. а чије присуство пеРСlI стира и д"..,е, јесте 

уво!)ење једне дисконтинуалне Be~c у м еханизам по

јаве , која ј е трајна и кој ој ее, од тtlда., морају прила

ГОДИТИ ваРllј а цнје елемената у пој ави . - Напрасни 

нестанак как ве дотле постој еhе Iн;эе вма се TaKol)e 
сматра'!' " I{ао УВОђеље једне дисконтинуалне, тренутне 

ИЛИ траЈне в езе, ПОIНТО се и ТИМ(' юења начин огра

НII4ав,,",а виртуеАНИХ варијациј а е.l(; м е н а'га· пој ав е . 

Импуло диоконтинуа..4НИХ узрока и вева. Према ра-
. . . 

НИЈОЈ деФИНИЦИЈИ импулса. узрока , ",rпу.tс ДИСКОН'ГИНУ-

аЛНОl' узрока С, у веома ,1a..\ОЫ ра:;маку времена It, ,' џ 
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, 

у коме оН ВРШИ "ноју акцију, био б>1 дат вреднош!>у 
одређеног интегро" , а 

\1, 
) х dt 
1, 

где Х 0значуј е в с'" ,"чину тежње Х, везаllе за у эрок С, 
у једноме трепу1' ''У t у размаку времена (1" џ, а при

мењеllУ на непоср еЛШ1 објекат тога узрока. 

Кад узрок С ""је ВрАО јак, његов ј е 'Н!IIУАС , због 
нраТКОће размах" i t" t,), ВрАО САаб. Танав је САучај 
нонтинуаМIИХ узрока, чије су ваР>1ј аЩIје јачина по

ступне и у маАИ)! размацима времена неО)"етне. На 
Нротив , кад је У3]ЈОК веома јак, тако да "У је јаЧI-IНа 

у раэмаЈ'У (t" џ ВСАичина истога реда као 

i 

I1МПУ.н; Иl\'lа осетн у предност, која може О / ЈТИ и веома 

ве.'1ИIН1 . Тё.\нав је 1.' .... lучај јачих дисконтинуаЛIIl1Х узроиа, 

ноји у размаху (1" џ, и"ају наГАе вариј ације , ШТО чине 

Ot;eTHOC'l' ИМПУЛС " I у томе размаку . 

Ди с L\:онтинуа .,lIН .' ее везе, нао и КОНТIIИ У ;I .tlие , могу 

- а да се , при 'J'()~J, појаоа ни у чему не 1I;'Змени -
сменут" одговарај у lши реакцuја.иа веза , које I,е и саме 

бити ДIН:КОНТИllуа.l l1 е, тренутне ИАИ трајне, 11 р е "ма томе, 
ноје су врсте Cbll~ везе што им одговарај у . Под ИМ

IIУАСОМ 'га,ш их ве "" Р:1.зумеhе се имlIУА С ОДl ' оварајуhих 

lЬиховнх реакциј". 

Једначине пертурбација И8азваних дисJtОНТИНУаЈ1НИJol ув

рецима и везама, YBo~eњe у ве!> постој е ,", \, нај аву , у 

ВРАО кратком разь"щу времена (1" џ, ј еднога одре

ђеног компленеа н апрасних узрока и н апр~)снй:х веэа, 

Н3аЗ НDа у овој на Г. lе пертурбације кој е с е "астоје ,: 
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1 о или у наглим скоковима веЛИЧlша ПОЈеДllюrх 

елемената појаве са једне вредности на другу, а у ма

.!ЈОме раз ман у времена ; 

20 ИАН ~' наглој промени самих заI~u на) по којима 

с е поједини елементи мењају са BpeM eHO~ [ ; 

3" ИАН У суперпозицији факата 1" 1-1 :?IJ. 

У ТО" У појаве могу се тада разликовати 1'рИ, ј една 

од друге ра Ј" ичне, фазе; 

1· фаза 
о· фаза • 
3· фщ~а 

(А) што се СВРШУЈе са тренутном t = t,; 
(В) што одговара размаку upeMeHa (t, џ; , 
(С) што почиње са TpeHYTl<OM t = t,. 

I А) У ме.ханизму појаве Фпгуришу СаМО 

оБIlЧНИ, НОlIтинуални узроци и КОНТИll уаЈ1не ве з е. За 

ТУ фаз у вр,оде, АаНАе, дифереНЦlIја.ilНе јСАначине о ко

јима је у ранијем ОАељку б и.~ а реч. 

у фаЭ l 1 

Фана (В) је сте фа за аертурбачuја у појаВl!; све 

111'1'0 у појаu и има Аи снонтинуалног а! f{:·l ri.O у њеном ме

ханизму, тако и у пој единостима љене ыанифеС'l'ације, 

припаАа тој фази. Поче'ГНО стање пој ав е у овој фаз и 

ј есте оно. са I<сјом она ИЗАази из фазе !А) . 

у фази (С) Фигуришу опет само континуаАНИ уз

роци и континуа,IНе везе, I<оји с е могу, и једни и ДРУГИ 

ПОНАапаТll с а онима у фази (А) , ИАИ с е ОА њих раз

Аllновати, према томе Аа АИ су ДИС I<О Н ' I'инуитети , уве

Аени у фа;) и (11) , трену'ГНИ НАИ трајни . Према томе ће 

11 з а о в у фазу вреАИТИ АиФеренцијаАН~ ј едначине ра

H<ljera ОАе ,LIШ. Почетно стање појав е ј е О НО, са нојим 

оиа И 3 ,lааи из фаз е (8). 

Остаје , дакле, само ј ош да се ФОР'"lрај у ј еАначине 

за п ертурбације тока појаве у фази (Н). Те с у једна

чине и саме ПОСАедица раниј е већ Фt>рмираиих дифе

ренција.IНИХ једначина појава за САУЧ'lЈ све над меха

нинам појаве не показује НlIкаквих Дllеконтинуитета. 

Оне ће бити ОВАе наведене " П]Јоучсне. 
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Пре свега, II Од uертурбаu,uјо.>.< појаве у правцу а" 

где Ј е 

(а ... иЈ . , 
ј едан \ Ia К{:1.нав CIH.: Te:'l1 еАемената, КОЈИ I1гра Ј ;: акву улогу 

у мехаНН3!\1У ПОј ;IНС, а у поменутоме вrло l,paTHOM раз
маку времена (t ., џ, разумеhе се равлика 

..:1 и, = (а;!, - (иЈ. 

нредноеТII еАеМ8 11 'l'а f.t
i 
у почетноме 11 эа.ВРllЈНОМ тре

нутку тога р аЗМ1I.1 {. а . Из познатог u.очвтно г стања (а)} 

елемента а, са ].;()јю[ се ушло у фазу (8), 11 пертурба

l\иј е појаве У "' р аицу тога елемента у ,[,а;;1I (В) , одмах 

?е добија и зав}II/I,НО стање (a)'l тога e .. l e .\ l e l-{'r a у ОВОЈ 

4о аз [[ , са којю! се улази у фазу (С). 

3 . 
' а Један e.'ll:'jl.1e HaT 

не ПОСјЈедно ПРI1~fеље на 

начина 

v, на који ј е у Р<:I,,-3 Т1I<Ј.КУ (t" t2 ) 

Једина тежња Х, .к новна ј ед-

k dv =х 
dt 

.. t ., 

k ..:1 v = ) . х dt 
t, 

која показује да је l1еРТ!lр6iщuја uојаве !/ аl'авчу v аро

.~opциoн.a'{Ha U .. "t /f U.tC!J I!ваосредио нрu:н,еНЈе н е rе:ж;ље. 

f{uA, е е н. llјЈ. У гаАванометаР 1 чltјlr је "Јо менат 
\!нерциј е ИГ.1~ .Ј , IlitllpaCHO JI :~J a !Јазмаl, иг(' чсна l' t l , t). 
~_~H eMap...ыl B H aC l 1 pa~1 лериоде ОСЦИА ације IH'.le, JlУСТИ 

vлеkТРl1чна "" ·руј а јачине i, улогу непо(;редне тежље; 
РРимењене на брс: ину ротације сд и ['ле , [[гра "оменат 

",У = ai 
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где Је а константа галванометра. Импулс те тежњr,'у 

размаку lJpeMeHa (1, џ, , има за вредност 

ct
, 

Ј ai dl = aq 

" 
где Је q количина електрицитета II[ТО пролази кроз 

галванометар за време (t" џ. 

Пертурбација, коју у крета.ње IIГ.1е уноси напра

сан утицај тога момента и која се огледа у наглој про

мени брзине 6:1 ротаЦИЈе игле, дата је једначином 

J.:I6:I=aq 

тако, да "ко Је брзина ротације при уласку у фазу (В) 

била ы. она ће при изласку из те фазе имати за , 
вредност 

и да, кад Је игла у почетном тренуку фазе (В) била 

непокреТIjа, њена ће ротациона брзина, при изласку из 

те фазе) б].тги пропорционаАна КОЛИЧИНИ електрицитета. 

Општија једначина 

написана у оБЛIIИУ 

(361 ) 
~t2 

k .:10 = 1: \ Х, dt .', , 
показује да је uергурбацuја uојаве ии е.·tе.ивlil'У .", 1<ао 

ефехат једнига хо.ыuлехса иеuосредно арн~и,ењв1-lUХ тежња, 

UРОuорt\иuна..tна алzебаРС1<ОМ збиру И.lIиУ"lса 7ИХ 1'еж'Ња. 

Према ономе што Је горе казано, импулси су КОН

тннуаАНИХ узрока веома слаби и ЗrLнемар .. ЂИВИ, таиu) 
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да у збиру на десној ет рани једначине (ЗИ ) (Ј,:/гају само 

импу.' си ДИСКОНТIIН У<lЈ\(ШХ узрока. ДаК.Ае: rrе}Јтурuачuје, 

које 11 једноме Bp.lO "ратком размаку BIJe.\leila уносе у 

поја ву дUСЈ\ОИ'1'UНУ<Ј..lНU УЗРОlр.l- , 8ависе са.~to u r) природе 

и Ј8чuи.е ових, а IiU Ј(Ш{./Ј ие u ид OCTa.,f.UX, 'Н;t )}!Л.l. нуа.л.нuх , 

узрока у uојава. 

Нека ј е , сад, , li".l.Ta каква ПОЈава са C[!('Te~10l\.1 

(q, ... qJ 

ХО.Аономнны н.\и IIt.'ХО.ЮНОМНИМ. Фаза (Вј "ертурбацијс 

у појави каракте l'lJсана је напрасном !Јој "в. ", једнога 

RОМП.1 СI{са ДИf..ЋОllтинуа.АНИХ Yi::JpOKa, flије т..;о мпоненте 

у правцима 

Oq, ... Oq, 

нена С\' 
•• 

у ... у , , 
:и наЈЈра.СНИЈ\'1 УI3(1 ) t;љем Једнога екупа HOB! I\ Rсяа, ИАII 

напраеним нее1'ЩН~ОЈ\Ј једнога СRупа в:ена ноје су дотле 

ПОС'l'uјалс у Mex<.ll!!I~H'f)' појаве и које С С, Ilр ема ономе 

lUTO је раније кааано , имају сматраТЕ li,1() нове везе, 

уведене ва врем,; <Jofше (В). 

у фази ( /3) I1нтензитет је појаве Н Ю·,lO п осетно 

промењен , ма да :;<1 ТО време саме вrеДIЈ{)('ТИ e~leMe

ната q, !!ИСУ о с еТI\О и sмењене: брsина Је ',.IIгуративне 

таЧI<е 
• 

N Iq,· .. qJ 

нагло пре шла са .Ј едне вреАНОСТИ на .J.P~TY, ОД ове 

·ос етно раЗАНЧНУ . аА ЈI с е за ТО BpeM~ ПО.1Ј()rl\;lј те тачке 

наје осетно измен ио. То би аналитнч}{п :=знаЧИ.'10 да су 

.вреДНОGТИ И8Б О .. .))1 

, , 
q, . . q, 
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у ТОЈ фаЗ Jl нагло I1реlllле ОД вредности 

(q,') , ... (q,' ), 

НОЈе су И .\lале у тренутку t, на в ре ,јНОСТИ , 
• 

КОЈе имају у тренутку t, а да се, ме!))' тим, саме вред-, 
Ности q, на су за ТО време измеНУ.1е, Задржавшн се на 

тој прuој апроксимацији , овде ће БИТII претпостављено 
. . . . 

да Је то одиста начин , на КОЈИ Је напрасна 'ЮЈава ДИС-

к<>нтинуаJlНИХ узрока и веза nоремети"а у фази (В) нор

мални ТО Ј .. појаве. 

Нека је т број уведени х ве за и нека с у оне и il 

ражене с и стемом једначина 

'P,(q""qJ=o 
(362 ) . . . . . . . . . . . . . . 

'Pm (q, ... q,) = о 

УвеДI I .НО, на Me t.: TO еАемената 

где Је h = k - т, нове елементе 

дефинисане системом једначина 

тн; = 'Р, Iq, ... q,) 

(363) 
Т,+, = 'Р, (q, ... Q,) 
. . . . . . . . . . . . . . . . 
!· ,=rn lq·· ·q j' .. ТI. - I .. 

таl-\.О} да 13езе, уведене у нови СЈ'Јете.'! 

ql q ,~ . .. Qt, Т"'+1 ... TIr.. 
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А6финиеане у прн06итном систему једначннама (362 ), 

буду у новом е систему (364) дефинисане ./с .\иачинама 

T~+1 = о 

• • • • • • • 

TII. = о 

Пре но щто Су' уведене нове веэе, ОСТI.! <1р.ьнве вир

туелне модификаЈ \lIј е у систему "састој аЈ1 е С У се у про

извољни., варијацијама 

Jq, ... Јч. 

еЈ1емената q, ... ч,. Кад те веае' буду увед,,"е , оствар

љиве се виртуе,]][6 "одификаД~Iје сис.о'ема, у размаку 

времена (/, џ, е",стоје у проиЗIIOЉНИМ ваРllјаци јама , . . 

eJleJ\·leHaTa ql ... qtI, нрн чему еАемеНТIJ 

. 
r '.' r ' "+ 1 • ' 

имају ОС'l'3.ТИ НСЈ!рояе н..ьиви;, тако Аа буде. 

3rh+: ' ='0 

, , . 

• • • • • • • • ' .- . 

По исте"у ра.; мака времена (t, t,; ове Ј ,е последње , 
варијације oC'I'a'I II непрестано равне нули , ".ко су везе, . . . 
уведене у томе размаку времена, ' трајне; оне ће пре-

стати бити равн е пу.IИ , . a~o су те везе 'I'р е нутне, 

Принцип Вll ртуе.1НИХ радова, у своме раниј е наве

деном оБАИн.у 1), ПРllмењен на , l\fОДИ~JIl{Ltци.i е у си стему 

I} Сгр . :!81-:!Н I . 
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\ 

(364) У раЮlаку времена (1., џ, ДОВОД l] тада до једначине 

'i.,.l, j- k 
о / дВ , ( дВ ' 

(365) .2 lд " - Qi) дqi + ,.2 , дт" - Qj) tJTj = О 
1= 1 q) Ј-Л+l Ј -

где је S Appel-ова Функција , за сиетем (3 64) са ве

зама онаквим какве с у у фази (ВЈ, а Q, и Qj компо
ненте п римењених тежња у правцим а Oq, и Oqj ОНих , 
I<оје у тој фази буду фигурисаАе у механизму појаве . 

Пошто су , према веаама уведеним у размаку вре

мена (1., џ, једине оствар..ьиве вир'гуе.llн е модификације 

система оне, аа које су варијације 

(36 (; ) tJq, о О • tJqh 

проиэвоо[он е, а варијације 

(367 ) tJr . о • tJr 
h+ I Ii. 

равне нули и пошто Ј е, нао што Ја раније покаэано' ), 

lI деНТИЧI . "И 

дВ d ' дТ) дТ 
(3681 - - ( - - <1 

дq," - dl дq,' дqi i 

Г де ј е Т l,аgгапgе-ева ФУfшција за систем 

(q . о О q r о. о т ' ) 
I . Ь, 11+1 k 

а .:1, одговарајуlш корективни ЧJlан у с..tучају неХОАОНОМ

ног си стема, то се ј едначина (365), :Ја оствар..ьиве вир-

туе.Ан е модификације система у раюr зку 

своди на систем једначина 

dp, _ дТ _ Ј = Q. 
dl дq, • 

(369) ........ ... ....... . . 

' ) Стр, 2[6-219, 

dPh 
dl 

д Т 
д - Ј, = Q, 

qh 

времена (1, 1, 1 , 
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где СУ • 

моменти МОАИФIl1-UНt нј :·I . у појави: 

Дох су 

(370) 

с в е " ;; 'Iшј ац ије 

д Т 

дq/ 

Ос{ . .. дч 3т ... 3т 
) Ь, Ь+I t. 

у ј едначин" (36 5 , "]Јnизвољне, а пошто !I ~ р а,1И 

tJS 
д " q, 

дS <i S 
• • • 

')q .. 11' д 
" ТЬ+ I 

479 

JlpeACTaB , I ~aj y тота .. lIt е компоненте ине rТ НIЈ :\ 1' ежња у 

правцима 

I.Jq , .•• Oq., or ... ОТ 
"h+1 k 

у састав тотаЛНlI х ко :млонената 

(37 1 ) Q, ... Q" Q" .. ..• Q, 

приме ЊIIИХ теН{Јьа улазе и компоненте ре: IКЦИЈа уве

ден их ве за . Над "е , међу тим , уоче само оне варијаuије. 

(37 0) што су у са " .. аености са свима везаш, кој е буду 

постој ал е у фаЗ II (В) . т . ј. кад се само uариј ације (3 66) 

сматр ају I,ао пр о извољне , а в ариј аuиј е (3б 'i i као равне 

НУА И , с. амим су ТЮlе и з с астава хомпон е " "та (37 1) ел и

мини сане компоне нт е реакција веза , И [:}'hО оних KOJ~ 

су постој ал е до 1' р ен утха t тахо и оних што су уве-
" 

ден е у размаху Bpe >r eHa { t" џ. .. : .. 
. Израни ће Q, б и'ги .шнеарне и хомогене ФуНКЦИЈе .. 
КQмпонената Х1 • •• Xk нонтинуалних примсњених 'Гe~њ.a,. 

кој е су ИОG1'ој а.IС '1 до тренутха t = t, 11 }(омпоненаl'it , 
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}', ... У, ,щснонтинуа.ШИХ примењеНIIХ тежња НОЈе . су 

с е напрасно појаВИАе у фази (fl). Па пошто су веAlIчин е 

(372) 
дТ дТ 

као и ве.'lичине корективних ЧАаНQва 

А ... А , h 

у pa3Maн: ~' (t
l

, t,) цоначне-, а :'!МПУЛ G И Rомпонената .Кј 
веома с.шби И занемарљиви, то се и :> једначина (369), 
множеhи I1Х са dt и интегралеhи у "раницама !, . и!., 
добија са апронсимаЦИЈОМ о нојој ј е овде реч 

, 

Ар, = Ј, 
(373 ) • • • • • • • • 

где у опште Ј, озцач.ује НОМПОf/еиту ШIПу.лса комплеRса 

ДИСНОНТИll уалних примењених тежња у правцу Oq,: то 
Ј е интеГ[Јал 

(37 4) 
~ . . (!,. . 

, ' Р, dt 
-, , 

где . Је Р, с куп Ч.llан ова у и зразу · Q, П!1'О садрже иом

поненте А lI с континуа.llНИХ УЗрОRа иој" интервенишу у 

фази (В). НМПУ.llси ће Ј" у опште , имати осетне В[ЈеДIfо сти. 

Једначине (373) ИСRаз ују овај рс~ултат: 

Кад ј е у једној појави са ДИСКОlIтинуа.лним узро

цима и и е,', ама већ извршена траНСФ() l'мациј а . (363) с и

етема, у r!!ази пе(В) аертурбације аојавс у аравцима оних 

Аtо ,неuю'а .нодИфИl<ација , 1(ојИАtа одzоварају е.А.о.Jtенти 

система разлuчни од нуле, бити равн е тоталној I<омао- _ 
н,ен;ти ·U.м.пу..tса диС1\.онтин.уаАНИХ' пра .. нв1Ьенuх теаюња у 

аравцу · одговарају"в, :елемента сис,.ема. 
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у специја.НI"јС)l с .. учају , кад диrКОНТlI нуитети у 

мех анизму , у фа::ЈЈ (11). прои s .. аа е само од н аl1расно уве

.Ј, ~НИХ И.iИ напр;н' НО несталих веза у GП L:тему , ЈеЛНR

чине се (373 1 с но;\е на 

Јр, = й 
(~ 7 5) . . . . . . . 

Јр ~ о . -
и покаэују да су , у фази (Вј, uертурбације 1",јаве у uрав

цима оних моме1l ",.а модификација, 1(ој1(.\/ '" од,оварају 

e.leJl-tе'Н1'U сиС1'е.ма раЗ.А.ttч-'Иu од НУ.А.е, све ј lавnе нули. 

Према склолу функције Т, моменти су 1' , ... Р• ЛИ
неарне ФУНlщијр " ," вода 

(376) , l ' • 

q I '" qh r ћ+ 1 ... r \;. 

са коефпциеНТИ .И<1 НОЈИ су ФУНКЦИЈ е e.'l eM('flaT(\ 

(377) q ... q r .. ·r 
I h 11+1 k 

и времена t. ПrЮ1а томе ће и .. еве 
(373), односно (;{7ј ј , бити .. iИнеарне 

. ,. 
ЦИЈ е пертуроаЦII]' :. 

(3 781 

eTpa r It' ј едначина 

ЈЈ Х<):Чl ј ,'ен е ФУНl\-.. 

• 

саltО Рфиц"еНТIIШ1. који су Функције е .1е.\I() иата (16) и 
времепа t. 

у тим једю:чинама е.>1ементи q, ... СЈ: , имају оне 

вредности кој е су lВ!а.>1И у почетном тре ll УТКУ t = (, 
Ф"36 (lЗj, к ојом ВI'UДIlОШГ,У треба смеНИl'lJ 11 t У једна

чинама " eJleMeH ТlI Т . ' , ,, r сви су paBHII [iVЛИ. Ме\о.. у 1,+1 ' ~ ~ ') 

тим , BpeAHOCTII .н ~шода 

r' , 
"+1 .•. T k 

не морају бити равне НУАИ : оне в е ТО б lЈ Т ii С с'1.МО онда, 

l<ад су дисконтипуа,ЈНС везе у фази .(Вј тр"јн е , тако, да 

31 

-
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остаЈУ и п о истеку те Фазе, пошто би тада непрестано 

би .. о: 

(379) 

па дакле 11 • 

(380) 
, , 

Тьн = о· .. Т .. = О 

у томе би случају једначине (37З ) , односно (375), 
са једначннама (380), потпуно одређива .. е низ пертур
бација (378\, чиме би, у исто време , биле одређене и 

вреДНОС1' И извода (376) са којима се у току појаве И8-

лази из Фu.зе (В) , па) даК..1е} и заврш. н1.t u1tтен.зuтет по

јаве у тој фа311, који је у љој осетно иамењен. То би, 

у исто време, дефинисаАО и стање бр:щна промена е .. е
мената си стема, ној е се има рачунаl'И као почетно 

стање 8а идуhу фазу (C,I. 
у с .. учају, пак, кад су дисконтпнуаЈ!не везе само 

тренутне 11 остају само у фази (ВЈ , једначине (380) неће 

више постојати по истеку те Фазе, Т<1КО да се за од

редбу пертурбација (378), па дак .. е 11 завршног стања 
појаве има само низ од h једначина (37:Ј ) , односно (375), 
које су недовољне за ту одредбу. ОС1'<1 .. е једначине, у 
потребном 6роју, могу се добити само н а ДРУГИХ каквих 

суп .. ·ементарних података који се буду имали ИЈ!И прет
постав,ьа .. и о појединостима појаве у фази (В) и непо
средно по и стеку ове. 

Као што се, даКЈ!е, види , проб.<е.\I одредбе пертур

бачија појаве у фази (п) своди се, 1<е на tLнтегра tlију дифе

ре1i1fија .. щtLх, eeli на решавање обичних, и '1'0 АинеаР1<их 

једначuна. 

Први пример: нека су R, " R, ll о .. упречници, а 

т, н т, ,,"се двеј у куга .. а чији се центри крећу по 
утврђеној IIрапој ОХ и нека је KpeTa'Le куга .. а транс
Ј!аторно. Иза дескриптивни систем појав е кретања може 

се сматрати скуп е .. емената (х . " 
где су Х 1 И x~ 

апцисе средишта двеју куга .. а . 

• 
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Претпоставимо ,џ' се кугле у једноме тренутку /=/, 

сударе; тиме је напрасно уведена веза изражена ре

А.ац IIЈ ОМ 

x- :x-R -R=o '1 I 1 1: 

која искаауј е да је у т ренутку судара меlJу с о б но ра

стојаље центара рапно зб иру полупречниКа. Ано се за 

еА ементс с истема \'Н )1 У елементи 
• • 

-R -R , . 

тако да Је напраGНО у ведена веза и зражена ј с..\начином 

Ч, = о 

биhе 

Моменат kp e'J' ;-IIh<.t, што одговара еАементу ql који 

после судара има вредност различну од пр е, је сте 

д l' •• 
р , = () ч ' ; = {т, + т,Ј Ч , - т, Ч , 

. , 

и иэрааинши . да ј е Ilертурбација у пршщу ]Ј , равна 

нули , п ошто ДИСI",нтинуитет за време судара нроизлаЭII 

само од напрасно у ведене везе , ' доБИј а се Једначина 

( ~ 8 1 ) 

'. . ~ . 
и то Ј е за оваЈ I< О Нltре 'гни САучаЈ Једина Ј едначина до 

'Кој е доводи ОПШ'Г ;1 те ор иј а ди сконтинуаАНI!Х УЈ !Јока. Да 

би се добила ј ош ј една једначина, потре fiн; , " а одредбу 
, . 

пертур()аЦИЈ а 

Јч.' и Јч,' 

као 1I вредности 

и (q,'J, 

брзина после судаrа , треба имати података о е..rастИч" 
НОС'!'И двеју КУГ" . Ј а . 

31" 
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Ако н. пр. КУГ.IIе ос'гаЈУ У додпру и ПОС.llе судара, 

тако да ј е еАеменат q, и ПОС.IIе овог а раван НУ.llИ , биhе 

(q,'), = о Aq,' = - (q,'J , 

а једнаЧl1на (381) тада даЈе 

,оп ' т, 
-.., =-т +т , , (q,' ), 

(q ') = т, Iч.'Ј, + т, q,'J, 
, . , т + т , , 

• 

Други ПрИМВр: нека је дат систе" од п непокретних 

струја са меt)усобном и aYTO-IIНДУЈЩl1јо .lI, тако, да су 

промене љихових јачина реГУ.llисане раније изведеним 

Lаgгапgе- евим једначинама') 

где Ј е 

d (дТ) 
dt дq,' = Q, 

q, = ~ i, dt 

2Т = 2: L, q," + 22: м'" q; Qh' 

Q, = Е, - R, i, 

ПреТlIоставимо да се, у Ј еДНО" 8 одређеном 'гре

нутку t = t" у поједина И.llИ у сва еЛ СI,трична КОАа, реа

Аизирање" еАектричног контакта, н а прасно пусти ВрАО 

јака еJlектромоторна сила (н. пр. и :1 ВРJlО јаке елек

тричне 6атерије) и нека је Р, таква сила напрасно 

пуштена у еАектрично коло СТРУЈе 'k, а 

. t, 

Ј, =.\ Р, dt 
• t , 

"~IЛУ)I С те силе у току фазе еАеК'ГРИЧНlfХ пертурбација. 

') С'р . 248-250. 
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Моменти едеl<ТРИЧНИХ модификација у дескриптив

ном систему (q,'" q") имају ва вреДНОСТII 

+ ···+1II q' Ј п " 

р, = L, ч,' + М" q,' + ... + М," Q,' 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Р -L ч' I-M q'+ ... + ,,- п ,,1 пl 1 

Једначине 

Јр, . .Ј, 
• • • • • • • • 

представљају систем од п .t1.инеарних .1СД1ШlIина са п 

неПОRнатих КОЈ1И ч !IШ1 

Јр ... Јр , " 
• 

ИАИ, lIITO Је ЈеДl!() нсто, 

Ji ... Ji , " 

из којих се ,!ог)' Ilзрачунати едектричне ПСР'l'урбације 

у фази (В) у IIP;lB!~Il;\Ia i
j 
••• i", а из OUI1X И јачине' 

струја са којим" се )'лаsе у фаsу (С). Пертурбације би 

н. пр. биде дате обрасцима обдика 

. . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.di =~a .Ј +а .Ј + ... -1-' а Ј 
" 101 I п2 '" "', " 

где -су a~tJ OArOB~!pajylHI минори A8'1'ep:\IIIHclf!T8 

L ·11 ........ IvI 
1 ~ 12 Јп 

• 

L;VI ........ M 
'2 '" 1 2п 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

L. ~1J ········М " ,,1 ","_1 

и пре~Iа томе t:~. НЛНС1'а1iте елеКТРU'Ч1-tоz СllСl'I:Jма. 
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у СJlучају, кад је импулс, произведен Јаком елек

ТРОМОТОРИОl\I СИЛОМ, осетан само у jeAHO:'vI8 еАеRТРИЧНОМ 

колу, н. ПјЈ. У првоме (електрични Ј;онтакт којим се 

пушта у RO.ilO таква сида реа.Аизиран (:,1:'.10 у томе ROJlY), 

е.деитричне пертурбације имају за вредности 

• • • • • • • • • • 

па, дакле, СУ све uроu:орчuон.алне ,,1refjy собож. 



ЧЕТВРТИ ОДЕЉћК 
-=>~; 

Манифестација појаве као последица састава њенога 
механизма ; 





ПРВА ГЛАВА. 

КВАНТИТАТИВНА СЛИКА ПОЈАВЕ. 

= 
Опште шеме за I\IЈа нтнтатнвне појединости тока rюј<ЈН С, према типу 

њенага механиЗма. 

Прва шема: про(т с појаве ШТО резултују ItЗ ЩЩllје УЭРОl\д сталне 
Јачине. 

Пруга шема: просте појаве што резултују из аКllијt:; узрока са не
зависним варијацијама. 

Tpet.a шема: просте lюјаве ШТО резултују из аКilиј е ррока који се 
мењају оропорuионалн() нсдичиtiи свога непосредног објекта. 

Четврта шема: н росте појаве ШТО резултују из ЗКltIlј с ;Lепресивног 
узрока који се меља IФОl lOршюналНQ тоталитету свога непосредног објекта. 

Пета шема: просте lюјаве ШТО резултују из ошултане акције два 
узрока, једнога са нез~rн!Сним варијацијама и јеДНOI"а l,oj ~1 с;е мења про
порционално веЛ~ЈЧIIНИ С(ЮГЗ непосредног Објекта. 

lU eCTa шема : п rостс [ юјаве што резултују из aКlt f!jc два узрока, 
једнога импулси~ног, СТ Cl •• не јачи не и једнога депреСI[ВНОЈ' [ ! задацњеног. 
чија се јачина мења УIIUРСДО са мењањем величине Henocpc :lHOf објекта. 

Седма шема: просте п ојаве што резултују из симуm,Н! е акције два 
променљина депреСН 8Н<I УЈ рока, једнога ПРОПОРUИОII<}ЛНО [' 1 1 епосредном 

Објекту и једнога IIрш [() r r шоналног тоталитету тога 06j CI':TJ. 
Осма шема: np0l:TC појаве ШТu резултују из симу.I'IТ<ШС акције два 

узрока, једнога ИМПУЛОllmог, сталне јачине, '1 једнога А L' пrесивног, про
порнионалног квадрату fiсличиtlе непосредног објекта. 

девета шема : просте rюјаве што резултују 113 симул ["а не акциј е lltl3 

променљнnа дспреСIIВН .:I узрока, једнога пропорционално r" i\падрату вели 

LНlHe непосредног О6ј L!Ј,;rз и једнога пропорuионаЛIЮГ то галитету тога 
06јекта. 

Лссета шема: п рљ::те појаве што резултују ft3 О!МУ:П<1не акције три 
узрока, једн ога са неЗ:.Ј1\)IСН~IМ варијацијама, једнога ;terlpI.:: C1IBHOr, пропор
ционалног величини неп осредног објекта, и једнога, так о!,е- депресивног" 
ПРОпорнионалног тотзmпсту тога објекта . 

Је .'lанэјеСТ8 ше.щ!: IIрасте појаве у линеарним ф (:IЮМСНСКИМ по
љима, што резултују I !:.I i.1кције једнога узрока ПРОПОРI!11u налног llltBep
г еf1Цијrl поља . 
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Дв<шајеста шема: просте појаве у линеарним феномснскнм пољима, . . . 
што РСЗ)'ЛТУЈУ ИЗ симултане аКЦИЈе два у.з рока, Једнога пропорционал-

ног дивеРl'снцији поља, н једнога ПРОПОРЦlIоналног величини непосредног 
објекта. 

Трннајеста шема: комплексне потенцијЈJ1Iiе појаве што се састоје , У 
сла6.IМ А\Од.l1Фикацијама једнога првОбитно ста61tЛнаг стаЩ1Онарног стања. 
под утицајем једнога комплекса слабих узрока. 

Ч етрнајеста шема: комплексне потеНЦI !ј алне појаве, 06ухваћене три
најестом ше>'l\ОМ, са пертурбаuијама ШТО ПРО l1 зназ е од слабих пернодичних 
узрока. 

Петнајеста шема: комплексне појаве у којима се сваки од дескрип
ТИВtН1Х СЈЈсмеН8та мења акцијОм једнога комплекса узрока, једних сталне 

јачине, ј едних пропорционалних велнчини тога елемеtfта и једних пропор
ционалних инеРЦИЈама осталих елемената. 

Шсснајеста шема: комплексне појаве ШТО резултују из акције јед
нога КОМIIлекса узрока који се мењају са стnњсм појаве, а кад. су им не

посредни објекти везани меЈју собом непр rшснљивим везама са једtlИМ 
степеном слободе. 

[[нтсграЦ Иј ОМ 
. . 

ди Ференц ИЈ аАН"" једначина ПОЈава, 

ФО Рi\lИ l.!<.I IЈЈ.ЈХ на напред И Я .А ож еlllf начин, а пошто се у 

добијеН]I_' ! интеграАима , према п(џаци~rа, н:оји се већ 

имај у IJ.l11 IJретпостап.;Ьају , о ста ll )У појаве у једноме 

иди у н е " о .. шно одре~) ених тренут,шit, специФикују ин

теграЦlfо н е }\онстанте ИЛИ ПРОИ3ЯО .'IЈНt:: Функције, ноје -ОУДУ у JЏ II .\ I <l. ФИГур,н:й,Ј1е, fIl\I<1I~e (:е HpeAHOCT~1 деСНрИIl-

ТИВНJlХ САСt.lената појаве нао ФУ lIн:ције времена t. 
Тиме [;е. за с-nакн дати тренутак ,. току појаве, бити 

по~нато одгопарај Уће тренутно "т" ње евакога од TIIX 

елемен ата , чиме ће н сам ток П ОЈ~l Rе бilТИ квантита

тивно Ol r!II ; HH. Другим реч има : :mа l lС се , :за еван.у од 

ноордин аТ:1 фигуратинне тач (-;:е пој ; LИС , начи н на који 

ее она )1('J!,a у тону вре?lfеИD. 1 ЧЈ\\ft ' 11 e ПИТИ lIознат и 

::Ја кан НјЈетања те тачке у ТОН;' Ј"НЈј ; ше. 

С кун 110ј еДИlIOС1'11, у }{ojlor Lt се l ·аС'l'оји на т аЈ н ачин 
IJ:-~ BeдeHa ~\есн:рнпција ПОЈаве , C<.1. CT;·I]I.!:.[t њену кuантI..L

·rатш1Н'Ј ': . .11""'1. Иако та с-.мш а pe:)y.tтyj e непосредно 

Н3 АlIфе Р С НЦllјаJlННХ једначина 1I. 0ја я е 1 а ове • 
су ЈСДМI 

наРОЧ IIТII I I ЗРа.з њенога ~lехаНИ:П'lа, jU)III 'I'O се у OBO?lfe -фаIiТОР Il IЯ· .lOооде својих с пеЦJ.lФIIЧН II.\ HOHfipeTHI1X зна-
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, 

задржи се у пиду само оно, што OI!1'HO KapaR-
природу ЊИХОВИХ у.юга, природно је да ће по-

јава:ма са :\I ехаНIJ :; .\fи:ма једнога истог типа . па ма како 

диспаратне биле II , и хове KOHllpe'fHe приро,\.', као и при

рода Фактора, О I Т () улазе у састав mcx aI-ll !:'пr а , одгова

рати ј една иста "пантитативна СJlИllа. 

Сваха 'l'aRU:1 {~.lHHa , везана за ј едан (),l,реt)сни т ип 

механи зма, преДt.:тавља ло ј едну ОllШТУ иц: . ну, ПО н. ојој 

се за време трај , "ы; појаве нижу једно :3;; другим су к

це с нвна треНУТН;I (' тања , чији низ caCTaH.·l. ;I ТОЈ{ nojaue. 

Овде ће бити il аведено неll ОJlИIIО н ај ПРОСТ llјих таквих 

шема, IIој е обух "атају непреГJlедан бр ој . \ и спаратних 
ј"iОНhр етних пој аЈ :.а , е а њихов.Й.М иеnОСРСДНl l:\ 1 применама 

на механнчне, Ф II ~·Ј ич:н. е , хеми ске И'}' . Д. noj[l.Be, на које 

с е оне прнмењ ~".i У спецификовање :м ]НЈ нr, рстних ;-з на-

1..1ења у ЊИ~fа Шl'.\Ii.t.'l'lI з ираних Фантора . 

Прва шема. 

Прооте појаве ШТО резултују из акције узрока СТlI.4иВ 
, 
јачине. Дифере lщ".ј а .",а ј е једначина I' ОЈан" 

k dv 4 
dl . 

где је 

А = х = const 

и деСКРИПТИ В НII С, е · е ,. 'lе)Iеиат v мења ПО ЛIН-I еаРНО)1 

за кону 

где ј е Vo П Q ч еТна вр едност 'Гога елемента . Та.ј едеменат 

расти беснрај но у ПОЭ ИТIIВНОМ: или ие гаТ II В НОМ С ~fИ С.АУ 

са рашhење 'l ll рс )[е на t . према томе да. .]lIj e примењени 

узрок импулси ",,,, "МI деuресиваи. lЪеl'UlJ а яреднос.rf 
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пролази RrO:i НУЛУ над су Vo и А еУПlJОТНИХ знанова, 

и тај прелаз бива у тренутку 

1= 
kv , 
А 

Љегов тоталитет ~ расти бескрај"О са рашtењем 

времена t) iI ТО по параБОАИЧRОМ ааћОНУ 

+ А, 
~ =~, v, 1 + 2k 1-

Таква шема обухвата н. пр. 

l ' В . , еРТlJкаАНО кретање Једнога тешког тела у ое;,-

паs:\ушном IIјЈОС'ГОРУ, при чему улог)' " игра брзина 

кретања, у.101')' 1Ј висина тела над једном хоризонтал

нам равни. 

20 Кгета,ље електрицитета, изавпан() електромотор
нам СИЛОМ сталне јачине, у ПРUВОДНЈЈН.у без ОС8тне 

аутоиндукцнјс. ).:""логу v игра НО.1lIЧИН:l. 8ЈЈ.ентрицитета, 

улогу Х eAellTpoMOTopHa сила, улогу k с.Јектрични отпор 
проводника. • 

30 Све F{():}IH.'leHCHe појаве са jCAHII~r степеном С.I0-

боде, неНРО\IСП.ћИНИМ везама н УЗРОЦ[{,\I;--ј еталне Јачине. 

Друга шема. 

Просте појаве што резртују из акције узрока са неза

ВИСНИМ варијацијама. Ако је закон варијаЦlJје узрока пред

стављен Ј8ДН,-1ЧIIНОМ 

х = f (1) 

где је t (1) н;шва одређена и позната ф)Ј'lfщНја времена t, 
ефекат Ье у току времена јача'ги fClif С.lабити према 

томе, да АН је сам узрок импуленван II.Н·Ј депреснван. 

Он f18 ДОСТIlЗНТИ своје :максимуме }Ј :.\lIIнимуме у тре

нуцима, ка,\ је lIнтеН311тет узрока раван НУЛИ. 
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Танав је н. "р. ~лучај; 

l' при праВО.IИ IШ С I<ОМ нретаљу маl'СР"ј а" н е Тачке 

под утицајем С И. !t.' чија се јачина мења, н ао Фуннција 

времена по нанво" \ l!апред импозираном заЈ<ОНУ, ( УАОГ)' 

v игра брзина Hp~ 'l'aњa); , 
20 ПР"I KpeT~III. y е .. <lеК'l'рицитета , из а::н~ано м каквом 

еАентромоторном СII.IOМ , чија се јачина мс",а. !<ао Фунн~ 

ција времена, 11 0 у напред импоэираном нанону, а у 

ПРОllОАНИНУ без о еетна отпора и ос етне u.YTO-ИНАУН

I(Нј е ( УАО!'У v '11 '1'" количина еАентрицитета,; 
з0 при ваРI·:Ij; JI (иј а ~tа караН'l'ерлстичноl' ЛССltрИпТИо

ног елемента K:lI-iве болести, чија в еЛИЧlIн а у Аат()м е 

тренутку деФНlllIlТТС стаље БОАести у томе '!'ренутку, 

а !<1'А је nOAC CT СФ~'шт једне ИАИ НlIше IJp>.OTa баЦИJlа 

КОЈе се множе 110 "еомеТРИСНОј ПрOl'реС lIјll , ()' JlОГУ !> 

Нl'р а брОј бацил а ); 

4. ~ У \'ш :Ю·1Н ~ О.i !\омплексној поја-ВJI с а једним сте
пеном слоБОАе, Jl е ПРО ]l,[ е н.lbИВИМ веаама 11 у :: роцима КОЈИ 

ес , нао Функциј е в р емена, мењају НО у напред импQ-

31iраним заКОli~I'lа. 

у епецијаЛIIОМ случају, кад је )' :)1'0 " IIсри одичан , 

ефекат he тано г)с б ити периодичап JI 1 .IO I\азиваћ8 у 

својИ\f варијаЦllјама. ону исту период)' : 1\оја нананте

рише и сам у з !, ,)!;. Ано су; код у зрока, просте осци

.flациј е , он е Ье ее м аНИФ8стирати и на 'е Фет;т ~r. Пе.llичина 

ула.ьаВаЈьа еФСЈ(та. од једнога одре!)еноl' С р С ,\њег стаља , 

Д ~ФIlнис а н ог У'l'l1рг) еном вредношhу дее"r"IlТИUНОГ е.Ае

м е Н'1'а lIојав е , !'l А њаћ е се обрнуто прuлорцltОН:1.АНО ко

еФицијеll1'У ине рције у пој ави. О сцимщиј С ефекта по

Нilзиваl, е , пре )1it ое ЦИАацијама узрока, једно с'гаАНО 

а адоцнење, VaU110 чствртини ОСЦИ.l1аторне JlСРИОАе. То

Ta.,lIJ1'8T ее дес.НрIlПТИВНОГ елемента мења ј у току вре

"ена , ПО закон у "ојll с е добија суперПОR llцијuм једнога 

ЛРОСТО-ОСЦП.'lаторно г и једнога линеарн ог закона . 
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Tpet.a ше.а. 

Просте 
• 

ПОЈаве 
• 

ШТО реВУАТУЈУ ИВ 
• 

aIЩlIJе уврока 
• 

КОЈИ се 
• 

][еља.ЈУ објекта • ПРОПОРЦИОНa.lLно величини свога непоорвдног 

Закон 
. . 

варИјаЦИЈе узрока Је 

Х= ЛV 

где је ), његов коеФИЦИЈенат УТИЦ ~'Ја. Ток је ПОЈаве 

карантерисаll експонеНЦИЈа.ШИМ аш;оно~! 

" . -k (1 - to) 
v = ve • 

ИЛИ, за тотадитет 1] елемента v 

_ + . ~ [ : (I - I,J _ 1] 
ТЈ - ТЈ. V. л е 

• 

где су V., ТЈ. вредности променљиш1Х НО.1ичина V , ТЈ у 

YTBpt)eHO'!C тренутку t = 1 •. 
Дескриптивни се е.1еменат " ,I ења непрес:rано у 

једном и стом СМИС.1у, растуhи или оп адај у!"', према 

смислу уаРОl<а. Он, у првоме случ ају, беснрајно расти 

са временом t, а у другоме СЛУ'Iaју а симтотно тежи 

нули. БР~ НiJа рашhења и .. иопадања у ТО.1И"О је веЬа, 
у I<ОЛ""О ј е I<оефицијенат утицаја у зрока веhи, а ко

еФИЦИЈенu'l' ин ерције еАемента шtlы •. 11врав 

109 v - 109 V о Л 
t - t k 

о 

задржава сталну вредност ва сне ВР С'Ј 8 трајања ПОЈаве 

и ПОЗити ван је ВАН не гативан ) прс .\1а. томе, Аа ЛИ је 

узрок импулсипан или депресиван . 

Та шема обухвата просте појаве , Ј,ао и комплеЈ(Сllе 

појаве са једним степеном САободе lJ непромеllЉИВИМ 

везама у којима узроци, делају!ш, . ј ача.ју пропорцио-
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нално "роизведеН<"Iе ефекту (као ШТО .:е н . "р. случаЈ 

у појавама у кој Iша ефекат постаје, са своје стране , 

узрок и појачаВil својом акцијом анцију Ilрвобитног 

узрока) ИМЈ слабе 11. I1р , трошеhи се у м е [ЈИ , у којој 

произв оде свој е ФЫ;;1'1'. Такве би н. пр . п ојаве биле: 

1 u хла~)ење !IВ РС'l'ОГ тела по N ewf On~013UM закону) 
уједначавањем теЩIературе теАа и Оl<ОЛ!!II" ( УАОГУ V 

игра темпера'Ј'ура 'I'е.Ј а) ; 

2" гуБАење с. I " "'Ј'РИ цитета канве IIаелеЈtтрисане 

теЧНQСТИ љеним I Ј (:пар авањем (-УЛОГУ а . игра ~ .. 'lен.тричнu 

оптереhење на fl()UРШИНИ течности); 

30 TpoIIlelDe шы{вога хемиског 'l'еАа, lioje (је по

ступно 'граllСФОРМ I! ше аКЦИјом KaKBora ФИ :5 11 ч '{.ОГ аген<;а 

ИАН фермента (УЛU I ' У 1) игра заостаАа КО.Аllчина прво

битиог хеМИСl<ОГ те,lа) ; 

4" смањиваЊI' ()рэине једне кугле пр" љеном хо

ризонта,АНОМ једн,щом I<ретању у теЧНОС ','1I исте спе

ЦИФИ4Itе тежине ""је је и кугла ( УАОГУ v "I'pa браина 
кугле ) ; 

5' опадање ':i apoMeTapCKOI' I1Р"ТИСl<а НрИ пењању 

са стаАНОМ брзи!!"" (YAOI'y V игра величина при'гие"а) , 

Под исту с е шему може подвести и в елики број 

појава, за кој е н ажи ИСТИ експоненцијалнн аакон, али 

у !юјнма време 118 lII'ра еКСГlАIfЦИТНУ У,Юt ' \' независно 

променљиве 1<0 .'1 I1 ЧIIН8, ве!; такву УЛОI'У II гра друга 

једна ОАреt)еИfi И~). lll'lина, која се тада, H[Je.\l o.. тој УАО3И, 
МОЖе аСИМИЈ1ираТII времену. Такве би пој аRе Н. пр. ОИАе: 

1 () СЈ1а{)А8ње ј аЧllпе с~еТАО'сти при ПРО Ј1<1 S У кро а 

какво "ровндно ,.".10, "оје је апсорбује i\, ,'lOry t игра 

дебљнна апсорбујуl, е г слоја, УЛОГУ v ј а чиt1;) ' : ве1'ЛОСТН ) ; 
20 опадање iЈ э-ром етарсног прити ена са висинqм 

(улогу t игра Вt"' I1I1 Я, улогу V оеличина ПјЈlI'I ' И С 1<а) ; . 
1То кадшто I : С' таква независно ПРОAl С Н , ь ива RОАИ

чииа, која у појn R II lIt'pa у.lIOгу сличну феНО\l снолошкој 
улози пре'мена , "Ј еља диснонтинуално , THI;O да јој ва-
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рпјацијс састав.ьају један НlJ3 узаСТОПНIiХ цеАИХ бро

јева. ТО L'j' Н. пр. појаве над КОјНХ узрок, ПОШТО је 

веЬ једно,! произвео свој ефеlШТ •. \еАује понова и на 
исти начин па реЗУJlтат своје ан:цнје, за тим опет на 

резултат те поновне акције. н Т. д .• И за које важи 

зан.он 

где .1е п цео број који показује Т;ОЛПI;О је пута уза

стопце Ј!Онов.ьена аиција уврона, Сј, Л позитивна ИАИ 
. 

Н8гаТИВН:l нонстанта, према TO~Ie ,\а .IIИ Је узрок ИМ-

ПУJlсиван 1[.111 депресиван. Такве ОП н. пр. биле ове 

конкретне ПОЈаве: 

1 о ра:iређивање ваздуха у юtКвоые за'гвореном суду 
помоhу О('IIЧНОГ ваздушног шмрка ,улогу п игра број 

удара, у .ЈОГУ С гус'гина ваздуха); 

20 У\fJ!Ожавање једне БИО.lOшке феАе, у претпо-
, . 

ставци да свака индивидуа остан. ТЈа ИСТИ ОРО] пото-

мака (УАОЈ'У п игра број генерација. УАОГУ v број ин

дивидуа) ; 
30 опалаЊ8, у току времена, IШ·liве органске осо-

• • 
оине ПРИГО,Ј,НО~l ИАИ веIIlтаЧRОМ се.lеR/LИЈО:М, примељеном 

,... . . . , 
на веЛИКII ОрОЈ генераЦИЈа Једне IICTe феАе IYAOry п 

• • • 
игра ОрОЈ генераЦИЈа, УАОГУ v караI;теристични I1apa-
метар везан за уочену особину) и т. Д. 

Четврта шема. 

Прооте , " 
ПОЈаве што реЗУЛТУЈУ из аКЦИЈе депреоивиог УЗ-

• 
рока КОЈИ се меља пропорциои&.1lИО тотаљитету овога иепо-

оре.циог објекта. Оsначивши са А коефицијенат утицаја 

датога депресивног узрока, биhе 

• 

х = - А,! = - А \ "lt 
• 



- - - - - -
IiВ:1НТНТА.ТИВНЛ СЛИКЛ ПО Ј .\Вг. 4'.91 . ______ -'..:...С 

ЈЈ појав" Ј е pC I'y. IJJ C1<Ha једнаЧIIНО" 

dv 
k еЦ = -"Тј 

IIАН 

d'Тj 
k dt' + ЛТј = о 

Сматрајуlш ](ао почетан тренутан о наЈ, у KO>le је 
. . 

тоталитет тј РШ:I:1:Н НУЈ'И, закон варИЈШНIЈе тотаАитета 

дат Је Једн аЧ IIII ОМ 

Ут . VT 
Тј =Ђ - sшt -

о" k 

а закон варија.ција самога деСКРИПТIIВIJО l' елемента v је 

v = v СОВ tV л 
о k 

Поја .. а ј е осцилаторна; она с е (;:\<:тоји 01 3 бес

крајног ВИ3" мсlЈУ собом једнаюrх ()IЩ II , IaЈ{ија око јед

н()га OApel)ellOI' стања, дефинисаног- врс .1НОШЬУ тота,,\и

тета равном нули И нредпошhу V o е.~ем е и ·га v. Периода 
оних ОСЦИЈНј]~[!.iа, бил'о тотаЛИ1'ета , бlI ."1U eJ1.eMeH'ta li , 

rHfa за вреДНОС1' 

она Је , AaH.ilC , у ТО,АИКО већа, у ROAI!I~O Је BCb.U. кое

фllцијенат И llс rциј е пој аве 1 а у ТОJlИН.О },lања, у кОАИКО 

је веhи К ()l'", "циј ена'Г у·гицаја ДС!lреешзиога узрока, 

Нај веЬа уда .. Ыјња тота.1итета ОД вреДНО С'I'И нуле стална 

су JI имају :,а ирсдност 

32 
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она расту ![ опадају са вредностима НО8Фицијеиата h. 

и л на ИСТIТ начин као и периоде Т оецилација. 

НајПрОСl'ији пример појава са ованвим узроцима 

представља.1е би кратке осцилације !,латна у безваз

душном простору. У .'10 г У v игра БРЗllllа нретања, улогу 
7Ј елонгацијн, а УЛОГУ депресивно!' узрока Х ХОРИЗ0Н

таЈЈ.на RОМII(Јиеи'1'а теже. 

Шема би обухватала и појаву вибрација еластичне 

металне ШИ!lке, утвру)ене једним својим крајем, изве

дене иа свога раннотежног ПОАожај а и остављене самој 

себи, као 1I појаву осцилације разлике нивоа теЧНQСТИ 

у двама судовнма,везанихмеђу соБО\l хоризонталном 

цеви, кад се не води рачуна о отпору трења (улогу v 
игра брзина "ромене нивоске разлике, улогу 7Ј сама 

таразликЩ. Она би обухвата.,а и појаву испражња

вања еАеКТРIIЧНИХ кондеиsа'l'ора, Ј{<1Л је еЈ1ентрични 

отпор занемарљив (УJlОГУ v игра јаЧИllа струје испраж
њивања, у.lОГУ ТЈ RОАИЧИНУ електрицитета). 

Пета шема: 
• 

Просте појаве што рееy.nтују иs симy.nтав:е акције два . "" 
уврока: Једнога са в:евависним ваРИЈаЦИЈама и Ј8,II,нога КОЈИ 

се M~љa пропорционално величини свога непосредног објекта. 

Тада је 

Х, = f(tJ х = АС , 

где је f (t) \. напред дата ФУНКЦИЈ"- ВР"1l8на, и за ПОЈаву 

ће ваЖИТII једна ИJlИ друга од једнаЧlIна 

(382) 

dv 
k = ((t) + Ас 

dt 

dv 
k = f (t) - Ј,с 

dt 

према томе, да лије узрок Х2 импулсиван ИЛИ депресиван. 
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Над ј е узрон . . Х, t,;Ta..tHe јацине, елеменат 1: ;1. v мења 

у току појаве по " al<OIIY 

.,~ = 1." е 

. " 
+ .< ~. 

k (1-1.,) =1= ~ 
л 

[где горњи sнаци вреде кад је уз р ок Х, ИМ II)' лснваIl, 

а доњикад Ј е он дспресиван]. У томе ј е С Jl уч ;" ју иsраs 

1 
log 

t - t 
" 

Х 
v ±-Т 

± х, 
V U т 

задра,ава стал н у в редност за све врем е Т[Ј"рња 

. л и ' Х' 
Ј аве и та ј е RpeAH O';T тада ± Ii' пад Ј е У З1' '''' , 

по-

ИМ-

n YACHua H, lt[>11Ba . - I И IJllја што представља наЧ IIН варија
ције елем ента v биl-, ., бескрајно раСТУћа еКС lIоненци

јаАна крива линија . НаА је тај уз рок Аелресиu ;ш , крива 
he Аиниј а. им а'l' И a( ·,! I.\I'I'O'J'Y парале.llНУ t - О (i ОПIlНИ , којој 
nе с е приб,1ижав ат и растуlш или опадају11l1 , JlpeMa по

ч етној в редности 1'"0 (1 јачини ста.лног ~" ClГЮh' 1: 1 , X 1 ; ИН-

1.: е ЈЈ 3 И'l'ет пој аве постаје све слабији и пој аЕ\i.t престаје 

би 'I'И оеетна после Ј[ ;-шеснога времена: на 'мости ПОЈаве 

јавља се ј едно одре l) ено лермане н'гно стаљ е', ({аракте-

.У , 
рисано R р еАtЈО Ш~I У ;. I елемента V . 

л 

ТаН.ав би СJl уч ај 6110 Н. пр. са ОВИ ;\ I Ј ЈОЈ а.н ама: 

1" Кретање " ,,[" :TOI ' те.Аа око утврЈ)" " е uс-овине, 

кад ПОС ' I 'оји отпор 1 1 1_ )(}fJорционалан угаоној БР ::З IIНИ' те.;Ја 
( као што ј е н . пр . "Р" лаганом обртању '1'0 '1)'" са КРИ

лима, чијем се KpCTall, ), опире ваЭАУХ ) , (УЛ ОI'У v "гра 
Уl'аона брзин а , УА () I ')' у:з рока Х) аитJ.iВН И Cll!JC' i', УАОГУ 

УЗР ol< а Х, отпор Л Ј '" обртању , У.Аогу k MO.\leJlaT инер

циј е те,) а). 

2" Мењање ја ' lllll" струје у проводнику с а осет

НИ~[ О ТI.I О р ОМ И О ССТ!I()М ауто-индуициј ом , lf (),.1 ~rтицаЈем 
;J~"" 



500 КВАНТИТАТИВНА сли.JtА ПОЈАВЕ 

сталне е.1ек'громоторне силе, која ЩЈОизлаэи н. пр. И3 

каквог е.lеf<ТРИЧНОГ елемента ]]ли 6атерије (улогу 11 
игра јаЧlIна i струје, улогу уаро"" Х, електромоторна 

сида, УЛОГУ узрока Х, kohtpa-едеЮТЈОмоторна сида 

v = '" = - Hi ~"\.2 л 1 

улогу ), е,1ектрични отпор Н, улогу k "оефициенат ауто
индукције лровоДника). 

3" Процес трансформнсања ка"Бога хемиског тела 
у хомогеним хемнскнм реакцирма ирвога реда, регу

.lпсан је,.I,начнном ХеМИСRе I{ИНСТJfке 

dx 
dt = с (а - х) с = const 

(где је а ]Iрuобитна, а х траясформисана l-i.о.л.ичина тела, 

до тренутна t,i може се ]]одвести ]]ОД горњу шему сма

трајуhи тежњу 

С (а - х) 

као реЗУ.ЈТанту двеЈУ тежња, Јед!!" сталне и импул

СИ1.ше Са и друге депресивне - ех, пропорцноналне 

трансфор,шсаНОЈ колнчини тела. [(ОIlнретнн прнмер' 

процес '1'гаНС<1юрмације арсен- ВОДОllll ((а при његовом 

распадањ у на арсен и ВОДОНИИ. 

У О!!lIIтем случају, кад је узрок Х, променљив, 

имаhе ср ра:зноврсни начини варијације елемената ?Ј. 

у СВI,(ма САучајевима појава се моње сматрати нао су

перпоаиција двеју простијих појава: 

1 о једне дефинисане једним llартикуларним ИНТ8-
гралом једначине (382), која се састоји у варијацнјама 
елемента 7) по извесном занону, l{ОЈП се и сам мења 

кад се буде мењао начин -промеЈЈа у:_>рон:а X1 , а.ll'И ноји 

остаЈе нспромеlbен над се меља пuче'l'НО стање ПОЈаве 

без промене закона варијације УЗјЈU[Ш Х,. 



~ _______ ~IШ.\НТИТАТИВНА СЛИКА ПОЈАВЕ 501 

~ о једне поЈ.:шс дефинисане ОПII1ТИМ интс/,ра.l]О:М јед

наЧlIне (382). Он" се нојава састоји у варијацијама про-
. .. 

менљиве v ПО CI-\СIlонеНЦИЈа.л.ном закону, КОЈИ остаЈе 

Н8измеЊ8Н над се :меља занон варијације уарона ХЈ 
а при томе IIОЧ8Т11О стаље појаве остаје ]]('']'0. €)иа. по

стаје све интеНЗlIвнија, ИАИ све слабија, према СМИСЛУ 

у::зрона Х:!, 

Кад је уэр'њ Х, депресиван, rюјаu", ;2" [!Остаје у 

току времена СВС 1180сеТНИЈа и ИСЧ8эана носде изве

сног времена. 0,\ тад"- реЭУАтујуhа пој "-ва У.ј;ЦјИ у један 

дефинитиван, П8!"таII8НТНИ режим, који lH' ОИ1'И један 

ИСТИ, па ма какво било љено почетно ст;\џ,е, И таЈ се 

режим ПОRлапа с а пој авам 1 О. 

Та:кап је слуrН'tј Н. пр. са ОВИМ Rоннретпи:\[ појавама: 

l' Кад алтернативне струје пролане '(1)03 какав 
ПРО130ДНИl\, температура се овога поступно мења ПО 

одреt)еиом эан:он~· . Нека се, при томе, преТlIоставн: а) 

да је проводни!l': l~U}{IH:t мета.Ана ЖИIџt: ДОВО,Ј-,НО танна . . , 
да ои се аКЦИЈа ("'l'РУЈе могла сматрати КаО :!ниформна 

!Ја целој ПОВ\ШНЈI!I! једнога љеног пресек,,; Ь) да хАа

ђење тице бивCI НО Nеwtоп-овом закону; (" " да се Ја
чина а.1тернаТИВllе струје i меља по оБИЧII()"\1 осцил;\"

торноы эанону, Tal\O, да је 

. . . 2:л: 
, = 'о 8Щ l' t 

Тс,шература tJ ;Rlще тада је непоере,јf!Ј[ објекат 

двеју те;ћња: је,џтс, ноју иэаЭИ13а раЭ.llИl\~" '1l"~tl1пература 

тела ]Ј ОRОЛИН8, 11 јс:дне ШТО произлази IICIJ()cpeAHo од 
самих ируја. Пр"а, која игра улогу Y"P01;;1 Х" ыења 

се, пре.\Iа Newt0I1-()ПО}1 закону, ПрОПОрЦИU!Lа.lНО самој 

температури JI\.l1ЦС; ,~pyгa, која игра y.l0Г~· уярона X i , 

меља се по JOlllc:-оI.ЮМ закону ПРОПОРЦЈЈона .IНО квад

рату јачипе i стр\'јс. Диференцијална једпа'l[!на за по-

• 
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Јаву теРШIЧНIIХ промена у жици бнh е . дакле, горњега 

об .r1l1li а 

k d() () + ь . ,2л: t - = а 81n -
dt т 

(k, а, Ь) = c01!8t 

а појеДИНОСТ! 1 појаве, садржане у горњој шеми, и ноје 

реsултују и:; о ве једначине , потврђуј у " е експер"мен

та.шо. Тако се lI ето потврђује и ФЮ<Т , имплициран у 

горњој диФерснцијаАној једначини, а ве :щн за нарочити 

оБАИК који ШН\ Функција r (1) у овој КОIII<ретној појави: 

да је периода ОСТ\ИАација темиературе О у ПОАа маља 

од периоде /)сuил ација узрока Х,.' ) 

2, Над једна проста с веТАосна рад иј ација 1'ранс

формише на i-ШУ провидну течно ст, јаЧlllI Н ве светлости, 

у ПРОАаС l<У "раз течност, САв.б ити ус .\ . сд ABojal<e ап

сорпције: једне , rfЗuзuчке, која Аолан " ОА тога што теч-
. . . 

ност НIIЈ е саu ршено провидна, . и ]е.\не , хемиске, КОЈа 

.. \олани од ТО IЋ нпо радијација траНСФ О1'мише хемиски 

'гечно с т, смаљујуh и јој провидност, И т о у ТОЛIIКО јаче , 

)' K OA"I<O је јаЧИ ll а i радијације веЬа . \ј сњање јачине i 
са Аубином II родираља Х, која у овом е случају игра 

у'логу С.1.иqн~- феномеНОАошкој УЈ10ЭИ Dрсмеиа, биhе не

поередни еФв на' l' двају деАИМИЧНИх. не пос редних узро ка: 

једнога , ј ачине Х. ШТО АОАазн ОА ФИ311чке ) и ј еднога, , 
јачине X'.I, П]ТО долази од х еМИСR е аl lсорпције , тано да 

ће се 11~Ј ати ,једначина 

k di = Х + Х dl . , , 

( гле би с е t IIмало сменити ПРОl\·lеН.Ь И В() \Ј х) . 

Н.ад би у:; рон Х, био сам, он 011 u аријацијама Ја

чине ј ' Jlмп ознрао заион 

i = Ae-at 

1) Сћ. (ј l1у е : Q1lcll11les гешагquеs виг lев vагiаtiоп ,; 111:: tеmрегаtШ'е d'un 
cOllductetlr раГСОUП I р аг (lе8 courants altc~n:\tifl! [Aj'( ~ ll j \'()': dos SCienC I:HI рћузј. 

ql1es et naturelles 111' ('}ell eve. 1897. р. 254. ' 
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где су А и а ПО;:II'1'ивне константе, пре" а 'I e"y је 

\' = , , 
di 

k - = - Ье- ао 

dt 

где је Ь 1'>\ 1< 0 1) е П О :lIIтивна константа. 
Узрок је Х, l'aKot)e леаресиван IJ IIм а, 

аrrРОКСIНfаЦllји 3" н з р а~ 

Х, 
. 

- С1 

где ј е с rrО3ИТИШl il ,;он с;.танта. 

-иар у ПрВОЈ 

Диференциј l,сш (t једнаЧИНf\ појаве Ои t,с. дакле, 

rl i Ь t . 
ћ -=- е-а - С1 

dt 

!Ј н а ПОЈ аву се IIС'III)ср едно примењуЈУ за,U.\" Ч ЦII садр

жанн у ГОРљој () ЈЈ1I1 'гој оо ш еми ' ). 

а' Случ ај, у " OIH' је узрок Х, де llрUС IlВ 3Н. "у"rОl{ Х, 
променљив са 11 P()(~ T II}J осцилациј ама , од нарочитога је 

• интереса, Ј ер 

вама. Тада је 

Ct: j a~ ,r.) a доста често ~' Ф!l :НIЧlопr ПОЈ а-

, 
, , f (1) = 

. 2к t 
аsщт 

I 'де Ј е а аМЛЈНЈ ' !'У,Ј, 1J ОС I.(ИА ација 

Itија.'1 н а је ј еАН (~Ч!!IU1 lIојав е 
уарона 

c!v 
1, 

(lt 
- ;, зжn 

2n 
- t - AV 
Т 

., , , 

еле "м ента 1.-1 об.I I IН i:) .I l' 

,,-
--- .-

lt 

( 'е -' Г + 4 
. ., 

~ Sln:7C (~ - Т) 

а Д!lФерен" 

1) С, LСшоill е. С, К. ( Ј е I'А('мЈ, " Ј ев Sciencf;8 18}jt . р. !);JI.; 11 [1!12; 1894: р. 525. 
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где Је С КОНСТанта чија вредност завис" од почетног 

стања појав е . . -\ JI ср две 'Константе не8ав и сне од тога 

стања, чије су вредности 

rp 

а 

1 
- arctg 
(~Я 

ПОСАе II нвсс нога времена , које ј е \' TOAIIKO краће 

у КОАIШО је >iоефициенат УТИЦRја Ј, де"реснвног у"

рона Х2 Behll . а ноефицненат инерциј е k мањи, појава 
УАа~1И у СВОЈ ДСФИНИТIIВЮI режим 11 ОД т;)да с е саСТОЈИ 

из низа npot:'!'II :\: UСЦИАација 110 закону 

, t ' 
е = А sin 2n ( т - '1') 

Тај ре"" " 1 111'1 у KOAIII<O , не заUII С II од 1I0ч етног 

стања појаве , ПОJIтТО су констаюе"4 11 '} независне од 

тога стања. Појаllа '\е, тада, имаТI- 1 и ст у ()С Цl1Ааторну 

пери оду , Koj~' Ј!;\{а И сам УЭРОR.\ UA II Јје љене ОСЦН- • , 
лаЦllје пона::Н l ва'l' Н , према. ОСЦИАациј а~I:1 У:=Јрока, ј едно 

стаАНО аадоц нсње, чија је вредност '/' Г 11 кој е је У 

ТОАИКО вепе , у К() .IIIКО је веnи коеФИЦI10Н:lТ инерције п . 

Повеhавањ(' тога ноефициента и ма, T(LI-\ot)e, за ефекат 

емаЊIIВ;Ј,њ е а\II!.rlИТУД~ осцилација А О()ј аве у њеноме 

дефинитивно .\( реЖIIМУ; тај САабеlш Y'I'" цај б и!>е у т() 

.АЛ НО oCeTHlIJ11 , у КОАНКО Је мања оеЦII .. Нl т()рна п е риода 

унрока Х,. 

Под ову iГ lC МУ потпада н. пр. lIoj:lI:a мењања ја-

ЧlIне СТРУЈ е ( ' ''~IY.1TaHO'' 

е . .1ентромоторн l' СИ .. l е 

., , 
аКЦИЈОМ Једне оо 11.4 не контра-

х = - Ri , , 
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и једне пеРИОДIlЧl!С електромоторне СНАе 

\- ,21"& t 
.' I = а 81n Т' 

~05 

произведене обrтаll.е" метаАНОГ lю'гура у \II ИФОРМНОМ 

магнеТНО 1\1 по .ьу , IJ liO ОСОВlIне управне на нр:нзцу п 0.;1")<.\. 

УЛОГУ V вгра j a 'l l lIla струј е, УАОГУ k l<ое Фllциенат l_ 
.ауто-индунције , ~ ,H H'Y А елен"рични 0'1'110 1' Н , Поме 
нута КОАнчина 

• 
'Ј' 2ј 1r 

mТ = arclg 
Ј 21"& RT 

предстаВ.ьа p a;-Ј:'I l<1Ј, нремена и змеђ~· l ' IIt~H~' ТI ; a кад пс 

риодична. е ,'lентро :\lOl'ОРНа. мења знак, и 0 11 0 1';1 над меља 

знан јачина струј е ; 'Го је једна врста эа,lОllll с ња тран с 

'МИСИЈ е eAel\tp01.-lOТОР Н 8 СИА е . 

Шеста шема. 

Просте појаве што резу..тују из симудтане акције два 
. , . 

узрока: Једнога импудсивног сталне Јачине и ,leAHora депре-. , 
сивног И задоцњеног, ЧИЈа се ЈЗ'lииа мења упоредо са мењањем 

веJlичине непосредног објекта. Тада је 

.У, = СО11З ! 

.\", = - р [v (I- Џ] 

где е (t - to i Jlре ,\с тав,ьа величнну елемент" v у Једном 
P~Hllj ~ :\'1 'l'peHYTI: ~ · l - tO J моји (~e ОА 3.f\T ,\+ ('. IHora 'гр е 

Нутка ра.:..: .1IIкујР. ' ·T <1.-lI-LOМ ве""ичи-НО~I llJ ' lluj;IBa је регу

лисана ФУ н н: [(1-1 OH ~I. II I()-Д IJ фе ре ll ц НЈаА Н О!'! ј с , \ 11;t ЧИ НОМ 

(383) 
,[" }., -_.- =х - F[v It- t )] 
d t ' ' о 

Ма (,анан 11! 10 за мон в;>"ријације ~; a . џ)цњeHOГ уа

рона РЈ оли чен :- С П СФl1ЧНОl\I об"IИНУ ФУНI\ције F , по

јав а Ье .битlТ КНјЈ ;,lli'l'еРИСНIli.l оВо),1 OCO(IIII! O:lI: 
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Над год у љој постоји једно Фина,1НО , асимто'гно 

стање, од КОЈ';). се она све маље pa"-'И КУЈе у тону свога 

трајања, 11 чиј а: караитеРИСТИR.а нен а .ie v = а , увек, 

"ад елеменат V проt,е кроз вредност " растућlt ил и 

опадајуhи, 011, по истеку времена 1, []оС.lе тога тре

ИУТltа , ПРОЈ1а ~:и кроз један свој MaKCI'I '~\lY ~1 ИЛИ МИНИМУМ. 

Јер , 00 1[1ТО је за t = '" 

1,' (1,1 '"' а 
<1и 

dl 
=0 

, 
то је И3 (38 :1, 

Х, = F(a) 

Са друг е стране , ано је 1 = t, тр е пvтак у коме 17 
ПРОJlаа п нро:: вредност а, биhе 

V (1,) = а 

'I'(\.HQ Аа ат\о I"e етав и 

1, = 1, + 1, 
бнhе 

F [;' (1, - - ЏЈ = F [;, 11,)] = /,' (а) = Х, 

II Э ч ега (;е ШI :,!I д а Је за t = t,o 

dv 

dt 
о 

IIIТО иарактеРНlJlе м а.КСlIмуме 11 МННIlМ~'\[ е е .. lем е пта ·V ~ 

3адржимо с е , сад , на случај у нал Ј е закон вари

јацнје узрок " х., Л1[неаран и оБЛИl<о. 

[', \ е је А 

постаЈе 

Х, = AV (1 - џ 

К()U ФIf Пl lеIlа'l' утиц ај а 'Гога Y~POJ~;\. , 

dv 
k (/f = Х, - Аи (1 - џ 

.ЈеднаЧlIна (1} 
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(385 ) х 
v = т + А, е' , t + А, в', t + 1;и, ва, { 8in ({1, t + 'РЈ 

где су А А С. 
. 1, 2, Ј, Тј произвољне констант е) T

1 
и _Т 2 ко-

рени Једна'lине 

(386) л 
r + - e-r1o == о 

h 

а a i и fЗi ре lfl сља система 

л 
а,' + - в- "' 1, СОВ {1. t = о k ' , 

л e- ait sin (1. t = о 
k ' о 

.lедначина ћС (386) имати два peaMНt норена, оба 
негаТивна, И.IJII ј едан , реалан корен , IIЛИ св е корене 

и~,аГIНtарн е, нр е ма томе камо је кад 

;.~ ~~ = о, 345 · ·· 
h :> е · 

Пој ава C~ ј аЈџ,а нао суперпозициј " Једне про сте 
ПОЈаве , чији се интензитет не мења у 'j'{)I\.Y времена, и 

Ј еднога НОМП.' О f<са парција . .ших појава разних интензи
тета, од t, оји х r;e једне дешавају ПО еf<с ноненциј алном 

закону , а Ap ~Te <.:.у, из'азване aaAOJ(fl(\!I .e)1 узрока ' X'l., 
ОСЦН.llатоrне : (;;), ::t ~f()ртизираним ОСЦИ .,Н)!LIlја~lа и са раз~ 

Н 1-1 М аМПАИТУ ~џtМа. 11 осцилаторним п е rЈЈодама . 

ЧИСТО е l i(;,Јј()ненциј аАНИ ЧАанави 

и 

• 
слабе у тон ,' времена у 'Галина брже . ,. колина су но-

Ј. . h Н k 11 а"лоцнење t o депреси впо , ' у" рока ве и. а 

ПРО1'ИВ , ОСЦII .\;?t'l'ОРНИ 'fданови 

. С, e~it sin I{Ј, t + ср,) 
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слабе у ТОЛIШО спорије у КОЛИltQ су оне количине веће. 

у 

Вредност е.18мента v тежи граници 'А' једним НИЗШI 

амортюз:ираних осци.л.ација, и та граНПЈ~а дефинише асим

ТОТНО стаље НаЈаве. 

Над би У"РОК Х, сталне јачине. почевши од јед

нога одреl)сног тренутка, престао ДС.ЈОвати, појава би 

се, једним НI1З0М амортизиранйх ОСIUI.1ација, вратила 

на своје Iluчетно стаЊ8. И у OBOJ\'I8, I,ао и у горњем 

случају, ас и.мтотно је ста.Ње појаве онакво, какво би 

било и ка,\ депресивни узрок .х, не NИ имао у својој 

аКЦИЈИ sадоцпења. 

Ред (3~:, i игра, у проучавању проыенљивог режима 
појаве, ону исту улогу, коју игра РоШ'iег-ов ред У про

учавању псрыанентних осцилаторних режима у пери

ОДИЧНИМ пОЈавама. Нонстанте Four'ier-uuor реда овдс су 
опадајуhе еНСlIоненцијалне Функције. :3адоцнење to де

пресивног УЗ[ЈОIШ игра улогу СЛИЧНУ У.lOзи основне пе

риоде перНОДlIЧКИХ ПОЈава, а RО8ФtlЦIЈ.ЈСНТИ амортизн-
. . 

ЦИЈе - a
i 

(:~. ПО улози слични НО8ФIlЦИЈ8нти:ма ШТО 

Аефинншу хнрмоничне тонове при R!lйрациј~Јма ЖИЦU. 

Нао што поанавање тока једне периодичне појаве, 

за време једне њене основне периоде; lIовлачи соБОi\-I 

познавање тона llojaBe за све време љеног траЈања, 

тано н ПОЗIli1.В<1ље оваRВИХ ПОЈава, са яадоцњени:м уз

рОНОМ, за време размака to, пов.л.ачи собом познавање 

појаве у ма IШЫС тренутку нан ТОга Р':-.lзмака. Јер јед-

_ ,-Lv 
начина (380; одређује брзину промене ~~Ц у размаку 

[о ШТО д.ОЛ~l;::Н непосредно аа OНl{~1 који се нре тога 

посматрао; 1'11'18 је одређена и вредност v (t) У томе 

па дакле и вредност v (t - to':', чиме је оп~т 

одређена и BpeilJIOcT dv L l' 
d 

за идули j-m;ј.\Ј[tК t и т. д. а t· о 

би се одредба) у појединос'Гнма, ИЗUрШИ.1Ll на овај наЧIlН: 



кв .• .нТ JtТАТИВИА СJllIКА 'ПОЈАВЕ ------- -=-
Сматрај)!О као [!Оч етни тренутак t = о о н ај , у коме 

У.Ааэп у а"цију ,'З [ЮI; Х, И претпоставимо да је у томе 

тренутку стање у " ој аВII нарактерисано вреДН<Јшhу ђ = о 
е.Аемента v. 'Гад" , пошто се узрон Х, ј ни .l .а те к по 

"стену вре"ена to>, п р ема чему је у току целог раэ-

11aKa в ремена. to 

.\', = v (t - џ = о 

б llh е )' ток)' це . lOl · ". то га размана, према ЈСДl!а ЧИ!l1l (38 3) 

dv 
k ' 

dt 
=х , 

где 'С 1 0з начује в редност елемента v у iеДIЈ О:\lе ~ ма коме, 

тренутку )' ПРВО .\l t' р азмаку t. од појаве уар "к" Х,. Из 

i:J87 ) ј е 

ђ , 3" t ..i- С 
л r , 

( 'де Је С 1 IIHTel'p;1 циона нонстанта, а ПОШТо је за t = о 

н V 1 = О, 'Го је 11 (:1 = о. 

у другоме , И.\уhем , размаку t., т . ј . У размаку од 

1 = t. до t = 2 t., одговарајУћа вредност '" (1 - џ биhе 
она , што ОАговара паријацији елемента 1ј у " рв оме раз .. 
ману; '}'о ј е даl ;, l е 

иди 

d V 
k ' 

dt 

(1 - 1,, -' 

\ . ХЛ ( = . I - ... I Т t - to 

"~ ' [! + Лt. 
k 

Ј. t' 1 t - · _ · с. + С., 
k 2 
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где је интеграц" о на константа С, одређена погодбом да 

за t = о буде V, 

х 1 1 А ' l V = -,-!-, t - - - (t - t ) ' 
'п 2 k о. 

Тако би се исто наш.!lО да ј е за трсhи размак t., 
док t рас'ге од t = 2t. до t = Зt. 

Х, l 1 А ,1 (1' Ј' 2 ' ] V = t-- - {t-t) + -. (t- t) 
• k 2 п· 2 ,З . k . • . 

иу опште за. П-Т И размак t. 

Х; l 1 А " 1 ()')' . " + v = t '.- - - (t - t ) + - !! - 2t Ј 
" k 2 k • 2 ·3 п ' • 

(388) 

+ ... + . 1 (_.!:.)"-' (t _ -:;;-1 t Ј' ] 
2·3· .. n k • 

Посматрајмо , сад, повратак нојаве на љено почетно 

С1'ањ е v = и, lI о шавши ОД њенога aCHM'l'OTHOr стања 

дефинисаног, као што је горе показано , uредношhу 

V = 
Х, 

А 

елемента 'С. О ;шачивши са W
N 
вредност 1" ~. п-томе раз

ману t. при томе п овратну , налази се Лil .Је 

Х, 
w = - l,i 

п А " 

где Је вредност " .. дата Једначином (~~8 j . Е.!Iеменат V, 

АаКАе ,' о пада по с,ТУ IIНО H~ - она] ИСти начин , на који је 

РilСТИО у >!ал о '1 " " IIроучено>!е С.!lуч ају, 1I0Д утицаје" 
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стаАнога узрока Х1 и пошавши од почеТНОl' стања 1; = О. 

Дијаграми ових двеју, међу собом инверених. појава 

раЗJlикују се међу собом само једном трапслаЦilјом за 

Х, 
сталну КОЛИЧИНУ Л Jf о()ртом оно једне ОСОВ!lне па-

раJlелне осовини 01. [;".'1 први дијаграм осци.IУЈ8 око 
\' 

грани чне вредности 'х-' , други осцилује око Ј'Р<1ничне 
вредности НУ.1е. 

На ован.ву је јеДIlУ шем)' Sagnac ' ) свео туыачење 
механизма извесних Фотохемиских нојава са :=l!\'roрти

зираним осцилацијюIН, а понаособ експлика llију јед

НОГ[l загонетног фаЈ-\Т<l уоченог при ФотохеЈ\ПIској ак

цији светлости на Оi'('Т.Ј,ИВУ плочу. Својом aL"lllljoM на 

сребрну с6, светлост је редукције и ослобођено сребро 

чини да пдочfl., постаЈе све црља. Ово појачаl.\:-tње цр

нида, Met)y ТИМ, не нде упоредо са времен()ы еltСПОНИ

раља: ЦРНИАО у ПрВlI ~Iax јача, за ТИМ у неколико 

опадне, опет почне pnCTlI и т. д. ПРОJlаэеl'lИ Нi111;'Зменце 

кроз jeActIJ НИЗ M~hCIBIYMa и минимума, I\Ojlf еу све 

слабији и брзо се Г\'ос, lIOстајуhи неосетни. Јапsеп је 

констатовао ТрИ TaK13a .минимума; остале је ВР,·ЈО тешко 

Rонстатош.1ТИ због ()jJ:-ННIе којом се осцилаЦl1је амор

тизирају. Једну од "'Н'Уhних експликација ,",,,<вог ос

ЦlIлаторног кара!{тер" lIојаве даје горња ше,,". 1]0 овој 
, . 
он се интензитет црнпла, иди, што се СВОДИ па Једно 

исто, количина реДУRОВ<lне СОJlИ на плочи; имао C~1a-
, . . 

трати као непосредан ООЈскат дваЈУ узрока [оре про-

учене прпроде ~- ДИ]!Сl\'I'На хемиска аКЦИЈа сr)('тлости 

непрестано тенш да, рсду!{ујуhи сребрну сО, llfЈјача'ва 

ЦРНИАО и l'а је l'ЮRЊ;l U1'ална по СМИСЛУ и јаЧllШl, игра

јуhи УЛОЈ'," узрона .У, у горњој шеми; ова ,\!lpeRTHa 

акција и~азива, посн: некога времена, у реДУЈ-\ованоме 

слоју једну сеI<ундарну, супротну акцију, НОЈа игра 

1) G. Sagllac; L'OptiqllC иС:; l'ayC!ns de Roentgell. Pal'js НIIJIJ. р. 29-35. 
М. Petrovitch: Sciellti:1 ],~ '27. р. 53-55. 
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улогу УSрОlШ Х, И теЖII да потре ону прву, иsаэива

јуhи инверсну ыодиФинацију осетљивО! С,lOја, и то тано, 

да је јачина те тежње у сваноые тренутну пропорци

онаАна ве.;1l1ЧШIИ ефекта директне аН:Цllје, ал.и не онак

вој, нанва је у ТО1lе тренутну, неп онаквој НаЈша Је 
, ' 
оила у Једно,! извесном тренутну пре тога, 

Gлучај кад је узрок Х; периодичан, Нена је ЭаЈtQН' 

варијације то)'а уэрона облина 

Х. = h (1 + СОВ 2л: ~) 
где Је h ПОЭ[[ТИllна Ћснстанта, ЈеднаЧIIна (1) постаЈе 

(389) dc (t) h dt + ЛV (! - џ = h 1 + сав 2n: т . 
• 

и има нао 
, . 

[[нтегра.! эоир интегра,Ја .Јс . \начине (7) без 

дсснога ЧАана, II парТИКУ..1арног ннте l'ра.ла 

)'де су М lJ О нонстанте ЧИЈе су вредности 

h 

}уЈ = -, V::-':·=С2::=n:=ё)'Г, ==О(=iiл=С:)';===Сч:=л:тл~, =2.=~=t=" 
1. ( +.- - ___ . sш '. 

т . k ћТ Т 

tang 0= 

2~' t ,. Л, " 
- ",n 2л: .-

Т h Т 
._-- ----

л t 
- сав 977: ~ 

k - Т 

тано, да ЬС ;Н),НОН варијације е.Л8М8I1Т.1, !; бити облина 

h ( 2л:t I 
v = т + м сав т + о) -
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l\оначно ј е аСИ)IТО'ГНQ стање појаве, у случају над 

ПОстоји , оно у коме .le 

h (2nt) v = -, - + м С08 + ~ ; 
1. Т 

ПОјава ее, у тону ':1<01';1 трајања, све више 11Ј1I1 ближује 

ТОМе (ј'l'ању , у KO~1C се њена периода понлаuа са пе

PЦOДO~I узрока Х" •• . 111 ра~Ацкујуhи се фазо м ~ од ОС

ЦИ ,1ација тога УЗ Р <Ј'U'-

Седма шема. 

Просте појаве, што реВУЛтУiУ ИВ оииултане а.кције два 
nРОМ6нљи:ва деареСИЕна узрока: једнога ПРОПОРЦИ:ОНa.JIног lIe
ПОсреДНО1\! објекту И једнога ПРОПОРЦИОllалног тоталитету тога 

Објекта. ОзнаЧИВlJIl1 с а Х, и Х, јачине тих узрuна, биhе 

Х, = ~}.v 

Х, = -- (ИI = - џ. ~ v (lt 

Где су /. и џ КО "<Io IIЦllј с нти утицаја Y3[JO" ~ .\, и Х,. 

ДифеРСllцијаАIШ ј е једначина појав е 

d,) 
h dt = - ',v - џ'! 

cl ',!_ d7J 
k .! г + Л + Џ1ј = () [ t· dt 

Нарактер 'I'O lia IIој аве зависи ПОглаuи 'l' () од р ела" 

1'НВННх величина I\О~ФlIцијеН'l'а инерције I-l !l о ефиције

ната утицаја оба РР"l<а. Ставимо, краТ><Оћ е ради , да је 

J.'-4flok , -. , - ='! 
h. , 
• 

3s 
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Први СJlучај: (! < о. Ако се СТМЈ! да је 

и ана се Ю10 почетна вредност вре\lвна t сматра она,. 
за коју је тоталитет тј раван нули. наријације ће то

таJlИТ8та ПИТИ регулисане Једначино-r..Ј 

lt 
тј = А е- 2k sin ht 

. . 
а оарИЈaIЏIЈе елемента v Једначиноl\Г 

лt 

V = В е- 2k sin h (1 - О) 

, 
. где су А, В, 8 константе дате обрасцима 

2kh 
tang () = А 

Појава се састоји у аМОР'гизираним осцилацијама; 

раsмаци времена, што одговарају једној осцилацији, 
. . 

исти су за еН8 таиве осцилаЦИЈе и ста. Јна им Је вредност 

Т= 
2:л: 

h 

УsаСТОПН8 аМПАитуде постају све .\llање, опадајуhи 
. '. 

ао zeOMeTpUCli.0J прогреСИЈИ, ЧИЈИ Је ЕUАИЧНИR 

е 2h 

Осци.1ЮЏIје, даНД8, слабе у ТО.А!llјИ брже, у RО.АИRО 

Је већа вредност количине 
лТ 

k 
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Други С-"Учај: е > о. Ако се стави да Ј е 

(јllћ е 
I? = ћ' 

. 

1ј = А, е (~ + 1.) t + Л, е- (:с - h) t 

I 'де су А 1 If Л'! ЮJll ет; \ нте одређеџе поч е'rНIJ М с'гањем 

ПОЈ ав е. Варијације еле>1ен 'га v реГУАи сане <:у Једна

чияом 

Й= 
( Л . (") - - ht -- - /" 13 е ~C +) + В. е 2" , . 

где с у Н. 11 Н, константе одређене једнаЧИIl а.ма 

В , = - А, (;" + ћ) 

LJ = - А (.2.. - ћ) , , 21< 

По.што су вре , \НОСТИ 

~ h . ,'/, + и .2.. _ h 
:Ј 1< 

позитивне, е,,1емена '1' 'С може имати највише један мак

симум ИЛИ .\ИIНlЈм у .\I ; после KOI'a се он неЈЈрестано :меља 

у jeAlloM ИСТОМ С >1lJI'; ,'у , растуfiи ИАИ опалај уh и, а те

melHI , међу ТИМ , једнако нули нао ГРШ-ЈНItII, 

Треьи случај: (Ј = ОЈ, Тада ј е 

( лt) - ~ 
'1 = :l1+ - е 2k 

. 2 k. 

.<t --L, = Bt e 2" 

где СУ .4 п В "Оllo'т анте одређене поч етним стаљем по

јаве. Елеменат l' Јостиже највише ЈеДШ'1 .\fаИС I1МУМ , 

nOC-,1 е НОl'а сталн о О llада АО нуле. 

33* 
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Нао ШТО се, даИАе, ВИДИ, појава , he, у опште, 

бити нонтннуа.ша им! ОСЦИАаторна. У првоме случају , 

ноји ћ е се имати онда, над jf' RоеФlщиј !,нат инерциј е 

маАИ према RоеФlщијенту утицаја )'арона Х" е.llеме

нат v :\ЮН,С само једном Достиhи максимум ИЛИ мини-
, 

МУМ , па ће t;e аа тим стално мељаТII у једноме истоме 

СМИС.llу и IIОСТУПНО бив .. т~ све неосетнији . У ДPYГOM~ 

С.llучају , ној и наступа)<ад је први коеФицијена'г до

вољно , веЛII ЮI према другоме, појав а се састоји у јед

номе низу оеЦИАација које у току 8јЈС' мена постају све 

САабиј е; е .,l еменат се V наизмеllЦС приближује једноме 

oдpe~eHOM стаљу, дефинисаном својЮI вредношhу О, и 

у даљава1' И се од њега, али тако, да с у та у даљавања 

све слаб ија, док најпосле и саме оецилације не по

стану неосетне. ПОЈавај е тада ' ушла у св ој е асимтотно 

стационарнu, с·тање. 

Шема обухвата веАИКИ број појава најразноврс

ниј е кониретие природе , к ао што су: 

1 о Лаган о "ретање клатна ирон I<!lИВУ средину, у 

којој је ОТНОР пропорционаАан браин!! кретања; УАОГУ v 
игра брзин а, улогу rј е лонгација, У"ОI'), Х, отпор сре 

дине, а у .. IО ГУ Х, тета. 

20 Вибрације диапазона, кад је унутра1ЈЈЊИОТПОР 

ПРОПОРЦИ ОlН'Аан брзини вибрац"ј а ; УЛОГУ v игра та 

брзина, УДОI'У '7 елон!'ацИја, УлОгу Х, УllутраlllЊИ отпор, 

а УЛОГУ Х, елаСТ lIчн а СИА а, 
о . -

3 ИСllрашњавање еАектричних R ()нде)iзатора, при 

чему ј е '0 јачина струј е, 7Ј еАектрично оптереhење кон

денэаТОр!l, .\", kohtpa-еАектромоторна , а Х, еАе К'Ј'РОС1'а-. . 
тична Сил а. 

4' ОСЦI! Jlације нивоа 'геЧНОСТII у двама судовима, 

везаниы ј~ ,:ЩОћ! хориэонтаAliOм цеви , нри чему је v бр
~ина помеџања нивоэ:-, 1) R,иt:J Qска _ раЗ4'1н:а течности] 

Х1 .ои.ла . треља) Х2 те~ина помереН()[ '; I, . де .,lа .. течност;и. 
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0<111& ше.&. 

• • • Просте ПОЈаве што реSУ.IlТУЈУ ИВ ОИМУЈ\таве аКЦИЈе два . . , 
узрока : Једвога И МПУ.IIоиввог, СТa.llве Јачиве, и Једвога де-

пресиввог, пропорциовалвог квадрату величиве вепооредвог 

објекта. Тада ј е 

Х, = const, Х, = - Л ~ 

тано, да ј е ДИФ('lН~ НЦНЈаАна ј едначин а ПОЈ НU U 

(390) Ј " 
k dt 

= ,Х - }.1)" 
• 

Рач унај у l.... "ре.\l е од почетног ' тре Н )" I ' " а t = о у 

номе ј е V = IJ, п ориа kc бити реГУЛ ll сана S:·\I ;f>HOM об,ш"а 

еа' + 1 

где Ј е а КОНСТаЈТТ , 1.. ЧИЈа Је вредност 

о 
- ( - т ,-

а= - \. ЛХ k • 

АеUКРIJ I 1Тивнrr е.-lе:менат а не преста1l 0 1 li l, С ТИ 

појаве ) 'l'с;. !\е l.и , ' IIр Н T O:\I e, граНИЧНОЈ вредн() r,; ти 

v =v '~' 
,",оја н ара l ... ТРРН Шl' ; IСН\IТОТНй стање П ОЈ а.ве. 

У 1'Ol<Y , 

Н ::-џ б ([ Jl мпу. I <· ИВНОf'а У:Јр ои. а .\ '. Ha,IJpa l'I I O H etTaAO, 

jCAHCttll'}Ha N И ее [ I О.Јаве св е .Аа на 

Је 
k + ЛV' = о 

(Ц 
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а аанон 611 варијације елемента 1) 611 0 облика 

1 
V= 

лt + 1 - -
k V o 

где Ј е 1.: 0 ВС . llIЧlIна тора елемента у тр е нутку кад ј е 

y" pOl<a Х, II сч:тало . Појава је , ОД та "", •. све слабија )" 
току Bpe~'1eH ~ I , тежеhи асимтотно , и то (" не с порије, своме 

пrвобитно.мс поче'l'IЮМ стању , к арnктс рисаном вреА

ношhу v = 1. ). , 

На TaН: B~' се шему наИАаэи Н. l 1Р. при И :l вес.НIIМ 

фlf3 ИЧRИМ и хе МII С КИМ МОАИФИlНlцијама l (Ј 1 ' раниченим ре 

активни", О'l'1l 0 рим:а , К\Јје он е саме с:: оБО:"l1 и з а:=зивају. CII-
, . . . . 

с-теми , "m.1l 0;+.U НИ првооитно ЈеДНОЈ CTi.l,11HOJ аКЦИЈИ , до-

бијају МОДИФl l lшције , које би "Х , lШД 6\1 с е 'га акциј а 

АОВО.љно ГТР СЦУЖИАа, АовеА С у једно o.J. ]Jl' l') elfO аСИМТQТНQ 

стање, Н :1 Ј .. о га више не би И3.11 аВ II.АII . ЛАИ, наА се та 

аНЦl1ј а наПР i,Н~ НО преRине , с истеl\! с е II ОСТУПНО, и 'Го н а 

горе HUBeAe lТiI начин, враћ а у с в оје IIР ВQбитно стање. 

Такав је н . "р. С .'lуч~ј са МОДИФИf<iЩllј; l\lа на ПОВРШИНI! 

('слена , ИЭЛ О ;Јс е IIој ј едној сталној раДТЈ.i ;·1 . цији , а које се 
. . 

могу праТI'I 'Г (1 посмЏ.траљем bapl-IJаЦИЈ Н његове еАен-

. -
ТРJlЧll8 llРО llО , \.ЂllВО С'l'И , ИЈ1И са М ОДIIФIН;;\ЦIIЈама при ои-

1l0леНУЛ"рНШl сједињавању јона у l'aI ·" BIIМa. Траже hll 

релацију 1I ""е ~Ј У јаЧllне свеТЛОС'I' И , н ој у емитује једно 

фо сфоресце н'1'Н О теА О , и разма.ка B}JC'\l OHa, 1<оји је про 

шао ОД Tpe H~'T H a над је престала С III )љна св етлос.н а 

а кција , и У:Jt~ ВШ ll, "ри томе , 10 да сваю ) јан, Сједињу

јУћll се , Юlllт ујс одређену количину "I: С ТЛОСТИ; 20 да 
се сј едињаван')е ј о н а} ОД трену'гк , "\. It:.t,\ је спољна ак

цнја преСТЗ .IС\, "рши под утицај еы је" Н() ) ' а отпора ПРО-
• ' ) О 

I1 0рцн она.:НЮI ' нвадрату Ј? е ..ilичин е v ::'о\ !). \I1Фик аЦI'lЈе ; ;) 

да је ј ачин " i . l У'lltнисцеиције у CBal«) \I € тренутку про-

_ dv . . 
n О РЦИО llаЛН ;t ОРЭIlНН - dt СЈедињџ.ваљс Јона у том е 



TpeHYTI<Y, 
реJlације 

. , = 

I':R .'LUТIIТЛТНВUА СЛИКА ПОЈАDЕ 519 

~ '. 

:::iаgп аr.; Је, применом горље ШС>Iе, дошао до 

_h (l~ =_hAv'l 
dt k 

1 

где су п, ћ, А ФLl,; llчк е константе Te.I::t . '1'0 Ј е закон 

оБJlика 

1 
, = -:---с---;-:-" 

(а + Ы) ' 

ЛО кога је, еl<СЈ1 с [",,,ентално, дошао П, Be"queI'el ') тра
же~}Ј.I зан.он) п. ) HO}fe ј ачина JlУМИНИСЦ Е' Ј!I{нје Једнога 

СУJlФида ПОСТУIIЈIO опада у току Bpel\rerm. 

Девета шеха. 

Прооте појаве што реВУ.Ilтују ив оимултане акције два 
• 

променљива депресивна узрока: Једнога ПРОПОРЦИОН!I.Ilног ква-

драту В6.dlIчине непосредног објекта, и једнога ПРОПОРЦИОВ!I.Ilног 

тоталитету тога објекта, Тада је 

\
' , . 

. I === - лV Х, = -!Ч 

где су А и џ Е(ј ~Фицпенти утицај а УОЧ8 11:1 два Аелре

с ивна УЗ РОI~а .. 1 е.нгачина је ПОЈаве 

ИЛИ 

i391 ) 

,1", 
k

,и 
• • - Ле - !Иј 

Ј' (d ' /, _~11 + А -.!1)- + ,ш = " 
dt' dt. Г" . 

НретпостаВ lI l3I Ј НI да је почетни т()та .lI lтет 1]0 eJ1e-: 
мента v допо..ьн [) .\ lа.ilИ, да би се МОГ.НI :.:а н ~ ма.ри'fИ н;е-

1) Н. BeeqIlC1'eJ : :"111' Је>! lois de l'inteusit~ dc 1а Јllш ii: "е ешisс р 111' lei3 
COl'pS рl.Н.lзрЬогеsсе nt::; il. В .. de I'ЛсW. des Sciences t. 11 8. 1891. р. 618). 
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гови степеНЕ виши од другога; закон варијације тота

,штета 11 у току појаве биhе дат при6АИЖНОМ једна

ЧIIНОМ 1), 

(392) 11=-
), , 
2k 11. -11. 

'-, Vrt - - 11 со. 9! ,-
6k" - k 

, , 

а заНQН варщаЦИ18 самога деСНРИIJТИilнога елемента v 
Једначином 

,. = Тј. 1 - -Тј ~ sin t I ~ + ( 2),) V- 1'-
3k' k ' k 

Појава Је, даНАе, периодична и периода Је оеци

"НtЦИЈа 

(393 ) 
. k 

V
-

Т = .2л: fi 

Она се, AaE.1C, мења пропорциона.1НО квадратном ко

рену из коеФIЩl18нта инерције у појави, а обрнуто про

порционално нвадратном норену И~ }{U8ФИЦИ8нта ути

цrtја УЭрОl<а Х" а пи у 1<0АИl<0 не заuиеи од коеФlщиента 

утицаЈ' а У3IЈОка Х , , . , 
3аДРllПI:\fO се на варијацијама ТQТil,rlитета 'Тј, ноје 

су ОД наРОЧIIТОГ интереса у ROHI{PCTH1I:\1 појавама, обу

хваhеним ОВО'I темом, Те су ваРиi'Щllје осци,шторне 

11 IIмају Эа исриоду вредност Т, ,1'"ту обрасцем (393), 
АМПАитуда 11, Ј1астуће ПОАУ-ОСЦluаЦllје, ноја ДО,Јази 

одмах за ПОЧ8ТНОМ опадајућом ПОАУ-О"ЩIАацијом И КОЈа 

1) За прП(l,l]!ЖIlУ интеграцију једначипе (11) n. I!. Нр. 
Poisson: 1\lCI:aniqlle l-е edit. 1811. t. 1. р. 405; 
Ma8C3.rt~Jollucrt: Legons sur l'Electr. et [е IIЩ.!lН:tiilше, t. П. р. 25. 
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се добија иа једначине (392) СТаВИВШИ да Ј е t = Т, има 

8а вредност 

4" , 1/, = 1/. - 3k 1/. 

Амплиту да ИАуг, е lI олу-осци.щције биће . тако исто, 

ИАИ , са Y (jBojeHO~1 алроксимаЦИЈОМ, 

81. , 
1/ , = ТЈ. - 3kll. 

тамо, да ће , у ОПЈI I Т С , эа П-ТУ ПО.llу-о с цилаЦIl.ЈУ бити 

Оt;цилаЦIIје, :\al, ле , слабе ао а Р1.f'!',,'И еТН Ч I ;·О.i uрогре

с uјн и " остају He OI TTHe после једнога одрс!)е ног броја 

осци.лација, AaTOI' н ар.1 а.њим: це..1ИМ: б рој е :\1 т. који за 

ДОВО.ы",а погодбу 

3k 1 m> --
4л 1/. 

Ра3'1ак врем ена t што одговара једној раСТ У ћој , , 
ЛОЛУ-ОСЦИ.1ацији и кој и с е доБИја стаШIВШ II у једна

чини ( за'.!) да је 1/ = 'Ј, Б Ић е, према у свој е ll ој аПРОl{СИ-

Раэман 
т 

Bpe;\I eHOi, ---:), lllTO одгонара 
. . 
Ј еДН ОЈ 

. .. 
НСЛОЈ ос-

цнлацијll ) ниј е, AH!; . l e~ IIОАељен на . два јеАна ка дела 
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тренутном у НОМО осцилација мења :шак: размак, што 

о,џ'овара растуtшј полу-осци.lаЦllји, неnи је ОД онога 

што одгонара ошцајуtlOј по.1У-ОСЦll .. 1:щији, а нојl1 !ОН" 

:-Ја ИClра:-1 

" 
~~ J.q. VT 
-- --;; 
,~ :/ г 

пошто \Iора 6111'11 

I+'=T ,. 

Тан:на [lIрма ООУХП:1та п. пр. појаву О(:!(И.lацир l\a}{

вога ЧНРСТОГ тела у средини ноја даЈе О'1'llOро., 11 то 
• • 

1'<1.IЮ, да Је таЈ отпор ПРОПОРТ(110Нil..lап ора!!IШ кретања; 

тан.ап t:..1учај наступа у IIРИРОДНПМС ТОЈ,), појаве, над 

су бр31IНС ,\о1:l0.ыlo нелИlН', У,10ГУ 1.' игра тада бр:.шна 

нретаља, у.lOгу 1] е.юнгаЦllјfl. улогу .\, отпор СРСДIIне, 
а УЛОГУ Х, депрееавна моторнн. СИ.,Ја. 

Иста би ше .. ш обухваТJI.lа и Весqllегеl-опу теорију 
мсхаНИ:Iма фосфоресцеllЦllје 1\. 1lОRушавајуhи А,Ј ЈТостав!! 

ррлацпјУ JI:ШСђУ јаЧЈТне (~вет.ЮСТН коју смитује једно 

фо('фnреСЈ(ентно тело, [[ нремеНСI П]Јотек.101' ОД тренутка 

I{<Џ је преСТD..Нt директна СПО.т,на ;нщнја ('ВСТ.10СТЈ1 на 

те.ю, BeeqllC'l'E'l llG.li\~Ш од Хllпоте:н' ,\<'!, јс емптована 

свет.10СТ, у ПО.iUl\И фосфоресцеНЦllј{', pe~.:;y.1ТaT н:шссно!' - . интра-МО.It'НуЛНРНОГ внораторног кретања 11 ,\,11 се C.НlO-

.!('ње те (·.ВСТ.l0еТII, ItOjc IIPOIf:~,I<ti::l1l (џ НОСТУПIlОГ У'!ШЬD.-
• • 

Н<'tња аМП.lIIТУДU впораЦI!Ја. 'lOil,e С:.lатраТII на() СФСЮ.iТ 

је,ЩОГ,1 реактивног У:lРОl;а, Чllја 611 јачпна 6и.ш у сва

ЮНll' трену'ту ПРО][ОРЦllона,lна н:налрй.ту nPHIIHe .\е

,н!lй што треперс. Тако СХIНitiепн llOjaH<'t потнала ПОД 

['орњу шему и 1I0јСЛ[јIlОСТJI љеНОЈ'а тон:а 06УХВ;IIЈсне ('у 

ОШВl 01'1'0 је горе JUl.3tJио. Тако, Ullб!ЈD.llНјl' Ile БИТII све 
слабије II ПОСТ,IТИ Heoct;THC П()С,ll' 1I;Н:lеспога иремсна, 

') Н. BecqHereJ: Јос. ,-,it. 
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предвиђ енога у ШС \lII: I1 з мег)у аМПАит)'да 1)" ,, -т е вибра

циј е и аМП,lутуд е '1" почетне вибрације jJ(J('T,)jehe ре

А"ЦИЈа 

4nл 
1/" = 1). - ak 

. . 
илн , према ус е ОЈ еНОЈ а ПрО l\симаЦIIЈИ, 

(3 94 1 Т; " == 
1 + 

А ПОШТО је t'JI Joj п пропорционалан вр("мену t, а 

.аМП,.,1IIТуда ПЏО ll ОР Il I IOlНt. ша KBaApaTHO~1 КО !ЈСI1:: из Ја

чине i светлости , ј С · . \I Ј[lчина с е (394) своди на р е.;аГIИју 
облика 

1 , 
(а + Ы)' 

(а . Ь) = const 

:и з мег) у ј а.Ч lIНС е:Ш' I 'I'(I I !<.l не свеТЛОСТII и врем еl l ,! 1]I'OTe}{~lOf' 
- , . 
ОД престанка ДИРt· , ;тн с с пољне ёН\ЦИје спеТ . IОСТИ на 

~е л о, То ј е закон , :; ;\ l\оји ј е Becqllerel ПnН;;: s:\ О н е по
с.редно ен:спеР~НIt~ IIТ() \ I , Аа га uеЛИНОJ\l приfi.I Ifi-Н.ношћу 

преЛСТ:lJlл,а наЧlI1I Ј; ;ЧН1ј аflиј е јачине е?\,{и тон;'Н!С с вет

.Аости при фосфuр еr'I(В Шlнјп, :11-.1. те ,ј а ноја је ~. ТОЫ С по

ГЈ1 еду IJ С ПII 'I' ,ш ао. 

,lI,есета Ш6Ј1[а. 

Просте појаве што реЗУАтују иа СИМУ.4тане а"ције три 

18рока: једнога са независним вар.јаццјама, једнога депре-
, ., . . 

опвног, пропорционаJlНОГ веJlИЧИНИ непосредног ООЈекта, и Јед-

1!ога, TaKo~e депресивног, ПРОПОРЦИОRIIJlНОГ тотаllитету тога 

објекта . '.I.' ада. је 

Х, = f (t) .\'., == - ).1~ Х, = - Џ1/ 
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где Је f (1) о,\реЈ) ена ' И ' дата Функциј а времена 1, л 11 f1-

ноефициенти УТlщаЈа депресивиих Y ~J[JOKa. Појава се 

с води на .I еДllачину 

dv 
k dt = f!t) - лv - Џ'l 

т . Ј. на ЛИll сарну Ј едначину другога [Једа 

(396) 
J'~ Ј7Ј 

R -0-+" + л ., + 'L7J = f t) 
clt' ' . dt Г" 

л' - 4Џ" < о 
н ако с е П'аВИ да Је 

1 . 
. h V 4џh - л' = а 

аакон вар ијациј е тотали '['ета '7 об "lIlН : ' Ј е ., 
'1 = ..1 е - 2. sin (а! + <рј + Ф (1; 

ГАе еу А. 11 rp кон станте, чије иредно с '1'~ зависе ОД по

четнога стаља у појави , а Ф ( t ) je "\itH партинул аран 

интегра.1 јt' ,\н ач ине (396). 
Закон l <а ријаЦllје самога е,[ю, еllта v оБАИ!!,," је 

.11 

В - Ок· ' dФ 
1> = е • sщ (аl + 'I').-L Јl IА) 

где <:у Н 11 'р "онстанте , везане са .1 и ср реАацијЫlа 

13 = л V а' + (:Ј 
. ), 

а 8ln ср + i'k СОВ ср 
tang 'р = Л . 

- Вln rp - а " иS ср 
21< 
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РеоУАтујУћа "ој ава биhе суперПО3 И1Џlј:. , lнеј у про-
, , 

СТИЈИХ ПОЈава: 

l' једне, кој а се (:астојИ у варијациј ама e,leMeHTa v 

ПО извесном заКО ЈI У; чнји облии зависи од начина на 

који се мења узр,,,, Х,; 

2' ј еднога , кој" се састоји у поступно амортизира

ним оеЦИАација" n појаве око ј еднога одрег)с ног стања, 

K"pal(T e pl1Gu.Hor вр е,\ношhу v = о елемента 1'. 

у CUQMC перманентном режиму, у ноји п ој ава , збq г 

~aГAOI' nмортизир а. ња ОСЦИ.Ilација · ПОД 20, )Т ()ti ЭО улази, 
вариј цциј е су ел е:\f е нта v регулисане 3<.l1-iОЈ10:\-I 

, dф ' 

v= dt 

а ~аРl1јације њеГОВО l ' ТQтаАитета законuм 

7Ј = ф (1) 

Пре у л аска )' та. кан реJt(.им }. пој ава. МУ , ('е . наиз-

~ , 
менце ПрИОАИЖУЈ С 11 од њега , удаЉУЈе, а.1ll су та уда-

љавања све слабll ј :t. . '1'<-1.1\0, да ПО истеку и звесног вре-
, ' 

мена постају неосеТ 1 lа. Слабљење тих уда"ьњвања. ефека'l' 

је ИСК,ЬУЧИВО депр,·,е llНlIогаузрока Х,; оно ј е у ТОАИКО 

јаче , у кОАИКО ј е КОСФlщијенат утицај а то"" узрока 

веhи , а н.оеФИЦllј еll; .I Т ннсрције у појави маЊIl. 

ИзмеђУ много(,ројних раэноврсних појаuа обухва

hених овом шема " овде ће .БИ1'И наведене: 

ј ' Појаве што се састоје у вариј ациј а,,:. ј едне ка

рактеристичне ПРU \lСIJ.ьиuе КОАичине у BeA llll o Me броју 

ФИ3И ЧЈ{Ј Ј Х апарата ;Ј а а.у'гоматс:ко бе..1.еж с ње тока , П О:-
, , . 
Јаве; у КОЈима, OO "'IТIO, главну улогу и гра "",шв по-

кретан орган ( 1II'А З" ""еаљка, мембрана, огледа ло ) , уде

шен за нраВUЛИНИ t: I\О или КР)'ЖНО померање 11 И3..10жен 

OB~I~ три.ма СИМУ.!ј · (·н, IНВ1 акцијама: 

" а) анцији Ј едне а.Т\1'ивне ОИА.е, КОЈа се xohe ; да 
Ijзмери ; 
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b'i акци]" Једне nнтагонистичне СИ,)е. пропорцио

Ha.lHe померању IJURpeTHor органа, раЧ~·Јraтом од .Јед

нога сталног ПОо'lОј-{-iаЈа; 

е) акцији jl'AHe депресивне аМОрТИ"lIрајуће силе, 
, 

ПРОl10рционаАНС ораини померања Ilонретног органа. 

" , ОУ лог)' еЛС\1('ПТ!}. v игра, тада, орзип;t померања по-

nРС1'НОГ opгaHa~ у .. 10ГУ ТQтаАИТ8та ВСЛИ1ЈlIпа номерања 

IJ..-IIl СI-tретања тога органа ОД њеГQlЗОГ првобитног по

ложаја. УЗРОЕ се Х, поклапа са силоч а), узрок Х. 

са силом с), а у"рок Х, са СИЛОМ Ь). 

Нонкретаll пример: скретање IIгле галванометра 

нри проласку етрује, где У,lOге сила а;,. Ь), с) играју: 

једна сила пропорционална јачини струје. ноји се мери; 

једна ПРОПОРИlIона.1На углу снретања, lI(;l'е врсте које 

је и торсиона СН.Ш при упредању; једна реактивна сила 

пропорционална брзини иретања :ИГ.-lе, ':1 која произ

лази од трења идН индукције. 

20 Подр""шо испражњавање елеКТРllЧИИХ конден
а(1тора, кад се 0130 ПОАРЛй.l.ва каквим извором 8Л8Н:ГРИ

цитета (елементо.\[, батеријом), КОјн l<ОlIдеиза1'ОРУ за 

време испраЖIЫlвања придаје сталну и.ш променљиву 

еАеКТРОМОТОРllУ (;илу. Улогу v тада игра јаЧИllа струје 
испражњаваlI,", улогу 7Ј електричио онтсрећење ко и

"ензатора, КОЈе се мења у току испражњзвања; УАОГУ 

УЭрОRа Х1 еЛСТ-':ТРОl\Iоторна СИJlа е.леRТ1ШЧНОГ извора, 

улогу узрона У, нонтра-електромоторна ,,"ла у провод

нику, ИЈ на П()(ј.,Iе'l'КУ, УАОГУ УЭРОI{а ХЗ e.lc'Htpo-моторна 
сида ШТО ПРШl;1А<1ЗИ ОД раSJlиие потенцнј ада у ROHAeR
затору. 

3' Violle .ie нашао да, кад се наг.Н) аагреје један 

ОД полова К[tI\вог термоелеRТРИЧНОГ с.лечента, комби

нованог са rlI.JBaHOMeTpOM, игда се овога помера, пре

яаши ПОJlО':-К;lј !..:оји би требала да стално заузме, враћа 

се опет у овај: премаПIИ га, поново се враћа и после 

једнога низа све СJlабијих осцилаЦlIја Дt'ФИНИТИВНО се 
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на њеыу :;ау ст ав и. Појава постаје разум.ЫIUЭ I"сд се 

примети, да се pa :~ .II!!,a температура двају ЈЮ. · l 0 Ј3а тер

I\lOе.18НТРИЧНОГ eAe\h:ht;-\. мења са времеИOl\1 11{) ~ e\vton

ОВО)I зан:он)" ОА тре н утка кад се почне греј аТlI ј едан 

од ПО .tопэ , и да ,"'( ' . "ре"а томе, јачина "трује бити 
Функција времена иО. lJIна 

i = h 11 - е- 91) 

(ћ. g) = СОn81 

Ова СТРУЈ а игра улогу узрока Х, са П С:·:С\ВН СНIJМ 

варијацијама, !I a l< O " е скретању "ГАе га.шап ()ы с~'ра 11 
IJРЗ IIНIJ овога с кретаll .. а прида УАога TOTa<I!II'eTa 11 и 

е.Аемента v I' орње Ш С }.!С ) ток је појаве оБ УХl: <.I h е н том 

шемо :м. За закон е В ; ј.рИја,ција 'ГИХ елемената н ;\ л аэе се 

тада об.шци, који ... е пuтнуно подударају са {)I[l1ма, до 
. , 

Н:ОЈИХ се ",ола э и н еIТ()r~ редним п ос матрањем 1 , 

4 о Нретање 8 Ј1 е r;:трпrtитета у РСЗ0наТОРИМ [I . при чему 

ј е закон ваРl!јациј{ ' ()лговарајуkе l ' у з рока Х, оБАIП"")' 

X
1 
= he-gt sin (mt + п) 

( ћ, g, rн, п) = const 9 > о 

У.логу тотаЛИ Тl~ Т(1 тј игра разлика ПОТUl l l (l rј ала на 

двамы. ПО~10Rима РР ,;о на'l'ора, а УАОГУ v БР'3ш-m мсњања 

те ра~лине . 

О.llучај хад је УВРОК Х, пеРИОДИ'Iав. Тај ј е c.tу чај од 
нарочитог IIнтер е с " по броју и раЗНОВРСНО",Т Il п ој ава 
у н.ојИ),lа се на ње l 'Н наилаз и. 

Пре свега, у Јl :ШССНОМ броју појава та <.: " перио

ДИЧНОСТ маНИФСС'l' :'је \ простим ОСЦИ.'lаЈЏIЈ<1 .\ I ;! облина 

(397 ) .\ . , ( 
t . 

Р sin 2я .0' - (') 
I Р, О, ('Ј = соnз! 

1) Ernest Mcrritt ( АШ (' l' ј t:::ш ,:ошпаl оЈ' St:ience, t. XLI. \~ :I l. р. 417. 
'.1:) У. Bjerknesf.! (Wi Cllеш, АПП<Ј,lеп Bd, LY. р. 121). 
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Горња ФУНRција Ф тада ј е 06 ЛI1 "" 

(398 ) Ф (I) =М8in2:rr(~ - уЈ 

где су М И У но"ста"те дефини сане Јсдначинама 

р 
М= . 

y~п' л' ( _ ~ћп'J" 
, О' . +,.. ()' 

(399 ) 

ta71g 2n (у - е) = 

ФУНI<ЦJIј u ф' (1) истога Је 

( ~OO ) ф' (1) -:- N sin 2п (~ - 0') 

I'де су N и о константе ЧИЈе су вреi\НОСТИ 

(40 1) 

, . 
РеЭУJlт :,ј у hа појава састоји се, д,шле, у суперпо-
. . . 

3ИЦИЈИ двеЈ У прста ОСЦИАаЦИЈа: 

_ 2п 
t' jeAHJI X са периодом Т, дм'ом оорасцем Т = -, 

а 

на које би ее појава. свела кад не 611 ОИJlО узрока Х" 
и које' брзо слабе и поступ~о ишчеэавају 'УСАед ' прису
ства еКСПО JIе 'щијаАНОГ ' фактора e- ~ ' " једнаЧИНII (А). 

20 јед,"" са оном ' и стом периодом О коју имају 

и осцилаЦllјf\. узрока ХI , а са неПРО \Ј енл-.. ивом ампли-

1'УДОМ N: 
Ова др уга врста ОСЦIIJlациј а о;\совара стаJlноме , 

деФllliитивнm" режиму појаве. Кад ова 6уде једном 

УНJJlа у тај р е ,,,,,"м , дес:криптивни се С.1tшенат мења по 

закону 

v -,- ф' (1) . '. 

, 



шl,\ IIТ I IТ ..... ТиВuА .СЛИКА П QЈлu[ 
_с::. 

а 'rOTa.·l~ITeT ђ п о ~ ~tHOHY 

11 = ф (f ) 

529 
,---~. 

Осцилације 

Ј' ама V3 IЮl<а Х , , , 
1'ОТ"\.. I Нl'ета понаsују, пре.\-Ј ;I () СЦИJlаЦIl

са I<ојш, а имају ј едну И/~Т\' периоду, 

сталну фазн )' р а:: ,' "К)')I- е , које само у ТtЛ ' С с,'учају 

)I оже нестати, аЈ;О ј е ,. = о 'Г. ј. , ако нестан е .\·;~pOKa X'l'. 

Ова раЗАИI<а , D О(' . I СДlш.а поступног С.Ј1аб"ће ll ,;~ ОСЦИЈ1а. .. 

ција, одговара ј е , \ н ој вр сти задоцњења осцшаЦl1ја то

та.Ш1'е1Ћ према Сl<:ц илацијама у зр ока "'" lJpIr:lle'1'i!MO и 
то , да Ье и сама појаR<\ показивати , у e BO\l E: дефини

ТИВН Q:'>[ режиму , ;1 преыа оеЦИ.Ilацијама уарон а. --\' 1, ј едн у 

стаАН,' фазну раЗ ,lIШУ. ноја he има'ги 3" в р(;,I, Н ОС '1' о-!? 

Факт, -м е ђу П1.\ I , који се нарочито 1 1l :тнче међу 

остаJlИ:М поједrrНО I: 'J'lО U1 појаве , 11 који игра 13 :нnну УЛОГУ 

у мехапИ'зму MHOrlI' н иј ава, јесте овај: кад 1' 1> ,\ је узрок 

Х, периоднчан са ПР f)('.ТИМ осцилацијам а. Ј у ТОНУ појаве 
, ' 

поступно се УВОДII ЈС,. \Н а Bpr.:.Ta CUHXp01il.I..1JJ ЦIl.Је OC l.PI.-

~ ... н~чuја узрок;). и ефвu.та: појава , н оја се Н СПЈ!ТНl на...ла;-зи 

у једноме IIrOMe H •. ] , I IВO :\1 режиму, УЈ1 :1З ll поеТУЈ!IJО у један 

стадаН Ј деФИIНЈТII В:l fl реЖИ~I , у КО.ме се NI8t la uериода 

uзједн,ачује са uеР'llодо :" УЗРОf\а. Овај сталан р ежим на

ступ а у ТОЈ1ИНО б Рј-ћ е , у l{О.лико је Beli. l1 n()с:фп ци еН(1'Г 

утицаја амортиауј у l' С I '· Уilрона Х,. 

ПретпостаВИ~!lЈ. сад , случај ма нанвога 1IСIНIOДИЧ.НО Г 

узрuка .\1. ФУНКЦllј il , ~\ oja предст (\в..ъа ЊСl ' ( .Ш Jlнтензи

те т , i\lо гне се 1 У 0 11111'1'1"\ р а.звити у F'ourie r'-on "~.!I. облика 

14 O~ j х = 1: г' sin 2n (n! - lJ ) 
I " () , ,, 

а одговарај у lш ФУ " 'Щllј а Ф (1) БИће збир f) 1' I "tниченог 
ИJlИ б е СI\рајно'г б р ој' l, 1 I ,lанови облина 

i 403 i ,\1 s;n ? 'Л: (nl _)') 
" 6 п 
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пошто 
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Мо И /' .. константе дефинисане обрасцима (39 9), 
() 

с. е у OOllbl <l смени Р са Р п с,,, о II () са -
• 11,,\ '" П 

Појава 1 ... , се саСТОЈати у супеРП О::lI цији осциља

ција рв.эне врсте; 

l' једиих са периодом Т, 

ј ав а над небll Ои .1О узрока Х, 

стаје их; 

. -
на. КОЈе Ој! се свела по-

и ној е брао сљаб е и не-

2' ј едних, )' ограничено>! или беСl<рајном броју , са 

оДговарајуlшм пер иодама 

() 
(), 2 ' 

() 

3' 

() 
• • • • • 

4 ' 

од Itојих сван" ОДl'о в ара по једном члану ФУНКЦИЈе Ф (t) . 

CBalta врста варијација 2" преДСТilв.ьа по једну 

ељементарну 1I 0јапу ; танве појаве игра.iУ, наспрам це

Аонупне пос""тране појаве , познату у.I О I·У ноју играју 

хар.ыОЈ;.ис><и .tвYlfU у специја.шијем , акустичном про

б.lему. Утицај ОВ IIХ елементарних пuјава све је САабији 

у колико ИМ ј е виши ранг п, и постаје неосетан по

ч евши ОД је,Ј,НOI' ДОВОЉНО висон:ог ранга: максималне 

аМПАитуде, К ;Н-,О карактеристичне променл .. иве v, та:н:о и 

тотаАитета Тј. теже нули над п бес кр ај но расте. Де

ФИНИТI'lВ ан pC;lalM појаве СВОДИ се, даил е, на један маАИ 

број танвпх ".Iементарних појава, што ()Д I 'оварају малим 

вреДНОСТИШI n. 

Изме!)у ыеXltНич\шх пој ав а, Itоје п ()тпадају под ову 

шему, овде I ·,е се навести н. пр. кретаље дв еју T~qaKa 

А и В, понреТНIJХ по једној истој праној -,инији, веза

них мег)у с060.\1 ј едном опругом , чија се м аса може ва

н емарити , а I,ад ј е кретаље такво, да тачка А перио

,дИЧКИ ОСЦII./1 уј е ОКО ј еднога сталног по. Ј()жаја, а тачна В 

наилази у своме кџетању на отпор 1If10порционалан 

брзини њен ,_,г I'ретања. Механизам I1 ток пој ав е обу

ХDаhени су горњом шемом. Да бll се остварио отпор 
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~ . 
пропорциона.лан Uе .1 ИЧИНИ непосредног oOJel aa. У ЭРОН[lЈ 

чију у.lOгу ОВДС IIl"ЈЖ брзина тачке R, "оте се та - . тачна везати t:·iJ l:.JUООДНИМ краЈ ем какве дуга,чне вер-

тика.,;lне шипке , н ој а осцилује ОКО једне CTa. IJle тачке 

О, и УТВРДИТИ на fLlИПЦИ У БАИЗИНИ таЧЋе О какво 

:крило, чије би Кј"Јtтнње -наилазило на ОТПОР ваздуха 

ПрОПОрЦИОП€l лан () р:анr.и тачке В. Додавање ОВ ИХ де

.дова има само утицаја на промену масе Пt'!l{е В Т. ј. 

коефици ента инерц ије у појави , а међу ти~т елу;-ки на 

изазиuање врсте отпора, КОЈа се ОБАе I-Iм а у виду н 

кој" игра У.IIОГ)' уа!, ,, ,,,, Х,. У .IIOI ' Y уарока Х, 111 ' 1' '' и звесна 

еАас'l'И чна сила , ПРОПОРЦlIонална елонгацн.i Ј] тач ие .4., 

која се 110 претпоставци мења периодички; на 1I0слетnу, 

У.llОГУ УВРОI;а Х, Ш ' Ј'" једна с и.llu ПрОПОрЦИOl!Ol.IН<L е .llОН

. га цији саЈте таЧIСt~ 13, која са СВОЈ е стране ш'ра улогу 

тотзлитеТ<1 пој аве ' Ј . 

Горља шема "Г'ух и:t'Га и појаву подржаllO l ' I\ спраж

њавањи. елеl~'I' РИЧII IIХ }СUI-lденэатора , над t:e по;\ржанање 

врши каКIЗQМ [l еРИ ОАИЧНО М елентромоторном '~I L..1 0M. Та-
. . 

1<аВ .Је случаЈ н. !lр. ое'Гварен к а д с е ова е.1eF<Тромо-
~ , 

1'орна С·I'I..1а IIР ОИ:; ВО , \II оортаљем Ј еднога мс т а,1Н О Г НО-

тура у "аН.ВОЛ-'1 УНl lof>ОР:ИНОМ маГН8Тном ПО.l)У . О НО ј едне 

осовине управне lI а правцу .шиија си .. ". У, ! () ' -у п ерко

АИЧНОГ УЗРОI{а Х. Ilгра еАектромоторна CII.I (I . а УЛО I'У 

ОСТЊА J.IX ~AeMeH aT;"'. шеме елементи наведеJl !! на сТр. 

(5lб) 11 (5051. 

Под исту б и ur(~l\[Y IlOтпаЛQ и ОСЦИАатuрно I l:ре ' IЋње 

ИГАе !<анвога raJ1 BflНOl\IeTpa, наА се елеl';'lТ)II Ч II О КОЛО, 

у вези са l 'aAB,HHHi eTJKJM , затвори прено j e,l\l (lra СО Ј1 е

нонда , у б.ilН 3 НlltI f , () I ' ёl ()СЦИАуј е ка.нап :Ш-ll'lIt ' Т . I)р ~:ина 

lJомераља ИГ.lJе игра улогу Н.арактериетичItс IIрnменљиве 

1iоличине,- веЛЈ[ЧIIН ;~ е кретаља УЛОГУ TOTa~HTTCTa појаве . 

",!оге У3РОI<а Х" Х " .\" распоређене СУ овано: ' i' орсиони 

, 
' ) l~, Le (;(Н'llll; С. R. (lc 1'Acacl. de:i sciences t. l1t. l S~H- . ]1.398. 

S4~ 
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спрег, пропорциона.дан веJlИЧИНИ CI~pCTaњa ИГАе, игра 

У.Аогу узрока Х .• ; амортизујУћИ спрег ,који реЗУ.АТује 

из едектромагнетних реaIщија' у ОКВИРУ га.Аванометра 

и од магнета', пропорционадан брзини скретања, игра 

УАОГУ узро:ка Х'!; Йј на послетну, aH1lllja, ИНДУRоване 

струје на СQ.lсноиду игра улогу пеР"ОАIIЧНОГ .узрока Х,. 

На исту се шему наилази и у раsп()врсним другим 

појаВа.ма, И3\lеt)у- којих Ье се нав.ести: Rибрације MeM~ 

брана на тел<:Фону, вибрације покреТИIIХ органа на осци-
~ . . . 

JlограФима, :.\lНОГООрОlне ОСЦИJlаторне ПОЈаве ИЗ8.3вате 

адтернативншr струјама и т. д. 

'Један СIJсцијадан случај периоДf!'П;ИХ случаја Х,, 

који је од нарuчотог интереса, јесте онај. кад су оствас 

рене ове ПОГ(),\бе: 

а) Узро[( је Х, периодичан и врдо с_шб, контииу

а,шн иди TpCII)'T"". (Узрок ће се сматрати за врдо слаб 
ако ПрОИ3ВО,Ј,I! Н80ма слабе вибраЦИје на своме непо

средном објеЈ(ТУ, а за трену'ган ако је ра:Љlак времена, 
. . 

у коме танан У;·:РОН ВрIlIИ СВОЈУ аКЦИЈУ, ТОЈ1ИКf) нратан) 
. . 

да r.:,y МОДИФIll~аrЏIЈе ТО.1н,Jlитета тј у ПОЈЭНII за само време 

те акције неосетне). 

ы� Пер""да се узрока Х. врдо маЈО разликује од 

оне, ноју би 1!J\-IаЈа појава, кад овога у;:;рона не би било; 

с) ]{оеФIIЦиснат у,'ицаја узрока .У, врдо је мали. 

Претпо('тавипши да се Фующија, };')ја представља 

интензитет Ш .. 'I.JIШДИЧНОГ узроиа Х\ :'l(Јже развити у , -
~'оигiег-ов ред (1,02), за варијације ТUТ:t с1Ите'I'а појане, 

кад ова БУII<' једном УШАа у свој ДСФIIНИТИВНИ режим, 

важиhе за.RО1f 

1) = ф (t) 

где ће Ф бил! збир ограниченог I'-1И бескрајног броја 

Ч,Јанова облш;а (403). Појава ће опет UIIТИ суперпози-
. . 

ЦИЈа хаРl\IOНIIСКИХ елементарних ПОЈава, од НОЈИХ свана 

одговара по једној посебној вредности n. 
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5~3 

Ако се, на >\e '~ ' , о liоефициента утицаја џ, уведе вред

ност осцилаторне периоде т, што би ОДГОl'арал а С.1У

чају, кад узрок Х, не ПОСТОји, а која ј е са ТИМ кое" 

фициеllТОМ везана ре.шцијом 

(404 ) 

нонстанте Ј( и )1", ШТО одговараЈУ опште " Ч,)аНУ 

функције Ф (t), 611 1\ с лефинисане обрасци " " 

(403) 
, 

( 405 ) М" = r;=;-~~=~;=P~"===;=:==~ 
V4n' 77:'I., ('-'+ ,(1 nlJ" ,)'1' -, IJ' + 4k 4k 77: т' 

, 

2n 1r ј. 

(406 ) 
IJ 

t а ng 277: (ОЈ --- о ) - , ..-----'-;--;-- - '" /" ,,, - '-' + 4k 77:' ,( ~ _ _ п:) 
4k , т' IJ' , 

" , 

AI\o се , сад , llO,...l. H рачуна О DОГОАбам~ ај , Ь:, е) TaIiO , да 

р т -lJл ", ' , 

имаЈУ веома мал е "редности, објЈасци ( 4(1~ ) 11 l ' (1) ) с воде 

се , са А,овол ... ном а прон:симаuијом, на , 

(1,07) 

1 р т' 
,\1 = I k ' , 

" '01 1r 1-n' 

лТ 
tang 2 ;с (у '- п ) = -;---

" \ " h:7r 
1 

---,-
1 - n' 

и то Э f\ све вреД I {() !."l' [[ 11 осим за п = .1, 
Пошто је НО(Н 'l l ц иеиат Р ШТО одгопа.р :1 а~IПЛИТУДIl ", 

О СЦИ .!lација уаРОН :1 X
L

, према погодби а) . FН ~ О .иа мал и, 

исти I'Le , с лучај БИТЈ1 и (·а ноефициент.ом ,М,,: Н:\1П.l1итуде 

осцила.ција, што О " О ' (јн арају е • .н~ментарним ХЩ):\lОНИСКИЈ\Ј 
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појавама, у l\ојима је п = 2) п = 3, n"'= 4: .... биhе t 
Д<lнле , в еом;) мале и постаће яеосе'l' II С за 1'af{Be е.ле·· 

ментарне п ојаве вишега ранга. На против, коефицие

нат М" што ОДГОВ'ара елементарној појави ранга n=1, 
Ilоред св е га тога, ШТО је ноефици епат P

1 
ВрАО MaA~1, 

l'IMahe peJ1 HTIIBHO веАИКУ .вредност , ј е р се Р. множи са 
, 

једним ЧИН l10цем чији ј е именилац "1','10 мали. Фую(-

Цilja Ф (t) своди се, данле, са веЛI1НОМ апронсимацијом 

на СВОЈ прш r ч,,]ан 

M,8in2n(~ - /,,) 

што одговара првоме члану ]·'ouri et·-"'Hbr реда (402 ); 

остали члаНО ВII немају осетна УТЈ1цај а на вредност те 

Функције . 1 r сто I,е то бити и са фУЮЩН.i ом Ф' (t) иа чега 
• • • 

и злази 01H~ J ОПШТИ эаиључан) КОЈИ ооухната механизме 

осома велtl1ШГ броја разноврсних појава: 

. ,Један, .1/8. калав : аерuоднчан u вр./ О слаб узро1t Х • 
• . . . 

Но свОЈОЈ 81{ци] и uа карактеРUСТUЧ1iУ l1po.~leuoIbuey KO.tU-

'ЧUНУ У '/{а1тој осчu.l8.торној аојави са лаганu сла6љен.u.:и 

ос'Ц ИАа I~ ија,'\1 а u uерuодо .. и ,.Н ало ра.З.l и ч 1-l0.Л'l од аериоде 

~ !зрока Х 2, н.1једиачује се са једни.н , Ta7\.()~e перuп дUЧКU.1." 

UЗРОКОЈ'It С; НО 'Који има. просте UC1.PIAa-ције U чији је 

uн.ТIJНЗU7'ет представљен арвuм. 'ЧАаl l {)~Н_ J.'mltier- оеоz реда, 

у 'Који се ,1/0;)lce развu 'l'U uн'/'ензuтет yaj)o}t a Х Ј , 

Ilотраашыо н. пр. ванои варијацтrје периодичног 

узроиа С са "ростим ОСЦI1Ј1ац"'ј ама, који ее, по својој 
. . . 

аКЦИЈИ , 1-" 3ЈОДII:1ЧУЈС са каквим (;T a.IHII:\1 а. l1 е РИОДIlЧКИ 

прекидаНИl1 узроком 

\: . , 

х = соn,! = Н , 

Ако се 'стави да је 

(' = м sin 21'& (~ - е) . 9 t +В ! А 8Щ _ 1'& 7Ј сов 21'& 7f 



_ ___ . __ _ __ ~.::' .::. А::Н::Т::Ј!::Т::А::Т::и::.::Н::А'....:с::л:.:и:.:.::А~П=-О=-Ј:.:А.::.=-Е=-_________ ---'-5.:.3.:5 

према познатим обрасцима И3 теОрИЈе ТРllгонометри

СКИХ редова, и ПР ll:'ll етивши ла је ве.IJНЧIIll а. Х. стаАна 

и равна Н у ра:; ЩtRу (1" џ времена 1, а да је, међу 

тим, равна ну,-ш за остали ра.зман ОСЦI-I . l аторие пе

риоде, биhе 

" 2 ' 
Л = - \Н 

О , 
1 

sin 21r-o dl -

2Il , 

() 
В!n 

11 

211 , 
О 

s1.n 

" 

;т; 11, - 1, ) 
() 

1 

;т; 11., + 1, ; 
() 

Н со. 21r -о си 

1r 11., - 1, ) .. --0-"'- . COS 
1r (1, + 1,1 

(Ј 

l) Э чuга И ;јАй.зи .Ј. " . ' ј е 

1408\ , .11 
911 - . 
- в!n 

1r 11, + џ 
о ;т; 

1, + ~ _ .!.... 
2 ~ 

, 

I [рема ТО:\ЈС : Један CTa.llan узрок Х" /1 . \LUУАсuван. 

ll .Ал ()в аресиван , /·.оЈu врши своју a1Up,tjy l! JIj() ho .-ие раэ

.Ha~y вре .. неиа t ',! - t, < () 1..Lзједначујр- (' e ~ ШЈ а кцији , са 

једн H.~ I арос'го -ос Ц 11 . li1 Т(Јрни.н УЗРОl\.О.Н , 1, uја је а .. н.uлuтуда 

(JCL~UA. (H~uju АЈ дп ",'" o :)fJacl.~e .~t (408 ) u чиј и ,иа'Н:сu.W УМ 

., 1. + 1, 
о(}говара 'Ј pBII. II T1i. IJ I • . , .) 

Ни и сти б.и I: l' Ilачин извео и оваЈ ;1, ( Ј, . ьучак; 

, 
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, 

ЈедflН "Г/ЈСнутаn аеJlUQдuчам 

И.<И деuреСIJва ll , чији Је и.ltuу..tс 

\ Х, dt = Н 
• 

- - ----
УЗРОh' Х2 u.iИ. аУАсuван , 

изједначује , ' е , 
, , ' 

/СО свОЈО] акцИЈИ , са једн l.L .n uерuодuчкu.и 

rrрпсТО-ОСЦ".lатОрнU.It узроко],<., чија је "',НU.А.итуда 

М - 2Н 
- б 

u чији .Ha1{C1,l.Hy.H одZf)t;lара вредности t у 1'penY1't{}.J на

tlрасн.(! uојаве узрока .\,. 
Горе докаэана ОПLПта теорем:а о СНВИВilАенцији ан

Цl1је jeAHol'" ма каквог пеР"0ДИЧ\lОГ "" рока са акцијо" 

просто-о с ци.111ТОРНИХ узрока С, дО K().ie ј е, у једном 

љеном нарОЧll'l'ОМ оБАИКУ, први AOIJH1 0 И експеримен

тално је веР"ФИЈ:швао Согпц у својим ПСIlII'Гивањима о СИН

хропиэацнјн ~Јсх аничких r; иетема 1), СВ ОДИ на узроке С 

бескрајан број најразноврснијих е. lO;Ј; с нијнх Ilериодич

НИХ узрока. Она истиче генералност механизма СИН

хронизације )' природним пој аВЮlа , 11 'Го је тај меха

низам, КОЈ " )' неllреГАедном броју најразноврснијих 
. ,. ' , 

ОСЦII,il ClТ ОРН lIХ ПОЈава ПОВАачи сооом IТ<н ~тупање сталног, 

дефинитивног режима у њима, Та"а!: је н . пџ . с ... у чај 
код Вlопdе!-оuог ОСЦIIАографа,ИАII 1<0.], ОСЦИАација бро
дова усл е, \ T<1 Aar,a, са којllм а се С 1]] ]х ронизуј у друге 

осцилације .. н . пр . оне , што ПРОИ СТI-I'I У иэ f\peTafba ма
ШИНСRИХ 0IJl'DIНl, на броду . На ИС'ГИ (~, e механизам наи

.лази и у lI оја8ама прил ива и O.J,AHU;} ; у појавама СИН

хронизације Н(ЈД разноврсних аКУС]' I1']]]]]Х апарата (н. пр. 

нод Нсlmtюl\z-ових реэонатора, Воu г,,'е ~-оDIIХ мембрана, 

МеЈ'саdiеГ- l) ПIIХ монотеАеФона 11 Т. л. ј ; при кретању 

е,'lен.тричнс (лрује, изазване каив о:м IIl ~Р ИО.ЏIЧНОl\1 елек-

1/ А. СОПlll : ~IH ип tbl!Ol'eme \'eliant Ја tbl!'ll'i(~ de la synch l'oni satioH 
8. сеН е de;; rе$ОIIЩ~ II{;еg (С. R. Ј'Аса4. dез Sciences t. 119.- 1894. р.313.). 
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тромоторно" сило " ; IIрИ СИНХРОЮЈЗаЦIIЈИ ко.\ lIсгtz-овог 

ел ектричног еКСЦII тнтора и реаонатора ; при ПОјава)Iа 

СlIнх рояи эац .. че - ћЈ(~ Хn'Н II ЧКИХ It еле НТРИЧНI<I Х rllCTeMa у 

ен сперrПf 8нтима С"ОI'Пu-а и Т. д. Вероватн о је да исти 

механи~ам СИНХ РU Il1l3:lц иј е игра ва}Ј{Н У y ,lo ry 11 у свет

АОС НП~] појавама [[ , \<1. 11 3 љега резултуј~" i l :H~eC He оп

l'ИЧl<е о(;обине 1l0fџс раБИАне материј е (ап еОl' пција , 'eMII

сија, Флуоре сцеНLl нiа) _ ' ) Вероватно Је, 'I'al<ol,e, ' да ће се 

н а. С.JIичн е мехаНИ:Нlе Jlаи h и и у ФИЭИ О~,lOпн\][ ,..,r појав ама ! 

у којИ:\I а се СИYl~'Л ],;·t f!O ј а вљају пеРИОД НI.JН fI JI и з ве t:;н и 

антагонистични , U(':I , ]iТИВНИ , узроци, тако да Jlрва npC'l'a 
• 
уноси пертурбаllнјс у какву осци .-, аторну lIојаву , к ој а 

~ ' . 
поступно II .1аЈЋНО 1' . lаои у след утицаЈа уэрока ове друге 

врсте, а 11:1 нач и н Jl rедвиl)ен горњом ше :М U.\ I , 

Пр .. 'lО ИН Сl'РУТ;ТЈЈВН И е l\спериментн COr'lHl-а, l{ојим а 
се физичн:и л о'Гврl) :-ј у горње појеДИНОСТI1 {Ј С IIН Х РОНИ-

, -
з ап. ијlI ое ЦИ,Ј ато рrll !\" lIoJaBa н осцилација пс ри одичн:их .. . . , 

узрока, ['ри п е [Ј"'\I"-'~Щ 'IЈ ама КОЈе ови ' (;BO.l'-'_" аКЦИЈОМ 

уносе у једну 'Га!;,, >' RCh постојећУ ПОЈаву , ";]СТОЈе (~e 

у 0IJO.\1C: 

Дпа метал на ( JT"':l Hr p a, вез~ни Једа н t ' ., 
- " ,',РУГИМ Ј СД-

НОМ крутом Ш I IПl<О :\ I : на:нештеНII Ј едан Н ЭJr:1 , l, ЛРУГОЈ'U. ! 

И КРО;) који саСТ''' ',Ћају два ј едно од ·лр у['о, · lIеаав и сна 
, , . 

~Аен.ТРНЧ1lа НО ,1а, ОГ' Ц]I .1 У])" у Вр.10 интенаИШI()\ Т !\Iагнет-

Н ()М пољу , Kp vi:! ј е .Ј,НО ОД ових иО.Аа llPO Jl ~'l1 lТa се lI е

риодичнn струја , !;оја у експеримен'l'У I1 ГР:" У А ОГУ y ;J ~ 

pol-\a -'"1 ; APYl 'O Н Ј_ I,Ю , У Чllјеlll се саставу Н : I, Јаан јеАан 

део с а промсн"ы III I\11 е..1ен.тричним О'l' ПОРО .\I. 1~.-1УЖ И н а 

то ,ДН се ОСЦИ,Н1Ц llје С J-l стема аМОРТIЈ з ир ај ~ ' -'" I;ОА ИRој 

се мери хог.е. На тај јс н ачин пости гнут а Ill! ТП У lIа не

заВИ С Н UС 'I' У3ЏОЈ\а. +\" 1 11 I-i.оефициента УТИl{ај а Ј, УЭРОR~ _ Х2. 

р еаЛl10llран о[' ДР)ТIIМ '<0 .10 >1. Пеi:ЈИОДIIЧНО СТ уарока Х, 

доБИј ена. је 'IIЈО . '>1 " "''' ' ('труј е кроз једну е . "" ' I'IIЧНУ П.1 0 -

1) СОl"IIН: [О С, I:ј! 
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чицу која Вll б рира и чија је вибраторна периода блиска 

периоди осц илација двају оквира. Ра :Щ I1 типови перио

дичног УЗ рО IШ Х, проучени у горљој I l} е ми добијају се 

н . [lр. на о в а.ј начин: 

а) Узро " Х, са простим синусоида. lНИМ осцилаЦIJ

јама добија ':. е IIОМОI;У индуковане алте рнативне струје , 

и з азване ј едним маЛ II&{ магнетом , в ев аl! И.м за ПАОЧИЦУ 

што вибрира у унутрашњости једно г а Ј;алем а ; 

Ь ) узро " Х, сталне јачине , са п р евидима , добиј а 

се ка.д се вибрисање П.Аочице ОДРЖi.l ва еАентричним 

елементом (' Ta.1JI8 ј ачине; 

с) тренутан узрок Х, добија се р е . l\·"ујуhи Tpajaњ~ 

елентрично l' додира 'гога е.ll е мента на ј ,-,дан веома нра

так размю; lJ ремеиа . 

С.шгаљс Ј'ретања оквира 11 варнј НЦ llја пеРИОДИЧНОl' 

уарока 1\0./ 11 га и яа:з ив~ ) може се 11 :Ј l:SfJШИТI1 ОПТИЧКИ, 

прој.е ктујуt, ,, л 11 Ј' једнога истог He Jl l" ;peTHor светлог 

предмета на !\анав эаRАОН, ПОШТО С· С е веТАОСТ ОАбиј е 

од два "'Ј.Ј ;> ОГ.,едала, од којих ј е j C.lllO утврђено за - . плочицу lII ти НИОР"lра , а ДРУГО за Ј <: , \ ' II ' ОД поиретних 

оквира . 

До к ј е лруго ел ектрично кодо '.II" II opeHO ( чиме ј е 

а>lОРТl1зуј у l , " у"ро" Х, одстрањен , Т . ј. његов IIоеФII

I(н е н ат YTlI ll li ja ). с я едеJ.l на нулу ) , "1"'Ba линиј а , што 

па ааклону резултује из слагања " <J .\re HYTa два кре 

тања, неПJl е l ~ И ДНО се Аеформише 11 II РI)Аази кроз св е 

МОГУћне l-, i ~ sajous- o o e облине, ШТО 1I 111 , аэује потпуну 

међу собну неsависност вибраТОРllIlХ г r е риода пдочице 

н оквира . А . l l1 , ЧИ1.1 с е аатвори ПО)Ј е нуто еАектрнчно 

коло у ДРУI 'О )Ј С оквиру , те деФОРМliЦllј " "еетаје и крива 

.1инtlја ПО СТ; lј е С.1ип с а, ноја поназуј е , ~' саглас нос'l"и с а 

п оједино еТII;'Мt предвиђеним ГОРЊО)1 Il Ј ~ :~О:.\-Ј I да је П Q

СТlIгн ута с и IIХ рони зација горњих двеј у в р ста ОСЦИ.llација . 
. 4ко се пр е Ј{ине еАеRтрична пе :ја IШ~lеt) у П.10чltце 

11 ок впра , "\Ј П престају виБРI! С а"ГII ; """ се I1 з м е !)у ј ед-
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них Н .Ј.ругих уве . \с юнша механична BeR a ( рсализирана 

н. пр. једно м "РУТ')М IJIИПКОМ), треперења П.ючице пре

носе с е н а OKBlI p у об..1ИКУ !<ОМП..1 ек(;них n ибрација, 

које Се QIIТИЧЮ-1 " .IШК У са вибрацијам а П ЛОflllце и иза

зивају У ПРОјеlЩllјll Ј[а эаК..10НУ изв есне кmlП..1иковане 

криве линије. Ј{ :О.1 је одстрањен УЭРОI' Х, iT. ј . кад је 

друго ел ентри чи о 1< 0..10), та је крив" једна IIс праВИ ., на 

еЛИllса са И СRР З;tIТСЈ М нонтуром , ној а се Н С l l ренидно и 

lIепраЈНI..-'IНО деФОРМ llllrе у току поја.ве и нојз IlOназује 

неј еднакост и M e l) ~'e o{) HY неаависност лер IIО,\а ОСЦНЈ1а

циј а ј едних и Д[Ј ПII Х органа. Међу тим , ЧII .\I се пропу

сти струја кроз , \ Р У I"О КО..10, чиме ј е став.,.е н у акцију 

аМОРТlIвирајуhи У ::РО К Х, кретање оквира " остаје пра--, 
ВЈЈЈ1Н О , не п раВИ АI Ј()(:ТН на RОНТУРИ е.АIIПСС 11 њене де-

. ~, ' 
формаЦИЈе орэо н еета] е I тако , да с;с Kjl JlUa .АИНl1Ја 

иа 3<1.I(ЛОН ), убр:.:u Jlj>CTB a pa у једну гтраВII.ШУ и ста

бri Ј]Н У еJlиrl СУ, " оја ј е знак изједнача. I:Ш IЈ ,;} пеРИОАа 

осцилација једни х II др угих органа и ЉИХО IН3 потпуне 

СIJ нхронизације , f .... r-i ...1 ее поново отвори ДРУГО 1 ' ..1СК'l'РIIЧНО 

RO.1 0, ел ипса се) 110c .. le н е кол ико Тр,еИУТfiКU ) ( ) Н СТ почиње 

деформпсати и у l""јРЯО добија поменуте неп равилност и) 

које показују да ј е нестало синхрониааll llј е. Ова се, 

.Ј.акле ~ има ПРШI1Н; ilТН ан.цији аМОРТ И ~fују lнч' .\'~ pOKa, ве

зано !' ~ и, ДРУГО l',.Il~ l\ТРИЧНО Ј'О..1 О,. ма о што је пр едв и

t)~ HQ и ОIIШ1'QМ ' JI (: МОМ за синхронинаuнј у ОСЦИАација 

у ПОЈ iЭ.в ама Qu аю: (, и р<.;т е, 

ЈедаIIаеста шема. 

Просте пој аве у линеарним Феноменским пољима, што 
резу.атују из акциј е једнога узрока ПРОПОРЦlIонаАВОГ дивер

генцији поља. ЈаЧ Ilн а y;:tpOl,a ИМ (i ::Ј а и з rаR 

(40~ j 
d'v 

.\" = ). div v = Л 1 ' 
( 8 



КRАВТИТЛТИВНА СЛИКА ПОЈАВЕ -_._---

А коефициен:.t" утицаја узрока. !\ифереНЦlfјаАна је Jek 

нач ина ПОЈаuе 

Она деФllнише вредност еАемента v као ФУЮЩИ,ЈУ 

времена и ПО,lОжаја тачке, коју ј о l.I.! ,,,[ају да преци

з ирају у на" ред дате Аохалне ИАИ тренутне погодбе, 

!,оје прецизирају закон промене стања у једној утвр

ђеној таЧКI1 п оља у току Времена , или распоред стања 

у пољу у једноме YTBp~eHOM тренрку. 

Проучимо један одређен случај те врсте, Нека је 

дн/го неограНl1чено, линеарно феНQмеНС КQ поље (v) , са 

оваквим JJOK;'I. IIHHI И тренутним погодб а.\~а при мењању 

стања које га )taрактерише: у ПОЧСТНQ>' тренутку 1= 0 

п ојаве св е еу тачке поља· у неутрално" стању, карак

l'ерисаном ВI')f~дношhу " = о e .. l eMeHT <l V , а почетна 

тачна s . о наllр<1.СНО AOBeA~fla у стање v = а, ноје се, 

:=Ја тим, OAP ;-I ,а.вн неi'!.э ~ ењено у ТОЈ l'аЧН II эа с,ве време 

трајаља пој а в е ; после И,звеснога , АОВО,ЋНО дугог, вре

мена све .'ra l Ht e поља изједначавају С I.ю.iа стања, тако, 

да се од та,)а неосетно . ра'.'''ИКУЈУ од стања ,, = а. 
Стање у тачни 8 мењаЬе се у 'L'Olt~ ' Bp~~·teHa по за-

. . 
КОНУ дефини (:а ном паРIlИЈ аЈ1.НОМ Ј еАначшroм 

(4101 

где Је 

(41 1) IfT 
a=VT 

н HaBeAeHIIM ~Ј () liалн'Ић'l и треИУ1'lВIМ п о ! 'одбама . 

у дpYГO)H~ какво :м феноменсиом по.ъу и с те врете) 

:n а р а.ктерисаНО i\I нс-тим елементом v , .1 ,,1 И ДP)"ГO~J RO,H-
• 
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, . . 
тачни 8' t' станто}[ а, CTafb l: у Ј еДНОЈ У тренутку де-, 

Фl1нисано је ј едн а.ч ином 

дv 
, 

с) .1. , • ,v _: 
(412 ) 

I .• ' 

а -
дt' дs'2 

где '" 0знаЧУј е вредно(;ти елемента ' џ у овоме фено

менсном пољу. 

Ан .о се ст аВЈЈ да .Ј е 
• 

8' = g8 .1' ,- ht 

где су 9 и h ионстан'Ј''', ј едначина (3) I/.о (;т [\;е 

92 а':.!: дv' д:l . v' 

h М дs' 

lI :щбр авши 1t (J1Ir: TaHTe 9 и h тако , да 

Т. ј. ., ," 
а .-

t ' 

обе ћ С пеЛl1чине 1) н V зад«;:шољавати је .Ј, Н У ИDТ у. па.р

цнј алну једначи н)' (410 ), и при једнаюш . I .о ,,,,лним и 

Tpell)'TIНlM пoгoдГJ<.H[ёl. он·е l'le ~peAGTaB~I) a1'J! ј <'::дну и с'гу 

ФУНfщнју времена н I10.южаја тачке . у 111: '1'.0 време, 

ПОШТО се вредноет те Функције Ае мења l\ ilД вредност 

НОАlIчни:ка 

I 

I'DЈа ћ е бити O::H I ,j'l e IHL са QZ1 OCTaJ t неПРО .\lењена} '1'0 

с е 1) :Ч О;·Е.е c .м a·l' p; !T~ 1 к ао функција само једне промен:" 

.ъине z. Уво))еЊ('. ,\1 О Ае пџо:м ен.ьиве у рач ун } ј едначина 

с е (410 ) СВОДИ 1-1 ". обичну диференцијалну .iеАнаЧI!НУ, , 

(/'v dv 
(lz' + 2 • . '(lz = о 



542 КВАНТИТАТИВНА СJtИКА ПОВ .. В Е: 
- - - - - -

ЧИЈИ ј е општи интсграА 

z 

, " - с (е-" dz 
- 1- Ј + С, 

о 

где · су С , и е, интеграционе констант е, одређене по

годбама да j t: 

за t = о 

за t = '" 

Т. Ј . за z = ~ 

т. ј. за z = о 

Према IIIITc rpaAHoM обрасцу 

'" Г' ~ е-е' dz = 1; 
о 

закон he ваРLЈј ације елемента v бити llp eAC'l'aB..tЬeH об

расцем 

z 

(413 ) 
9 ' . - ј- \ e- z' dZ) 
7f . . 

о 

у коме с е z Jlм а сматрати као ~ункциј а времена и по

ложаја тачке , представљена обрасце" 

(41 4 ) '= 

АОI,адне нромене , кој е ће се ДСlll аuати у једној 

ПРОlf3ВОЉlfО lI :щбраНОј тачки В, доб иле би се граФИЧЮI 

на ов ај наЧИII : 

1" He Ka .ie конструисана а.llгебар сна "рива .линија L, 
трећег степ(;щ, 

tz' = (Ј 

где је f1 кон станта тачке АеФ~1нисанi:\. Ј еА,начином 

(Ј = а' " 
t, 



_____ _ _ _ ~КВА. II ТIIТАТI18Нл СlIlЈКЛ ПОЈАВЕ 

~O ђ L , HeI>a Ј е I<ОIl струисана утвр ена "рива , 
нисана ЈеднаЧИНО:\1 

• 
Ј/ = 1 0'= y~ ~ е- " dz 

о 

543 

дефи-

з0 нека. Ј е НОЮ "L' руисана права Lз Д СФI-III(Ii ~ана Јед

наЧИНD,",' 

v = ау 

ПоетаВНВШll .1Ј[НIIЈ' е 1... 1. и L '-7 ПОЛОЯ< NЈ' означен 
1,:1 .s Ј 

у слици (34), величина v дескриптивиог елс" епта појаве, 

у време t, а у довде 

посматраној тачки 

феноменског по

ља, БИГlе равна ра

стојаљу 'тачне ,Н, 

од праве Оу, где 

се ДО 1'аЧl\е Ма 

ДОАаэи ОВОМ КОН

струкцијом: И3 

тачке 1У[ на 0<00-

ВИНII уо! , такв е да 

је ОМ = t , повуч е 
се IJрана нара.о1ел-

на ОСОБИНИ 0% ,; и н 

М , 

mb---К 
м, 

t 

Coil. 34. 

пресечне тачке М , те IIраве са I'РИВОМ L, 1I0вуче се 

права Ј\аралеАна оСQ13ИНИ yat; из пресечю..:: тачке М" 

ове праве са I'Р'IU О \' L, повуче се паралелна осовини oz 
АО Ir peeel{a }\.{з са "raBOM L,: тражена ве. I \IЧИRа еАе

мента 1} једнака је ОдС'l'ојању тачке МЗ ОА о с овине yat. 

ИНl'енз r'lтет ; п ој аве у тренутну t , а )' тачни в, 

има ва ивран 

, , 
dv dv дz аав 

а- /ј' 

. --, = ._- - е 41 
dt dz д t 2t V п-t 
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к.ВлВТиТАТи8Н .... СЛ ИКА П ОЈ А ВЕ . .... ... . _., ~ .. =,~: .. :':' .. == =--' "-' 
ДијаГI"''' интеНЗ lIтета преД~",'Ш. L а "ри ву ЛИНИЈУ 

. 
кој а пола ::'; l! , растуhи, од ПQчетно г т ренутна t = о , А.О-

сти же С Н ОЈ "lаНСИ~lУМ у TpeHYTI\ Y 

t= 

II с сле БОГа - с тално опада тежеhи асичтотно нули. Раз

мак времена, у коме појава, у датој тачни поља, по

стаје најl1нтеизивнија, пропорцио на.I R Н ј е, данле, "ва

драту одстојаља тачке од почетне тачке пол,а . . 

Сама I<он струкција показуј~ ла C.I C1leHaT V, за ј едну 

да'гу 't'ачн~- 8, непрекидно расти у т ону времена) по",:, 

ч еВillИ од неутралнога стаља v = о . а .1 И све спорије, 

тежеhи пр" томе асимтотно врелн ос",,, а. Дијаграм ло

калних вар"ј ациј а тога е",емента представљен ј е једном 

расту ћем "[,,,вом "оја има праву " = 8 "ао асимтоту. 
Над се на " C (~ TO тачке S буду noc'laTpa.IC једна по једна 

ОД осталих та,чана поља, крива ће :Ја,Ч)~l \ ати ИСти облик ) 

"ролазеhн пепрестано кроз поч ета " и задржавајуlш 

и сту аСЈ1МТОТУ ) али Ье се поступно деФормисати , поста

јуhи у то",,,'{<) више конвексна IIрема асимтоти, у ко

.·IIIHO је nOC ~I a1'paHa тачна ближа по чстној тачки Аине 

арнога П О~'ћ а . 

Горе ШШ('дени фаRТ, да се вреДш,,:т e.leMeHTa v у 
тону ЛОЈаВ t; не :\:lења над НОАИЧНИ}{ 

о стаЈ е по ВР F;д н оети неизмењен , пока:-ЗУЈС да Је време) 

потребно да UH у разним таqи:ам <.L п о.ъа елеме н ат v 
достигао Једну дату вредност v = 'v , пропорционално , 
"вадрату ОДСТОЈаља таЧl<е од поч етн ~ 'l'аЧl<е поља 11 
к оефицненту IJllepЦllje h у пој ави, а uбрнуто прuпор-
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дпона.ЈНО кое,ИЩЈ! е llТУ утицаја). У$рока Х, l' ОЈН је!'ре
фициеllат слеЦIlФ I Jl l па константа лоwьа. 

Таива би шем а обухватила коннреТIIС ФЈ! 8 ичке по

јав е li o je се саСТ"је у варијацијама ј е дног;> стања (v), 

у жицll довољно ДУГ"4кој да на промене СТ""''' у једној 

уочсној таЧЮf rнl Щt ~ не утиче стање на њени м :краје 

вима, а ]\'8Д с е те промене врше у ПРИАИl\.[t~l а овакве 

.u PCT0: етање у jt.'.~r(()j: ма кој ој , таЧНII ;нице тежи да 

Се н uј еднаЧII са ,:таљем тачака у њеној HCIlOC PI)AHOJ 
БЛИ :Ј ННIJ , и то та. но, да ј е тамва тежња, fl_ ::I;\ l е ђу двеј у 

суселних тачана, у 'т ол.ико јача, у колико (:0 стаља у 
• • • 

њима Јаче ра3ЛЈ! h~'.IY, а да она врло ор:ю ,, "ада са ра-, 
стојањем тача](а 11 да. настаје неосетна ];а, ј се изађе 

" из неll о средне БЛIl ЈЈ If[tj по сматране таЧ1tе . Таћав је Н. пр. 

С"lучај ; 
1 о при раСПРI) ':," ' llрању ТОПАоте по .\уга "Ј(ој жици," 

иоо.l оu,шој од Y" 'lIllaja средин е, довел е ној Hajllpe Ш, 

TCMl1ejHtTYPY Т = о , [ Ја з а Т.ИМ напрасно I1 зл оН\сној , ј е .Ј.

НИА'I споји:м нраје ;ч , aJa:џ~J1J ТОПЛQтноr lI ;з вор а чија се 

теМllсратура l' = а 'Чl'ашва неизмењена у '[« " У појав е . 
, 

Улог)' 1; игра те'" l с ратура Т тач](е на жннн, '!иј е ј е . .. . ,.-
ОДС'l'орље s од загре.Ji1нога ItpaJ a жице; УЛiJ ГУ 1 uрвина 
яагренања) улогу а. термичнн коеФИIЏlепат :\Iатер_иј.а.:lа 

. ;юще . Топлота се , та"а , поступно распростире од тач](с 

до тачке тице Н ;( l1ачин предвиђен . ГО РЊО:\l ше мо:\!. 

2· кад се је,јан ](рај . дугачне И30Jl ован~ ;ю!Це , на 
. . '. , 

КОЈОЈ Ј е , llз одаЦ llЈ О' I , спр ечен датера.1ан ГУ(ЈIIЛЩ C.1 el,-
. , . 

ТРИЦИ '1'ета, а НОЈа JU I1рВООИ1'НО У иеутра .. 1НО:\! I~ А е н:трич-

Н I)М стању, напрасно допеде на потенциј а. 1 1: = а, HOjl1 . , 

се, од тала, на TO" l'· Н]Јају одржава неиз,r ењсн, а лруги 

се :крај веже еа ;-; С:\ I . [) О.\1. ЕАеитри~ио се стол.е, пре но 
што бу де уш.lO у СЯlJј нерманентни реЖIIМ, раеПРОСТllре 

ПО ЖIJЦИ на, наЧJIН нредвиђен ше.мом ; У . JQГу"' . V игра 

еле](ТРИЧНII п отеll'l!-Iја .. , тач](е на одстојаљу з од "0-

четног нраја "'ИЦ" , а у тренут](у t ; yJIory а С,IСНТРИЧНИ. 

3s 
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1{оеФициенат материја.llа тице. Једн а'1 I1на (413) и основна 

Ј= _~ rjv 
т д • 

. где је Ј ј 11ЧII на струје у тачни 8, а т е.llентрични отпор 

тице, oдp e~yjy варијације јачине струје у пром енљи

вом реЖI"IУ за свану тачну тl!Це: она је oдpe~eHa 

једн.аЧIIНОМ 

1 01> f dtJ dz 
Ј = = -....,-=--

то. (Jdsdz 

а e- e'l 

Дија!'рам јачина струје [Ј и зра",ено нао Функција 

времена ПО >lо hу релације (414)] представља КРИВУ .IIи

ЋИЈУ КОЈа 110.llази, растуhи , од вредности Ј = о, достите 

.С ВОЈ маНС1"' УМ у тренутку 

t= 

после кога нагло опада, тежеhи аеll )tТOTHO ну ЉИ) нада 

си У.llази у свој перманентни реши", . 

На III е му се и сте врсте, само еа нешто ДРУl'оја- 

чим лока.НIIIМ и тренутним IJ огодбама l наИЈ1аsи и у 

пој ави поступних варијација нонцеllтрације јона у ВО.ll

таметру, нри чему се нонцентрациј а мења са временом 

и са одстојшьем z посматране та""" раствора од е.llек
троде. АI<ТIШНИ узрок има за израз (409), где У.llОГУ tJ игра 

концентр ација ј она - у тачка z у тр енутку t , У.IIОГУ а' 
брзина ДllоЈ>узије која карактерише раствор; диФерен

ција.ша ј едначина појаве је парцпјасша једн~"ина (41 О) ' ) . 

Дваиаеста шема. 

Просте појаве у линеарним феноменски"! пољима, што 
• • • 

·реЗУ.1lТУјУ из СИХУ.1lтане аЈЩИј8 два узрока: једнога пропор-

1) W,t!"I)1\rg: ,"Vied. Ann. 1899. в. 494. 
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, , 
циопа.лпог дивергеНЦИЈ I! поља и Једнога пропорциовалпог ве-

.JlИ'lИПИ иепосредиог објекта, Ј ачиаа ће првог УЗ IЈО ,{а имати 

·за израз 

, d' , д'v 
Х =л tVV = л -

I дв:I: 

а Јачина другога 

Х, = f1-v 

тако, да ј е диФеренцијална једначина појаве нарцијална 

једначина 

дv д'v 
k = dt = Ао до' + f1-V 

Стави13ШИ да Ј е 

V ~ а ~ л y=Vi 
једнач"на ностаје 

( 4 151 

, 
'и она , са ,;10наЈЈ,НН .\! н тренутним УСJlовима ) дсфинише v 
,(ао функцију вр е м ена и положаја тачке , 

Уочимо један одређен случај те вр сте, Нека је дато 

'затворено линеарно Феноменско поље н нека је по

четаи распоред стаља v у љему , у TpeHYTII )' t = о, дат 
, 
Једначином 

(4161 v = ((В) 

~дe . ј е f дата Функција полошаја Ta 'lI,e, \ј имултаном 

а;кциј ом два узрока наведене ВРС1'е стаље '. е се v по
~ТУпно мељати , у TOl< Y времена, по закону који је из
ражен оним ИНТС1 ' ра .>IOМ једначине (415 1 што се за t = о 

35' 
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, СВОД1! на (4 1~ ) . Иэабравши једишщу M~pe ва D,д,СТQјања 

т",но, да дужина пол.а буде 2п-, а ј единицу , мере ,8 

време тано, да буде k = '1, тај је занон аБАина 

v = 1;, [(а. сав nв + ~. Bin nsj е - о' '] 
, 

Ь, ноефициенти ~'о ш'iсг-ов ог реда 
, 

f (sj = 1; (а. сав nв + Ь, Bin nвј 
• 

Појава асимтотно тежи стаЦЈ! онарном СТltњу v = а 

по опадајуЬем експонеНЦИЈално" :за , <Ону облина 

v=A e-' 

где се вредност нонстанте А мења од тачне до тач]{о 

поља. 

Т;шап ј е н, пр, случај при 'ItЈ(ЛУПНОМ ХJlађењу з аО', 

ворене (<онтуре од жице, и алоа,сне утицају средине 

над х, , ~ t)ење почиње од тренут"" у номе је термичн< 

стање 'lО жици дато једначином (4 16), где У.Аогу v ИГр1 

температура тачне на одстој аљу s од изабране почеТНЕ 
тачке на жици; УJlОГУ уз рона Х, тежња 'суседних "'а· 

чана ,'"- уједначавању температура, а У.АОГУ узрока Х, 

утицајн а тежња ' сре'дине у којој се шица хлади. 

у с.lучају , над је распоред f<оефициеиата а и (Ј ) 
феНQМСНСКО :М ПО4>У хете:ро ген , '1'01\ 0 , -да су ти Ј{оеФИЦII~ 

енти Функције ~О.Аожаја таЧI<е, стање v у тач}{и S, а у 

тренутку t , може се смаТра1' И ""о , реЗУJlтат суперпо· 

зиције бе С l'рајнога низа елементарних стања, КОЈа се 

у тону времена ыењаЈУ по заКОНliма облика 

где су 

КОНСТ1>пте , н езаВliсне од времена iI положаја тачке, од

ређене ј едном датом тренутном !lогодбом ; 

, и и u ... 
1, 2, 3 
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ФУНRЦИ.lе положај;:l, тачке; . дефинисане ЛИПСRРНОМ Јед

начином другог ГСЛil 

(417) d'" + ' R' 
d
- - (Т а - fI;)U= о 
s, 

.кад се у интеггаду опс цараметар т поступно смеЉУЈе 

вр:еДНОС1'има !tOHCTaHUTa 

r r r ... 
1, 2, S 

Ове су, пан, НIЈСДНОСТИ норени извесне трансцен

дентне ЈеднаЧlIне 

(418, Ф (т) = о 

Формиране IIOMOhy IIнтеl'рада и једначине (!, 17) и гра

НИЧНlIХ погодаба. J.~ нроблемима Мате:а.'lатичне <РИЗИRе, 

-у. којима се паИJl<-1:Ј!! на Јпему ованве врсте (н.ао ШТО 

је н. пр. сдучај у IIробдему хлађења Ж!!Це неједнаке 

дебљине, ил:и са нсједнаRИМ распоредом матuријаЈ\а, 

-тако да се ГУСТИН;I ~ СIlСЦИФИЧRа ТОПАота н проноД.,ьи

ВО,СТ мењају од тс:lчт\с АО таЧltе жице), ТИ су I-\оnени 

-реаАНИ и позитивни. ФУНRциј.е Иi и~ају, тада, особине 
,с.tlинне особинама Сlшуса и ,Rосинуса У:МНОfl\,етшх углова, 

'ш;го фигурншу У P01.ll'iel'-ОВИМ редовима. СваЈ;;] од ЉИХ 

мења знак lIpO.-li.t:Ј1,lilf н:роз нулу. Прва од ЊIIХ Ј ФУНR

ција U
1

, што OAl'Ol'.:"lJ('l најмањем норену r t ,јС,Ј,начине 

(418), аадржана јеЛ:II! !!еТII3НЮ< дуж целог по.!.<I. Фун,,

ција u'l }Iења један llута знан: између нрајЊIIХ тачака 

по.vва, фунн.Цl1ја ИЗ ,,\ЈЈа пута, и Т. д. Али ра:з·,[аци, ИВ

међу узастопних та'!а"а у I<Ојима једна, М[I ноја, од 

тих Фуннција мења .:Н:"', нису међу собом јСДI!:1ЮI, "ао 

што' је случај l\ОД СlIпуса и носинуса; ОНИ се MeIhajy 
са распоредом "OeoloIfJ\!!CHaTa а н (3: т. ј. са гас [}оредом' 
>специфичних особина ~Iатерија.1а у ПОЉУ) И ТО по од

ређеНИ:\1 занонима, УIIоредо са npOMeHaJH.l Р:lспореда 

материјала, који Y'1'IPIl' непосредfIО на врес~Ј[ОСТИ но

рена једпаЧIIНU ',7). l':шо, кад се на једноме "!)ају поља 
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повеhа ноефициенат у (што у горе HalJeAeHoj ноннретној, 
појави зна'lИ повеhати емисиону мо!!, чија ве.личина за

виси од материја.ла и степена г.латности површине жице). 

сви се норени Т, повеhавају и таЧl\8 у Hojl1Ma фунн

ције И, мењаЈу знан удаљавају се од 'Гога нраја поља l ). 

По истску једнога, довољно ДУl·аЧI<ОГ. размана вре

мена свако се од е.лементарних стаља (8) неосетно раз
ликује ОД неутралног стања иј = O~ Iюме ОНО асимтотно

тежи. Пре но што то буде и са рсоу.lтујуhим стањем V, 

нао супсрпозицијом стања И;, паступиhе један трену

тан., кад се стаIье v неосетно раЭ.1ИRУЈ8 ОД е.лемен-

тарног стаља 

v = с и е -1'1 t 
1 • 

и према т()ме ће у то.лино брже тежити своме асим

тотном, неутра.лном стању у ко.лин() је веhи норен T l 

једначине \418) т. ј. У ко.лино је веlш Ј{оефициенат у. 

На С .. lНЧПУ се шему своде и појаве н.ретања елен

трицитета по жици у проме1!ЉИI30'IС режиму, при .ла

тера.лном губљењу е.лентрицитета и .лона.лним и тре

нутним нагодбама САИЧНИМ онима претпостав.љеним у

горњој ШЮШ. 

Трииаеста шема. 

Комп.лексне потенцијалне појаве што се састоје у слабии 

иодиФикацијама једнога првобитно стабилног стационарног' 

стаља, под утицајеи једнога комплекса CJlвбих узрока. Ненв 

је k степен с.лободе деСНРИПТИВIIОГ система у појави, 

преТПОСТi1.в.ьајуhи да су везе у њему, у с.лучају наА 

ИХ има, непро:м:еН.tЬиве у току nOJa138 и нена Је 

i 4 ј 9) (q, ... q,) 

1) Stшш: l\Icmoire 8ПГ иnе classe d'Gql1atill!1S а differences partiel1es
(Jot1rn. d. M:tt1l. рпrеs et appliquee8, t. I. р. 373-.(44). 
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редуновани систе". Пе на је 

.у х х ... 
1, 2, З, 

I<ОМПАенс врло с.шбих узрона, примеЊС/lИХ непосредно. 

на елементе дес.Ј~РНJlТИВНОr' система, и нојЈ! се могу, У. 

"ОНУ појаве, меља'!" lI нао фуннциј е стаља појаве (по.Ао

тај а фигураТИВII" тачке система), алн ис 11 нао не

посредне , еНСПЛll11l1тне фуннције времена (. Тада !Је . 

}\омпоненте 

тих уэрона, ПРИ 'Ј сњене непосредно на еЛС'Јенте реду

!<ованог система , б ити Фуннције еле ,-! ената. q, ... ql." 
Над је nojalla nOTc HHllja.AHa, би!Је 

ди 
Q, = ~дq-, '" Q, 

- и (q , ... ч,) 

дИ 

дч, 

потенцијал уэроr;а , ~ a !<оји !Је се претпоставити да за-· 

Виси од СВИХ е.Ј е'Јсната Ч" Вена ј е, поред ТО I'а, изме~)у 

СВИХ , беснрајно .\lH OrJ!X могу!Јних реДУI(оваЈШХ сис'rема, 
Ј! d абl'ан један T:lKaB Э <l си стем (419), да је I!отенцијаА ' 

- и ЮIЮIМУ'! 11 раван НУАИ за НОНф!JI'УРIЩИЈУ 

(420 ) q., = о ... ч, = о 

Та конфигурација деФИllише, тада , ј едно стаБИАИО

стациоиарно ста њс (8) у нојави , из 1<0["<1 " a.~ би ова БИАа 

I1 з ведена, па затн .ч остављена сама ceu 11 : узаСТОП~:I~:. 

бн се њена стања) ид тада} непрест~но н а.·ЈНЭИАа у б1}17 .-. 
3 ИНИ тога стања :Ј;). с в е време љенога 'I'рај а.ња. 3~ : Ч~~ 
то време, НОШТО ј е стање (8 ) стабилно , I1 0јапа !J~ .. с!) 5~:; 
стој ати у слабшr модифииацијама с вој!!х тренутНИ'JL 

стаља на начин I! р едвнђен у овој ШС'LИ. 

• 
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При тим МОДIIФикацијама вредностн q, остају не

престано врло ~la~le; исти је случај н са н:инетичном 

енергијом Ту пијави, па пре"ма томе JI са Rредностима q'" - , 
пошто је та енергија квадратан, одређен и позитиван:, 

,облик по тим вредностима: 

т = L А,ј q', q'j 

(
i=i,2""k)' 
) =12 ···ћ " , 

Оgначивuш ('а ајј вредности на ftoje се своди ное

<1>Iщпенат А,ј ;3[\ RонФигурацију (4201, б1l1,,, 

(421 ) т = L а,ј q', q'j + Т, 

где је ТЈ сну-п Ч.']ан()ва ВlIшег етепенft) по ll;шодима, од 2. 

Са друге стране, пошто је Функциј" ~ и минимум 

II равна нули ;:а конФигурацију (420), ПрЮIa чему су јој 
и први парциј:l.IНII изводи, за ту КОНФII1'урацију, равни 

нули, то, ако се са Ьјј означе вредностн на Roje се за 

њу своде носФ[[циенти чланова другог степена по из-

(422) - и = L Ь,ј q, Ъ + и, 
где је Иl сн:уп 'I.l3.HOna нишег степена ОД 2, по еле
ментима q. 

Пошто Cl<YlI 'uанова под знаком L у изразима 
(421) и (422) ЩРСf)ује знак Функције Т][ и, и како су 

ове обе П03ИТIшне за све време трајања појаве, то је 

такав скуп у (4'21) непрестано ПОЗИТIшаII, а у (422) не-

престано негаТИВLtН. • 

Појава Ье ГlIrти регулисана Сllсте:н()м Lagrange
евих Је,\наЧIJН;1 
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d (')Т) дТ дИ 
dt " rJ q,' ,- дq'; = дq, 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

дИ 

дq, 

које ое" и то оа у ТО,Ш"О веЬом апрокоиыацијом, у, ко

. .шко су слабиј е модиФикације што сас'йв.ъају појаву" 

СВОl\е на систем СЮIУclтаних јеl\начина 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
а" q," + ... + а" q." + Ь" '1, + ... + ь" '1. =0 

Ток је појаве IIредстав.ьен низом IIН 'Ј' е l ' рала 

q, = С" СОВ (!', t + ("Ј + ... + Са соз (!', t + (,,) 
{423) ......... :- ......................... .. .. . 

'Ј, = С" СОВ (!', t + ("Ј + ... + ен соз (! .. t + (',) 
, 

где су т, ... т, нореШI алгебарске једна' !ИII С 

(424) Ь ' ь ' :!'.!-. r а:и ··· 1k - r a~ ~ =0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

решспс по Т . НОРСIIIl с у св и реални , по дна 11 лва јед
наки а супротно 1 1 :1 Ј1 ачени, И ТаиВа .... дВи. I ·щрена одго

варају у IIнтеграмша ( \~3 ) једноме истоме чл апу , пошто 

су и ко н станте (" ... (', произво.ьне. Мег) у ко н стантама, 

G
ii 
има их h ПРОlf8Вr),LНIIХ, тако да СИС1'е ),{ (4~ 4) садржи 

свега 21< ПРОИSВО.},Н1IХ констаната, чије се вредности 

имај у П[Јсци з ираТll Н. пр. ПО,!l,аци :м а О поч еТII О .\ r е с'гању 

ПОјаве. 
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ПојавCI је осцилаторна; осцилаЦИЈе се око стабил

ног стаља (8) могу сматрати као суперПОЗИЦИЈа про

стих осцп.шцир са периодама 

2n 2n 2n 
r ' , , 

Т, 

• . . . . . - , 
Т, 

те су пеРJlоде непроменљиве за СВС системе параме

'гара Qi, потrrТО су корени 1\ према ()(~обинама аЈЈ.гебар
ске ЈеднаЧ!JIlе (424), инваријанте система. 

Шема обухвата н. пр. као специјални случај по-
. . 
Јаве маљих осцилаЦИЈа покретних ~fсханич:ких система 

око једнога стабилног равнотежног lfо.lOжаја (в. н. пр. 

сТр. 205), кад кретаље не наилази ][[1 [Ја какав отпор. 

Улоге паРЮIстара q, играју ра"ноuрсни геометриски 

елементи 

система. 

. , 
што дефинишу положаЈ, ИАlI ООАИК, по:кретног 

Четрнаеста шема. 

Комплексне потенцијалне појаве, обухваь..ене тринаестом 

шемом, са пертурбацијама што произлазе од олабих перио

дичних узрока, Уочимо какву појаuу lшја би се, у при

ликама ПРС,Ј,виђеним тринаестом шеыuм, дешаваАа на 

начин описан у 1'ој шеми. ПреТIIостаВI[МО да се а:кцији 

узрока Х, lfридружила акција једнога комплекса сла

бих пеРИU.\IlЧШIХ узрока 

( 425) у у у ... 
1, 2, 3 

НОЈlI се l\IOry, у ТО15У појаве, :мењаТll Il експлицитно са 

Bpe1IeH0l\1 t. и са стањем ПОЈаве II сп њеним интензи

тетом, та1,() да Је, у опште 

IJ, = 1!l, (t, q, ... q,; q,' ... '1,') 

Lаgгаngе-еВ8 једначине резудтујуr,е 1I0јаве биhе 
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d (' ,)т) д7' дИ 
dt cJq,' - iJq, = iJq, + R, 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

дИ 
д + R, q, 

R R ... R 
1, 1, Ii. 
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компоненте КОМП.IСI{са (4251, примељепе непосредно на 
елементе q, ... q, реду,юваног система. Те еу компо

ненте неsависне од УЗрОRа X
i 

ИЈ У ОППIТС, не постају 

равне НУJIИ у тренутку кад нојава буде у стаБИJIНОМ 

с'гаљу (8). Пре"" ТШ!С компонента R. раЗВl!јена у ред, , " 
уређен по степен",!", елемената q, ... q" ш!аliе један 

члан независан 0,-1. тих елемената; узеUПlII да је та) 
члан, од нога ће се Пi, за све време појаве, нсоеетно раз
.llИRоват:и, пеРИОДlIчна Функција времена t, бпllС, У опште,-, 

R; = 2 А; со" (at + а) + 2.В; cos (Ы + (З) + ... 
+ 2 L; cos (lt + А) 

где су 

А-ј B
i 
... f.

i
; а, Ь, ... 1 ј а, (3, ... ). 

нонстанте и где 1'Ј3аl~И члан представља по Један ПРОС'l" 

периодичан пеРТ~'р6аторски узрок, тано да су периоде 

тих узрока 

а 

21'( 

Ь ' 
• • • 

21'( 
! 

Са друге стране, IIмаће се, са ДОВО.ЫЈО" апрокси

мацијом, да је 
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који се квадратни об.шци, једном лин еарно>! И хомо

геном трансФормацијОМ,МОГ.У свести 1[; ' 

• , , + ., 
т = q, -+ q, +... q,' 

(427 ) 
" -- и = (Т. q,) + ... + (Т" q,) 

(где су т, реа. 1 НС константе И кор енн и З Ru не алгебарске 

ј едначине k-TOI' степена), тако, да се м оа; е узети да су 

и забрани ел ементи редукованог с и сте; Ј 8, q, баш ОIlИ, 
за које с е Т п -- и јављају у оБЛ1Ј ';)' ( ~27 ) 

Једнаqине с е (426 ) тада јављају у р а з вијеном облику 

q." + т.' q, =.'1, ео" (at + ај + ... + L, ео" (11'+ л! 
(4 '28ј 

q," + т,' q, = А, ео" (а! + а) + ... + L, со" (1/+ л! 

Облик ИЈпеграла, као и ток пој апс. 1<оји је њиме · 

дефиниеан , за ВИ(;l1 ОД тога да Л И t)e п е риода нога ОД 

про стих перт уiJаторских узрока R,' ПО" . ., апа са перио
дом GJ кога 0,\ е,10"ената q. што би ОДГИ1Н'рала слуqају 

" • • • 
над Је одстраљена аКЦИЈа КОМПАенса JIli l'туроаторских 

у з р она У" И.ЈIJ се све 1'е периоде Mel)y собом разли

куј у. РаЗ'lIШ ~·.i"О, према томе , ов а дв а >'A YQ aja: 

1 о ни је,.\па се од периода" уаРОRа R;' не поклапа' 

са којом од п е риода (д; тада се ни ј една од вреднос''ГИ' 

а , Ь , ... н е ПО I\ ~ lаlla са којом ОД ВРС.lН О\,; ТИ '''1 И закони 

су варијациј а едемената q, у току порu () облика 

q, = џ, еов (т, t + (1, ) + 

+ 1." С08 !at + а) + ... + ;." со ., (lt + л! 

(4 ~ 9ј . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 

q, = џ, С08 (Т, t + (1,) + 

+ )." си" (а! + а! + ... + л", епа (lt + л) 
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r Ae су џ , И f?, l ;онстанте, oApeljeHe п о.Д(ЩII)l а о по.чет

номе <: 'гању ПОI:ше, а Ли константе '!IIј е с у вредности 

(430 ) 

- --- ~ ... 
r ' - 1' , 

. . . .. . . . . . . . . . . . . ' . ' . . . . . . . . 
А 

) -- . '., - , , r
k 
-д 

• • • 

(ћ ј е индо)-;с ПО'·.18ДIЬ8га Ч.-\ана у горљем liэразу )-;0'\/
понент е Л,) 

Из једнаЧ II":! с е (429) види да CBH.EI1 ОД простих 

пе РЈ.ЈОДЈ..Ј1IНИХ У::::РОI\а, IПТО улазе у ca~TaB 

' Н '-шј е ј.ачине "''''ј у изразе облика 

(43 1) R,' = 2А со. (at + ај 

}\О~fпоненте R . 
" 

уносе у То.Н П ОЈ :IIЮ пертурбације ОСЦИ . I Э Т ОРНОГ об.шка 
• 

Ајј со. (a t+ ·a), 
• 

нете периоде Е ОIУ пма . и сам у·з рок, . а . f[,_, пр,щенф!!ве 

аМП.;}i·ЈТу,де која је независна . од DQЧ. 6 'l'lIоl' стања ПQ

. јаве; појава се шra сматрати као СУI1СрlIОCiиција низа 

таив и х осцидаЦl1јu. п оних на -које бв . се (j l l;"L свела над 

не 611 бllд о. ""L iије пеРТ'урбаТОРСЮЈ Х у:чн)/{а У"Над 

ее пери ода простога узрока ,!рАО Ma"IO раЗЛИКУЈе ад 
п СР IJ оде t:U ОСЦН . [ а ЦЈЈја :к ога ОД е.лемена 1'3 C/ i, ШТО одг.о

вара случају . 1.", \ је адстрањена акциј а r; u ~lПл скса .У" 

(а што ће бll 'ГИ ""д се а . ВРАО мало раЗ . llш уј е ад једне 

ме !) )' вреДНОСТЮl а ' ,), одговар.ајУ~1И каеФ IIЦ IIСНЮ' Аи · щiа 
Вр.1O в смшу вр(':\н оет и амплитуда ОС ЦIIЛ;Щ llј е, увед<:на 

инт е рвенцијам П ЈЈОr;тага ПЕ) ртурбаТОРС I( О I' узрака,. L\O
стај е вр.lО вели !;а : њена је вредност аБР ' IУТО nponCi;P-
цн онална раЗ.ШЦlI поменутих перnода. сО .' . 

2' Периада с е једнага од простих yopoKa .. Jti' : .1Ја -
. , 

КJlап а са кој ом ОД нериада . /U; не.ка ј е то С,' У"lај , р'~ле-
• 

• 

• 
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риодом ОСЦЈ!лаЦИЈа еJlемента Ч, (и то само са њиме), 
• 

тако, да Је 

а=т , 

3а све остале еJlементе Ч," . Ч, Ј!маће се закони 
варијација (!1'29), а за Ч, закон облика 

Ч, = /-" соз (Т, t + r.) + Psin (Т, t + а) + 
+ А" соз (Ь! + {ЗЈ + ... + )." cos (lt + А) 

где је 

(433) Р = А. t 
2т, 

• 

Вао што се, даКJlе, види, осцилатоrна пертурбација 

коју, тада, 

узрок, има 

р sin (Т, 1 + а) 
• 

уноси у ПОЈаву уочени прост периодични 

аМl1дИТУДУ која постаје сне већа у току 
• 

времена, тако, да по истеку ЈеДНОIЋ Jfзнесног размака 

времена модификације у појави, везане за елеменат Ч" 

--И3.ilазе, по својим веАичинама, ван граница претпостав

љених за аПрОI<симацију о којој је рС'! у овој шеми. 

Овде наведена шема истиче на ШIДИК један зна

чајан факт за Математичку ФеНОМСНUАОГИју, у коме 

Jlежи кључ :ш СI<спликацију једнога uеЛIIНОГ броја при

родних појава. Па име: једн.а иојава, "ија се састоји у 

слабим ОСЧlL.{ацuја~'Ка свога дескрuuтurлшz система око 

једног eTaOu.tnoz стања, може ОИ1'и знатно uојачаиа ак
'Цијом једн.и:" "омиле"са слабих иростнх иериодичн.их 

узрока Пј ' 1! ТО 1'а1<0, да величина ~;ио()uфuкацuја у по

јави ни у 1o'O.IU1iO ив зависи од јаЧUН8 ових 'Иових уз

рока, н.итн ид иочетuог ста'Ња иојаве, веli. једино од ре

_ла1'ивних 6IЮ')НОСТU иериоде иојаве ире ин.тервен'Ције 

узроха Rj 1, П периоде самих тих УЗРО1-r[L; у КОЛИНQ је 

раЗJlика периода мања, у ТОJlИI<О ће :1МlI.lИтуда пертур-
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бација, унесених у појаву уар оцима R:, бll'J'И већа и 

она, према ве.l1ИЧИПИ те раЭАиие, може до с.'Гt ·t Г}и сваку 

коначну вредност. 

у томе фаl<ТУ . lети н . пр. еКСП.lllI,ациј а пертур

бираног кретања . lО IШ'lOтиве, где сепертурбаЦllј е са

стоје у баАаНСИр ; tЊIВl а и другим врстама О,ЩИАација 

које су каткад з паТIIО јаче но што би одговарало ја

ЧИНИ узрока који И Х изазивају. Маса АОКОМОТ IIБе, абог 

опруга, на којима .lети њен веhи део, представља један 

с истем Rоји се з а I\ PC~IC кретања махине налази у јед

ном С.:1 абом ОСЦII . lаторном нрета.њу оно ј еднога ста

БИАНОГ равнотеШIIО " IIOАожај а , са ОСЦI-lЛ:lltr1ј ама ноје 

имају једну одрег)еиу иериоду 6). Са ДРУI'е стран е, пер

турбаторски уа роц и, као што су силе што) Иј10 и алаз е 

ОД инерциј е Ilоје .щrшх ПОRре1'Н ИХ органа: КНtпа, мо

торних делова 11 Т. д. имају као периоду I'"щак вре

мена јеАнога обрта ТQчна. Амплитуде 11 е· , ,\r\. I,ле , пер

турбаторских ОСЦII.Iaција бити знатно Be,llll, e кад се у 
току иретања MaXIIHC AecIl, да се раюшк ВРМI ена Јед

нога. обрта течна II OI ... 1.alla са периодом (д. То ВУ оне, 

веома осетне, перн()дичне пертурбације IШ.i "ма треба 

тражити еКСПЛ И .К(I . Т\ Ifју не у ј ачини уэрона ШТО их иза

з ивај у, веГ. у ј едн;:о. I<()t:ТИ ИАН врло маАој Р ~1:1,IИЦИ њ и

хових неРНОАа, 

На исту се ш('''у своде и појаве рСRОII Э.IlIЏlј е, по

ј аве апсорпциј е ТО Н.l отних и светлосних радиј ација, 

при IЮјима ап сор(')·.iУ!Ш слој апсорбује само радијације 

ј едне oдpe~eHe 1''I.I([('](e дужине, I<ао и Бем"," број дру

гих природних пор])а сличне врсте ' ј . 

КОМП4експе 
. е.аеиената иеља 

Петиsестs ше:м:а. 

• • 
ПОЈ аве у КОЈима се сваItи од дескриптивни 

• • 
аКЦНЈОМ Једнога Itоип.аекса узрока: Једни 

1) Vicaire : С. Н, (1(' ]'Ас,нl, (lев Sсiеnсез , t, 112. р, 82. 
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о о 

ста4не Јачине, Једнцх пр.оПОРЦJlPНМЩЏ: БМЦ"Џ;И ТЩ'i1~-
о о 

мвнта' и Једних продqРЦИQЦаJlЈР!Jt оинеРЦИЈRмаоощ"щх еЈЈ,Џ.е-

ната. Нека је 

(v v о О ОО V ) 
Ј, 2, п 

деСКрИИТИRНII систем у !IојаIlИ; Р, I<rНIПонента у;!ро..к.а 

сталне јаЧl1не примењена непосредно на елеме,~ат .V
j
; 

х. = А. V. . " 

.КОМ!Iщ!ента узрока друге врсте, ПРШl8њена на О'аЈ е\Ле

менат, а 

ко~по-нента узрока т-репе врсте, ПРIIмењена на исти 

елеменат) са погодбо.М да је 

ПојаВ;I се своди на систем СШlу.паних једначина 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

dv 
k d" = F + Х + 1: х., 
пt п tI '"' 

ИАИ, У раэвнЈеном облику, на спсте.:'.! 

А, ;;, + k, V: + 1-"" V,' + о О О + 1-"," v; = Р, 

А, ђ, + k, ђ,' + 1-"" v,' + о О О + 1-"," v; = Р, 
(434) .................................... . 

Ток је ПОЈаве представљен ни~о" интеграJIатога 
система 



JiНАI:IТИТАТИВВА СЛИRА ПОЈАВЕ 

/) = ;;О , + с в4, t + ... + с еа • t 
1 А I1 1 .. , 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• ••• 

(435) F V= , I'+ 
" Ј . • 

где су а, а, ... (1. корени алгебарсне јеДII"чине п-тог 

степена по а 

(436) 

. . 

а - х 

" 
ан 

а" • • • 

. . , . . . . . . . .. ........'.. 
а " , ... а - х 

•• 

у НОЈ ОЈ Је нраТНОће ради стављено 

( 437) 

1 
Х' =- 

а 

[<ij 

~j'j 

=0 

и чијJt су l<ор еПII увек св и реални. ]{онстантс Си од

ређене су подащша О стаљу појаве у једноме датом 

тренутку, или у H e "O.HfКo таквих TpeHYT" r",. 
Појава се "l))l< e сматрати НаО супеРll О3 ИЩlја јед

нога еRупа ПРОС'ј(rјпх појав а, чији би ток (.но регули

сан простим еRСГ10ненцијалним эанони ~rа 

v = Г' ваl t .•... v = С е(;" t 
1 I Ј 1 l n 

. . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . , . . . 

По истену ј "'.Ј,нога, довољно ДУГО Г , !",il"·:,,aKa вре
мена појава се не()сетно разликује од оне , у којој с"! 

АеСКР"DТИБНИ е, 1 е~l l'НТИ мењају ПО простr", эаконим'I 

Рблина 

36 
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где је а, нојве!ш корен једначине (4:1G) у изразу (435) 

за V
i
" Над еу СВИ норени а негативни т. ј. СВИ ко

рени једначине (3) позитивни, појава асимтотно тежи 
своме стаЦll011арном стању, деФинисано:\! н:онФигурацијом 

Р, F' v ---···V --" 
,-л "-ј. , " 

и то у ТОАIIКО брже, у КОJlИКО је по аПСОJlутној вред

ности маЊIl најllећН корен једначи!!(' (1136). 
Од интереса је СJlучај каА су косфициенти инер

ције k, у појаlll! и коефицие!!ти утицаја ft;j депресив
них узрока треlје врсте такви, да је једна, ма која, 

ОД детеРМ.инапата 

Ј = , 

k, 

ft" 
• • 

ft" 

ft" 
, 

k, • 

• • , • 

ft" 
• 

• • ft, , 
• • • ft

" • • , . . 

, • • k, 

за КОЈУ од целих вредности р, ШТО ,с наJlазе измеђУ 

1 и п, равна нуди. Према познатој особини Jlинеарних 
једначиgа, II;Y~Ict)y вреАНОСТИ елеМенаТ:I V

1 
••• V

p 
постојн 

тада у свакоме 'l'ре!!утну непромеН,ЫIВ<1. веза изражена 

JlиНеарном реJlацијом облика 

(438) А (Р - л v) + . , . + А IF - У 1)) = о 
1 I 1 I Р' Р Р Р 

где су Лi н.онстанте чија вредност эаI3ИСИ ОД и.оеФlI

циената k, 11 ftu' Једначина 

.1 = о , 
у uсталом, JJpeДCTaB.lЬa у ИСТО вре.ме II потребан УСЛОВ 

за еГЗИСТeIщију везе (438). 

ll[ема обухвата н. ир. као специјадан СJlучај ток 

појаве која се састоји у варијацијама јачина струја у 
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систему ОД П елu нтричilИJii коЛа са ме!)усоiiпом и ауто

Iш)'укцијом. У ЛО I' е е,1емената Vp играју ј а'Јнн е струја; 

улоге узрока F
p 
':Ta,lНe еАектромоторве енлс елеитрич

них елемената V HO.'V' улоге vэрока Х 1юятра-елек-.. .. , .. р 

ТРОМОТОРНС силе , "ропорционаЛН8 јачннн О,\го я арајуће 

с'груј е; ул оге у :ч юн а Хр, реаltтивне еАЫ"Ј' роы о т орне силе 

што Jlроизла~с 0.'1 IIндукције, l{08Фицне НТЈЈ су k" тада ; 

К08Фициеи'ги aYTO-lIндукције I1ров()дне "'''' I С, А, елек
тричпи отпор ЖlТн о, а Џјј Rоефициенти ~'1еЈ)усобне ИН

АУКЦИЈе у еАен'Г} !Н чннм колима. 

Погодба ва с г~ "с'Геицију иепромеll Јьпве везе из

међу ј ачииа CTp ~'j a i, " i, У систему од ДН" ел е ктрична 

кода овде Је 

L, М" - о 

М . " L ., 
ИЛИ 

(l/ ) 1. ,1"2 --;... МI1
1 = О 

Љу ј е н. IIp,\lOJ 'y l'!HO lIриближно заДОВ (!, ЫI1'И овак

вом једном npo c'['o~! сн:сперимента.ilНОЫ ДИ (', ]] ()8ицијОМ: 

две изоловане ЖЈЈце, од истог материј ал а , "оје обра-
. - ' Э УЈУ два засеона С. l сю'рична кола, ОМО'Пll1е су на Једну 

, , 

исту цилиндарсн у ПОВрШИНУ , тако, да заВII.l У ТЦИ Једне - ' и друге жице оу", ,, HellocpeAHo Један y~ дру['и, па се 

кров прво коло lI јЮ nУСТИ једна, а кро ::: ",руго друга 

струја, [13 два разна слсктрична извора . Ако ј е у првоме 

колу брОј зав ијУТ i\на т а у другоме п , I1 а Е() се са L 
означи н.о е ФIIцн еН <l'1' ауто-индукције jeAHol' i,l ;.i ~ш нјУТRа, 

бнhе за с и стем О,Ј. онаква Ава еЈ1еКТРИЧН<l l ;: ола при
ближно 1) 

L, = т' С L = п' L , 

,11" = М" = тn L 

1) М. Вri1lаui п: The.~t ~ ( је doctorat, Paris 1880. 

• 
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тако, да је ре.дација (В) приб.ди:r;но задовољена. У 

систему постоји, тада, непромен.J.I!Ва .динеарна веза 

об.дика 

п (E,-R, i.J -т(Е, -Н, џ =0 

која ће се одржати за све вреые про.даска СТРУЈе. 

Шесиаеста шема. 

ROMn.дeItOHe 
I •• • 

ПОЈаве што ревултуЈУ из RItЦИЈе Једнога ком-
•• • 

плекоа узрока КОЈИ ое мељаЈУ оа отаљем ПОЈаве, а кад оу им 

непосредни објекти везани Me~y ообом пепроменљивим везама 

оа једним отепеном олободе. Нека су 

X=f(V"'L' ] 1 I ,,' 

(4391 • • • • • • • • • • • • • • 

Х = f (и о о О V ) 
п п 1 " 

компоненте номп.декса узрока, прmrсњене непосредно 

на елементе Vi деСRрИПТИВНОГ систс:ма, где су f
i 
одре

ђене ФУНlщије тих е.демената, танu, да су диФеренци

ја.дне једпачине појаве 

144(1 ) 

Неы\ су 

(441 ) 

k dv, = )( 
'dt . • 

• • • • • • • • • • • 

dv" 
k" dt Х 

" 

<р, (и, о О • и"Ј = u 
. . . . . . . . . . . . . . 
СРп-l (v] ... V,,) - о 

неПРОl\Н .. 'Н.ЫШ8 везе у систему, НОЈ 11 IЋ своде на систем 
са једНlШ степеном с.дободео 

ИЗР,"оИВlUи, према једнаЧIIна,,;, (441), ве.дичине V
i 

као ФYIшције једне од њих (но пр. нао функције ве.ди-
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чине V
1

, која ће uнти означена оа ђ), и Сl\IСНИБШИ их 

У диференцијаЛНllМ једначинама (440), ове ее своде на 
једну обичну диФсренцијалну једначину првога реда 

(442) 
dv 

k dl = F(v) 

И3 "ОЈе се v добија инверсијом интеграла 

( 443) 

. V 

( dv 
t - t. = k ) F (v) 

". 
и КОЈа са једнаЧlIнаыа веза (441) одре!)ује ТОК појаве. 

Помоhу једнасшна (441) могу се, у о"та.1.ОМ, еле

менти v," . "" И:Јј1аэи'ги "ао Фун"ције једнога пройз

вољно иэабраног паrаметра q, тако да н. пр. буде 

(444) v, = 'Р, (q) ..••• v" = 'Р" (q) 

Систем се јсдначина (440), на раније наuедени на
чин, своди на Једну обичну једначину првог реда 

(445 ) 
dq 
dt = Ф.(q) 

• 

, . . 
и:з КОЈО се q AOO!lJ" инверСИЈОМ интегра.1.а 

(446) 
g dq 

t-t'=~Ф(q) 
q •. 

и која одре!)ује .:a"ol\ варијација параметр" q у току 
појаве, и са једнэчинама (444) одре!)ује начин варllја

ЦIIjа свих њених .. l.еСI\РИПТИВНИХ елемената. 

Фигуративна тач"а система Kpehe се по у'гвр!)еној 
трајекторији у n-,Ј.ш!снзионалном простору, независној 
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од броја и природе уврока у појави, 11 деФИНјiсаlJој ску. 
пом јеДlJаЧllна (444); од ових фактора аависи само ки· 
неТIIЧllа страна појаве, т. ј. начин НРС'1'ања фигураТIIВlJе 

тачне по (J~ћ утврђеlJој трајекторијII, а тај lJаЧИIJ аа· 

виси непосредно од осрб~lНii иптеграда дифеРeIщија.'lНе 

једначине (445). Према томе, да ли је, у датом размаку 
. . 

времена, то НРЕ;)тање I\УЖ '!'раЈеНТОР'!је прогреСИ)ЈПО, 

peTporpaAIlo имl осцилаторно, У8аСТОПIJа ће се стаља, 
чији низ еаставља појаву, таквим редом низати једно 

8а другим у томе раs~"ЩУ ЈЈремсна; појава ће за то 

време јачаТII, САабити, осциловаТII ОЈ;О јеДIJОГ YTBp~)e· 

НОГ стања, асимтотно се приближана:I'И једноме одре

!)еном СТllЦllопаРIJОМ стању и 'Ј', д. ТреlJутак у коме 

ће се пРјаUIl налаS!'!ТIJ у јеДIIоме дн:го,Ј стаљу, одређен 

је Qбрасцв" (443), (Јднренр (446), ГА" је v, ОДIJОЩIP Ч, 

вреl\IJОСТ ј "ДlJе нли друге од OBIJX ве,lПЧЩЩ, lIРја, npe/da 
једнаЧНlJама веза (441), ОДIJОСНО (444), одговара кОIJФИ· 
гураЦИЈИ СIIетема у томе стању. 

На 'г"нву се шему lJацлаsи н. 11[>. У lJормаАIJЦМ ха· 

могеним хuыиеним реакцијама) које ее дешавају 113-

)Ieryy п течнuети, ПО хеМИСRОЈ Ј8днаЧJlНИ 

Р А+.··+рА=тВ+.·.+mВ 11 н" Ј.I kk 

где A i 03IJачују аl<ТЩЈIJ& теАа у реа'Щllји, Н, нродукте 
, . 

реаКЦИЈе, а Р ј н 1nј целе и позитивне ОрОЈ8В8. 

Нена СУ означене са ~ 
" 

а, ... "" првоБИТ/lВ КОЛИЧИlJе (рачунате IJ. пр. у гра· 
:ыови:ма) те'IНОСТИ .4) ... А", које се l1<lАазе у смеши у 

1I0чеТI<У рса'{ЦI)је; х' .... Х, теЖllfjС IIСТНХ '!'еЧljОСТIl, 

УТРОШВlJе у току реакццје од љено[' ГIочеТIЩ AQ вре. 

мена t; 

~, ... t, ЏОАИЧНllе ГIpOДYKaTa у тренутку t; 

Q теЖIIН& цеАОКУПlJе смеше; 



п ААUТПТ~ТИВUА СЛИ~А РОЈАВЕ 

0 i I<DнцентраЦИЈа 

расцем 

(" I\онцентрација 

расцем 

смеше ПО .течностн 

смеше ПQ продукт у 

1.с 
Q 

.~67 

А. дата 06, 
" 

В. дата об, , 

Ток реаlЩlJј с , према основном ПРИНЦIJ IЈУ Хеми ске 

l\ШIетике , регу .. l ll е ан Ј е системом једнаЧlIна 

Ј(', 
dt = Х, 

(448) • • • • • • • • • 

где Ј С 

Х=Л6)6)"'6) I 112 ]Ј 

(449) . . . . . . . . . . . . . . . . . 
• 

.У, = Л, 6),6), ... 6). 

Међутим, )' "ваl<оме треНУТI{У, за нр""е трајања 

реакције , постојll пропорционалност , са једне стране 

између количина утрошен>,х активних Te.la у реакцији 
и количина об!, а~ЮDани" продук а'га дО TOI'a тренутка, 

а са друге CTpalJe измеЈ)у количина обl' а:ЈОваиих про
дуката Met)y с060", тако да је 

~j = :\!ј .>:, 

(i "" './, З, ... П) 

(ј "'" 2, 3, ... ћ ) 
(450 ) 

х i =;:::: 'Тn i ;t: I 

где су М, и т, I ЈО~ И 'l'ИВНИ 6ројеви , који се одређују И3 

хеМИСRе једнаЧllllе реаlЩИЈе. 

Редације (I. bl' ) IIграју УЛQГУ једначина вез" ({t4 1), 
И3 њих се АобlJј а 

(Ј. (1,(1, Х, 
-= -= ... ::= - = -
М. М, м, Q 
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тако , да в с эакони варијација свих концентрација (>, 
бити ПОRна'l' И кад буде познат такав эакон за концен

трацију (>, I!ДИ за КОАИЧИНУ Х" .Изрази (449) 'гада по

стаЈУ 

Х. = 1"1 { а.. - т! х.) (а2, - т2 X l ) •. . а" ""'":ј m ", X 1) 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Х, = ft , (а , - т, х,Ј lа, '- 1"11, Х ,) ... (а, - т, Х,) 

где Је у опште 

Једна4ине се појаве, према том ,; да АИ ве се '"'' 
непознату Функцију узети "', ИАИ (1" сн оде на једну ИАИ 

~ . . . 
другу од 001l4НIIХ ДllфереНЦИЈаАНИХ Ј една4ина првог реда 

(451 ) 

(452) 

где је 

dx 
- = IJ. lа - т Х) (а "- т х) ··· (а - т Х) dt ГI 1 1 2 : 'l п "_ 

d(1 . , 
dt = Ј., (а, - {Ј, (» (а, - {Ј, (1) ... ( rt " - (Ј,(» 

а. 
а. =--1. , .Q - - ' {Ј т 

,- Q 

које, са првим" ПАН другима од једначина (450), деФII
нишу законе варијација еАемената Х, 11 ј; онцею'рација (" 
у ТОКУ реМ;lIl1јс. У Аоге дескриптивни" еАемената v 

горње шеме играју х,; УАоге пара>IС' l' ара q, концен
трације ,IJ, ; У.1 0 ге примењених уэрона трансФорматорсне 

. ~ . 

те;кње (449); удоге ко,нјчника k' у ШС,Ш специфиqне 
• • 

нонстанте БРЈ IIна реакције ~p односио ft , ; УАоге веза 
са једним степеном слободе релациј е (450 ). 

Сваки 0,.\ едемената х' И (>" ПО.lа:Је ћи од вредности 

НУАе , расти поступно у току реаКЦИЈ е, ади све спо-
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рИЈе , тежеhи аСШIТО'IЋО стационарноме стаљу деФИНII

с.аном RОНФНГУР ::tllllјом -

li ·- Ј 2 ,' , h - 1 1, + 1 ,,' П ' 
, - " Ј I I 

где је h инде кс "' " О l ' и од реагенаса А " КОЈ I1 се )' ТОНУ 
реакције буде ПрВII rr СТрОШlfO. 

Кад би се ооефшщеНТl1 утицаја Л, ' , . \ трансФор

:\НtТОРСКИХ Т8 гкња .\ •.. . Х .. мењали у TO I-;. Y H1J8MeHa не

.за ви сно од тона пој::ш с, количина би х ((.1, [ tOмоЬу ове 

11 све НОJl IРlин е .1: _ {д . о.) била А8ФИI:н)(; аII Н ј еднаЧI1НО :\'I 
• " . , \" 1 • 

-(451) где је џ, (џ р сг) ена п у напред ПОШ<ата ФУНЈщиј а 

времена 1. ЗаКОIШ вар ијација количини "', доб иј ају се 

11 3 закона тока пој а uс , што одговара с,' учај у са непро

l\l е нљивим: ноеФI'lн и снтпма Л . кад с е у '1'(I:'I-[ 3 аЈ{ОНIПН\ ., . 
.c~[eH [1 t с а 

\ џ, dl 
, 

Аијаr'рами ваРllј Э l щј а тих елемената доб llј ај у се дефор

Мflцијом ОДГОUflр,'ју l ,"х диј аграма што одго варају овоме 

п оследњем случај)'. Д еформација зависи ОД природе 
• 

<ФУННЦllј е ЏI : љоме .lобијепи НОВН дијаграми били изнад 

ЛАН н е п од онога што одговара непро~,·t е Н. Lll13 0 ),I коефIl

цнент), Џ" пре"а ТО 'l е да ли Функциј а џ, расти или 

·опада са временом. 01111 , у осталом. св " ll l".' дстављају 

криве '1I1ннје К Ојс , про.шзеhи кроз 1IОче'1'а" , ноступно 

p a UTY н прпблнжуј у с е асимтоти парале ЈIној ОСОБИНИ 

иремена . Такав бll ее с.t)'чај н, п р , IIМ'-'О I'рсј уl>и или 

ХJlадеhи , на један o.lpel)eHH начин , суд у КО:\Н: \.ј е збива 

реакција; т емпература ће се Т смеше 'leIb;.ITIl са вре

м еном по одрег)еIlО" :1а кону 

(453 ) т = () (1) 

, 
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, L 

(дато/>! 11. пр. јеДIIОМ ()~щиричком таб.1ИЦОМ), И тада Је 

закон варllјаЦllје коефициента 1-', да:, ' познатом једва

ЧИНQМ 

log 1-', 
А 

= т + BlQg Т + С 

где су А , В , С константе, пошто се у ОВОЈ смени 7 
вредношhу (453). 

Б8S 



ДРУГА ГЛАВА. 

ЕБАДИТА'Ј'ИЈША САИЕА ДОЈАВЕ, 
, 0;:>.- .. 

Кралит~тивне ПОЈединости импозиране фактиЛ\з ШТО изазивају ја:
чаЊе или ~лабле}Ь(: 1I0ј~D.ИtjН~ УјЈРО"Д У појаQИ. - . О,ЦИ;UIТQРflИ liapAI(Tep 
појава, везан за аКЩlју депре~И8НИХ узрока ПРОПОРЦИО!-I 3ЈIНI1Х Т()П1Шlтету 
СВОГа непосредног обј ~ кта, са коефициентима утицаја, коЈи се, остајуЂн 
у TQI<Y пој<lВ~ НСf1репано uеЈ;и џд j~ДHOГ{1 ОДР~ђetЮГ броја, мењају. за 
ТО време, на ма какав начин. - Амортизирано-осцилаторни K~paKT~p по

јава, Rезан за симултану акцију последњих узрока и дспреСИ8НИХ узрока 
ПРРПОРЦНО!iaIJНИХ ве:нrчrtнама својих непосредних објеката, \lији се коефи
цијенти утицаја мељају експЛlЩИТНО са временом. - ИнтсрмедијерtlИ ка
рактер појаве, према одређеним појавама Р] и Р2, као 1l0следица Иlпер
медијерног карактеРа њеног мехаtJнэма, према мехаНИ3Мilма llojaBa Р. и Р2. 
- Квалитативне пој С,1 I-tНОСТИ у појавама, везане за симе'грију И диснм.е
трију узрока или феномснског поља у коме се појава дешава. - Квали
таТивне појединости I I :\шозиране еrsнстенцнјОМ н ПРltрО .lОМ економских 
мРмената у појщщ. 

[{вантитати в "а Асскрилција појава , С'Џl'жана У lIа

lIpeA Н<1 .. в еденим ОIIПЈТНМ шемама) могуl-.на. ј е само онда, 

кад дескрипција ~!еХR.низма садржи пре I{!1 :: не податке, 

потребне за ФОIННЩllју АиференцијаАНИХ .i ~Аначина по

јаве. Над то '"Ii u случај, над је де СOI'јЈ",щија меха
HH3"'1 непотпун ". !шаhе се неПQтпуна АС U К]Јl!пцнја и 

са,1O појаве. 

Непотпуност АеСКРИIщије механиэма може се са

СТОјати Н. пр. у TO~le што НИСУ тачно прен""иран" за

liОНи антнвних I1 реак'l'ИВНИХ уэрон:а у пој !"I . IНI] иди на

ЧI1Н на кој!! ce\lclbl,jy ноеФIЩИ6НТИ ине lЩllје у току 
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нојаве, и.llи начин међусобне ваВИСНОСТII ПОЈединих фан

тора и е.llечепата (везе у системуi Jl т. д. веЬ се О 
. . 

томе имаЈУ само овлашни подаци, IЮЈИ се састоје у 

извесним 1{Вi.t.r'UтаТU8ИUМ п.лн нвдовО.Љl{IЈ uречuзuраНU.iИ 

RвантитаТИВllIrм појединостима. Такве, l!aR, појединости 
механизма JIОВАаче собом, у деСRрппт~пји појаве, из

весне, више или маље Qдреl)8И8 Rва.llIТативне поједи

ности варијаЦНја појединих љених дссн.риптивних еА8-

l\18иата, :као ПIТО су: 

l' смисао варијација појединих с,\емената (раш

Ьења или О"'lдања) у датоме размаку времена; 

2' смисао у наме се меља брзина варијација по
јединих е.llС'IСIшта (убрзавање и.llи успоравање рашhења 

ИАИ 
, . 

опадањ,,! У датоме разману времена; 

3' ' егзистеНЦИЈа максимума, МННИ~Iума ИJlИ сингу-

.tlарних тачаl~а на дијаграму појаве; 

40 осци.lаторни. иараRтер, ритам rr чеСтина осци
Jlација; 

50 појачавање или амор'гизирањс ОСЦИАација у 

тону времена: 

6' ' еГЗИ('ТОНцНЈа асимтотних стаља у ПОЈави; 

70 овлаIJ.IШ[ обли:к дијаграма варllјација појединих 

дескриптивни.\. елемената, или њихове :'Ilеђусобне зави

сности (затвореност, отвореност, спира.1НИ обли:к и т. Д. 

тих дијагрюra); 

8' граЮIчна стања, између нојих се "реЬу узастопне 
тренутне фо:;с ПОЈаве у датоме разма,,), времена; 

9' врсте симетрија у појави II Т, С\. 

С:куп Т:НШllХ појединости caC1'aB~T>:-1 квалuтатuв1-lУ 

СЛU1<У uојаве, Iшја Ье бити у ТОАПНО п()тпунија и пре

цизнија, у 1-\()ЛИТ\О то буду БИJlе само те :квалитативне 

појединости. ,,\0 такве се СЈЈ.ике ДО.,lа;;I1: 

а) И.llИ непосредним проучавањеы с\!!ФеренцијаЛНIJХ 

јсдначина појаве, ано се о појеДИНШI, недовољно пре-
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ЦИ8 ираНИМ 1 фаЈ\.торима у љима има АОНО"ЬНО податана 

за квалитативне појединости које се имају у виду; 

Ь ) или компарациј ом пој ава чији механизми имају 
4 , , , 

у сеои чега й>lЈ еДНIIЧНОГ, што у деСИрИI IЦ ИЈИ ПОЈаве 

повлачи соБО~t haHne эаједничке Rвалп тн:rивне поје

ДИIЮСТИ. 

И у .Ј еДНШI 11 у другом сдучаЈ У, за. \],жапши пој е

ДШШJ\I фаКТОРЈЈ :>.1I.l њих ово опште эначеЉ Е1, апстрахо

ВЩЮ 11 3 зај еДНIJt l l i ОГ механизма појаRа Чllј ll механизми 

поиазују ыеt)усоuиу ивалитативну анаДОГIlју у ј едноме 

одрег)еном пог.щ \у , и у коме је задр;t;ан о само ОНО, 
, " , 

што улази у са.став Јеэгра те анаДОГIIЈ6, ..\ОО НЈена ива-

ЛНТ Clтивна САН Ј\а представљаЬе једну ОПШТ!I ше,iYtу , која, 

у њој преАвнђеН II:\I llој единостима, оБУ:\I:; ;Ј'I'а с ве пој~Rе 

караКЈ'срнсан е 'J' aI'BO.\I и: ваЛlIтаТИВНО) 1 ;ш ;tл огнјом ме

хаНlIзма } н а ма ј, а ко диспаратне бlIАе ILII X1 Ij :C конкретне 

природе. Illем; . I,e бпти одре~енија " "IИ lI е одр еt)енија, 

пр е )1а оБНЈ\.ЈУ 11 нажности њоме обухнаЬ Е>IIИХ квалита;-" 

ТИВНI-IХ пој еДИI t(J(' ТП. 

НеRо.,tlп '~о) онде наведених , примера T;IJ-iве врсте дају 

идеју () обдику , (џређенос'ги и врстам а lI ој'.'Д IIНОСТII , које 

би такве шем е lBJ a.l1e обухватити; ЊII ХlJ в е HOHKpe1'H~ 
. . . ~ .. 

ПРЮlене на ПР "lJодне ПОјав е, даЈУ IJдеЈУ о оескраЈ НОЈ 

раэнопр сиостн у ""јој се њима преДВlllјеllС п ојединости 
. . . 

)lаIВIФе~ТУЈУ у U IЈ . IН L>'ГИ конкретних n OJaR:l, 

Први пример: Квалитативне појединости и:мпозиране 

фl1oRти:ма што изазивају јачање или с.аабљење појединих У8-

рока у појави. ( ,'ве 011 0 што и~азива ј ачањо ИМПУЛС IIВ

НII Х ) ИЛII САаб.l ,е ll·, е депреСИВНlIХ уз рона у ј едној llоја.ни, 

И11 а за ефен.а'l' чt')rlаавање рашfiења И ЛII ус(иравање опа

дања ЉИХОвих I rепосредних објеRата; (1.)('; оно ШТО по

јаЧRва деПРСGlI вне ~ "IАИ С.lIаб и ИМПУЈ1С ИВIf( · узроке) има 

3« е феl<ат НСШЈ {,ilвање рашfiења или убрзао"ње Оllадања 
•• 

тих ООЈсиата. 
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Тако н. пр. ако је СНyn (Е) ">lПУ"'СНВНИХ узрока 

био у почеТI'У појаве јачи, по интен;;итету, од скупа 

(Е') депреСIШНИХ уарока, и ако, 1'ОКУ најаве, какав се

кундаран, lIндиректан у зрок (Х) теЖll да појача скул 

( Е') или да ослаби скуп ' (Е), дијаграм ће тока појаве 

престављатн криву линију која се и с прва пеље, али 

све спорије, са рашhењем времена t; У тренутку, кад 

се једначинс уз рока (Е) и (Е) меl)у ,': nбом и sједначе , 

крива АИНЈlј а достиже свој маКСИМУ }1 , после кога ће 

сис брже Оllадат". Тако исто, ако се "ундарни узрок (Х) 

тежи да поја'!а скуп (Е) или да ослабll скуп (Е'), крива 

ће .IIинија И С l!рва опадати, И то све спорије, у току вре

мена, дocTHlнr свој минииум У тренутну над се јачине 

узрока (Е) 11 ( Е' ) Mer)y собом нзједначе , и од тада се 

све брже [[оњати. 

Кад се , канвој појави, што се С<" ' 'I'оји у аморти

зираНН~Ј ОСЦIЈ.'1ацијама деСКрIIПТИRНОl' <l e.'le~ieHTa, јави 

какав реЮ;Тllиан, дспресиван, узрои Г који јача упо-, 
редо са јаЧ;1!1, U ~1 ДССl~риптивttоr e.'1el\ I C H T ~I" CBaKII секун-

даран ya pol :, " ој !! изазиВа поnеlшван,с коефициента 

утицаја узрон.;\ (', изазива, у исто ВР (.' :-'I е, и убрзаван.е 

а.чоргuсањft ое 1tилација, у којима с е !lOjaBn- састоји; 

ёваК~-l сеН:УН.l.аран унрок, Rоји изазива новећа.вања кое
Фнциента !IН С fн{ијс у појави, сма1-ьџз'е. у исто време н 

брзину Toza а .норгисања, тако, да Ka , l. је ОН ДОВОЉНО 

интензиван, IlOјана доБИја чисто пе РIl О,Ј. l l чан на]Јактер! 

сводеhи се !Ја. ДУI'И низ осцилацнја , !\ој е се неосетно 

ј една од дРУ"С' ра:ЈЈ! икују. 

Ако се , у ' I ' (н.~y l (aHBe осцилаторне Ir()j:J. IH:~) појави један 

периодичан, а врло слаб узрои D, чнја C~ периода ма.llО 
разликуј е од lIер"оде саме појаве, у ТО"У се ове уводи 

поступно СUU.l:fJOIшзаttuја осцилација пuјаве и узроиа D; 
појава, l(Оја (:е :Ја прво време акције ОLl с>га уэрока на

лаi;JИ у Ј едноме но ста..1номе режиму, Y~la~jJl наступио у 

Ј еда.Н ста.Аан , ....I. СФIlНllтиван режи .М у 'КО\н' с е љена не-
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риода И8једначуј ~ "а периодом YBpot<a D. Овај CTa..1flll 
режим наступа у ТО.Ш1{О брже, у КО..1III<О је јачu утицај 

<ЈНИХ уарока, шт <> llЭазивају амортисање UСЦИ.Аација. 

Шем~ такве "l'"те обухватају непрегледан БРоЈ нај
раЗНОllрСНИјИх по.i,ша, у I<ојима се нема довољно пре

циэир:=tпих подаТ;\Н;-:l ;-1а потпуну HBI1IITHTa'l' l!lIH)' С.iiИНУ 

појаве. За примену таIШИХ шема ДОВОЉНО ј е ". пр. ЗНa'l'И 
да уочена појава резу лтује И3 стицаја дато]' l(Qмплеl<са 

непосредних И1Јпу.1СЈIRНИХ И депресивни х ~' :lPOKa} из

међу којих се, у оrислу горње шеме, познајv бар они, 

I<ој и TOI<Y појаве дају његов тип и бнтни обмш; да 

ј едан ИЛИ више uдрег)сних фаl<тора утичу , нао cel<YH
дарн >! уероци, на IIОЈедине од ових иеПОСР С,\lItlх уарока, 

појачаuајуhи ИХ Н . Ш слабеhи ИХ} ИЛИ МСЊ;tју f"Н'1 ИМ , у 

ј едном с одређено" "'1 11 САУ, коеФllЦиенат )" !' lIщtја, НАН 

убрзавајуlНI, И/Ш успоравајуhи њихово ј ач аll.с ИЛИ С.Ilаб

љење. Таквих се ) ~ l е}јУТИМ 1 поАатана И!\IН () појавама 

свих нонкретних I I РlIрода. 3а не.l1ИI{И се бr 1 )ј н. пр. фи-

8 Н ОЛ ОIIЈI<ИХ особина, !;оје играју улогу IIМП У.I, · IIВIIНХ ИЛН 

депр ееивних у зрока у виталним појава:ll а, :"Iна 1-tачu1-t, 

С.,цuсао, а по !{а'ГI,а..Ј, 11 сама брзина, ЊИХUВ (Ј Ј.' мењања 

под УТIIJЏЈ.јем раЮl11\ секундарних Фактuра, ~оји спојш! 

ИНДIlРСК ГННМ YTIJЦ".ie" oApet)yjy сам '1'11 11 l1 ()jaue ил!! 

уносе у љу омаље lIеР'1'урбације. ]{РIJIIИ серу " "ма н. пр. 
w •• • 

Ане upCTe OCOO~III ; \; ]\()Је се Јав.ьаЈУ нао И ~1П ~; .[ I ' I1ВНП ИАЈЈ 

Дt:преС ИВI!II УЗРОlllI у веЛlIкоме броју вита,]II I1Х појава: 

ТОИСИЧflУ и НОЗ.l'у.IНТОГСн.у моћ; обе MO~.II 1'.,1 абе ПОД 

УТllцај Сf,,·t 1'ОП .:I оте , аЛII тако) да прва сла6н !I јачој _;rnepu 

но друга. YTIII{aj светлости на развиhе ~1I 11;роба де

преС IIНН ОГ ј е Ka pallTCl'a; јачина тога ДСПр""IIВИОГ У8-

poi<a рас,тн упор ед() са раШћењем јачннс С I ·' (· Т.lOетн. У 

разв иl) ), каиnе б о.l ССТП , иэа:зване <1. кrщј 0':\1 I l атогених 
, .. 

микрооа, утицаЈ Сl' .Једнога, ма нанвог, CIlO.'L[f('t' или уну-

тарњег секундаIJШ!l' У:Јро:ка С (ltaRBOI'a .леН:1} спољних 

прилика, реЖИ::\Iа храIJЈ8ња 11 Т. А.) на ТО К U().1СС'l'И са-
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СТОЈИ У једној двогубој акцији: једној , са тежњом Х" 
примењеној на непосредни ИМПУЛСIlБИИ узрок (аКТИБИ

тет МИЈ;роба) , и другој, са теЖЊШI Х,, примењеној на 

отпор организма, као непосредни лепресивни узрок (на 

бантерицирне и антитоксичне особине сокова у орга

НИ8МУ). Свака од тих акција може 11 сама бити импул
сивна идп депресивна, како за активитет микроба, тако 

И за отпор организма, чему ће одгоuарати знаци тежља 

Х, И Х,. Па како се акција узрока С састојll у симул

таној аЮ(llји ове две тежње, то ће се за њу, према томе 
. " , . 

КОЈа ОД тих двејУ аКЦИЈа одиста "уде ПОСТОјала, и как-

вога је смисда, имати ове MorylHIC КО'lбинаЦllј е : 

il 
КОМБИН.-ЩИЈt [; 

СМИСАО ком.ВИНАЩ!ЈЕ 
КАРАКТЕР РЕЗУЛТУ· 

11 отпор ;"~ " НИЗМА 
ЈУЋЕ АКUИјЕ НА ТЕЖЊА Х I Н Х2 1) ЗА АК1ИВИТЕТ ТОК iЮЛЕСТИ 

1, МИКРОБА . 

I I , 

, 1, ~ Ј _. ~! ,) ИИПУ-1СПll&Н Ј,епреСПН<tll јако оте:жавајуf,;1. 

2. јако ОАакшавајуЪа 
I - х I + х-.!. ј! депресиван нмuу.t\;Јt8ШЈ 

3. I х, + х, I ПМDУ .. Н': l\ван иаШУЈ1 С lI н аl l неизвесна 

I 
, 
I 

4, - Х, - - Х2 депреСDваи деllреС l-l 11 ан неJl з~есна 
, 

• , 5. Х, + О lfМПУАСАваи ВИДН оЈ-с р е н 'ra н: .ааао отежtl.вајуl.а 

, 6. О + Х, , щциферентан u.мПУ.1спв::нr .4ако ОА.(I.хшавајуЬа 
I 

I 7, -XL+O депреСIlВа.u ИНДllф ерсл 'l' ;'\К .аако o.taXrn8Bajyha 

i 8. О -- х'.! ' l1ВЈяферентан деПр ljt.: пnаЈЈ Д3.1\О о:rежавају},а 
, 

9, , О +0 
1 
ВИДllферентав инднФереатан ник:аltва 

, 

" 
Од ОВJlХ дев ет, Једино могуl'IНИ Х h:омбинација ак'1'И

внтета, ј едан је) AaK.ile, са HUHa1iH<!.l.t, две са индифе

рентна.М, три са отежавајуfiо.iИ, а T P I I са ОАа1<шавајуfiО~1t 

акцијом на ток болести. ПодаЦIl , " " у кој ој мери они 

били овлаlllШI, о СМИСЛУ варијациј а узрока С, ОДНОСНО 

тежња Л, 11 К, , У току трајања бо .. l е еТII, ИЛИ о брзини 
љиховог појачавања имl слаб.-uења, или о пертурба

цпјама које при акцији тога уар от; а иsазива појава 



КВАЛИТАТИВНА ОЛИКА ПОЈАВЕ 577 - ---- -
нанвога новога спољнег ИАИ унутарњег узрона И Т. д. 

дају могуЬностн да Се предвиди Hapal<Tep реЗУАтујуt,е 
аКЦ1че и кваЛIlтативне појединос.ти ње нога ефекта . 

llIе:\[а се MOiH.C праliТИЧНИ остварити IЏI ~ [f·ЮГО начина; 

она обухвата в еЛИЮI број раэноврсннх <: лучајева И3 

меДIIЦlIнсне пра f<r:е ' Ј . 

ИзмеђУ lI< е ,," тarше врсте, НаЈС, поред све СВОЈе 

привидне беЭН:1ЧЭ.јНО СТИ , могу, подесно прниељене , чи

НII1'И реаАНИХ у слуга У појединим НО Н]( jl 8ТНИМ случа

јеВИi\-Iа , AOBoAeli ll ДО ]{ва.литативних појединости, ноје 

су од интереС2 ~ н ена је наведена п ова : l ~aA за какав 

(;куп непосредннх узро"а 

НОЈИ с у СВИ јеДI Ю l' НеТОГ смисла, ИМПУЛ (" IШНИ ИАИ де

преС IIf.ШИ , по стој Jl н езависност 8фентIl. ; т . ј. l(ад сваки 

од њих тежи, ,ЈЈ) па њнховоме .эаје,.а,НJIЧ1-\О'1С објекту О 

изазове одреt} еи .,· иодификацију, а та T eJ.кљa. ~ меt)УТИ )f, 

по стоји било д" У :Ј ГЈОН С, ВРШИ акцИју Ca)l . БНАО да је 
ОН интегрантнн (' аС'I'ојак RОМПАен:са оста. I !IХ аитиrзнпх 

YSP01\ U- , суперПО~ШЦ llј u т таквих уэрона J.Oi a tle аа ефеI\Т 
модификације II:l О ".ј с кту О, које Ье увен ()ј!ТП једнога 

"Нстог. с.:ч.UС..tа, па \[ 1.\ пОЛ иии био број т ; Ој· J.BI тога 1010-

диФ:ин ације m у;з рока. и ма КОАИКОГ број а ()CiталltХ уз

рока С. ув ек С\ ј аче од оних кој е и з а31!Ј:а сам таЈ " . 
првобllТНI1 1\О:МП.Н~ '.~C. 

Та l\ О, познато Ј е да, НОД ХОМQгених ОР Г ;1.. II С I-\ИХ ха

логен-деривата, ~е ,\l liературе кључања расту ()д Флуор

них јединења до ј одних, тако, да је та тс )шература 

најнижа "од Флу о рrrr-IX , виша код ХАОРННХ, још виша 

"од бромних, а најВllша "од јОДНИХ јединоља . Правило 

Је независно од Il О Н С'Гllтуциј е јединења 11 од арироде 

1) СЬ. ВОl1 сhю'd: l I11 Ш\111itl~ et зресifiсitе (С. R. de I'A t' l(l. а е а Sciellcea 
<, 129. 1899. р. 308.). 

37 
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КОМПJlекса са којима с.е ха.llогепе налаэе у Јединењу. 

Са ДРУI '8 стране, код ИЗ0мерпих ха_lOген-деривата, што 

садрже по једну огену, опажа се правило, да на нај

нижој 'l' о чператури кључају о најсдииења, код којих се 

хмогепа иалази у групи ен, нњ lшшој она у к"јима 

је хаЛОI 'ен а у групи ен" а па најllllшој она НОР садрже 

ха.llогеп )' у групи ен,. Ана се , Д"КАе , свакој од хало

гена да ранг по овоме реду 

Fl, el, Вт, Ј 

смењивање Једне хаАогене ДРУГО1!, вишега ранга, у 

нанвош: oApel)elloM јединењу, eКlH I BaAeHTHo је аКЩlји 

једнога '!' ИI\ТИВНОГ импулсивног узр он.а C
1

, која би имал.а 

за ефеlUl'l' промене температуре нл,учања , Тако исто , 
. . 

ако се сваКОЈ ОА поменутих ТрИЈ У органских група 

ен, ен" ен, 

да рант ' по 1'аIШ 0значеном реду, премештање једне 

исте хаАогене па једне групе у ,\ругу вишега ранга, 

еквивал ентна је акцији једнога фиктивног импулсивног 

уарока С" која би таКОђе имаJlа за ефекат промене Te>l
пературе ".ьучања. АкцИја једнога , ма кога, од ова два 

узрока lI е аави сна је од акције др угога, ТаЈ<О да ће, 

према горњој шеми, суперП03ИЦllја ya pol;a С, и С, иматп 
за ефекат повишавање температуг~ I(.ьучања јединења, 

и '1'0 У јачоЈ .11.ври, НО ШТО би били над би вршио ак

цију "t"'U један од тих уарока. Другим речима: од два 

иаомерна ПОJlIl-хаАогенска једииења . која садрже у ист" 

мах, ВИ1.I I (' раЗJlИЧНИХ хадогена , ~ · BC I{ he к.ључати на 

вuшој ТtЩl сратури оно , које ха.IО I 'е иу ВИlнега раига 

садржи )' групи вишега ран!'" , Од два иаомерна једи

нења н. п р , са ј едним атомо" х .. юра 11 једним атомом 
брома , ОН О , кој е садржи групе сп0 и ен,Вт, н_ьучаhе 

на вUШОј температури од онога " 11'0 садржи групе 
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С Сl Вт и СН, а на нuжој температури ОА онога што 

оадржи групе сн, 11 СП Сl Вт. I{оикретни ПР'Нlери тан

вих С.'lучаЈева В IЦС се н. пр. иа овога пре' ·.lеда: 

Ј Еn ~1НЕЊЕ 

СН, - CJI /1,. - сн, Cl 

ен, - СН (:'1 - ен, Вт 

сн, Вт - СН Вт - сн, Сl 

СН, Br - СП Сl - сн, Ет 

ТЕМПЕРАТУРА КЉУЧАЊА 

112' 

119" 

1 ;)5' 

2 02' 

Такве ннаЈВI'I ~ ~ 'l'ИR IIе појединости могу q!IНИТИ услуга 

при одреl)иваљу нонституције појединих ОР'"аИСКИХ је

динења . Оне се, ~ao последица горње шеме , могу рас

прострти и на лруге серије елемената и друге орган

ске комплексе. 

дРУГИ прииер: ООЦИ.ll8торан карактер појав~, веван ва 
• 

аКЦИЈУ депреоивних узрока, ПРОПОРЦИОН8.11НИI тоталитету свога 

непосредног објекта, са коеФицвентииа тгицаја, који се, оста

јУhИ у току појаве непреотано ве!.и од једнога одређеног броја, 
мељају ва то време на ма каквв начин. УОЧШIO, најпре, 

случ ај просте појаве што се састоји у варијацијама 

дескриптивног e .• e>leH·ra v под утицаЈ ем ""Iюсредног 

узрока 

где ј е коеФициеН:1Т утицаја л ј една , м а канвэ, Функциј а 

времена t, елемента v и ма којих ДРУГИ Х елемената 

V ., V 2 ... , али таI .. в а , да остаје непрестано поз итивна 

над се t буде ыењаАО у размаку времена (а , Ь) у н оме 

се појава посматр а, и већа од једнога Y'l'lJ[lI)eHor по~ 

ЗИТИВIIОГ броја ЈУ, на ма к ој им се СИС l'е'lO_\I реа.>\ИI!Х 

вредности смени . ш ти елементи. 

Такав би н . '11'. случај био кад Је 

А = l' (t, 1), ~, V 1, V, ••••• ) + f (t) 
37' 
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где ј е Р 'Ја "акав полином "оји салржи само u;ap1ie сте
пене e. leMeHaTa ђ, " V1 V 2 • " , са ноефициентима који , 
су, ИАИ сталне позитивне кол.ичинс) ИЛИ ма :иа:кве ФУНН-

ције времена t, позитивне у разма"у вреыена (а, Ь) ; 

на послетку, f (t) је такође ма "а"в;, Функција времена, 

П03ИТИDна у томе размаI<У. TaI<aB је СЛУ'lај и кад је 

- р (t , 1: , ~ , V, V , .. -) 

( Ај л = f(t) + rp (1) е 
, 

где ј е Р опет "оји од горљих ПО.lIJном а, а f (1) и rp (t) 

ма ка"вс ФУИlщије времена t коиачие и позитивне у 

размаI<У (а, Ь) . 

Та"ав б и се случај имао и онда, "ад "оефициенат л 
не зависи ОД еАемента V" I V 1 ђ :! .", ве'" је ма иаива , 
еЈ<СПАицптиа Фун"ција времеиа t, позитивиа у раэма"у 
времена (а , Ь ' и "оја НИRа"о не ДОСТ(I)ке вредност Ну.,е 

у томе раЈма"у. 

Пој а 1'" је , у свима тим САучај е В l ша, регулисана ди

Ференциј".IНОМ једнаqином 

(454 ) k dv = k d' , = _ . Е 
dt dl' Ј·о 

. . 
'lИЈИ интеl'рали у томе случаЈУ IНШЈУ ове Ј<валитативне 

особ ине ' Ј: 

l' "'џ. је размаЈ< (а, Ь) довољно uелИЈШ , сви инте
граЛII јеДll а'lине (454) IIмају у љe,,~' ОСЦИА аторан IЩ 

ра"тер; 

2' сна)l!! интеграл има у ЊЮIУ иајмање онол""о 
ИУ.l1а , НО.1 И Ј{() има цеАИХ Јединица у вредности 

(455 ) (Ь - а) VN 
7r 

3' над су парцијални изводи !юеФициента л по 

t, V, " Ј' V····· сви коначн" за ева"и реалан и " 0-, . , 
1) Мих. lJeT8oBull: ДиО>еревцпјаАне Је,щ::t.Ч UIIС са ОСЦИ.А&:Ј:ОРВИК ИВ 1: е 

rра.ли:иа (r.Hll:. С. Кра..ъ. АВ&А. 77. 1909). 
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начан систеы вредности тих елемената, 11 эа све вред
ности t у раЗМ2 ")' lа, Ь), сваки интегра.I ЩJII ПРО,Iаску 

ироз једну, ма ""ј,', своју HYJlY меља 3ШlI{, 

4' кад коеФЈlЦиснат л задовољава ГОјЈље погодбе 
за Сllе ПО3ИТИВ1IС вредности t (што ће Н. нр. бити кад 

он не зависи 8[;с,П.ll1ЦИТНО од времена t/. свани ИН'l'е-
, . 

град има оескраЈНО ~IHOPO реалних ну.1а 11 сви су ИН-

тегради ОСЦИJlаТОј1не ФУНКЦlIје времена 1, ~ , 
са оеснраЈНО 

:многим осци.л.ац IIJ a~Ja. 

П · Ј- ,.., "" _ ОЈава НС, ,1.аК.а8, при 'l'аиви:м погодоа:иа, оити ОСЧН-
латорна; при тrл-r осцилацијама деСКРИПТlfI3НИ елеме

нат мења знак }1i:lЈ,нање онолико пута 'Ј"' Једноме датоме 

ранмаку времена (а, Ь), КQJlИКQ има ЦОЛIJХ Јединица у 

вредности (455). 
Уочимо, С[џ, случај кад су варијације >;оеФициента 

утицаја л ограНllЧОIJС и у једном и у Д]Ј';Ј'Щ! смислу, 

тано, да док се 1 MClЬa у размаку (а, Ь), ВјЈедиост се л 

непрестаио наЛ".;l! "змеђу два YTBpt)eHa по;еЈЈтивна броја 
М и N, па ма R;-lliН!ЈМ се системом реални\: uредности 

С:ЫGПИДИ еле:\lеНТlI -С, ~, V., V'J. •• ' TaI-!'.ап ()II Н. пр. био 
. . 

случаЈ ]{ад Је 

} _ {, (1) + 'Р, (1) " 
, - {, (t) + 'Р, (1) " 

ТДС су (, (, rp '-1)" II.H! сталне ПОi:Jитивне Т,О.'IIIЧffне, илн 
~ "I,Ј-'_ 

коначне и ПО3ИТII!-ШС функције на вреДНОСТIf t што се 

налаС<е у равма"у (а, Ь); или кад је л оБJlIIJ<а (А) и т. д. 
'1' "". ~ акан ОП се С'.lучаЈ имао и онда, ћад 1. не ааВИСII 

од е.ле.мспата L" ~. V 1, 'V'l ••• већ је ма :кат,на еКСПАИ

цитна Фуннција времепа t, I'шја, дон се ~IeЊ:1 у размаку 

(а, Ь), варира И8ыег,у .,веју коначних, ПО3IIТПВНИХ и од 

нуле различитих Rредности М и N. 
Интегра.lИ јсдпачине (454) имају, у томе СJlучају 

ове ква.НIТа'гпвнl' оrобине 1). 

1) r.lac Кр. С. Ак:ц, Тј. 1909. 
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1" ,,,\д је размак (а, Ь) довољно веJlИКИ, сви су ин

тегралн осцидаторне Функције вреыена t; 

2" сваки интеград има у њему наЈмање онолико 

нуда, КОЛIIКО има цедих Јединица у вредности 

• 

(Ь - а) Ул; 
:п: 

а наЈвиurе ОНОЛИКО нула, КОАИНD II:\Ia целих Јединица 

у вредности 

(457) 1 +~-a) VN 
:п: 

3" број је осцилација бескрајан, I<ад варијације кое
Фициента ), задовољавају горње погодбе за све ПОЗи
тивне вредности t (што ће н. пр. БПТI! кад су Функције 

('/" 'ј!" 'ј!, у горњем примеру ста.ши бројеви) 
4" А[(о, при померању размак а (а, Ь), у правцу по

зитивних предности времена, број Ј1 везан за тај раз

мак непрсетано расти, раЗJlина AilC.JY узастопних ИН
тегралних пула постаје све мања, a,HI не постаЈе, при 

томе, НИI\,;-\l-;:О мања од вредности 

(4581 

Над Јl. пр]] померању размаlШ у бескрајност, тежи 

аспмтотно једној коначној граници (1, разлика измеr)у 

У:Јастопних нула тежиhе аСИМТQТНU сталној граници 

( 459) 

тако, да 1-iаА се знају неКОАИИО на./\Т<1ЊИХ узастопних , 
нула а. остале нуле, llITO долазе за овима, имаhе се 

" 
приБМIlfШО П()МОћУ обрасца 

(460) 
:п: 

а.+, = а. + V ' , ~ 
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На ПРОТИВ, кад М нема НИН.i1.кве аснмтотне вред

Н()СТИ, Bet, бес.крајно расти, Y;Ja~TOHHe раCl.lИке нула 

бескрајно опадају. 

50 Ано, при поменутm'iС померању раЗ~Нl.Rа (а, Ь), 

број N. н('зан аа тај раа:шtК, непрестано опада, раз

,,1П1{а двеју узастопних пнтегра.IНИХ НУ.1а постаје спе 

I:Icha, а.,1И не постајуhи, при томе, IIlIкано Beha од вред
ности 

(4Ы ) 

Над N при почерању РClямаRа у бескрајност те;."" 

ид ВУ.1е раЗ.ШЧНОЈ ('раНПЦII 1/, разлпна и::вrеђу ~'iia

I.'ТОПНIfХ НУ,'Ја теЖIJ аСIIМТОТНО стаЛНОЈ границ" 

11 ;),'1 нуле Допо,Ј..,НО ИlН:ОВ;Оl' рtlю'а 1. !lре .. Џ! р(' .. lаЦIIЈа 

Нојава је, ДiН,ле, при таИВlвr ПОI'ОЈ{ј;ща, увен осци

.til.торн.а; при тим ОСlщлацнјам<Ј, Аесн:рип1'ИННИ еЈеменат 

мења 3нtIИ 1-иј,'I1ање ОНОJlНIЮ пута, НО.ШI\О Юfа це.1/!Х 

јединица у вреАНО~'l'И (456) а најЮ!lпе ОНО.нщо пута, 

НО.:нmо има целих јединица у нредностп (4;)ј). у C.IY

чајевима, над горља ггаНЈПIа Ј! варпјацпја Ј\оеФИЦII

еита У'l'ицаја Л, у ТОКУ времена непрестано расти, осци

лације су све збuјеиuје и њихов ритам све у6рзанuјu 

у тону трајања појаве, дон ова не доспе у једну Ф<\;ЈУ, 

У нојој се ра:,щаци uрсмепа трајаља узастопиих ос,цп

.taције неосетно ра.:Цlщују Met)y собом и ритам не 110-
стане уиuфор.маu. У слуqајеВlIма, над доља граница N 
I\оефициента А у току времена непрестано опада, осци

лације су еве Ра.3р6ђе-није и љихов ритам сне ycrzope-
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"ији, ДО Н појава опет не доспе у једну фазу у којој 

тај РИТЮI постаје осетно УJtuфор.1Iазuра". У оба СJlУ

чаја пој ана, у опште, поступно теаш једноме режиму 

у коме рнтам ОСЦИJlација постаје CTi1 .1aH; изузетка може 
би'ги са:чо у СJlучајевима над граНIIца N па, AaKJle, и 

сама ВрСДНОСТ ноефициента утицај а л, бескрајно опада 

у току промеиа , т. ј . над утицај дс пресивног узрона Х, 

по истеl')" једнога довољно великог ра змака времена, 

ПОС1'ане исо(;етан, па ма нанва од тада БИJlа уэастопна 

тренутна Стања чији низ састаВЉ<1 појаву. 

Све (јн е појединости вреде за м а накву КОМПJlексну 

појаву са д еС I<РППТИВНИМ системом 

(v v ". v ; 
1, '2 '" 

ИЗ.АожеНЮI аlЩИЈИ КОМПJlекса непосредних депреСИВНIIХ 

узрока 

х х '" х 
1,:1. п 

пропорционалних одговарајуliиы тота .. Iитетима 

елемената система) над коефициеНТII утицаја 

л л ... А 
., '1 " 

тих узрок" аадовољавају напред 1I3UL: дене погодбе. По-
• 

јава је регулисана системом једнаЧJlна 

k dv, k' d'~ А Е 
] dt = Ј dt'll = - L Б" I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

k dv L d'E • ~ -;,f"n - к. :t" _ ) 
"dt - п dt'! - - ~ " " 

ОД којих, према њиховоме СКJlОПУ, З~ сваку понаособ 

вреде реЗУ.Iтатн везани за једнацину ( ~54). Сваки се 

од еАеиенат;.t ђЈ ••• V
N 
меља ОСЦII ЈНtТОРНО; ритам осци

лације заВНСНће, на напред наведени начин, од начина 
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на КОЈИ RоеФИUII е нти утицаја л., ... А" ДСIIIЈ С( iИ ВНИХ У3-

pOIl:a X
i 
sависе 0.1, ] ј ре:ыена t и од осталих фаЈ;то ра у појаВlt, 

т реt.и пример: А.мортиаирано - ооцилаторан карактер 

nojaBf\, везан за СИМУ.llтану акцију узрока предви~еНИI ДРУГОII 
шемом; и деriресивнпх уароха. пропорционалних В6.IlИ'lинама 

својих непооредних објеката, чији ое коефициенти утицаја lIе

љају експ.llИЦИТНО са временом. Проста појавCI (v) обухва

ћена таквом ШЮIO '1 регулисана ј е дифереНПJlјалном јед

наqином 

или (464) 

k
dv = -~ - Џl., 
dt 

'Где Rоефициенат УТllцаја А :заАОВО.ъав~ 1!Оl'одбе пред

Bllt)eI1C ДРУГОМ Il lt' \IU\-I ) а иоефициенат ј е џ IIро н зво.tЬна 

Функција Bpe;\leH:l 1, П О:] ИТI-Iвна за ПО:-НI'L'IIВН <: в редности t. 

Ако се стаВ II ; \ .1 Је 

_ -.!.... ) џdt 
(1,55 ) 1) =we 2!" 

варијације с у 

(456 ) 

8.liJ .\ICHTa w реГУJlисане је.днач ином 

,t'w 
k . +Cдw=o 

,Н-

1 df' џ' 
Сд=л - --- -

2 d t 2А 

Над Фу"кц" ј" сд СЈадовољава погодбе lI[Ј еДВ llђ ене у 

.другој шеМ II за Ф>'Нli.цију А, појава) lilTO с е саСТОЈИ у 

вариј ациј ама елечентаw, обухваhена.i е у С UОјим по 

ј сдиности ма том шемом и ОНа ј е, у опште : ОСЦИАатор

ног кар актера. Пре ма томе, и према обрасц у ·465), прво
бв 'гна t'ie нојава ( с/ такође бити осцила'l'Ор П 3.., аЛJI са 

• • • 
ОСЦИ.lаlЏIЈ ам а К()Ј С се у току времена у т<).rrшо орже 

амортизирају, у ><0 .1111<0 коефициенат УТlIJ\ ща џ депре

~ивног узрока H.\I" иећУ вредиост. 
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Таква шема обухвата н. пр. као С lJ сцијалне СJlучајеве: 

l' о t цилаторво кретаље клатна са променљиво" 

масом и отпором среАине , кроз коју с е креће са распо

редом YJl or a наведеним на стр. 
2' о сцилаторно кретаље течно ': тн у пресавијеним 

цевима , при променљивој густини течности и пресеку 

цеви, са распоредом YJlora означено " на стр. 516. 
30 ОСЦНАаторно ' истраживање С;lС'НТРИЧНИХ конден

затора пр и променљивом електричном отпору Н, кое

фициенту :1у т() -индунције L и напацитсту С новдензатора, 

у номе с,'учају (в . стр. 464-466 ) УА О ГУ k игра коефи-
1 

циена"!' L , улогу '1. изврнута вредност С капацитета, 

УЛОГУ џ и :-' раз 

R + dL 
d! 

Напацнтет се меља н. пр. Met)y с обним приближа

вањем ил и управљањем арматура ко нденэатора, н. пр . 

ЊИХОВИ:М внбрисањем. 

Мењање е.1ектричног отпора оби'!Но је праhено си

мултаним мењањем коефициента аУТО-ИНДУКЦИје. Такве 

се варијац иј е имају н. пр. у СJlу ч ај у кад се испражља-
. 

вање КОНД<;Н:Јатора врши преко реоетата , им! на начин 

примељен l1рИ I<онструкцији минроФона, где су варија

ције отпора произвеАене вибрациј ама двају TeJla у до

ДИРУ (н. п р. 1<0 >1 ада угљена), Н.!!П н а начин примењен 

при КОНСТ [1)',щији фотофона са селеном, где се отп ор 

меља са временом због неј еднаког ос ветљења провод

ника , наЧlJњеног ОД селена, ЧИЈ а ЛРОВИДЉИВОСТ, па, 

дан.!!е, и отпор, зависи од Јачине осветљеља. 

l\ОеФициенат ауто-индукције про водне тице меља 

се кад се буду мељали облик ИЛИ .lУЈкина жице, ИАИ 

магнетни п ермеаби . .штет средине у нојој се ова наJl аз и. 

Први ће с е случај имати н. пр. кад ј е ,кица спираЛIIОГ 

об.!!ика и !; ад вибрира у току испра;т;њивања копден-
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затора. Други Ье се САучај имати н. пр. lШД Је про-
. ~ . . 

вадиа iница УВИЈШНL у аолику Rалема, у ЧИЈОЈ унутраш-

њости виБРllра један гвоздени ваЈЬак и т. л. 

Четврти пример: Интермедијаран карактер појаве, 

према одре~еним појавама (Р,) и (Р,), као ПОСJlедица интер-
• 

меДИЈарног карактера њеног механизма, према механизмима 

појава (Р,) и (Р,). Кад је, у току једне просте појаве, 

непосреднз У"РОIi У. примењен на њен дескриптивни 
. . . ,... . 

еАеменат V, по "ВОЈОЈ Јачини непрестано САаои]'! од 

једнога познатог у"рока Х,, а јачи ал другога једног 

ПОзнатог узрока .У:! појава ће, по закону (" вога тока, 
. бити једна од lt1i1'ер'''"д1.tјерних појава измеt)у оних двеју 
што би резултира.Је из акције узрока Х, 11 Х, на еАе
менат ђ, а при једном истом Rоефициент.\т инерције: 

AI1.iarpaM варијаЦIIiа 8Аемента v престаВЈЬа!,е НРИВУ ли
нију ноја, у УОЧСНО.мс размаRУ времена, .1е;I~И сва И.3-

_"е!ју двеју ·"риви.\: ШТО престаВЈЬају заНОIIС варијација 

ТОга елемента пр!! а!щији узрока Х, и .к,. Ј[рема ономе, 

што се 'гада буде ::IнаАО о ОВИМ двема граНUЧ1iU.м. по-
о • 

јавама, добија се пшпе ИАИ мање одреl)епа RваJlита

ТИвна (:.А.ика И о самој посматраној појаВII. 

Такав се најпростији случај има опда. кад је Х 

канав узрок са не;::i.tl:ШСНИМ варијаци.ма, I-{{j.j!1 у размаку 

BpC~1e:нa остаје .НСllрсс.пано импу.дсиван :ИЛI! lIепрестано 

депреСIIван, ос.;'ГU.iуllll~ при томе у исто вре\[(:" и непре

Стано САабији ОА јС,Ј,НОl'а узро:ка ,X
l 
са за[iОНО~f вари

јације 

Х, = 'р (t) 

а неlIрестано јаЧЈЈ O~~ Аругога једног Y::JpOI~a Х2 Са за

КОном варијације 

Х, = 111 (t) 

ГДе су 'р п 111 две ()дрсl)ене Фуннције времс;"" t. Једно, 

Ма ноје тренутно ,'таље у току појаве нада:.;lll,е се, по 
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в е.llИЧИНИ свога дескриптивног c"c~[eHTa V, између од

говарајуlшх стања дефинисаних р,редкостима 

t 
1 -

V . = V. + т \ ср /и dt 
., 
о 

t 
l' 

V, = V. + т ~ 'р I t dt 
о 

где ј е V. вредност е.llемента v )' lIочетноме трену''Ку 

ПОјаве. 

Кад 6 и се н. пр. таласиа ДУЖlIна Л, у каквој оп
ТIiЧl<ој п ој ав и, I<oja би се састојала у IIОСТУПИОМ мењању 
боја, мељала под утицај ем једног " променљивог непо

средног У::;Р ОIШ, који, остајуh.и НеУЈр еетано импулсиван , 

не постаје у току појаве никако слабији од једнога 

непроме l1.ЫЈ ВОГ узрока јачине М, нити ј ач и од другога 

једиог н е променљивог узрока ја'lIlне N, стање пој аве 

у ј едноме д"томе тренутку t 6иl.8 О.tичено у једној од 

боја; што у спеl<тралноме низу ~'CJ!<e нзмеђу боје та

ласне Д У;+>и не ., 

и боје та,Јасне дужине 

Л + М! 
• k 

Nt 
л·+т 

где је ло · ,'ала"на душина што караН1'ер ише боју у по

четноме тре нутку реакције. 

Једн а (ји се конкретна поЈава такве врсте имала 

Б "Д б и 11. ПР . мењање та.llасне дУ"'"НС би.llО произве

дено кротаљем једнога материја . .IJI О '· с н стема, које бll 

собом ловлаЧИЈ10 померање спектра беле светлости 

тако, да то померање буде ПРОII()рц и она.llНО брзини 

кретања с.и стема; или ' мењаљем јач ине е.леRтричне 

струје, lюје би, такође, собом I10в .. 1D.ЧИ.llО то померање 
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спектра, тако, да ово буде пропорциона . .1НО јачини 

струје и т. А. а Д :1 ,-е, при томе, посматрана појава са

стоји у мењању боја у једноме YCKO~J ОТНОРУ, испод 

кога се тај спектор помера. Јачина неПО"редног уз-
. - . 

рока, КОЈИ тада у отвору изанива м ењаље ООЈа што 

кроз љега ПРОМII 'I ~- , ОИАа бипропорцнон а.ша јачини 

мехап ичке СИАе што изазива кретање М.9терпјалног си

CTel\ra, ИЛИ збиру ,i ЙЧIIна еАектромоторне и [\()нтра-елен

тром оторне СИАе l1ITO паазивају варијациј е ј ,,,"ше струје. 

Подаци ограиицама варијација тих сила АОВ<:-"I би , тада, 

до квал итативних Jluјединости то){а пој аве , преДВИђених 

горњом шемом. 

Сличан би се с. lучај имао н. пр. и анд " _ кад би с е 
де СЈ<РНПТИВНИ e.1 e .\l e Ha'l' V , у ПОСТУПИОМ раЗIJIIТ){У једне 

болести , мењао ~ a() н епосреАан објекат аfiЦIlје баЦИАа 
. . -
Једне 'Rp C'I'e, н о] ", ()Н се у ОРГаНИЗМУ РU: .. П,lI ro ;RаваАИ ПО 
какв()ме познатаы :~;aK OHY, али эа чији би се број знало 

да ни у коме тр е,,:-'љу није веhи од у'Гврl)епо г броја .\1 
или М С!.ЊI1 ОА У'I'В р l ) t' НОГ броја N. CTaД~1j Y ?\ 1 ()O.18CTIf биhе , 

у сва lЮМ тренут"у t , један од интермеднјеРШIХ стади

јума H8Met)y двај у rраничних стања , lioja (Н, била ка

рактерисана вре , l. н остима 

Mt 
v + - и 

" k 

Nt 
!Ј. + k 

деСНр II ПТИВНОl' е.,Ј(,' ) l е пта, где је k један С ПСЦ IЈФНЧНИ кое

Фаци е"'lТ пациј ента. Над би с е уочена вр ста патогених 

бацила раЗМНО;Ј,аНft. l а деАењем, брже не l'О .lpyra једна 
врста , чија ј е спецична репродуктивна мо l) л , а спорије 

него једна врста, ёа lшју је та МОћ "" граНИЧНll ,;тадијуми, 

ИЗмеђу ){ојих с е у тренутку t наАази ефе " 'l'ИВIIII стадијум 

ПОсматране боле СТlI, {ј иди би 1<В{ЈаК'l'ерисани uредностима 

и 

• 
дес:н:риптивног еЛ Q )leI-I'l'а БО..1ести. 
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Танви би се, на послетку, vлучајеви имаJlИ и онда 

кад се јачина Х непосредног узрока "ења еКСПАИЦИТНО 

и са Bpe),ICHo~1 t и са ве.tlичином дсс:криптивног еле

мента појаве, задово .. .ьавајуhи', при т()ме ј извесне опште 
погодбе, предвиђене анаАИТИЧЮIМ тсоремама о средњим 

вредностима интеграАа обичних д!!ФеренцијаАНИХ јед

начина првога реда'). 

САичне теореме о средњим вреД!lОстима интегра.Ш 

СИМУЉО'анпх диФеренцијаАНИХ једнаЧ!lна доводе и до 

квалитативних појединоvти горн:>е врсте за комплексне 

појаве. IIрнменом н. пр. на појаве п.ретања материјал

них систе),Н1, при којима би се за дескриптивне еле

менте узе.1а међусобна растојања љегових делова (ма

теријаJl.НIIХ тача:ка ИЛИ тела), имале би се горње и доње 

границе љихових варијација у уоченоме размаку вре

мена. Ка,] су обе врсте граница коначне и различне 

од нуле, \" раз"аку времена (о, <:ю), делови система нити 

се могу ;lсђу собом сударити, пит" !Ое бескрајно један 

од ДРУГОI' \' дал:>авати, што је Ш1РЭ I;теристика стабu.л,

J-toСТИ сис,теыа. 

Пети пример: Квалитативне појединости У појавама, 
• • 

веване ва симеТРИЈУ и дисиметрИЈУ узрока или феноменског 

поља У коме се појава дешава. ЕЛЮ!<']ј'ј'И симетрије, ве-
. . . 

зани за :.\Icx<-__ шизаlИ ПОЈаве, OCT<I l1.1_,;CJ~' трага и на саМОЈ 
појави, Н::.1.(ј l[()(,;АеДици свога меХаЈlll.;:,на. Елементи си

метрпје )''')ЈИlШ ОГАедају се у одређеппм појединостима 

њихових сфеl,ш,та; кад поједине поЈ .1не показују какву 

нарочиту кuрr:tl{'l'еристичну ДисимеТрIlЈУ, ова се мора 

наhи и у у:згсщима који 'ге појаве п!ншзводе. Поједина 

1) N. Н. Нр. рu,сирапе: 

:м. Pl}tl'o,'itC]l: Маttћеm. Annalen Bd. 54; RuIJ. de la Societe mathem 
йе .I!'ran('e t. 25. 1897; Sitzber. d. kgJ. ы�hш •. Gesellschaft d. Wissеп
sсl.tаt'ttш 1896. 

Е. C"ttOll: С. R, de l'Acad. des Sciellces, !'L'\'L'. 1908; Acta mаthеша-
ticu, t. 31. • 

К l\!пiЈЈеt: с. R. de l'Acad. des Scienccs, lllJУ. 1908, 



l': R А ЛJlТАТИВНА СnИКА ПОЈАВЕ' 591 

феноме >l ска по.L " У каквој средини кОј" .Ј е седиште 
. . . 

појаuе, ИJlИ ПОЈС ДlJне врсте варИЈаЦИЈа тих поља, мо-

гуhни су само ОlJ ,Џt , над средина поиазујР. IJзв есну С Н-

1I етрију ИЛИ ДИСIЈм е'l'рију, карактеристич ну :::а lIOC~l a

трано поље , ИЈ!И ;ј(ј []осматране варијације тога поља. 

Над се више ра : ;НIIХ ноља, ИАИ више п оја,ва везаНIJХ 

за та поља, СУП Сl'ионирају У једној истој средини, ди

симетриј е се, ДО,џшаљем једне другој, потонцирају, а 

од eJleMeHaTa С ЈЛI 6Т јЈије остају они , који су :щј еднички 

свима тим ПОЈЬ И i\ I<'t ; ИЛИ појавама. 

Симетриј а jC,\1I0riL феноменског поља ",,;ке, у оп

ш'ге, бити ДВОЈаI'О природе: дистриБУ'ГI.ЈВпе и кине

тичке. Кад ј е IшрактеРИСТIIЧНИ eJleMeHaт с 11О. ьа, у јед

ном трену'I'КУ , р ас поrе~ен по тачкама П О. I ,а на такав 

ј едан начин, да .i e симетричан према ј еДlI".i утврђеној 

таqI<И , правој ИЛИ равни , поље је у томе Tpe HYTI<Y чеli

трално-сu;не1'Рl..lЧНО , у другоме akcua.,t/-lО-СU. IUЗ'Ј'РUЧНО, у 

тр е l'I. е r.1 алаНU-СU,lI егрuчно; у сва три с.'l УЧ~lј; L под:> е ј е, 

у томе Tpel1y'rI<Y , I ''' [Ј''h"герисано дuстрuБУТ""ILО ,1l симе

Tpиjo.;~!. Над се e.}(~ ы eHaT V, у ј ед ној 'l'аЧ I\И , ) J!O., b~~ мења 

у TOl<Y појаве Ta>iU, да постоји један TpeI I\ 'm /( О, И 1i

р ан терисан Фант() ,\!, да су аП СОJlутне вр е.Ј,ШЈ СТИ eAeMe ~ 

ната "С , у треНУ"ЦI I)Iс\ 0+ 1 11 0-1, Mel)y СО("''' једнаке 
~a св е вредности t з а време трајања ]j()jaL: l', nrOMCHe 
c)r тога еле l'l1 С НТа. у Т <.t ЧIОI Р карак'Герисан е 11.uн.еТU Ч1СQ .\l. 

Cu.\lC1'PUjo.\l. Ова l ,е (јити ирее иJlи оруге 81 ,с /'е, према 

TO ~'I e) да Л И су пrЈ\l ен ут е вредности елеме нт : \ v у пето 
време 11 Једна1{О I) :-шачене ИЛИ су супрnт т-rol'а знака. 

Ано ј е начин .\юњања елеме нта V, у та1 ! Ј-ат Р поља) 

преДС1'а.в.l .. е н JeAH;t (1 11 ПОМ 

-,; = f (1) 

нинетичка (; имеl'РЈ I . i ~ 1 пр ве врсте О..1ичена ј е у р елаЦИЈИ 

(10 + 1) = flO - t) 
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а кинетичка симетрија друге врсте у реJlацији 

flО + t) = - ((6 - tj 

КОЈе ре.';ЩИЈ е вреде за све вредности времена t у току 

ПОЈаве. 

l{инетичка симетрија може бити везана ИJlИ за по

једине П30.10ване тачке поља, IJ.ll1 га све таЧ:Rе једне 

утврђене .шније иJlи равни, ИJlП, на ПОСJlеТi<У, за све 

тачке поља. Обе врс'ге симетр'нја: дистрибутивна и 
, . 

кинетичка, могу оити и суперПОНllране у Једноме истом 

пољу . .Једна ИJlИ друга од њих, ]Ј.'и обадве, могу си

мултано бити везане и за БИIIIС деснриптивних еле

мената 

v v И'" 
1, 2, S 

распоређеНIIХ по тачна.;\lа фенамеНСRОГ поља. Оне саме 

собом, II.'И својом суперП031Iцијо,!, импозирају појавама, 

везаНИ"",l за таква поља, наРОЧIIТО квалитативне ПОЈе

ДIIНОС'Пl; о којима Ье дати IIдеју ненолико овде наве

дених С.1учаЈева такве врсте. 

. 1. Оиметрија у појавама са два степена слободе, сводљи

вим на кретаље фигуративне тачке редуковаиог система у цен

трално-симетричном потенцијалном пољу. Означивши са 

V=U(q,) 

потеНЦllро1 тачке поља на одстијању q, од центр" 

поља, кретање је фигуративне тач!(е OApet)eHo интегра· 
~lUM i1ШВИХ СИJlа 

(4Иј 

'- ., 
п v-

2 
U (q,) + h 

11 ]е).пi.tЧШ-lО:М површина 

=С 
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где су: k коеФI I цнјенат инерциј е, 1." БР :l l! на тачке , qz 
њен ПО .!l арни У ј 'Н О; h Н с константе. Ре .. I [tц ија 

C130A II ј еднаЧШ-l \ IIОЈаЈзе на оБЈ1ИR 

i 470) с1ч I 

си 

2 с 2 :2 }l 
- и (ч) - + k k ' . q' 

Не};,' је Ч, = (' Један реалан корен једн ач инс 

i 471 ) с (ч ) _ _ ћ-сС,-' _ _ 1 •. , + h = о , , 2 q, 

ДИРI,а дllј а "рама (Ч, t) редуковано . ' CI1" 'I'e Ma у '1'а4КИ 

ql = е n apa...1e. I H~l ј е ОСОВИНII вреДНО(ј' 1' 1I t, а пошто, 

npe:'Mt ј едначинн ( ,~ " 0< једнан.:им орлина'l'а. :\f ;t Аево и десно 

од те 'l'ачие ОД I'Оl1арају и једнан.и н а ПIi'irт дирака ди

јагрю. а IIрема ')С ()ВШIII t, тај ће Дllјагр ,н, предиав.ьати 

кри ву .1ИННју СU.l1етрuчну према ордин аТJI та41{е Ч, = ('. 
Једначинс '~I;~I и (469) дају 

,(dQ,)' 
q, cl)" = 

k с' 

.2 q~"U(q , ) + 2 h q -:-- ћс' 
што ;нrаЧll да "II~ЮТIНIЧНIJ1\f 'l'GLчнама А llј аr рз.1lа (Т , tj од

говарај у ј еднак е вредности извода : ч." Ј Срема томе 
(/ , 

и ca~. a ',е трај е НТОРllја (q" q,J ФllгураТII ВII С тачке бити 

Сl!м етрична ПрЮIa потегу q, = ('. Са дpyг~ "тране, по
што према једна'lllнама (46g) и (470), t l1Ы UТРИЧНИМ 110-

ложај llм а те Ta' l J'U одговарају ј еднак е б р о l!не, кретање 

ће таЧН8, па , Aal-\.'lС, и ТОК уочене пој':lI~е (11 11' И наранте
р.ис ани 1{UHe1'lL1(I~O .. \l. CU-А-tе'1'рUЈОАr. , Be::l~~HObl ::3::1 тачке на 

кругу q, = (Ј. 

38 
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Једначина (467 ) показује да се целокупна трајек
торија Ф lI" уративне тачке иаJlа3 11 у об., аСТII простора 

(Ч " ч,Ј у 1< ој ој је il э раэ и (Ч, ) + h 1I0ЗIIТ IIван , Сфери а 
ПОВРШИН ;I, 

и 'ч,) + h = й 

IIрестаВЉ;1 да t{ле геометриско ).let.:TIJ гrаничних поло 

жаЈа те та Ч1~е. 

П. Симетрија у појавама са два степена СJlободе, свод
љиним на кретаље фигуративне тачке редукованог система 

у аКСИaJlНО-СИМетричном потевцијaJlНОМ пољу. ОэиаЧИВШII са 

V = - и (q « : 
'

Ј о " , . 

потенциј а.l тачне поља, чиј е су НООРДIIнате ql и 

узевши ОI:ОВ IIНУ CIIMeTpIJje поља за ОСОБННУ оч,. 

и (Ч " ч, Ј = И (- Ч ,: q) 

д и I д 
-д-Ч, (Ч " Ч, = - дч , и ,-- q q Ј 

" ' 
, , 

што пона:; у.Ј С да Ј е з а Ч, = о 

дИ 
= 0 

д q , 

Т, ј, да еl<8 lIП Оl'енцијалне JlIIНlIј е 

И (Ч" ч,1 = C0118t , 

Ч. и '. биh.е 

У опште tt рссецаЈУ нормално ОСОН II II :, оч, и ДОСТИЖУ У 

'I'''М пресеЦII ма своја екстремна ОДСl'оја ња од осовине оч " 

Кр е'1' ilЊ С фигуративне тачнс ре","лисано је систе
мом Једна ЧlI на 

k d' Ч, 
d t' 

d' q 
k d 1" 

дИ 

дч , 

д И 

дц, 



K U.\ .lI1 TATUBHA СЛ I.IКА ПОЈЛВЕ 
---"-' 

НОЈе се не ),1 сња.Ј У на,Ј. се qr смени са 
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'1 1' Ако је, 

дакл е, ,1IОЧ СТ Н О 1~·TaH.,C У појави тако] да Је у 1!, e ~!Y 1 ДУЖ 

једне 'I'аЧl\е н а О ' ; О ВIlНII OQ2, 

(! q, 
еН 

о 

фигура.тивна та ЧI·;а ес че у почетно~r треПУТЈ·; У најаве 

осов ину С II :\Iе'l'риј С' ПО.Lа нормаJlНО, пре,] а:::е h н сныв -
• ~ • f 

ТРИЧIlО [1 3 Једне O{),l,JCTl1 поља у ДРУГУ, ОВОЈ С ll ~ l етричну, 

област. То указуј е на t; нметрију трајектор"-ј с те тачке ; 

IIнте гр а..-1 Ж IIВ IIХ ("II, L<L , "ојн се, такође , н с .\Ј еља сме

но" вредност" Ч , вреДllошhу - Q" П Оl{а~уј l" . са друге 
. . 

стран е, да си меТ !"'II ЧII Ј-!)I тачн.ама Tp aJCHTOjJ IIJU одгова-

рају 11(:1"С БР:Ј ИНС . Та факта указују на '"''''"! ТН''КУ си 

.иеl'рuју посматра! ! I' нојаве. 

Ан!) сс, при '1'0;\1, по е:М Il'l'рано 

мења у тону nO.J [tBC С nСПJlИЦIIТН О 

да Је 

потенпlIј:1.1НО поље 

са Bpe:\ICfl O:\·' , тако, 

• 

I " =- U(q,q, t) , , 

где Је и СIП18Т f1IРI НО -IIСРИОДИI.Jна ФУН1-iцпја времена, н 

ано ФИI'уратнвна T~(!{ J--\a, у двама треПУЦll:\Нl I[ [ 'ГО ОДГО

B:.tpa.J Y маН: f; Н:\l аJl НИ .\[ [fЛll l\IинимаА.НИМ Bpe,J..IIO<': TI !l\lit ФУНК

циј е И, про lје 11 01' '' " .' 110 IiрОЗ ОСОВ IIН У С Ю'СТ р llје поља, 

нретањс ј е те l'ач I,C нериодично If , пр е!\нl. "1"0:\10 , и CaM:l. 

Је уочсна Il oj aua. 1I t? / l uод-u.чна. 

'Каракте р nВј"Ј /...I, llr) нчностu појаве, «ао ПО(.1сдица си

sr етрпје ПО.Ђа, j a B,bl.L СС, и змеђу осталих CI~·! I ajeBa, и 

онда Ј-\ад <lkc h a.rl H O - С Il .\I СТР И ЧНО потенциј а.лно l JO oЪC , које 

се мења као еКС II . IIl Ц , П' lI а снмеТРИЧRо-п еРIIО,Ј. [ l чна ФУНК

циј а BpCi\lell (L, pOTJlp a ОКО једне осовин е YII I' :tBlle на 

paBHII СЈ ; о q"! 11 a l-\o; IIPJl ТОћlе, фигураТ1tвна та !] I;а ПРОђе 

НОр .М[tлно Н:Р ОЭ OCOB ][ H~' си:метрије ПО.Ђ<1 у ~l, п э. м а тре 

нуц ИЈНl ШТО UA, I'() в а 1) ;IJ У С I"CTp eM аJlНИ.м в ре,'l.l·Ю СТТlbl а фунн-
:38" 

• 
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ЦИЈ е U. ја би појава, Прll ТОМ; V ll ла још и сlt~\t еТрttч 

'Но - nејilщг)нчна, потребно је 11 ,:~UBOЛJ H O да JOHI и пе 

ри оде нарlIјаЦllја поља и љеГОв е брзине ротације буд~ 

ме!)у I'обо" меРЛ, lIIз е и да те il аР Jlја циј е имају сво 
jl-lХ 3 ёtј ":ЏНIIЧКНх. e KCTpeMaAНlIX IJ рl.: , \Н ОСТИ . Такав се СА)" ' 

ч ај ј ан.ћа Н. пр. у једном С Гl С Ј( "ј "Л lI з и раиом проблем ) 

триј у те.ш : кад се ова Kp~г,y у ј едној равии, а н р' 

ТО)Је ј е маса једнога од њих Д( Ј I Н) .. '!:,Н О :м ала да не п е р · 
• 

турбllјЈ <l осетно кретање остал" ДI,а те л а . Прва ћС "ас" 

И Э В ОДllТlI с и:м етрично-леРИОДИЧНIJ J\p eTaњ~) ако су п о

Ч: СТJl С lIа годбе кретања тан.В8 1 Д ;I она. са Qста.АИМ дваМ (Ј 

1'еЛ И )1 :'1 СТУ IIИ у симетр"чне RОllј УII I ·аr. иј е IЈАИ О[Ю;i ицнј е 

у "'РСН У1ЋУ , кад се ова два теАа на.,l аэе на :ман симаАНИ ~Ј 

ИАН МI!Шl!lIUJlНИМ међусобним l Нtt :ТОј ањима 1"ј . 

III. ДистриБУТИВIIR симетрија иди дисиметрија као по· 

годба 8а MOrYhllOCT појеДИIIИХ врста фИ8ИЧКИХ појава. Мно · 

гобl'ојlН': те рмичне , електричне , :'о!<lгиетие И Т. д. 1I0јаяс 

:'\lOгу l\ lI ~ 1;)". само онда , RaA сре,Ј. II Ш-l, у КОЈОЈ се оне де 

шавај~-! НUl\азује и з весну наРО ЧIПУ симетриј у ИАИ Дl1-

симетр"ју, lшрактеРИ С1' ИЧНУ ~:a тш,шу ј едну појаву. Р. 

Сиг ј е је Формирао таблицу типorн, симетрије, на које 

се Ј( а Jl.~ аЭ !I у појавама штu с.:с C;l C'l'oje у континуа.ААII t\1 
, . 

npO)l eH a \ l a ДИСТрИОУЦИЈа у ОГ(Ј <'Нl l lfI О НИМ феНDме нск им 

ПО .:ьи:vtа:!. ј . Кад се више појаuа , uл којих ј е сва-на н:а

рактеР l! сапа по ј едним од Ta1<U I1X ТИllоuа си .. етр иј е , 

су перПОНlIрају у ј едној истој СР" ,( 1-IНII, и ако таква су· 

п еР"0аl1цнја павлачи собом l(aI; I:Y нову резултујуhу 

појаву , та појава може БИТII СЮI () ј ед н а од оних које 

би би.I С Iшрактерисане резултуј у l ', lfМ ТШ(QЫ симеТРИЈ е, 

- _ ... _ . 

1) C.l)"'laj ell lf овакве врсте про}" чеШf су Н " Щ l lII lЛј е у paC-llраВЈl Д-ра М. 

М I I ЈЈ ~Нft:О l:щl, ;L: О ЮlUс:ма:.r пч uој С llме'r рпји н ЊЩ I "ј JI JI10I C!1II l1а itваМlта'ЈПIIII:L 

реmења ЈI !1 00.1 С)1a ДПК:1Иllхе (ГАас' с. 1'-. А. 1911 ). 

:.1) Г. Сшiс : Sl1l" lа sушеtriе dans les рЫш.ннiщОВ physiqlles (Јопrп аЈ (је 

Physiqu e 1~94) . 
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Т, ј. ОНИ).I што PC:Jy.lТHpa из суперпозицпјс ТIЈлона си

ме1'рије који караliтеришу суперпониранс нојав е. 

Суперп онирајуl,и Н. Нр. У једној и стој СРС,ltlНИ једно 

е.4ектрично If ј ед н о ' I агнетно поље ИСТО Ј 'а IIpanua, у 

с редини се, ка.о 11 ] 1"0 је пон:азао СНГј С, 1.,; '1' 13 ,1 ра ј една 
" . -- " . 

диси .. "lеТрИЈа К ОЈа 1] \Ја Тl I П оне, што се ДОUИ.lа. TOl)(.:I-IЈО И 

ци.шндра, То Уl< а"уј" на физичку могуlшост 11 0j aBe коју 

ј е констатовао '-\' ј есlсшапп: да кад се IЧ)О ;:: l ' lю здену 

ЖjfЦУ, на.\fагнет и сану у пра.uцу дужине, ПРОI"I УСТ И е.лен:

трична "ТР УЈа, Јюща се унреда , 

il'Iаl'нетншуlш j~ , Џj Y шицу и упредај уhп је у И Сто 

преме, добија се ј (',\ JI" реЗУАтујуhа СШIСТР lIј" н сто га 

типа, нога је и она IЈ! ТО т~аран:теРИUIе елеl\Т РI Ј!IНО ПО.ье. 

То објашљава п ојаl\)' l,оју је констатовао \\ ' i ссl еl11апп: 

да се у треНУТl{У, );a , ~ ('·е таква .tки ца почне нрн ~1a.гHe 

IЈ' и сању унреда.тн , iI , l 11 С 1Ћ JaB~ьa у ЊОЈ .ЈС, ј.Н; I. е .. l ектро 

~IOТОРl-l а СИАа . 

Ре~ултују .... ~ V Il .Ч е ... [Ј IIЈ а, што постаЈе супеР IIО:ЈН ЦИ

јом једнога сле l t'l'Рliti l lOl' поља н торс ионе ,J. I-I С ЈЈ\18трије, 

Llма тип снметрнј е .\t;ll"!fCTHOr поља ј \.\Tietie1H, 111 11 ј е Н:ОН

CTaTOil[l() да ГВО::iдеlr;I; !\.lIца , кад (~e при ПО" !,!/"I~У 8.,1ећ -

• • • 
тричне СТРУЈе oYДl: Уl!редаАа, оди ста онва Н(Ј:чагне-

тисана . 

Таквом се с у п еi' 1l0 :шцијо" симеТр llј а 11 liCДUIl г,а н. пр . 

и МОI' УЬНОС'I' .i\{Щ ' IIС'J'II G 1I 0лари эацнје у jeAIlO:'lC :'\e~IB I; J\OM 

'Гелу еа ДI1 СНМСТР Il ЧНlll\l ::\Iолен.УАИ l\"I а, кад ово u~-.J.e уне

шено у I\l1ИВ Q С.!l.СН'.I' III!ЧНО ПQ ,'ЬС; tI.!I.И MOl'yl-јI! ()' : Т Р 0аЈ1 Н

эаЦllјс ТТ:J[~CCHHX диr: IЈ .\IС' I' Р IIЧНИХ хеми ски;.,: PC aJ\JlIJja. НОМ

б llНОllШЮМ rt HUlJj ()~1 (' ЈIClаР! IЧНОГ 11 магпе'l' Jl О !' ј ",о.,ьа l ) . 

Voig t је , тз н о II СТО, 1 I()!;а.:за о'! ) ка но се посматр:\ње~ 1 с и

ы� три је e 11 ДИСИ.\l еТ Рilј е У:lрона И ефеката 1101-Y схва-

----

Ј ) Р. Cuгie: 10С . cit. 

1) Yoigt: :\.11 . Ges . (11.' 1" \\,is~ellsc}laften. GQШngеп I8HI)" - \\'јсЈ. Ано. t. 
-1,). 1893. S. 523 . 

• 
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тити а "l'едвиђаТII раз новрснс к о нкретне ПОЈедннос1'l' 

пирое .л еI{ТIНIЧНИХ и пиезое.леКТјЈlIЧН tIх појава ' и т. д. 

Шести ПРИJllер: Квалитативне појединости и>!пояпраНI 

егзистенцијо>! и природа>! економских момената у појави, По· 

казаН(Ј Ј е , да су поједииости ТО Ј,а ј едне појаве рев а· 

миран р у раЗНIIМ нондензопаНИ.\I ј едначинама оБJlИК Э 

Ј = miniт1.ЛII 

где су !l в раЗII .:1 
, . 

раановрсне l\U.\lоlIН<1ЦIIЈе активних 11 

паС III:НII[Х e ~·leMeHaTa и фактора у IlOјави , чији оБЈЈИК 

заВИ С ll ил састава м еханизма пој аве If в а НОЈе су поз 

нати :=:[tHOHII ФормаЦllје кад су [ЈО: ; нате појеДИНОСТII м е

х аНII З М<I. Варијациј е е у појеДIllII1Х е л емената, у нОјима 

с е пој ав а састоји, такв е, A<l. у СD ;ll{о и е тренутну тан. ав 

ј ед а н а о ра:з.:1 што !lојави одгова ра . има вредност ~, a"'!I , 

но l1JТO 611 је JI~Jao кад бll се на .чесТО ОВИХ аР1.l.родинх 
. . 

варllЈЭЦ IIЈа имао ма канав ДРУ Ј ' I I, од овога Р"3МЈчан , 

с и с те" " "рllјација. Фиктивни """'I'Орll .:1 je~y , данл е , у 

пој ава"" оно, у ч ему с е ПрlI "р" родном току појаве 

еН;ОНО.Н IНUС, 11 пој единостп се !Тој;1 н е могу с.хваТНТII и 

пгелnиl ј аТlI по егэпстенцији 11 С I ; .. lО l1У тих Фантоџа II 

н а.ч IlН У на нојн се з а њих BeS:1Ha <': l.:DlIомија I{онкретно 

маНИФ(: <; тУ.iе у пој еДlIио стима "ој" u е . По себи се ра

зум е , ,Д ~I та eKOHOMJIja, сама ПО с е fi и , није ништа ДРУГО 

дО н аРl ) Чl1ТIf IJзраз непосредне C'I I(IIIC }{оја lIOстuји 11 ::1 -

међу 'I'(JI{a појаве н њеног M8XaJlIrbl,'l a, нао ШТО су (1 

cal\l e ДIIФсренцпјалне једначине пој ава, эа ноје је такв а 

е:К О Н ОМ llј а. Сз';\'1O један ЊIIХОП НОП.lС Н З 0ваНII облнн , та 

Ko~)e Ј ед[,н lIарочити и зраз те С lli.те. Фан1'ОР" А, ве

зани за ј едну. дату појаву , БНћ е JI( .... ~BaHII екоuомскиун 

."о.н е 1iПI .1/ а у тој појаВll. Тих мощ' нат а, з а једиу ист)' 

пој аву, П\!а бескрајно много са lI u:; натим эаноиоы Фор

:ма.циј е . Овде Ье бити наведен;) H c t-;о ,лIII"Q врста танвих 

Mo~! e HaTa . 
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1 Ако ј е пр"марни систем у noj a BII , '(о.юноман ПАИ 

нехолономан, !; " рактерисан везама прв е врсте , НАИ је 

слободан , и ако tC пом:оhу елемената ре ,\)" !{ованог си 

сте,ш Формира нојави одговарајућ а, раНllј е Формирана, 

ФУН1ЩНЈа, ( В, ст р, 170-172) 

појава се, нао што је раније показано, .Ј. t Ј шава тако, 

да је брз ина Ф II I'УРН'l'ивне тачне њено ,' P l~.J.~"ROBaHOr си

стема у СВ аЈЮ Щ' трепутку она, за коју Ф)'lГlщија Р има 

У томе тренут ,, )' 1111'0 је могуће ыању "редност , Са 

друге стран е , Ф )'IГ I<ција ј е Р ПОЛ 11 но" др )тога степсна 

по I1 З НОД IIм а q.',., ql", " са коефицијснтнм а ноји у опште 

зав и се О.Ј. q," ''1, IГ од времена t , l'о рЊIJ ФаЈ{'I' О мн

HIJM YMY остаје , ;\ан:,·IC , неИ3 l\lењен и онда 1, .'1 ,..\ се изразу 

р ДО.Ј.а ,ш какан 1I : :rаз F који б и заВ Jl С Н О. н а ма канав 

наЧllН , ОД t и Ч •... qk али који би БЈЈ О 1Ј ез ави сан ОД , 
11 3ВО.Ј.а q,' " 'q,' . [[зраз Р, као и свака ()д бескрајно мно-
гих 1>:() ,Itбина чи.i" р + Р, трају, ирема 1'0,11 0, улоге еЈ{О-

, , 

HO.'и~ ·I,~иx .ltO.H.8HnTu !/ uос.иатран.о) UОЈ Е:1.8 U. 

ТаћО , у ПI)()(""!' !Нl експоненцијалним пој а l : а.ма (В. сТр . 

З0В :I такав Ј елаll еноно.м:ски моменат има ;"~.'J и а раз 

Ј k ," , , + F / ' """"7) v ~ - лV 1.: (и, ј 

-
где Је v деСКРlII lТ l1 BJ·III е .... 1еМеНаТ систе~Ј а , };:. њего в ' ({ое-

о • ~ • • 

ФIЩII.Ј е нат ине рц "Ј е, ), I{оефнц 1" Ј сн ат Y'J' II J" .'.!" непосредно 

прв мење ног УЭРОI:а, а F ПРОJf 3Ј30..ьна ФУllltllнја елемената 

v 11 t, • 

) .- lI[J OCT Hi\1 !!ојавама, у којима се јед а н елемеиа'г v 
мења C- Jlt.r ултаНО:-'1 Ш'Ц.ијом једнога ста,'1Н О ! ' 1I?t·шулсив

Н ОГ IЈ ј едног Ae l!pCCIJВHOr узрока, пропорuи ()па.IНОГ ве-
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АИЧИНИ тога елемента. (В. сТр. 3()3). Такав момент има 
за иара:Ј 

~ k v" + А v v' - џ с' + F (v, t) 

где Је ,и јачина ста.шог, а), )Ю8Ф)ЩИЈенат утицаја де

пресивног узрока. 

ПР" )'ретању чврстог тесш '''''Ј утврђене т,,"чке тај 

Је момент облика 

1 
~ [А р" + Bq" + Ст" + 2 (С- 11; (Ј/'Р' + 2 (А - Ој rpq' + -

+ 2 (Јј - А) pqr'] - Lp' - .1Jq' - ЈУт' -+- F (р, q, ,., t) 

где су: Р. q, т, компоненте тренутне ротације дуж 

главних осовина инерције за ту УТВРђену тачку; А, 

В, С МОЈ18НТИ инерције тела, L, _11, N суме момената 

примењених сила према 'ГИМ ОСОВl1нама, F произвољна 
ФУНRци.iа e.'18MeHaTa р, q, 1\ t. 

При зависним хеМИСRИМ РСШ\I~ијai\Iа, проучеНИl\1 на 

стр. 19". економсю! је моменат дат изразо,! 

1 Iу" '1'_ z ") - С. lа - а у Ј 11 ' - с (а - а у - qz ) . ( 2'1 1 1\ '1'\ ~ 1 t"l 

- . (Ь - .Q' z Ј z ' + Р',! z t) t" 1] . 1, 1, 

Пр!l ;!сlЈусоБНОј акцији систс,!,! непокретних СТРУЈа 

(В. стр. 200) тај је момент об.шоа 
• 

- L (Е, - R, џ i,' + F' (ј, ... i", t) 
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Прп Р[LСПРОСТН јЈању ТОПАОТ8 ПО каКБО1\If' чврстом, 

телу 'lO"енат Је 

1 ," 'д'\' д'У д 2 У) 
'2 C~' - [д.у' + ду' + oz' ј"~ + 

гдс 1е ~/ 'l'e.\IIIcpaT:,"pa тачке (х, У, Z), С СПСЦИФ1Iчна тер-' 

:мична нонстаН'1'а T('o.l[t 11 Т. д. 

II )\.1-<0 је Прll:'IНрНIl систем у појаВlI, :'\Л.IОI-Ю:\I[tН 

п.t1II :неХО.10НО.:\Iаи, [,:а.рантерисан B8RaMa ДP~T(~ прсте, 

, < 1 или Ј е с.лооодан, 11 ако се помо 'ЈУ елеменаТ~-ј. редуко-

ваног СlIСТС~Ја ФОјЈ\lпра поја~и оАговарајуl-i;\, р<lШI.Ј8 

фор,шраЮl ФУН!ЩII,l'1 (В, стр, 177-178) 

R=S-, 'Q q " + о о о + Q q "', (11 1>\,. 

, . 
ПОЈава се Дешава 'Т[\.Н(), да Је аRцелераЦИЈа Фlll'уратнвне 

тачке ЊСII0Г реД)'Ј,;,'IIЈtlН()Г система У сваКОМI) 'l'IЈеrЈУТИУ 

она, аа НОЈу ФУНI{ЦIl,ја Н има у 'гоме TpeHY'l']:;~- UITO Је 

ЫОГУће 'ЈаЊУ вредност, Са друге стране, ФУIlIЩIlја је R 
ПОJlПНО.:\-I другога CTt.:lleHa по изводима q1(( о. •• (l

k
((, који, 

, , . 
у OIIШ'Г(~, ;3<1Нl1се (),1, q1o. •• qk; ql ... q .... н (),1, t, нрема 

то:ме 1'0РЊl1 фаит .'Illl!IIl.:\lYMa остаЈе неИ3:\!Ш'Ы'11 II онда, 

над се lIзразу R . .Ј,1!,\Н .ча наиав израз Ф, l-\О.iи би ;'ш

висио, lIa l\IH ti:aH:ilB начин, од q. q.' и од t а.1I1 l(ОЈ·П би " . 
био неi::Н1IЗис.ан од 11:-:В0г-\а qi tt

• I-Iзраз Н, 1iao и C6iu-ca од· 

бесн,рајно .1HiOZUX I:о.нбuначuја Н +- Ф, U.1U,l.l!/, дакле, 

улоге en:oho.'tCJ-f.UХ ,110,нената UОЈаве. 

Тапо, у ОСци.lаТОРПlIМ појавама ноје l'l' састоје У 

I1РОМ8иа:\I<1 je,l,HOl't1 t,:.'le:\.-lен'га v под утицаје . .'Il једнога 

денрссшнюг y:-::rОl-\<l; lIРОllорционалног TOTa.HlТCTY тј тога 

8.18:\lента. 
. , 

8~~OHO:YIC1\!! J~ моменат оолина 

1 k " , 
- ~ 
о) 
~ 

+ л тј Тј" + F (Тј, 1)', t) 

Г..1С је л КОСФIlЦllјеН;tТ утнцар депресивног У::l'OfШ. Кад. 
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. . 
се аКЦИЈII тога узрока Щ.> .IДРУЖII 11 аКЦИЈа Ј едиога , та-

кође Aelrp eCJlIJHOr, узрока ПРОП ОРЦlIона.llНОГ ве.llJlЧИНИ 

·car-.Jor e.l e:'lreHTa t, моменат ј е об.<l1н;а 

1 
? k т(' + л ТЈ ТЈ" + џ г ТЈ" + F {ТЈ, 7]', I} -

IП fi aA ј е нојава консерватншr <1 , и ако су 

Р, IQ • ... QJ н Г, (Сј, .•• q,i 

. дв е КОIJol>lIгурације у њеноме ТОНУ . <1 (1. , џ један, до

ВО.ЂНО иа. ttf , размаR времена, у I.; O\fe редуковани CII

стем q, .. q. појаве пре.llази са НО IIФ llгураппј е Р. на Р" 
. . 

природаll тон ПОЈав е карактер" сап Је скупом таквпх 

ззнона '1'01\3 

q, = (. (1) ... q, = {, (1; 

. за КОЈе IIНTeгpa.ll 

" Ј= ~ (Т + ИЈ dt 

' . 
. где су Г 11 И - и ЮlнеТ!1чка ell c pl' l1ja и потенцијал у 

појави , 1I0 стоје минимум (В. сТр. :1 ::'2 ). ЈЈнтсграл Ј "'ра, 

·дакле, Т,'1 llЛ {је , улогу e?C01io .. -,tС1\о z а . 1 N).}teгtTa у aOC~l{a1'pa-
. . . 

НО} 1iОJl I 'СРА.1:t ' uв lЮЈ ПОЈави. 

ЈУ. Е.ал се, у сљ)'чају ROH c ep B :lТlIВНlJX појава , Фор

.мира 11 ~: pa8 Iшнетичке енергије 

,н с а 

q, = СР. (л)······ q, = ср.!!.) 

-
означе ll:t[Ј:.шетарске једначинс j C,\ lI e произвољн е тра- ' 

јеКl'о ријс Фнгуратнвне тачк е l:11( "J'E\Ma) што нролаsп 

.кроз ДRС дате I<онфиrураЦllј е Г, 11 Р. нараl<тсрнсане . -, 
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BpeДHoCТl",a Ј., 11 )., параметра )., из"е~у свију 
крајно многих трајСf<торија, ШТО пролазе "IJ03 Р, 

У ПрllрОДИОAl ћ е се ТОКУ ПОЈаве имаТII 0 11 ", ДУЖ 

инте гра.~ 

бес.

и Р, , 
I<ОЈ е 

~ .. , . 
L = \ l' 2 (И + h· V 1: ајј dq. . (lq j 

• 

за утврг)ену BP': , \I IOr;T I<онстанте ЖИВИХ uJI. Ja h постаЈ е 
AlIIII II MYM ( В. стр. 336). Ин.1'егра,< 1" је. д ,и:ле. такобе, 

један од e1\OHO."I·JiI.t.x .iиоМВttата у Та11:8И.Н 1l 0јааа.:Н8. 

Нодећн рач .п·ш о интеграJlУ i'nHBl1 X С!I.1Н томе се 

еконо ,:н сн ом r.l()tII~ЈТГУ :могу дати још 11 об.l l lцrr ( В. сТр. 

338-343 \ 

'О 
.:эа појав е 

" 
L = ~ (1: aii q: ' q/ ) си 

1, 

L = \ (1: aij 
clQi. dЪ) л 
dл d). d 

s 

L = ~ cls V 2 (И + It) 
о 

са једним степеном С.1uБО Дl~ 

<, , 
L = \ aq" . dt 

• 
(, 

а за појаве са ,јиа степена слободе 

• 
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где Је 

ds' = 21 U + ћ) (а .. dq,' + 2а,,· dч, clq, + а" dq,') 

Помоhу та.1\вих момената, који су н саМII по себи мно

гобројни 11 110 облину разноврсни, M O I'ybHO их ј е аиа.1И -
. ~ . . 

ТИЧЮI фоrmУJl l!сати ЈОШ и недоглед "-" ОрОЈ ДРУГIIХ , НОЈII 

ће бити аll[\.лптичке комбинације ORI!X. Јер, са Једне 

стране, н ад постОЈИ један систе~I l!:ч)аза 

(4 7~ ) Ј Ј ... Ј 
l ,1 " 

ОД KOJIIX енаш! достиже СВОЈ МИНll :'<IУ1f кад ј е I1снуњен 

ј едан даТ I1 с "уп 110годаба {С}, 110стојп у и сто време и 

беСКР<iјно :\lfJOrO комбинација 

(4 73 \ п" п" п, . 
ПЗ Р fLза ( 1,7~ ) ЧИЈе he вредности 1·аКО ! lе ДОСТllзавати свој 

,,,,нпму" "ад ј е остварен тај исти cli Yn погодаба IС) . Са 

Apyre стран е, кад се 113 генераЉН U1 'ПI, веэане за горе 

наведене еl\ОlJомске Факторе, пр е!) \.: на специјалне слу-
. . 

ча.Јеве, ,Ј,еш сша с е, да се nОЈеДИНIЈ фаиторн у и зразима 

тих гсн е р а.1НI1Х еН.ОНОМСRИХ :МО.ме[( :1та упрошhавају и 

да, на тај lТаЧ JlН , моменти за пој СА Шј(~~ снецијалне, врсте 

појава доб иј ају нарочи·ге облш;е , "Ојll "реде СЮ!О за 

такве врстс појава. Између БСG I'рај но многих 11 бес

l __ рајно Р(L~!I-l ОВРСИИХ економских МО .нсната, везаН1IХ за 

генералне феномеНОЈ10шне С~1учајСlJе, ll.;lИ за nојеДlJне 

специјалне врсте појава , има IТX I! таквих, н оје И:\fају 

Ii(1RBO наРОЧIIТО oApet)elio ФеномеНО.10l, IIRО значење, ШТО 
• 

'ПI даје нuрочиту важност :иеђУ о(;та"IИМ момеНТИ~Iа. 

ЧИСТО аЈЈаЛIIтиqног карантера. 

Тано, у генералном Феноысно .IO IUНОМ случају, из

међу бее нрајно многих момената облина R + Ф ( в. 
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СТЈ-" ')Ч;~'>(I -I ' 
" , ~._Џ "' '-! Т Н) СТО.lН који ј е ~ ВОДЉIIIJ на 

нзраэ 

dt' ( у )' • I ~ i -- -- I k v . -
? I 1 h. , 

где су k • ... k
l1 

I \О СФllцпјенти инеРЦИЈ е слс:\!ената ПР Н

маrиlO]" Си ,)'l' ем," " ,-, v а Х ,- , х Т8ЖЊС I< 8посредно 
I 11, I " 

ПРlIмењене на Tl' с .н:меН'l'е . Из раз, Mel))"fJl.\I : (-474) иr.Ја , 

'Као ПЈТО је r aHujl...' наведено , эа фено:неНlI , lO lIIhО зн ::\ 

чеље [срисиљаеа њс у појави у разман:у прсмена t до 
t + clt , н фа rtт 1) ..чШ I I -IМУМУ1 везан за ~nкаL; специј алан 

• • 
OO ... ll I }" овога eTHНl O :H CHOГ момеН'1'а 1 ПРНЈ\'f еЉСII на ПОЈаве 

нретан.)(Ј. , ЛОВОД II непосредно до Gal1.S8- ()Ј ~ I)r · ПРU1fЧUU<I

нај.нап,ег арl,l.СU .1} ;Ј нања, наведеног на СТЈЈ. :2!!7. 

I У елучају l ; оне с рвCLТИВНИХ појава, H~', . \ се оне де 

шаuају беR утицаја IIкаRВИХ прн:мењеНII Х l'са'\њэ, IlН

Te"p(t.·l Ж5--1ВИ Х CII.-l a 

показује да Ј е 

'Тано , да се e fi(JН OllH': KII моменат L (В, (јТр. 

на. 09 .НII" 

, 
L = А 11., - 1,) 

) СВОД II 

и има ::\ а Фено .не !Ю.'lошl-tо значење pa;':l .aaJ.i. пре.иена за 

који појава ПРС , Ј а: · ;11 Н 3 Сl'ања, дефинисано!' j e.~ HOM датом 

l<ОНФ'lгурацИјО)l Р " , на другу ј едну КОНФIIГУl)аЦllју IР,) , 
Тај размю( постаје минимум у ПРИРОДНО'''' тону појаве 
( В, стр , 343 )_ 

У СА)'чају I; о н ссрвативних појава с а k степена 

. С""ободе, ноје " С дсшавају под утицај ем "римењеНlfХ 
тежња чији је потенција"" _ и, моменат J~ има за фе 
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--- --- - ---'-----

HO>leHOAO'IJf<O значење дужuну ЛУ',; а једне uроuзво,Ы<е 

трајею ор"јс фигуративне тачке поЈ"uс, И3>1е!)у њених 

двеју ирај'ы.х тачака што одговарају ,\Be>la датим нон

фигурациј".\l а 11',1 п 11', ), које деФIIНИШУ два дата тре
нутна ст а ља у појави. Та је ДУЖlIна "инимум за при

родну трnјс кторију и СВОДИ се, та.\" , на дужину ,ч/ка 

zеодеЗUС1<С д!Није BaplljeTeTa n-'1'О" ЈЈСда , који има за 

ЛI1НЈIСI{t1 C.l eAleHaT ~I з раз 

Ь;ј=2 (И + ћ) а ;ј 

. . 
а где су аи l~о еФIIЦI1Јенти извода у нз разу нинетичне· 

енергије т у појаВII ( В. стр. 340 ), 

За r;онс срвативне појаве с а два степена CJJO~ oдe 

моменат L ]В'" значење дужине Д)'''~ про",звољне ириве' 
. . 

ЛИНИЈ е на JlОВРШI-IНИ ЧИЈИ Је Ј1ИНИС [,Н е.деменат 

ds' = Ь" dq,' + 2 Ь" dq, + ь" dq,' 

II з" е,)), љеНIIХ двеју тачана Р, и Р,: он се за природан 

тон пој:\ . ; е своди на АУЖИНУ луна геОАези сне линије 

на ПОl!рlllIlНl1, између тих двеј у тачю:а (в, ир. 339), 
У O ГllUTeM случају нонсерв аТJI 'НШХ ПОЈава ен(>ном

енн с е .\I() :\lсиат СВОДН и на оБЛ lI1\ 

(, 
• 

L = ~ Tdi 
<, 

и 'raAa !1:\la ;за феНQмено..IОШКО iHl i!-чење тота.А.итет Ј<и-" 

неruчнв ене[>lИје у појави ва ВРЮIС 11р е.Јаска И 3 једног' 

љено г , \,"тог тренутног стаља у др уго дато стаље, Тај 

тоталите т постаје МИНИМУ>l у "р"родноме тону појаве. 

у нојавама нретања под УТlщаје" сида што де

р"вирај у 113 каквог потенцијала тај 'lO"eHaT има за 8на-
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ЧРЉС ГОТ;Ј,'(uте"Г жщ?е '-'И.И ири нреГflЊ!l. 1I;:Ј).[сl)у два 

дата ПО,lОжаја rЮI{РСТНС 'гаЧЈ-;С И.Ш пщ-tрtё"l'НОГ спсте"". 

ПР!! кретаљу е,JIСl\трпчне струје ПРО:'! ПРОВО",НС 

;I~!IЦC Cl\.OH()\\I:J-;Ј! Ы(}\~CH((T 1. ј])lа:Ја ;-m:tч€њс n'O.-f.UЧUНУ 

тои.!иlе, 1<0.1'1.. се, по JOllle-овщr ;ЩRОНУ, Р:1:ЈВнја у ЖI!

ца'Ја 11рll npo.lrtCJY ('трује јв. стр. :1:1~j-4;;~J). 

1l0P~,' ОВiJНВПХ e[;OHO)H~lOIX ~!ОЧ('fНiта, 'IИЈfl СГ,Н/

ртенцпјп, ана.IIIТlI'Iюr об.IОI' ЈЈ ФеНО~IСНО.l0!ЈЈl\а ПрllрОДН 

ре:з)'.1тују неЈЈОСРСДНО J[;~ ФОРШ1раПIIХ .Ј,пФе рСНЦ пја.!НlfХ 

.iС"наЧJlН<t [юјавс, Юf<1 JlХ 11 таl-;[ШХ, Hojrl се у појс,щ

Н!ОI HOHHpCTНlI'.' случајСВII.\I<l IJСТJlЧУ на rнrд!Н-( НСПО

средно (',ШJl ('обmЈ, снојш,f ФсноыеН<МОIII:КU~1 npJJpOr~O.\f, 

Јюја Hftl'oHellJTaHa Н.Ј]! ЧIIНII ncpOHaTIНJM :Ја њпх ве~щни 

Ф,Н;Т ~IНII.\fУ).Ја, а иојн 'се IIrt ROHHpeTHII.\1 појftва:\f[t по

TBPf)yjC СНУПО" наРОЧ!lТИХ Iша.lИтаТПRНИ:'\: појсмшо(~ти, 

1><10 ЉJlXOlНJX IIЫIОСРС,ЩХ поr.lеЈ,lIца. ТfLJше· је врсте . . . 
НР.IIIJО! оро.! Сl\ОИО'\{("Јm" \lI)ЧСН<Ј.та Be~aHIt)-;. 'Ја ПОЈедине 

l't'нер,ЏНllје П.Ш спеЦllја.lНIJХ врста појава нојll су по,\-

,юГ<'I 
. . 

(,НО;'.I \ЈНОГООРОЈНИ'l,{ l! [Н\3НОВРСНН'11 nринциnи.на 
. . . 

. 1IU1--tU.\i!!.\fa, У f\O]IOJa се нспосредно, ОС3 ПО'1'рсос по-

Јн:шања IIНТItМII()l' механиэ:\н\ П0јаве 11 је,\НRчнна ноје 

би )IУ (11[.10 аJi;I.IЈiТJlЧI{[1 Ilэра:з, реЗП'I,fJ{fНl.ју ЮНt.1итаТJlвне 

појсцнно(:тп Т\)\{(\ појаl1t'. Фант :'IfП"":\fУ.\lD.-, бола ЛI1. је 

{)С;ЈУс.ЈОВD.П, 1)1I.Ю да је BeR.'1H за нарОЧIIТ!I СI>~'П 1101'0-

даl'щ у '11СХЛНlI~вr:\' појаве, ШIП.ЈЈЩIIIЖ (·.060.\! (џреt)ене, 

ВпJJlе Н.Ш маље прецпзнс танве појеДИНОСТII; интерес 

e-r--:I)JIО:'lЈСI{IIХ "O~ICHI1'l'''. на Iщје се одвnсе танБJf ПРИН

rщпн 11 .ЈСЖJI јСДlfНО У 1.;оI[леlI~ЈОRаJ-lоеТII пб.ШI>а у ћоме 

('~', на тај наЧIIИ, ов(' рl'3IВШГi1.не, п()рс,\ свс своје, 

често п пр.\{) ВС.IЈ1Ј-<С, \lе~усоБJlе ДiIспаратности. Те су 
. . 

врс:те I~. IЈР, ПРННЦНl!JI IlLi].'t-tаlhе: yTprнuriL/ el-/ерzll]Н и 

Haj.н<Jн,e~ 1-iarmp,1 у В/1таЛНП.\f, ПСIIХО.I0WIШ\l н tЛЦИ

jil.JIIII.\[ [lOјав~ша. 

(;,0,1 фаит МlIIШЧУ:\fа, везан ;щ један уо'{еIlП (;]-;0-

НО"СН:П \[O.\IC1I<1."I" у датој lIuјаrш IIМПО:ilIр<1. ~' ТОНУ ОВС 
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један ()дреГ)8Н СRУП квантитаТИВНllХ и квадитативних 

појеДIIНОСТ!! које су у ТОЛИКО одрођеније, у KOдl!KO је 

преЦИ~ј[lIlја IЛ8ма механизма појаl;С и наЧlIна на којll 

је за овај везана сама маНIlФестација појаве. 

Ка,1 (јУ те шеме ДOBO~ЪHO прецизне, да се по њима 

могу ФОРЫllрати и саме диферешцr.iа.1не једнаЧIlне по

јаве, l\~-\O Сllона између mexaI-IIIЭ~I~\ и појединости у ко

јима се нојава у реаJlНОСТИ :'>laIШ<1>8стуј8 Ј Фаl~Т о :r-.HI

'НИМУМ~-) пезан за КОЈИ ОД напrсд lIаведених 8коно:меких 

MO:\16H;:'ITCl, није ништа друго до .il~дан нарочнтн конден

З0ван 1l:-;ра;-1 СВИХ, како l\.ваПТllтатнвних 'l'ано 11 ква

.Jlита'l'ј[ВНIIХ појединости у l\Jt-1нпфс.с.'l'аЦИ;ll IIојаве. Ове 
, 

'су, та.,\а) у љему имп.лициранс 11 ::-.югу се све предви-

детп н '.3 епшстенције и CaCTHJ!I:l с.:КОНUМСких момената. 
TaKau је ~..1учај са снима llојеДl!IIостима везаним за 

ТИlIОПН појава, наведене раније ~. опису кван'Гитативне 

п !ШЗ.lитатиuне слике појава. 

ТаЈ-Ш нето) поједини спеЦЈЈјаАНИ економски МО-
, . 

:меНТll; у 1l0Јединим СllеЦНЈа.lНll.\I врстама конкретнн] 

појапа, пuuлаче собом скуп Одрt:1 ј епих илll овлашнији} 

појеДI!НОС'l'!! за такву слику, Знајуlш Н, пр, да, пр!! кре, 

'тању <:веТ .. I0СТИ, израз 

~ nс!. 
- гд!.; Ј е п инде!{с преламања 

, ' 
свет АОСТИ ва оескраЈН< 

узак ('.lOj средине око њене ПРОШЗВОЈЬне тачке (Х , ?i, z) 
а Ј. елеменат лука ПРОИ3ВО.Ыlе трај8ltторије - игр' 

улогу Једнога од економских :\[\)мената. могу се и: 
• 

ca~IorC\ '1'01'а факта извеСТII све квантитаТlIвне и нва 

Al!та'1:II',пе појединости ПОЈаuа рефракције светлост] 
, ' 

и аоррацще, како у хомогеПИзI, 'Гано и у хетерогенИЈ 

среДllПQ~lа 1). ИСТО тако из фаК1Ћ ыинимум:а, везаног 3 
eKoHO:\lcrHr ј\10мент 

Ј О. H(lnnet: Noltvelles Аппаlеs 1887. р. 335-368; р. 554-580. 
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при гранању С IIСТ,:Щl СТРУЈа кро з ПРОВОДНI I" " са 0'1'

пори.'I~ Н" R'l, Лз ' , .. II ~Џn3 lJ , н:ао не посредна Г: !-Ј(~ ... l едица 

Оl1т-ов эакон IB. ' : Т р. 454-456) и ост а.1е П( 'ј СДИНОСТII 

п ој ав е, 

Пе . ,LU.}{U број Н l1 гиН1'87'ивних аоједUН (ј с:r и, i[;l)ра ЗIl О 

орснuјс нонхретне и}ЈН}Јоде везаu је 1lеUQI']Јед i-l f ) за еzзu

ctrn-lЦU)U оваt.:в u:'С е l ,'ОНО.НСЈ<НХ фаl1.тора са Uј ,сн'ГИ.Н фе

но:иенол онu,;u.-Н ЭНf1'fеl-i,еЈ( и може се , ra :\iJ' ~[ Т П .ме, 

прсдВII!)аТ IJ у об..r1[[ [-; ~: Ф <1 ћн,1'.'l , ШТО су :\IУ , У ... ~aT H:o.l прп

.·HIKa:,Нl" ]{г а.јњп [r ~J[i ~I:: у но ме се опа}Н:l. Та 1-\ НВ ј е с .'1учај 

r:a пој <,,: ... \I1нос тrПl а l-\fJј с f:.)' пос ... l едице ПОЧСНУ Т (Ј ! " фан:та 

~ШНIf :М У :\Iа утроше!l L' енеРГИЈе, ПАН ЈIПНII:\lу .\); 1 н апора 
. . 

( ч е реноr К() .JIIЧIIН О.II "трuшене e HeprHJe У ]еД I I II II ЦIJ вр е -

м ена , НА" ја.чнно :.'.! 

Н . Нр . .\IаНllфестују 

врсте: 

.'· \Јора КОЈИ он нзаЗIIв а 'I I, "ој е се 

\" с; нупу I,;о ннретннх Ф::Н' i.lТ а. оваЈ-ш е 

1• 
у BJJt a.. -IНJIМ , н ојавама: 

појеДIIНJlХ делова l)[ЈгаНН 3 ЛIа, 

адаптацнјll пој еДJ.llifl Х .\ II IlJЈиhа, 

ових , npC~H}' сФ е }{т~' Ј ;ојн има 

у начину Ф .': Шi I( 1l 0 1l1I еања 

Н. пр: у ФУlI1 i llЈlонал.ној 

таl-\О, 

да се 

да ФУНI, !t [ lI) нн сање 
• 

ПРО Н3В{ ~. (t=>; JI прп-

.. lIll{a::.\[(!.. у 1\ oj H~'l a ." Ј l tr lllћ ФУНnЦIIонише, II Uil. l i L'1I-( с обо .М 

н ај::.\IаЊI1 :\I ОГУflН Ј I ~ ' тро ша}{ eHe pГJJj e~ ИдIТ H:J j ~ IНЉJ.l м о

ГУћИ напор ( фа!-(' I 'IJ 1О0је је эапаЭ IIО Наugi1tоп , " ри "ре

тању ~IOTOPHHX OpJ' ;t!l<l организма ; фаCi:ТI1 KO.JC ': t ' :запаЗ IJ О 

Магеу при HpeTa l[,~' тежишта тела при I\О р ;r ч а њу; Li
stin2'-on ЭCll-\U Н ТОР Ј " l lO не ротацнје оха на Јј ; 'I Ч II П 'КОЈИ' } 

пр е .\Iа Jl С lIН 'Ј.'Jlв аЊГТ :\ј,'t l,' ick-a :и Wund·t-a, lI з:t ЗIl ] ',;' ј наР"1ању 

МО I'У]' У П()ТРОlUњу "I!с р, ' нј е IJ 'Г' .1,') . 

20 У ~r aC H фtL h";IТ!1 ШТО потнчу И3 пеР ~Iа н(;нтн е те
жње у 

" 
унутарЊIВI С (ЈЦJlја.'IIНОI процеСЈЈ ::Н (;\. If t: l юлуцнји -друштвене ПОТРСI) (' Ј IO д;\-rир е Друштв а! д а се a~]IJ )()T He 11 

. . 
е нерГIIЈе, са ШТО II ~HI С а I ] ]T O .\IаЊ.е 

1) А. IшЬr>rt: )'1 ("I(lc 11,· t"i)nction\)ement бсоп()шiqНl~ (Ј е !"JI.;.raJlisme (Беј

cntin .~ Н ) . 
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r,IU IША!lItТлТИВНЛ СЛИf{. А ПО./АНЕ 

напора ( ПОД <: .lа рада, раамена 11 lIаЧИ1I1I размене про

дуката, СТРУ.I 'НЬС ТIIХ pa~" eHa 11 "1'''';1 ( [[ ТИХ струјања, 
. ~. 

начини н пра ВЦII комуникацир и ДIl СТ[ШОУЦII) е ЖIIВОТ-

тшх на:\ШРНIIIЦt. 11 IIНАу стрненнх пrол~·[ ;:ата JI 'Г. д, Ј. 

Безброј с нfЈ У ШНJlХ Факата, у (: в(' \ l ЊIIХОВОМ бес

HpajHOl\f шареН II .. 1У, у н:ојИ!\fa еу oba.J-Ш!! l 'с нераАНИ Фаh:ТIf, 

у paSHOBpCIlIlM Ifрнликама, KOHRr CTHO О ЛIIЧ С НН, обухва

Ьени су Фаl \ТО~1 <,~ гзистснције пом еНУТI! :'\. е кономс(,их мо

мената у 1IОјавама те врсте и ниеу НlIшта друго до 

наРОЧИТII 1-Ј:3ра:.:: квадптатпвних пој С,Ј,Ш; :) С ТI-I , в езаних эа 

улогу и Ф( 'IТ О:,\ l е нолошн.У природу 'Ј'II Х ~10~'IeHaTa . 



ПЕТИ ОДЕЉf1К 

пастав и шеме феноменоnошких механизама. 

за' 





ПРВА ГЛАВА. 

КОМБИНАЦИЈЕ И ДИСТРИБУЦИЈА У ДОГ А У 

МЕХАНИЗМИМА ПОЈАВА. 

О.1ређеност !t\eX <! rIIl:1M3. - Разноврсност фактора Ј-\арактерисаних 
ИСТИМ У .. l0гама. - Ше ,,\с ."у\сханизамз. 

Примери КОt.\БИН L1IJ.I!ја " дистрибуциј а улога у II Сl\Q.1IIКИМ BpCTa:I1a 

конкретних појава: MeXii!11I3MJJ у појавама кретања ~I деформације маса; 
.механизми у електричнl!.\\ појавама ј механизам фотохем~н; "е акције свет
лости на осетЈЬИВУ плочу; механизам варијација хлорню; састојака при 
гаСТРИЧЈ-ЮМ хеМИ3h1У; м~ .\,шизам формације и коалугацијс I'ОJlонда; fI\exa
I1нзам пеРИf)ДИЧНОСТИ ' M Il PHCiНl X емаН311.ија у биљкама; Мl: хаНl13МИ орган
СКИХ ОНЈ.улација; механшам одбране организма против 3lщи.ј е микрОба; 
механиза,\1 HOpMaJIHJtX ~I ШIТОJlОШЮIХ појава при продукциј н IЮЉНИХ аката , 

• 

ИехаНllзам j f' ј едне појаве довољно OДI-' ~ Г)e H, да бlJ 

у њечу БП .11е НМ[] , 'Ј l'I Цllраие феНQl\IеНОJlо пн;: е lJ ојеДИНQСТИ , 
ној е е е пр!! дсе"I"ЈП ЈщјИ појаве буду 

ако је пој ава cXl,,, I ~, e Ha као ПОС.1еДЈЈца 

номБЈЈна ЦlJј е ),Л() I ~ " . распоре!)ених на 

II':'Ul .1C у ВИДУ , 

ј ед н е oдpe~eHe 

ОЛјн .. I),ще кон-

:кретне факторе у Jl. OJ , Н ако се, са ДОВО,],!Ј()Ы одређе

наШ!·Ј)' премn 1'IЛI !lој е ДИНОС'l'ИI'\"lа , зн ају ФСН ()\Ј снолошне 

природе улога. (1 1-1<1 Ч НН на Rојп се аИТII ВlfтеТI-I О Н ИХ улога , 

IJЈТО Iн.lпозира.ју lIР ОМСllе деСИР{IПТСIВНIIi\1 е. "I l':'Јlентима У 

'ЈОјао!! , ,rењају у 1' ''-:3'1''''), времена )' н а м е се појава 

посм атра. 

Одр едб а n: О l\1 (, 11н u. цнје У.10 раЈ ШТО сиет;\вља меха

низам д"те појаВt ' . њпхове феномеполошн{: прпроде и 
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њихове Дli'; ТРIlбуцнје на конкретн е Факторе, спада у 

специфнчн<.: проб..lеме појединих нау " " којима проуча

ване пој rlВС буду припадаАе. Она 'с е с астоји у т оме , 

да се непоередним опажањем, е н.слер иментом, ПО ана 

Аогпјама (' а иећ испитаним САуч ајСВIВ1а ] ХИЛQтеэама 

које се п отврђују фактима н т_ д. У IlOјави преЦИ8ира 
. .-

оно, што у изазивању љених ПОЈ еДIl1l() <)ТИ , КОЈе се оуду 

IшаАе у Н ИД)" игра одређену у.,ог у: активни н реак

ТИВНИ, И~lПулс ивни И депреСИDНII у;:роци; сеl(ундарни 

узроци, 11 11РИ.шке које реГУА1IШУ У"'ицај е појединих 

ан.тивних I! реаи'l'ИВНИХ УЗрОRа и ЧlI не да дати комплекс 

. - . 
l'аНВI1Х y~) pOHa има осеТНИЈИ ИАН e-.l ft ОИЈИ ефеRат; раз-

новр сне -"руге специјаАније, кю;о ""тпвне таЈс(О 11 Ilft
сввне у .. l 0 I'С , иао llJTO су: УАоге и :.:; а з ивач.а, КООРДlIна

тивне УДО I' е, регулаторске Y..1.0Г~] ~·.-10гe терена, УЈ10ге 

веза, улО t·с нрепрекft .. т. д . ДI' СТI'tJ6уција тих у.юга 

на појеДII н е факторе у ПрИрОДНIВ1 појавама и чини оно - . привидно оее нра)но шареНИАО ЉИХОВ ИХ механиза~lа и 

даје Юl ОНС безбројне диспаратн с облике, у lюјима 
. -тек ОШ'l'рНЈ е IlОС:\Јатрање, ВАН ,Ј,УО ,Ј.а. анализа, откри-

вају Ю:НШ Jl Х эај едннчких црта IIЛI! I ;·БОДЉИВОСТ на I1сте 

'fЈ1пове. 

AKTJ1lJl1JJ "МПУАСIIВНИ узрок ј аи.ьа се н. пр. према 

НрНрОДИ најаве, час као атраliТIlВ llЭ" сида :међу тели :ма, 

час н.ао тгансФорма'горска тежља. реагенаса у хеми

СКИМ рuа Ј .. цијама, час као тер .\IlЈ1Iш.t иди елеКТрIlчна 

УТ(lцајна т ежња стања једне 'l'[PIHC на стање тачан.а. 
у ОКОЛllНII, час нао магнетншуlш L: lIла , час као фото

хеМИСI<а трансФорматорска те;КtЫI '.;неТJlОСНJlХ зрftliо в а, 

нао ОС\ЮТНЧ!{И притисак у орга.НС Ј~И11 }'iеJlијама , к ао 

деСТРУ"ТЈ[вн а тежња бацила ПР" прогресивноы раЗВИТI<У 
. - . . 
Једне ОО.lеии, као утицаЈна тет", ,, средине пра тран-

сформацај а.\l а ј едне одређене БИ О.1О 1lн<е феАе 11 Т. д. 

Реаl\1'ИВНН с е узрок јавља ЧU (; Iiao 'l'рење идн отпор 

средине пр" иретању, час као I1Iцукциона реакт"вна 
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- ----
СН.:Ја perY,;lll caHa I ... C Il Z - О ВИi\l з аконо)!, чае t\ ao ноерцн

тивна сила магнет а, ч а с у облику разннх Вр l;та отпора 

оггаНИ3 ~'l а, Ј\II1ШН !\ Н Н :'\ ][ нервних реаJiциј ::t , ч ас у облику 

разних врста c OLl ll.ia~III1X реакција и т. Д. 

JIн ерција се јан . I·, а ЧliС као мех аНИЧ Ј<" инерција 

при тран сдаТОРН (} :\1 н р етању, час нао u е l п'р ифуга.лна 

C ~IAa IlfJП ротаЦПЈ а :\ l а , ч ас као e JIeRTpOJ\Iar H l'T lr a ИДII ИН

дукована е . 'l еНТР U:\ l оторна сила) час у об.l 1 1!\ 'у с оциј аJl

IНIХ ине рLРIЈ а, Иill:IJ "il , пр едрасуда и 1'. д . 

Треиу1'НН . H ~llI paC НlI и .у ОПUIте , д нс I ; ПНТlIнуални , . 
УЗРО I\ Ја.н.ъа с е Ч;1(: нао механични удар ) ' [ ; \,е као на

прасно , трен утно . О<: ВСТЈЬење осеТ .. ЫIъ е 1 1 .Јnче ЧУl3 ане 

ван .Ј,о :н а ша.l:L (:B ('T, l O C I-IlIХ з ранонн. , Ч Н ( : 1,;:-10 тренутно 

наТВ<1рање .иЛl! от н ар а.ње еАе НТРllЧНОГ 1 ... 0. 1;'\ у чнЈ е ?1 с е 

с а с тав у на .Ј аЗl1 !·:f1.HlJ a ел.ектромоторна C II ,l ;l, час као 

lIнт е Н ;:':; ИВ<1Н 'l'p eHYTH I! IВН1У.А.С у свести 11 Т . .-1. 

У.l {) I'У в е з е ~ . ниј а ВII игра час Bc ;~a Jf :) :\ l e f) Y варп

ј аЦlIј а IIIНIТИ С Ю1 ЈI аа ПР С 1\Iин е гаса , fI С НД;'~<I I I;t Mariotte-
0 8И.\1 НАН (~ау-Ll! ~~ ; 1,(~ - О ВИМ з а:Н:ОНО~I, ч ас Јн: :за И 3.\Iеk у " ') . 

б р зин ~ lICT IIlti:tJbl1 Тf"IЈ Н QСТИ Н висине теЧНQ I' l' r ' у б а, И f: ка-

S~Ha TOl'ie c lli-еНЈ! .\ т :-з а н: оном , ч ас кој и од ; ": :н .. о н а О.Ј.р

жањ;t 1, ~'f aTe pllj e, .: ,'тпр е 1Iнне н е с.ТIIL1I.,ьИ В I1Х TP .Ht, eIl'I'po

Пllј е , ~.'1 ~ I"TpHJ l I 1 T C 1' ~ IJ) ча с воае II С Rnа аис I' i r·( :fI 11 0 f'1'- .. I, е ННЈ[ 
aa Ii. OНlBH\, гrапа ll. ;.L. ~ Tp yja , час везе при I;р стању мате 

pllj a.Hj(~ тачке П u 'у т н рt)еи ој , НАП ПОRретној) ј[ЛН де Фор

?! l а БП.lнuј .HIHllj ll 1( . 111 површини, НАП в е;:)а ll р И об]1тању 

ЧНРСТО I ' те ,'lа О Н О ~' TB (l J)e H e тачке IЈАН O COR !1l re ; ч ас веза 

у XC :l1I1 CI\ IJ!l1 pe a J-\Ц ilј а.\lа, nOja се саСТОј11 :: I IР О ТI О РЦИО

наЛНО l: ТI-I II R ~\J c t)y УТРОШС НI-JХ НОЛlfчrllНL p ea['{~ Haca н н о-- . 
. IИЧII Ј1i.t ООРD :;О Иil ! !l Ј :'\ ПРОАУI\ат.1. рс аl-\ЦНЈ С; час fшаЛIJ-

таТIIIЗ [-! :l. Be ii H [! :::~I( ~!) Y варијација раЗ НОВРС НII \" САеМСilата 

у l,- u р е л аТЈЈЮIlВ I , ·нro. l 0ШНIIМ, ФЈЈ 3ПО.1 0 ШfiЈt:\ 1 1· ЈЛII психо

ЛО Шlm.l\I пuј а н а~I;':I, п ао ШТО су Bese оличене у реФлексном 

УТIIц.эј у нсрпвоr CIH;TeMa на нутритивпе II сенретивне 
, . 

Ф У Н НЦllје 0pi'aIrII 2 ~ r:.l : uc ;:; c ПРJl аСОЦl1јацнј а.:\Ја I Јдеја и 'Г. Д. . , 
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YAOГ()~! ll;-::э..эивача постаје, у lJој,llщма Једне врсте, 

У.10га еRСII.I0Јије ен:спдозивне ећIешс; ~'појавама друге 

врсте улога пuкрета I"ОјПМ се затвара L'ЛСRТРИЧНО ИОАО У 

1,rGхаЮ-IЧНIJ\1 П.IП хеМllСНИМ појавама l-;оје ТlIме буду иза

зване, иди ул()га светлости у Иi~пеСlllll\I тренутним хе-
. , 

миснпм рсаЕЦIIЈа~-Iа, иди улога CJIl'tOII.'i:, НIIштавнпх мо-

тива, нојп IIзаЗlIвају бурне И;1.;lIIве ()('ећаја и Т. д. 

l--tООр,Ј.ШUlтпвна УАОГ<1 час је y.,10L~:1 магнетног по ... l>(l 
при орlIјСllтаЦllјтr једнога систе~I(l }rаГIlетних IТгaAa ПАИ 

гвозденпх они.,ьака; час је улога }-\(ЮРДИЮ.lТLJвне 1\10iHl 
. . 

ПрlI ПРОДУНЈоtЈI! ВОЉНИХ ан.ата; час ЈЕ' У.lога ДIIСЦИПЈ1ине 

у једној ()[1гаНIIЗ0ваној. Друштвсној средини са наро

ЧИТll.\l ЦlI,Т,f'~I IТ Т. Д. 

PCrY,'l:LT()PCKY улогу Ilграју: час ЦСНТРIIФУIЋЛНlI ре

гу датор ПIН! RpeTaJЬY парнс маХIIВIЭ, 'lac нрнла ПрlI ро
'ТаЦIlОНО~[ I;ретању Ilзвесних :ы<tхrrнС}"ПХ делова, час 

регулатор на ТСР::\lостату, или НIШОН апарат ПрlI про

ДУI~ЦI1ЈII г;-)сова, НАП ~п[нерадпе (:0.,111 JlPJI регу.'llIсању 

осмоти ч KCIf" IfРПТJIсна у оргаНIIЭl\IУ, 11.111 гасни ~iGхурнriИ 
• 

на ПОБl1Ш!IНII аhваТИЧl\ИХ оргаПII:-)[l~I;.I, у ПОЈава~'Ја љи-

хове реСIШјНlЦllје ]Ј Т. Д. 

Y.'lOr()~l терена постаје, у пuјЕi,Вil-'l:t .Једне врсте, ра

спорсд :\Ш('~ 1I.1lI r~af .. BOra другог[t (jj';1.1apa IIpll распро
стпрању .]l:днога мехаНПЧltОГ, теРЫIlЧIIOГ, слектричног, 

CROHO::\ICl\OI' 1I Т. д. r,тања; у појава:\I:I <\р)те врсте ОПIпте 

стаље Ј8,1.1-1ОI';;, оргаНП3јШl IlЗJIОЖСI-ј()l· Н. пр. деСТРУ1-<-
. . ~ . 

'l'IlВНОЈ <1hЦllЈiI оацнлз, П.1II ОПШТ<1 ]I().lllтнчка СIIтуаЦIIЈ<1 
. . . . 

у ЈеДНОЈ RC·'II.lJi1, II.,1И ОПIuте раСПО,.'lОil{{:)f)е у ЈеДНОЈ епоси, 

ИЛII ОПШТ1I 1{,Јџактер једне ЛИЧНОL:тrl) терею.;не ПРИЈIИН8 

у БОјЈБ!I, r: )Јсдина у којој се деша""ју ДОl'аt)ајн !I '1'. Д. 

УДО!'с.' llјЈсирека играју: час '1<1те[ЈијаАне везе које 
, 

др;-ке на1-\ЈЈ() чврсто тело неПОМIIЧIIО, пu r-,la I .. акви ОИЈIII 
СПОЉНII Г~POЦH r:.оји 'ГеiБ8 да га ПОI;рену; час ааНЛОНIl 

ГI[Ш оеВl"I.Lељу једне површпне, ЧС\I· I130.l1aTop уметну'!' 

у састав l-;аl .. 130I' еле:ктрцчног EO.lГt j 11ас. дувар jC,J,HOI'<t 
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суда} :КИЈII СПIJ е Ч 'I!', ~ 1 доднр 11 мешање два II ~Ш 'енса у 

:nаtш ој х е ),llI с н ој Jl l':lf ~ ц ијlI И Т, Д, 

Свега тога fJI ~1 ре НJIла неет аЈ е H ёlД су ",l () П..: " , 'с С о ~ .C~ 

љима и ea:\1II i\lеХ <l fJIЈ ;~Ј:\Ш , tu_ е_wљ~'uзuранн I! .Ј,()ВСД(;НII на 

~бАllli o6jenaTa ~ I ;-lтс .:\u\тичке ФеномеНО,.l () Г l l јt: : у Ј<о!не 

ене ) ШТО Нl'р и. } ..: aJ"R ~· у . 'Ј О ГУ у пој аВll , губп ('Ј:Ој е епсцп

фИЧНQ HOI-IXP <": '1'HO .-; н ачењс И све што га ве ::': .\ је :за ову 

илIl о н у сп е ЦIIФIЈ1-IПУ ~": ()Hг;:peTHY пој ав у . )-~ С ]; I Ј Ј( И , ше.ии 

мехаН IIЭ:\!а П ()Ј а в Е', истају само у,логс O ]] I[I' ;l l le на н ај

гене ра"lннјlJ M01' y l',atr l iR.ЧIlН 11 редуно в ан е ; у I\(;ТО прећlе, 

на сиој е IHI..jGlITH[lj ~ /iзраl\терне црт е, ;i .,11i I\ ој е ш u ... Н 

мор а.ј у 611'1'11 :\080, J.,II О oдpe ~eHe ди БII с е :: 1I ', II~Ш :-'Н) Г.'18 

·сагл едати C'.11II..:e I IIIJ aBe , IIЛII бар О НIЈ:\': Њ('f!1iХ п ој еДII

НО С '!'!! ШТО (: е бу~ .'" If ) I Hile у BIIAY, пао н :' ;+:не ПО СА е -
. ~, ~ . 

. днце танве Ј едне 1 ;.o ;-'1 0 J.lн аЦIIЈ С 11 ДНСТрIIОУНIf.Ј е УJlога, 

H CI-~O.111 "'O II ~ lјl! јЈ о с.'1'ијпх случ ај ева ТСНШ JI:\ I\О,rб llн а 

Ц(iј а II Д 1Ј СТ РJl БУ П l lј а у !l.lсхаНП :Е\-IIНl а пој u. L'.:1 ,\ато је у 

неl,О .ННШ ЈН) II.ЧН; Т Н Н Х U})I1.\iepa, којlI ћО 01\ 1,1:' () П1'II на

веденн . 

1 и МехаНИ$МИ " Ј 
'1'0 с:,{ О НП o G"41f1 1 

• 

, 
ПОЈавама кретаља 

, 
И.lJИ деФо ]жаЦИЈе маса. 

:\ l cxaHlI3MH, са иојшн:) (; ПР. IIIЈш е дн -
, 

Н3,.\1П н а Т :1Ч rL r,: а 11 .,1 11 (: II CTe1Ia tНОАтинуа.11Н ilХ n.Ј П Дl1 С Ј ,ОI! -

TIIHy a. 'l H Jl X ; дефо рча6п.lнrrх ндп ItlIдеФОР )Ј а6ЈI .]них) н у 

l\uJJJ:\r a. 
Ј ' -у .. 1 0 Ј 'С ,Ј.СС I ;Р JlI1ТIfННИХ елемената II J'!J ::IJ Y Н, пр. 

НО.\Ш(Нl е llте TpaIJC . ];I T O jJHIlX J рот а ЦИОНII Х 11.\11 ТОРС]iOЈШ Х 

-бР3ј.Шi"L) ПI}е t) еНJf нуте Ьil , они санн y r .:10B!I ] lЈ;1 31'I0 1З Р С Н!1 
геО;\lеТ DII СКИ C . ·J e 'H· I-I Т ЈЈ што деФННIJШУ 1J(',H IFR Glj e И.-11I 

облrп~ е, ~1 a c e ]Ј 1!,I I:,\:0 13e БРЭ IJне ПРО:\lена IJ Т . Д.; 

20 УЛ О t' С Ј/Р!I \ 1(' fbl.;HIIX 'I'сшња Ш'!Ј:lЈ )' : Ј ; О }1110ненте 
мехаНIJЧ КИХ С И . '18 . a l": 'l' Jl BHflX ИЛII реант иI3t I!l": tI М Н)'АСИU

ПlЈХ JI.:}П A t:: llpe e ll I:HrIS ~ ( Н. пр, атр а Н:'Г Н В ШЈХ 1J .. l lI р епул 

'CHBHII X, C.'](H': l'[ILJf-ЈИ S if Т. д . ) , ЛРllмељене Н. пр. ]I еп осредно 

на !"О .\Ј П Оlн; нте 6 IJ:-: ll l1 a7 НАII на е .А е;\I е нт е ШТО ,\8ФИНПШУ 

распор е д м ас ;;; 
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3" У.;1(IГС lIнертних тежља игра.ЈУ: ыеханичка инер-

ција ПрlI траНС...1аторном кретању, цс:нтрифугална СIIља 

ПрIl ротаНЈIЈаыn, и Т. Д.; 

4 о у.юге веза материјалне (геU.:\lетрисне илн 'ни

неыаТIIЧКС, ве:,,\е у систему, дифереНЦИЈалне пли llзра

;-кене у I..:()начном обдlIКУ, БИЛR.теј1,.l.lне ВАН УНП.lате

['аљне. 

На ТНЈ!Ове се исте врсте, (~a RО\IП~lинацијама које

собо:\! ПОU.lаче нарочите нагодбе, Вl-,:_;~i.не за посматрану 
. . . ,. , 

ПОЈаву !I ЕОЈС се саСТОЈе у ]{О'!О!I"сцирма ПрОСТИЈИХ 

)leXaHI13H\IA, (.:ноде 11 мехаНИ3~111 р:\:~них ДРУГIIХ врста 

" , . 
ПОЈава, 1-\()Ј8 ::\10дерне теОрИЈе своде па НОЈаве кретања 

:\letTepllJa.l!1[l\. ,Ј.8лиflа пди етра, !I.Н! на дефорыацпју 

KOHTIIHya.lHIIX средина. 

Према н. пр. MaxweJl-овој 'l'~ОI'I'ЈИ. Щ)С1'ање е.'1С]{

Трllчие струје кроз ,(-Ј·шuу има се C'\!,LTpaTlI 1->'з'0 наро

ЧllТn .:\101!()ШН-\..1пчна ПОЈава, у ноЈој БРЗIlна ПРo.'llеие 
. . 

ЦНR.!1Щ-lI-Н-' I--CUОРДП!lате растн уноре,Џј c~1 .ЈаЧИНО~-I СТРУЈе, 

hО~'lПОНСI\та СПО.ЬНIlХ снла, неп()сг(~)но ПРIС\l8љена на 

:\Iењrtњс ТС јачпне, paCTII упоредо (.;[ електро-мотоrНО1-1 
, , 

<.:1I .. 10Ы IШЈ'.I се оуде налазила \' е,l('];'l'ј")IlЧНО.\I 1-\0.1\'. Цн-., ~ ~ 

h..llIЧНО ('С н:ретање дешава де.Н!\IН'IНО у стру, а де.,111-

:иично у :\lс\.тегија.1У ПрОВОДНIIl..:а., )'--.1О1'е I-\Оордпнзта Cct 

спорни U:lРll.1аПllјаы<.\ играју гсочеТРll131i.lI 8 .. 1еыеIlТIl што 
деФllI-IIIШ~С ПО.l0mај II облик ПРОRО. t!lI!K(I,. ј.1ехаНIIза\1 је 

појаве, '1';\,1.<1, онај ИСТIl који се 11\1;1 у поја:вамn. моно

ЦИR.-1ИЧl-\,')!' l..:ре'1'ања. 

Пре\l:\. IIстој теорији, ItpeTalhC l;.~ектрllЦL1тета у (',и

C1'e~IY, С~\I"IЋв"ьеНО:\I 1li:1 две еЛСliТрllчне ('трује, I\оје се 

:\ler)y (:()f)():\1 1I C<-HIC соБО~1 llHДJ·T]'yj~., IВЈ[\, се сматрати _. -
н:ао Нi1рОllil'IЋ ОIIЦИн'.rlIIчна ПОЈсшtl, ('а HCTO~1 ДИСТРПОУ-

. . 
ЦИЈОl\-l у.1ОI'а) као и у горе lIO~I('][:-ТОЈ ~ОНОЦИН:,;lIIЧНОЈ 

појаВlI. 

Y311~Iajyll.II, 

ОlJl1ЈИ l"!<..:uBa II 

као што (Је то У:'јlIча у RI!нетично.1 те-

.. . 
\lех.ц,НIIЧl--\ОЈ TCUPlfJI! Л)П.Iоте, да се ОСС-



1\'())1J-'1 1Н .\lt\IJI': 11 ДIIСТf'ИЮ'ЦИЈл У1l0!',\ 1;19 ---- - - --_. 
крајно ра ::.:новрсна кретања материја .. 1НI1Х , \t~ .lHIH.L, при 

терМНЧНИМ ЩЈОМС i1 Юl а у једноме телу, С'1ЋIl i\ј~' у једно 

с редње J\peTaњc~ ј.; ој е IJма о собине .МОНОЦJlН.i ЈI' IН!·IХ кре

таља, Ј! () Неl!Пћоltz,у се I! теРМИЧНЕ< поја в е Шlају сма

траТlI I"а.о ј е, \l-I а Ј!;:ЧЮIII.lта врста М:ОНОЦИН: .. !JIЧI lJ.IХ појава,. 

у кој ој ОН УЈ10ГУ ЦIП\.Јичне координате 1I!'P il. l<.t б р нина 

помеНУ'Ј'о га среДJl , А I' l,ре'l'ања делиl1а (стаТ Ј! i ' тичка бр

:нrиа l , y .. lOl'C H OO p ,LIJHi.tTa са спорим варllјаЦIIј а :ч а ма [,; ојн 
. . .. ~ ~ 

е ,l е 'l ент l, Ч!lЈ е СII"р е наРНрЦИЈе оуду праТLlд е УОРЈа-

нање IIЛИ У С1l 0Р:lнањс Tora средњег J\.peT;IH.a ( Н. пр. 

гео:неТРIJС),I1 еле .\lе нтп при ширељу '1'е .tl а ј . 
. Модерне ХИ г'р() , ~I[[IаМИЧRе теориј е, T C01J llja .дефор

)iаI.\пја елаСТ JlЧlJl \\. с редина, електро - .на. Г НСТ II:l- Teopllja. 
, . 

свеТ.I0С'1' Ir, TCOJHIJ<:.I Ј она и т. д. своде :\l ~Н'У ra:J fJ OBp-

СIIИХ , lЋI{О )I8Х<..\II I Ј<:Т IIЧКИ CXBar.eHlJX, Jl oja.u;\ на овпнне , 

ЧII GТQ Д IЈ1-I а"ЈIIЧl-i{' , :\IеХШIl1зме Ir ЊНХQuе ]l1 еl,~ · ! ; обне 1(0)1-
, ' 

опнаЦII./е. 

2" Механизми у едектричвии појавама. Il н е )'ЛD.эеlш. 

у ЛlIтање о l: )'Jl ! ТI!ШЈ пој единих еJtеЈ~ТРI I Ч II II Х појава, 

водећ ll рачуна СiI .\1O () ПрlIрОДИ улога I{Ој с у 1 1 ,IIМ н. играју 

пој еДIlН II ФаКI·О [.Ј! I , боз потребе да IBI се .: 11[\. е а}Iа су-

штина ]Ј I{јЩ.јљ l' \! сханпс'l'ИЧКО значењ~ ) \ Н Н'\' И.М с е , 
:\I еха ШI 3l\IИ схваТIJ ТII у облину , У }{О )I е су ()Н! I обухва

ћ еНIf О iJlJI'ГИI\[ 111l~:\ l a :\! a Мате .М<1'1'lfчке ФСIIОЧGНОАогије : 

Ј-, ао С I~УП одре l)i '!1 I IХ де(;нрнптивних е.лсм е Н il.'l'а, ној!! се 

'l ењају ПОД УТIII\аје.н ј еднога одређенос h ОЩlле н с а al<
TIIBИIIX Jl peaHTJ\UIII!X у эрон:а, а при одр ..: i, С НIПf н:нан-

TIlTitT!f B HIl :'> 1 II .H I l ;п а. }II'l'аТIJI3НlВf везама, Ј ' ; IЧ НО нр е Цll

• 
;~ШLJаlll]ј1 Друпr:\I !: Л Оl'аиа II Т. д. 

Тш\о, Оlllll-() В а :1. кО Н , са й ак.ОНО ;\1 a. YTO -НН .. \У}{Цllје: 

CBOAII појаl<У в;о l 'lIј;Щllј а једне елеКТрlIЧIlf> , 'т рује, у н е-· 

П ОIЧН~ ТНО),-[ 1\ l1 Јl ,l. С ФОЈНlаБИЛRОМ еАе'~'l ' Рlr Ч I IO :\1 КОЛУ , У" 

чиј е,,! се састан:-- H C:l.'ltt3 11 нанан елеНТрll Ч!l I ! С .·1 еме~?-'l\ 

н а. овај .:Н СХаНН :;iI_\ !; иеСЈ<рuатиони се еле.НВНill' ј чију у.;югу . . . ', 

ирр а. JaQIJH CL CT!,YJ l' : с а !{оеФI1 Цllјентu.'I I1 Ј1е I'ЦIlјс, ЧlIј~{ 
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улогу пrр а f(оефицијенат ауто-и гцукције проводника) , 

.нења а 1': Ч uјо.\! једнога актuвнл: u,,\tUу.fсuвног УЗРОХ8 

( еАС КЧН Ј -мnторне ellJle eAeMeH'j'(1 :1 u једнога })еа li1'uвио, 

УЗРОћ:i. 1 ,. реактнвне Rohtpa-елеК'I ' ј' U l\lOторне С ИJlе у ПIЮ' 
, .. 

В()"НН 1I": У 1: 1{.ОЈи Је увек , ао c.\t'UC.tY. суаротан с.ltuслу своu 

неаОСЏ')1I 0: 06јехта (СМIIСЛУ струј"). 

ИСТIJ :< a" O НlI доводе IJ до ж,хаНlJ8м а варИјациј Е 

јеДНОЈ 'а е гг стема струј а са Меf»)· ... оБНоМ и ауто-инду" , 

ц !ЈјО:.\l , у ј Вд номс , систе!'l-IУ e.-1СНТ јНЈЧНIIХ кила са. отпо' 

rИ .Ш1 11 еАеКТ!НIЧНИМ елеме I-lТН .\ l iL I 'ЮЈИ су У ЊIIХОВО;\ 

C~C TaJlY : с uсте.Н се деСКРUUТШЈI/.ЦХ еле .. 'Нl!ната (јачнн( 

СТр У ј п 1 .ш:ња [Тод утuчаје~"t је д ныа l-И.:'\{uл.е1-\.са од 'Гр'/. 

8!JrTJJ f/ :I {;(n:a : једних аКЈ'И8ННХ и 1. ~.1l. п улснвНllХ ( е.1ек'Гро 

1IOTO]JI !1I ,\ (;! IJlа елемеиата ) , једнu.\· јЈе<.iктнв н.их, који су, п l 
. . 

с. Н1tС.Л!f ; увm{ СУUРОТ1Н" C.l'lUC. t У (' ТЈ iYJe . на Ч ИЈе си вари 

ја lp tje U1Нl.Н!Ј1( ... ВИU ( реаnТJI вн с 1;( нпра-ел С Кl'РО Ј\'1 ОТО РН! 

С И .I С У Н I ЮВОДНllЦLВlа), 1.l једIlU .'\:, -ra1-\ofje реа1п'uвнuх 

које I/Ј Ј (Ј'U3.ilнзе од lснер"Цнја. 11 /! ().IНВU (е .1 ектромагн етн , 

ИНДУI ;онане CIIJle ). 

~I e.\.aHII JaM п слражњапш I, а е. 'lе ктрнчннх нонденаа 

тnра ,·mрш\Терисан ј е OBaKU{)\I Iiо мбllнацијut\l 11 ДИСТIJII 

буц пј l l.\l улnга: деС1iрн.rrгuвНll се U .tежеиат (јачина ~'Гpyjo 

IIСПjl <l ; Iiњавања) са l{оеФ IIЦlIјспт u,\ ! Irнерцпје, ЧlIју улог 

игра l: оеФIlцпј е н ат aYTO-П [ЦУl\IЈ. ilј е ПРОВОДНlJка , .нењ 

aii. l p_tju ,1{ је () Н02а pecH~1'HвHm, '!I3}iйi : i1 , СУU1ЮТ1UЛ ; ао С.НИСА~ 

·са.1-/0.НС Cl.m.He непосреr)/·iо.1,. (/tЈ.iе'·:ЛЈ ( реаIП'IIВН8 l{OHTIJD 

e.1eKJ ' ]' II-\[(),/,0рна С :l ла у Пl' ОВО,..], i1 II]{У ) , u јед1l0 га , Т<11-\. 01) 
. . 

реа1;Т lltлltя, 'liOjH Је : ПО СJJl1Џ:. ,L!I , uи~ ;.,:. суаро1'аЈН тоталuтет 

неаосрсдногн објеК1'а ( CohlolHlJ-оВ lt С~'l eI'\Т Ро -~roторна С И.-1 

ПО С.\IIН:ЛУ супротна e.1el-i.ТРI IЧ НО\[ l.IIIтер еhењу ap.\IaTYP 

у f'-(J I Ц(~I [ аатор)г). 

r;",rn!lнацИја Ј[ дrrстри БУЩЈ.i" улога при распрост! 

рању ('.н.~ктрнцитета~ у њeГOHO~.!C· I!г()~leH.ыIol\t рСт lfМ: 

~CBOr"\ ] 1 (·е н а ш еl\·IУ ОВз'I{ВОГ:.l ()(, .I нп а: деС1-\.рнптuанн l 

,e.1 C.H f'/I ;!'I' ( е. '1СtiТР.IIЧНII nOTeHI (l fj (l. l ' .Јшња од таЧl{.е до та 'о 



r.:,-,~II,јТII.\!lIlЈТ: 11 ДИI'ТI'flf;П\II,IА У.ТОТ·.\ l' -) I '-

n'ј('.lIl/.гра/lu:.i1 ии,l,а. ,lIup.tjU,H .једn(! l(гицnјНIJ ·:'!,'Ж:I-/.I! Ull'И 

дО.fi/ЈII (Ј') !,;ЈЧ8h'С! У Jlеиосредн()ј 6,tlIJиliи Н(Јс,натраllе l'<:IЧ)Zij 

// /-тРI Је [l,\lUy.ICllfill<l u.r// де1lјЈеСU1IНiI. Ilре.на Г/),lIе /)а 

.ru r)(:'("НјЈuптищu( <!.re,ll(;/Ull' !! IJвиј Tft'ti,![ /(.11(1 .НilЊ!I UЛИ 

(!ef:y аРСГ)НI)I'Т ~I(J !I HIJUU/',JI!')itUj '1/{1I.{I(1I1( ГС тачr;е ly.I(JI'Y 

"l"1)]'a ~·.iPI)liil нгра l'.Ј€ЈП'РП'IIIIJ Ф.јУЈ,е у ПIЈС~IaТЈ!rtН()Ј '1';("1>11 

1I().],а . 

ПРС\Ia Уан L'I10Л'-()[,,()ј JI "'НТ])(~l1iLI'i-I)Н(!.i T(>(lf!Jljll еДС1,

·11)().lЈ!ТlIЧЈТ()]' 1)(\CТlI.1prtTf,(t, .\!("хаЈ!II::,'1\! Ф~ЋI;Т{I]()НIIС<1Ј[,:! 

f'.H-'Ј;ТјЈIIЧIJIЈ.'\ c.leblf.:IТaTrt саСТ()ЈН I'l' у ОlJ(lЮ1оЈ lIјЈ{)стој 

1;(ј\IГ~I1fНЩIЈ.iJl у.н)га: ,)ef'I-;РНПТ/UI/'ilt (:е е. [е.НIJ 1/(11' (ИјЈ()ј ра

сВ()рt'ЈШ-,\ JI!Hill .'>tеЊi/ r:U.Hy.ll';J)lI).H ;и-;цијu.1I д/тј!! НСЦ()

fpe/)illi,t' !Ј'!јЈl)/,<! : јеf)lIllг;/ lt,llll!l.I"IUi/l(J::' (c.1C!-iТ]!IJ.lIIТIIЧ(1а 

.\111[, ]Ј<!("I'lIајЈања, 1':1 Т~ЖЉIЩ ,\а унучu lПТО неtш 6Ј!l.!ј 

]OIЩ у Р<l.еТВ()ј! , 11, једjlща ,)eupeeIliIJlliZ ;О(~:\IIЛ'11ЧНЈЈ ПРII

тисак ,re'l':l.lНITX JI)HIt, КОЈII СПjlЕ"!аЈЈЈ. ")'1) jlnСТВЩ),lIье:l. 

~ "fПе(Ј() н. НјЈ. наС.lећ'1'јII!С[\[lIl.ња ~le'j'9..I;1 11 IН-Џ'творrt ;'j[t

ВI1С/l НЕ'ПОСjlС,1,f10 оД '!'()га, н.оЈiI Је (Ј,Ј, та .\на У:Јрона јач!): 

)ЩД Је II:1-ШУ.Н·JlПНII Ј<tЧIJ ид ,Ј,спрt'СJlННIiГ, :\ICT.-:t.l је на

('.IС1ПliJ!с;tН негаТ!lВI!I), а ра("I'ПОјЈ ПО.;!]ТIIЫII!; !-iilА, ЈС 

11 јЈВ 11 с.laбнјн (1,\ .\P~TI)ra, \)lIllе IJСЈрнуто. Рn:Ј"ШШl !Iu

теНЦllја.щ па ПОБрliШ/Н1 једне C.lelapOAe ·.~аВIIСП, 'Ј'<ШО[)С, 

0,\ ре.lап!ВIТП-'\ ВС .. I!J'I!Ш(t та два узрш;а; Ј,ад је IIРВlI 

.ЈClЧll, оНа је па:mптвна Ј1 расти УII()jlС,Ј,О са јачањем 

1IjЈ!lога 11 r:a (",lаil.ьсње~1 Д])Уl'IЈI'а У:ЈјЈОЮI; ј,,-ц јС ДРУГll 

јаЧЈ[, 6Ji]le ()OPHY"f(/:I. 

3(1 Механизам фотохемиске акције свеТJlОСТИ на осетљиву 
IIJlочу'i. ОСЦII.l<lТОjlан НЩЈ;1кrер Ц1I1Ш.lil, пао сФекта те 

:lJ-ш;нјс, са нр.lli JlН'l'С!I.ЩННО\! а~\lОРТIIгаЦlIјо)[ 1)(·,l(iI.I<1-

JjIT.in., која ЧIТНJI дп. пп.i[ша В[Ј.IO (jJ!.~'J У.l[\;Щ у ('Н()ј нер

"iltЈеН'IНП PC)-fШ~!, fШјЈ:1,1-\тернсап ЈеДНIШ, ОД т<ца eTa.~

НЮI; стспеНI)~1 ЦРНJI.1<1, :-:a~nac ('ПОД!! на један МСХШlllза" 

') )Iах {,е ВI,щс: Les idi!es lloиHIJe~ ВЩ' Јњ tllCU\'je t!eg pileg (Rf"ulJ 
g{'I1eru]c de~ s[i!'lIrcs f,ш'еs rt щ'р!iquее>Ј 11:'!:J9. ]1. 72:,). 

2) н. ,\С("~РШllllli:· п.,јаlJr lIa СТР. 51Ј-.Ш? 



622 Е\ ОМБUНАЦIIЈЕ 11 ДИСТI>Jl Б }'1Щ.I.\ ~·лог .... ----_ ._ - -

- са овакв!) )т НQ;"IбинацИјUМ и ДИ С ТJ.lнб у ЦВјО;"f улога н који 

даје једн ,· од MOl'yhl-JИХ еКСПЛИ":Щl!ј а IrojaBe: варнја

'LpJje деСI -: рн птuвноz 8.te.HenTa ( Чllј у УАОГУ IJгра степен 

ЦРНИАа, Н . ЈИ I-\ОАнчина Р ~АУКОl3 анс сили на ПАОЧН ) Ш,ТО 

.реЗУ.tтuј!l ({о с и.ну.нане al"fuje диа .\l ei)y СООО.Н а({та,о

rtU CT U ltl\: ;1 ljЗР {)Ј-i,3 : једнога U JtUy.1 CHOI IIJ': , C1'a..tH 02 ао јачu'нн 

1,,( C .. 11.UC.f.U . Н Јед нога реаИ,'ј'u в ноz , ()eU]JI:I:tt8HU;:, ',;,ијu се јаа.-ьа , 

не ?! Tpeif!l f'I I: Y Ј·Ш,) UМ.ЦУ.А.СU8ИU УЗЈЮћ ()таочне свој!} а/{

чију , в е!; Ј'а uзвСС1iU .1t за д ОLр{ење.н , ~ ()jв се , .:Ш ти.-н, не

арестанi.I провЛ<lЧ'I, 1~РОЗ челu "Ј"(Љ: ПUЈавс 1{цо С1'НЛUQ 

задО(Рiе) ы~ ?I варuјација.1Н} јаЧU Il~ ГО2.а деаресивНО2 У3-

P01i, d. Y~1 0 1 ' Y Ilрвога у зрока Нl'р а .1 а (;11 ДlJректна Ј·' стална 

тежља, l : e;~aHa за аl\цију ebeT.-1И С Н1!Х зраков а, да, реду

Ryjyl1H l: pe[)pHY СО , п ојачава ЦIНIII .lO; та днрентна ак

ЦИЈа H ::.i :t ;-ШlJ а ! ПОСА е не l{ога Bp e."l fClr a, у редукованоме 
. . . 

САОГУ ј'" .\ II)" реактивну аIЩПЈУ , кир пгра УАОГУ депре-

СИ ВНОI'[\. ~'3 IЮ'\Д, нзазивајуhи IНIIН:Р СНУ МОДИФIlкацију 

осеТЉIlI-ј ОI' е.'10ја, мсњајуhи С С , пр!! ТОМ , И сама тако, 

да је ја'ш "" те депресивне те:ЮL" ПРОПОРЦlIонаАна ве-
. . 

.-lичннн C (-H~I\'Гa директне аН:ЦИЈ С, а .1И Q наКИQI' какав Је 

-0110 У .! UДI·IШf "звесном TPCHYTI'<Y "ре то га. 

4 о Механизам варијација Х.llОРНВХ оаотојака при гаотрич
ноие хемизму' ) . По vViпtег-у тај се yIехани заы' у својим 

~. . . 
главним цртама , своди на КОМО НЩЩИЈУ улога КОЈОЈ с е 

~"O}Ke ... \;)ти о вај облик: дес-крuаТIl6l-iU се e ... l e ...... leuTu (ко

Jlичине хлора у аноргански:м IIР ОАУltтима хемизма, у 
~. . 

оораsи в ;шо.! ХЛОРОВОДОНИЧНОЈ ЈШi""С. IИНИ 11 У органским 

Х.ll О РIIИ \! ј еДllllењима, рачунате на [ 1)0" гастрвчног сока) 

мењају й<_"ултано:.! акције.\! д иа , један друга.ив анта,о-

_.- ._-
1) Ј! . .:I.1~е"'РI1Пцију Ilојаве на c'tp. 83-86. 
2.) Ј. \\'iлtег: De I'evo lution des fоnсti.щ ~ al' I'езtоuшс (С. R. ае l·~\cau. 

rl.c s Scienccs t. 115. 1892. р. 1328). 
ј loi " dc J'evolHtion des fonctions u.ige ~ [ i \'c:J {С . R. (I e "АсаЈ. 

tles S(:ienccs t. 117. 1893. р. 6:'). 
!'о i:з lle l'evo lHtion de 'а digestion (С. В . (1е l 'Ac~d. 

{(ез Sс iеnсез t. 117. 189;~ . р . 17!Ј) . 



uистнчНд 1ј3})(ј1"';,'. од ,/-~ ()1и~'C Ј'едан. , ll. 1'0 ll .Н{[i I. U ; U8а'Н. , Ј " , . } UO~ 

<:ТУUНО слаби , а () јј У:'Н . дваресиван [tOCTUI1H I,I Ја ча у TOJ)~!I 

иојаве, са Haapar:lfO.H HHTepвeH;циjo~:н. jeдJU) ~ ~) греnег. уз

p01~'a, ноји се јав.Ыј V jeQHQ.'1t8 одређено,)! 1'l·JI : If !I TI~ !J UOtltTO 

је појава eefi. nеl ,:'Ј ире.не аре тога Tpaja.l<l, 11. r;oj1.t је Х{1-

pa'l i7'epUCaH T 8,JIt'}/.().I/ ()а убрза јачање деарIJ('UI·: НОZа. !IЗРОU<l, 

У.'1Ol~ У ИМ1Ј У .,I Сll Е II V I 'i.\ уз рона у '1' анвоме ме Х;1Н Щ-;i\1)' и гра 

ОСi\ I ОТ!IЧНII напон, ј .оји се јав . .ьа yc.IJeA 1I :'tIIOHCHe раз 

лнке ;кеЛУАаЧНII Х 'l'ечности са једне (:TP:H!( ~~' [! нрвне 

и tl. e.·lII CKC II лаЗ .\1С са друге стране; У . '1 0 1 "У ДСl'Jреснв

но Г .. ].· У ЭРОIU1 IfPp ;1 lJ а uссиа врста ()тпора ,:l,llФуз нји ћ е

.лlН.: I ~ LIХ и крвно \: саетојака; )'JlОГУ наНРЫ'НО ЈЋ уэ р о н а 

игра ~ ов ет , Ј еД!I :1 вр ст а 01'пора, н эа::шаIЮ Ј' С :НIIН( га

СТРllЧIiИМ ХСI\Ш ;ЈШ)М У тону процеса. 

5' Мвханизаи Форм :щије и ЕоаГУ.Ilације кодоида. Над се 

у ка кав а.lкаЛШI раствор «ане једна ка н ; ' ,ьа и С:\lC ш а. 

добро про " уlш а , уље се растури ПО Р::Н; ТИ"Ј!)' у об.lIIН ј' 

бе :-~бро.iн и :х C JlI'l~·!lIНJI.\, ј една од друге Ш:Ю.li'IНIННх. к а п

..ьиц.Ј ; об р а:зујућlf је.Ј.НУ емулс иј у. ЕеЛI1ЧIШ il се ТНХ н- ап

~ЂHцa :\I оже r.J\I;:IП~ llВ а1'И ДО те мер е, да (..: С е.ИУ.t1сиј а 

П[1 е 'l' ВОР Н у HO.", rr,", У таквој фази пој ав е, поред !ш

хезноннх сила I; ојс еу веома јаке] П О IUТ(Ј 1.';" меt)усобпа 
р а<;'1'ојања КD.П.ЬfI ЦС веома мала , каи .. ·Ыlце Ј н нан, остај )' 

ИЗоловане ј една ид друг е 11 понашају се нао самостаА не 

јединке , Међу '1' ''-'(, често иаиав нап !, ,,-с,,rr, тренутан 

узра!; ( п , пр, елеl<ТfJI!ЧНО и спражњаваљ,, ! УЧННИ да се 

танан НОЛОИД Н ;О",Ю, у тренутку) Сl'аП<-LЉ ('Ч Н Н-Птица, 

kоаl'улише . 

Ј. P erl'in С Ј : ОДН еНСПАикациј у n Oj<.:t Be н а један ме

ханнзам наме с(' м оже дати овакап об"l!lIi: узаја .. н'Ио 

}COI-iТР:l-Оалансuрfl. ЈЬС два м.ебу собом аnтаZ(Ј lIuстuчна уз

POh:i:t, једнога U.l ll1 !J.lU:UUHoza С1 u јед Ј-цла дl.НTpecивHoг C'l) 
аавuсuиХ1 ао јаЧUJlU, од велuчине ТОТ8лtt1'ста u ари 'Чему 

Се деареСU8nН U"Jll!.JJ>~ Ј.tоже меЊ,lти дисхоп'Ј'ннуално , са 
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наарасн u..Н падо.\t , 'Који и.;на за ml(;. I, edu,l~Y н.агАУ вари 

ја. цију e~jje,..:гa у t:.1НlСЛУ н .• \i ПУrlСН Вllџ:а узрона. 

На [!\Је, н апљице у •. ъа, p acTyp c r,c по a~IKaAHoj теч

но еТII, С.lе l i:ТР"ШУ се АОДИРО :\ I Са П'~Ч l lOшhу (., све у јед

HO)fe II CT O.\1 С\[I[ С ЛУ, усљед че lЋ ("(' ,\[et)y љима јав.ьа 

penYACJIBII<l е . l еНТРl!чна " ""Ја (де Il[)( '(' п пан Y~POH С, ) . Ова · 

ј е С И .-lа l; о нтра-ба.l1ансирана KOXC ::-:1 Ј(JlIOМ С II ЛОМ ( импу .. l

I3нсан Y:,j lH)K ('.) међу н:ап..ьиц а:\lа. ноја се јав.ьа кал 
.,.. - . . . . 

C~· оне " p. IO ОЛII СНd једна ДРУГОЈ , IiО.Ј а Је а1' раН'1'ивна и 

sаВItси, нао п она прва, од међус о ~ј них раС 1'ојаља иа п

.ьица ( ћ ој" играју у.ЈОГУ тота.1Нтет;. 1 е фекта) . Пој ава је 

УШ ,ll а у стац rlOнарно стаље 0.1 TpCH;'l'n(J. над су та ра-, 
стој ања тачно ТОАИI{а , н.о.tlИf\ а б!! (J [I,H-t пот р ебна да би 

се те .J,U C (; lIле држа.1 е меt)ј1 соБ Нf) : ~' раRнотежи, А.lНl) 

ано се, [[а који било наЧIJН , Ј\<'Ш,Ы l ц е напрасно осло

боде за ЊЈ[Х ве з аног елеКТРЈ·lцнт{'т а ( папраени пад де

преСlIВЮЈ l ' U узрока) , атрактивна HOX 4:; ::II OIla CIJ .. ta, оставши 

неконпеН:.;ов ана, извршује, у Tj,CII YTf<Y, ~ Bojy акцију, 

стаllају].JI "СГЈУ собом кап,ыщс 11 If зааивајУћИ ноагу

.lацију ';O.lO IIAa 'ј. 

То .io, у оста.10),1, н ПРИН1~IIГI jl~ AHora начина ве

Ш'l'а'l НОI · растурања магле . Ова 1I IIj e ништа ДРУГО ДО 

један нароtШТИ нодаИА, caCTaB.I,l'H НЗ СlIhУШНIIХ кап

.ЬJll1а, !' ай'У\ЈеНJlХ по ваздуху , у 1<. '''1 е остају одвојене 

. . 
. ј една 0 ..\ друге аКЦ"јОМ реПУЛС IIН II С СИАе ШТО ПРОИЗ-

лази од ".,Jlхо не еJlентрпэациј е у je,\Jl O)Ie истоме СМИС.,У, 

Ано се У а'ПlO сфер" изврши НШ11' ''С НО II спражњавање 

елеКТРИЦlJтета супротног С:МИ С.lа о номе, кога је елеR

трнцитс'1' везан за капљице , ов е Ј ; е IIзложене, тада) 

аНЦllјlI (' ,'\ :\IO I-tQхезионих си,.Нt, у тр е нутку згушњавају 

у НРУПf ll.: ,",ш ине каПII ) остав,.ьа.iућll атмосферу чисту 

!l !l РОЮЏIIУ . 

1) Ј, Г с rriп: Месапјзте de l·eblctrisiJ.t ion ,Ј !, Сопtасt et solutions соН ој

des (:ournal Је Ph)·sique, Ј:щ. 1905). 
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G о Механизам IIериоди'lНОО'rИ мирионих еманација у би.љ
!Сама. Јачина ее :'Irrrр и оних еманација :КО Д би.ћаlса , чији 

цвет ИС ПУLI1'га МИРll е, мења периодички , П Р О, Ј а:Ј Сh.и на

Изменц е НРО8 maI-\ С- lll\I уме и минимуi1е н ојll одговарају 
наизменичности дана и нови . Констатова н о је Аа те. 

еманације пој ачава. llл ага, а да их сл аб и ." тнцај СУН

ч:ане свеТЈIO С'ГИ. Ilачин, на који Mesnal'd 1
.1 ) на основу 

тога, СRСПJlИЦИРа. 1l 0јеДllНОСТИ појаве, СВ ОД ]! се на један 

прост механизам ouaHBe врсте: СU.Н!ЈЛ7'<? Н<I <lкчuја два 

uерuод-u'Чн.а , ~Melj1J с обом ан.тагО1iuстuчна : у.Ј[Ю}(;Ј . У АОГУ 

ИМПУА CiИRНО Г У;Ч)О I .а. игра 'l'ежња, везана ;{;I Благу, Аа 

појачана оr.лобо l);шање мирисних састој ю,а у цветним ' 

h еАија. t.lа , помајН,"! -Ј [], у исто вреЈ\l е , н и :::б ацпвање так
Вих маТf\рија И~ Сl!lIдерме цвета. Улогу д с rrресивнога 

УЭрока игра ТСЖlh а, која дарадтерише a RUlljy сунчане 
светло сти , да пn рал ш.uе такав утицај НЛШ'С, са. једне 

Стране својом хе ЧИ С КU~1 аltцијом , којом Q . .:l (1 t;. ш ава Tpal~C

Формације М"РНСflil Х састојака, а са друге '''' 'ран е СВО

јнм мсханични'м \"Тilцајем, којим слаби ПР"'l'lI сан у цвет
ннм hсл иј ама . Оба су УЭРОRа пеРИОДИllНCI , растуlш и 

С.l1аб е rН'I ) наизмсн це, са појавом дана н н оl , и. 

7" Механизми органоких ондулација. 3аН ;1 а,е но је да 

се срчани l\1ишиl , н е понаша лоАједнаI{О Ј Ј ре)Ја e..1eR

Тричним наАрџ.ж;ЈјЮlа јеАне исте јаЧllll е : у и звесним 

Тренуцима ти су надражаји врло осе Т Н II . у другима ' 

Потпуно неос ет]ш , са свима градуацијам ;) нзме!)у тих 

еНстрема, и Т О т ак о, да надражљиво ст ваu нси ОД в е 

.l!Нчине размака upCMe Ha који је протенао О .. I I10 слеАњег 

наАражаја до онога ноји се посматра. . На II>le , Магеу 
је эаllазио ове 1I0ј единости танве пој ав е : "аА ј е на
Аражај извршен у јеАноме тренутну врло 6.III <: HOM оном е, 
у . номе срце ПQ Ч llље ј едну од својих нор"а.Н!IIХ НОН-
-----

1) Е. Мезоагд: SHr I'action de la lumiere et де Ј' саи d,ш .; 1е degagellleot 
dll p:-нЉт des p1aotes (С. В. d ~ 1'.0\. 1::1.11. des Sсiеnссз 

t. 122. 1896. р. (91). 
40 . 
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ТРаЈщија, јачииа је контракција, у први мах, у ТО . .!ИКО · 

већа, у I<О.1ИКО је тренутак надражаја даљи од почетка 

нормалне контракције; кад с.е еl<сцитирање буде вр

шило у разним тренуцима, рачунај уhи од почетка једне 

нормалне контракције, надраЖЉIIВОСТ, мерена веАИЧИ

ном контракције коју је у стању ла изазове у да'гоме 

тренут!;у ј едан исти надражај, показује извесан рит

мични "арак'гер, ПРОАазеlш , редо>!, кроз све Фазе, по- · 

чевши од фазе неосетљивости (Mat'ey-ева рефракторна 

периода иадражљивости), до фазе мансималне осетљи

вости. Танве се ритмичке вариј 'щије огледају и у ве

АИЧИНII размака времена, који ПРО'l'иче изме!)у тренутна 
. . 

кад Је IIзвршен надражаЈ, и ТрСП )'тна у номе почиње 

нонтракција (иэгубљено време) : овај, над је еАентрични 

надраж ај Bp.iO БАиэан почетну lIормалне контракције , има 

једну ,' в оју максима.llНУ вредност 1[ смањује се у мери) 

нојој "е тренутак надражаја уда.1>уј е од тога почеТН01 

тренут!( а, пролазеh" нроз један МlIIl1!Ь'ум , растуhи од тад' 

опет ДО једне максимаАне вреДНОСТIl , опадајуhи до једног: 

минимума и т. д. Срчани је , даЈ,ле, МЈlшиh карактери 

сан не само ритмичким ФУННЦlIонисањем, већ и ри~ 

МИЧКО;I надражљивошhу. 

Једна од експликација пој аве садржана је у OBa~ 
. . 

воме .Ј едном механизму: Ј едан llнтеизиван, треНУТаЈ 

узрOl' С, својим ИМПУАСОМ изведе дати систем из њ. 

говог стационарног стања (8). у I{oje се он, остаВЉЕ 

сам себи , враЬа једним дужи" Н.lИ краhим ииэом амо: 

тизираних ОСЦИАација. У јеДll о).! е тренутку О, у 1'01 
тог враћања у стационарно стаље, јавља се, опет н 

прасно , исти тренутни УЗрОl< С , пертурбирајуhи но , 
маЛIIО враћање у стање (8). Према тренутку О, т . 

прем а томе да ли је у томе тренутну смисао вари: 

ција љеговог непосреднога објента (о) онај исти, КС 

је и љегов ИМПУ.llС, иди су супротног СМИСАа, узр 

Ье lfМ,,"ТИ за ефекат нагло удаљавање система од ста 
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{SJ н.ш наllрасно слаблење тога уда.ъапања, тако, да 

ова Ј10 стају !I неосетна. То би се ИСТО Ј10нављало и 

са интерыитснтним низом импулса, Ј;оји би узастопце 

извршивао тренутан узрок С" , Шем" би, механизма. 

била дакл е cneAeHa на овај ТИЈ1; "'''~Ilja једнога дис-

1<ОН1'uиуаЛНО2 1tuза .међу собо.и јсдиахих , uитвр.цuтен.тнuх" 

.ттензивних, тренутних узрока на један објекат који, 
"и .. ! ахциј" 7'а1,вога једног узроха престане, тежи да С& 

врати у св(,је С1'ационарно стање jeVU",l! низом аморти-
, 

зuраНIlХ осчнлацща. 

у логе тренутних ' узрока играли би надражаји ми

шиhа ; УЛОI 'У улалења од стационаРIIОЈ ' стања (нормал

ног стаља 'JlJШllhа ), које се има сматрати као тоталитет 
~, 

HeJlOCpeДHor ООЈента тих узрока, )l1 ' !И позитивна или 

иегаТИВН,l В~ЛlJчина контранције Мlшшhа; улогу непо

'ср едно г обј С I{та брзина НОН'l'ранцијс, Надражљивост 

мишиhа (м ерена величином контраКl\lJје) биhе Beha или 
мања, ИДIJ 11 сведена на НУЈЈУ ( нао што је аа време 

рефракторнс периоде), према тренутку О у коме се врши 

надражај . на име , према томе, да ,1" је у томе тре

нутку брmша контранције миши!ш ЈЈетога смисла као· 

и она кога ј е ]ј импулс надражаја , 11.111 су супротног 

С~IИСАа. 

Над бв, у горњем мехаНИ8"У , ШIПУ лси , везани ва. 

поједине уз астоне надражаје, БН"llI "еђу собом нејед

наки, дијаrрам би надра.жљивос1'И у ]Јазним трснутцима 

између ТИХ надражаја имао најраЗМЈ'll!пје оБJllше, према 

релаТИВНII" величинама и смислу ТВХ надражаја. У 

специјаЛIIЮI СJl учајевима , кад би 1'11 ЮШУJlСИ БИJlИ увек 
СУПРОТНОI' СШIСJlа брзини контраЈщнје у тренутку у 

номе се ()НИ uрше, а по својој апс олутној вредности у' 

ТОJlИКО ja'IJI , у КОJlИНО је та БРЭИll а јача, дијаграми бlI 
се надраж.ЫIВОСТИ, у размацима времена иамеђу на

дражаја, CUeJlH на криве Jlиније с а ВрАО ыалим бројем 

н врло јаЮIМ амортиэирањем ОСЦи.1ација; кад би им-

40" 
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ПУАСИ БИА!! lТoдeCHo одмерени прем а К О Н'l'р анцијама, 

'таl<ав би се дијаграм свео на КРНВУ са са"о једном осци

.лаllнјом , н о:а с е адмах за тим неос е'гна раЗМШУ.lе ад 

,осовиие вр еДI!ОС'ГII времена. 

Према ИС I IIIТНRањима, која СУ ВрШII.Ш Richet 11 

Вгоса, о надра;r; .ЫIВОСТИ нервнога llе НТјЈ " ( мереној, та-

i КОl)е, њоме I\ эазваним но-

ниТИВНИМ Н l-IUl'ативним КОН

-:- -+--- ,-----8 
О 

тракциј ама), у диј аграмима 

те надра"'Д , 1\ ВОСТИ има се 

овај ПОСАеДIЫI случај: на

дражљипост у ј едноме да

том тренутну IJ нависи од 

размака времена кој и је 

СА. 35. протекао од ранијега на-

дражај а до тренутна IJ. 11 

ТО на нач!!н, п редстављен Днјаграмом об"lIIна (сл. 37), где 
је надраЖЉIIВОС 'l' е представљена као. ФУНIЩl!ја времена IJ. 
ЕКСПАикацИјu "е појаве може имати у ~!еханизму наведе 

ног оБМlка: ""'tuja једн.ога дuсконтинуа ,f}[Оl, ритыиЧl<ог 

низа трен.утны.у ! LИ CoIWUCAY u јаЧU1iU неје дuахих узрока 

· С) С'! С, ... 'Н а ка1<ав систе.м 1\.оји ОП ее, остављеu са.м; , , 
себu, једн.и.~! Ј1UЗQ.ll а.мортuзuран:u.х ОС Lt н . UL"Цuја, изазва

них' једНlf..~tl p<t H lljU.H UМUУ.~со.м, враЯао у своје нормално, 

·стаtр1.0н.ар-н.о сти1-Ье, и хад је, uри 1'О . lflЈ , сваки доч

н"ји и.щ'УЛС . везан за УЗрО1<е С" С" С, . .. суаротног 

,смисла "еаОС!Јед н.о,,,е објекту своје аЮРlје а ао аасолут

ној вредJiОСТИ у толико јачи, у коли1( О је о<зај ао вредн.о

·сти oefiu. 
То је, ОДIюта, механизам на који се СВОДИ еКСПМI

кација појаве У оБАИКУ У 1<оме СУ је дали Richet и 
Пl'оса. Према овим испитивачима, кад се у нервноме 

центру деси на1<ав надражај, овај I!з азива, у исто 

вгеме, изве С IIИМ ФИЗИО.-10ШКИМ процесом , један peaIi
ТlIван импул с , супротног СШlсла првом е , Iiоји се про-
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ТИВН Ј\f()диФик.аЦЈЈј;- t , ма ШТО IIХ овај теЖ(1 да иза:=юве и 

који је у ТОЛIlЩј ј llЧН, У к 0"",1 ко У том е тр е lIУТКУ буде 

већа надраЖЈЬивиет . Сваки би, од таЮЈЈЈХ ре",;"I'ИВНИх. 

импулса, играо ул огу једнога од 'Ј;реИУ'!'IIIIХ узр ока С, , 
С, С,'" предвиг) оних горњом шемом . ЊllХОВУ егзи-, 
стеllцију ЧИНИ, у И СТ(1.ј]О М, БрАО вероватном н пој апа 

»мишиhиог зву"" " , коју је раније МОIlстато оао Helm
}1 0]tz: над се тетаНJl зира какав мишиh е. Ј еКТРИЧНО!t1" 

струјим, са пр еf(I I t\I"I<1 произведеиим виБР iЩllјЮЈа ј ел

нога дијапаЗ0на, \IQже се, пажљивим СЛУUI ': 'ш"') е :и, чути 

у мишнhу и сти : .: НР' који издаје и дијапа: " "" што по

мазује да се у "IIши hу врше наиэменичне I'О НТI''''щије 

и истеза.њ[l. аКО ј1 , \ ! lрана са узроиом нојн IIS је проиа

вео. ~{eђy тим, J ~ ;).J. се мишиЬ тетанизира во , ыIII� a}{TO ~I, 

у њему се 11 тад:\. ~lOже разликовати И3ВС. ·;'1. (Ј звун, :-за 

Jtоји ј е Неlш llOltz нз шао да юta за пернод )' вибрација 

1,к б 
20 с еl'у нде . . 'ц се тај ФаКТ при АШIШ он""е НРI! ВС-

lu 'rачном 'гетаНИ 3 !1р а lhУ МИUIиhа еАеКТРИ ЧНII :\[ I1МfJ УЛI.,;И Ј.-Iа. ) " 

оправдан је з а I{.l,у чаЈ" да узрок мишиhннм О II.l,улациј ам: а, 

при вољном 1'еТi!ШI3IIрању треба траЖИТII у церебрал-

1 
ни :м ИМПУ ЈЈСИ""Ii.1 r, 1.l. периодом ОА 20 С6НУIџе , а што" у 

исто llpe:\fe , ЧИНI/ вероватном и ефеhТНll!Ј \ " егзи стен

цију горе Ha BeAOfIIIX, реакТИВНlIХ , 1'peHY'!'III! ' уаРОI<а r; . " 
с С ·,· , , ' 

" 

Од интерес;]. ј е Ј! ФИ8ИОАошка УJlога I,ој у Richet 11 

Вгоса придају (Ј в Н .\! реактивним "МПУ,'l ОШl а при про
лун:цији ВОЉНИХ Н I-; ;lта . 

'[' . а се У.I]иг а саСТОЈИ у томе, да CBeд~" lI ;t" ШТО маљу 
меру Рllзман ВЈ1 с, ;rеrш потребан ондулаЦlIј ача, нзазва-

1-:I11.\oI јUДНИ;\1 1011l )'.H.:0),1 при каквоме Bo.ъHO ~1 (l I{TY, да се 

а'ЮР'l'иs ирају ди ."ере у нојој ће ПО';таТI ] неос етне , и 

да, иа тај и ачин , ирипреме терен аЈщији новога ВОЈЬног 

И!\.Iлулса , иан:о 111 1 ова БНАа IllTO одреl)еПllја Ј бе з пер-

, 
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турбација унесеНIIХ Beh постојеhим ондулацијама од 

ранијега вољног импулса, и то у Ш1'0 hpaJ-.ем размаку 

времена после овога. Улога је) по својој фвномеНQ.ilОШ

ној природи, идентнчна са улогом тренутних, промен

-ЈЬИВИХ и по смислу и по јачини, e.Ae:ktpo-мuторних сила, 

ној е , по мето .Н! Lord Kelvin-a, треба пушгати у ПОk 
морски каБJl Ј ЈјЈИ трансмисији сигнаJlа, да би ова била 

што рациона",ннја и што економпчниј а, т. ј. да би се 

}{аБА после једнога трансмитованог СЈ1ГИэ".I1а, ШТО пре 

Аовео у своје н ормално, неутрално стањс , у коме би 

био спреман на траНСМИСИју новога c JH·l1aJla. Она ј е 

Ifден'гична и сп улогом импулса, који, у разним момен

тиыа за време .1щ' ано амортизираних ОСЩlлација балн

С'Гнчног гаJlванометра, треба придавати овоме, да би се 

овај у што краћем времену ПОСJlе тога пр вобитног датог 

му еЈlеЈ{ТРНЧНО l ' И1IПУАса, чија се јаЧllна Ilмаља мерити, 

Аовео у своје раШlOтежно стање и тиме учинио спрем

ним эа примаl Lе н мерење НОВИХ елеlО'рlI Ч НИХ НМUУАса. 

Експерименат , шта више, показује да је периода по

"менутих РИТ.!\I[!Чl\ИХ , реак'1'ИВНИХ ФН3t10АОШКИХ ИМПУАса 

_у ТОiЈИ1{О 1\.} ) (ј/;а 1 У RОАИКО је ВОЉНИ al-a е иергu'Чн,uјu , 

што је TaKo~e у СШ'JlасноСТИ са појединостима које се 

предuи!)ају и " горње шеме механизма ' ) . 

СJlИЧНИ .,,~ ханизми дају еКСПJlJlкацију и веJlикога 

броја других о рганских оидулација, l< ао што су н. пр. 

! 'н ервнс l)нДУАације при еКСЦ!lтир аљу нерава, које 

је проучио CIJa l'pel1tier и које се састој е у тоые, што 

не рв на надран< .Ыl1lОСТ, у размаку времеаа Ј1 зме!)у два ува

стопна надра;Ј<аја , пролази кроа максиму" и кроз рефра

торну пеРflОД У, н а наЧI1Н сличан ономе, горе наведеном, 

при СКСЦИТИ I " ' ЊУ срчаког мишиhа. Механиза>r би био 

н сте врсте нао 11 у овој ПОСJlедњој појаuи. 

1) А, Вl'ОС:l : ' , е!! tru пst'uсm:ttiопз de l'encrgie t.laH~ l' о rgа.пisше (Rарроrtз 

рt'езспtез a. ll Congt't:s in tt: гпаti оп:\l de Рhузiqне, Pat'is 191J() . t, III р. 49~-522) 
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2' ОНДУЈlациј с у ретини при свеТАОСНШ! надража

јима, ноје је нонй'атовао и проучио Charpclltier. Свет

АОСНИ знаци иза;щвају у ретини извесие реантивне 

отпоре , позитивне НАИ негативне, који се јављају ие 

само у треНУЦШlCl К о Д Зl'ак падне на ре' I ' 1[НУ, ИАИ га 

нестан е, већ II :\1а, наквој напрасној ЛРО ј\Н~lfИ , у пози

ТИВНОМ ИАИ негативном смислу, свеТЛQСНIЈХ надражаја 

иа ретини. Те отпоре , ноји су увек по СШ,,:.IУ супротни 

дирентној акцији светлости, и у ТОАИИ:О ја тти , у КОЛИНО 

је ова енергичнпј а, Cl1arpentier приписуј<е ј едној врст" 

еАектричне ИНДУIщиј с у нервном с истему, 1[а шта ука

зује и сама стр уктура нерава и закон варНјац"је тих 

отпора, ноји ј е "стога оБАика као и L ebl-ou з аl<ОН пи-
· дукцпје , Егзнст енцију и феномеНОАОШКУ )'.югу таквих 

отпора пстиче , у остаАОМ, непосредно на ВИДИК Cllat'
репtiег-ов еК С ПСI'ЮI енат (ехрегјепсе de Ја uande појге), 

· при коме се ј еА" " кружни сектор , јана Qсиетљеи бе

АОМ СUСТАОШГ,У пр ед црним заКАОНОМ, Ol<per.c, умерено" 
браином н ГАСД" се у једноме стаАНО" пранцу, не кре

hуhи при томе С)1(О: на сектору се , тада, j "u.Lajy једна, 

две НАП три Т<l .\ II Ю пруге, ноје TaKo~)e имај ~' облик сеи -

· тора , на једнаЮ"I У"ЛОВНIIМ одстојањим ", јС , \на од друге, 
. . , . 

и ЧНЈ е в еЛИЧИi1 8 olIaAaJY ио њиховом "!)О)НОМ реду. 

Пруге су ПОС.1 С. \lща СИМУАтане анциј е AJJp e HTHIIX свет-
АОСНИХ 

. јима ј е 

На 

импулсн Н<1 ре1'ННУ, и реаКТllВНИХ IIМПУАса о ко

горе О".-1а р е ч') . 
меХа!Ш:1 ). r е -се сличних ОQАИЈ\D. С ВОДИ Н маса 

ДРУГИХ, ФИЗ ИО .,lО ~ I Оlf1КИХ, ФИ3ИЧRИХ Ј XCMI\('1-i.ИХ И '1': .,0;"." 

ПОЈава , иао UrTQ су Н. пр . оне што с. е ('.:1<..:'I'ОЈе у МОJlЕ}:... 

1) А. Cbarpentil'l': Озсillаtiоns r~Њniеnnеs (С. R .• lc I'J .. cl\d . d~8 1 $~~_e~~~j. . 
" "3. 1891, р . 147). 'Ј ' . 
Озсi1lаtiоus геtiniеnпез consecutj \',:s а. ) 'imр"rеззiоu-JU= 

tniJleuse (С. R. dc l'Acad. des Scicnct';; t"I22,~1896~p; ~:7): '/ 
NO\.1velle foгше de r~a.c tio n n~gati\' \! :Jur )а: rt\tiDе"'(~ч,~.~ 
(Ie l'Acad. des Sсiепсез t. 122. НЮt3. р. 207):: I'l 11', џt&i; 
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куларнш! МОДИФlIкацијаыа , ПР О ЈЈ з в еденим енергичним 

ИМПУЛСП \lа )!а какве конкретне природе и тежње да 

се систе м , о бј екат акциј е импулс а, врати у свој е пр_ · 

вобитно , нормално стање ' Ј . 

80 Механизам одбране организма против акције микроба •. 
у борбн организма против акције патогених микроба 

главну у.ЈОГУ играју иэвесне хуморалне особине, које · 

постоје ј ош пре морбидно г напал а, а раэвијају се на

рочито у току овога, заостај у ~'" ј ош дуго после њега. 

Међу ОН !I)[ о собинама има их кој е с у неповољне з а . 

живот, пли кретање, или лучеље "икроба и кој е са

стављају скуп бактерицидних о с оGпна . Овима с е, у од

браии uрr-аниэма , иридружују ј ош 11 антитоксичне осо- · 

бине КРШЈОГ серума , кој е , И ак о остају без акције на 

саме мп"роб е , помажу ипак оргitппзам у његовој од

брани I1 Р ОТИR њихових отров а. Сне што има утицај а, . 

н ар очит о 'грајиијег , на НУТРИТ !Ј Н !fП активитет hелија, 

у стању ј е да м:ења хе:МИ GНИ са l::- l';).В сокова, а тиме 

самим 1I љихове баитерицидне н Ш ;ТИТQпсичне оообине " 

утич уlш тиме на рецептив"тет !Ј.'If' OTlIOP организма 

иаспрю! боле сти, као и на трај аље и озбиљиост ње 

сам е. .."\ пошто мењање састава сокопа има) у исто 

време , 11 непосредног утицар на сам активитет ми- · 

:и:роба) љихово иретање) ...t у чење н т . Д. то се за ме

ханиза:\1 утиц аја једно га, ма н. аю:юг , с пољњег или уну- 

тарњег )," рока С (утицај каквога ..Ј с на , СПОЉНИХ прилика, . 

режима хр анења и т. д. ) на TOl\ uолести има шема са 

овакво,! ноыбинациј ом улога; V"/Ю" С врши двогубу· 

гЮјију , јеп ну иг иеtlосредиu """ иН/т узрок (на активи

тет "ИЈ'р о б а ) u другу иг дer'реС"В IL 1.< узрок (на банте- · 

рпциднс И аНТИТОКСlJчне ос об и !Ј е сонопа, на отпор ор_ · 

1) В . ;:s э, :rllXBe GAY'l.ajeBe расправу .Ј . СЬ . П ' ј~С : De lа generalit l: des рье
nоmtш е s mоЈ~сtl l аirез produits par l 'e Iec;tl'i cit ~ SUI' Ј а matН~ re inorga.nique et. 
sпr 1:1. maticre yjyante (Rapports presentes аа Congres international de РЬу
lique, Раl' i з 1900. t. ПI. р , 560-585). 
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ганизма) ; оое се ,",,,-!н.је 'Mefjy соба.\! I<о."бш<ују lia liачиli 
naecdeli 11. 11 СТр. ј 76. 

9" Механизам нормаЈ1НИХ и па.ТОЈ10mких појава при про
Аукцији вољних аката. Према теорији Ribot-a ' Ј , MI)Xa-

. ~ 

НИ3~IУ се ПРОАУНЦИЈе вољних аиата .мО}Ј';'С дати ООлин 

овакве једне коыбllнације у.юга; jeoali КО,lI.nлекс иilШу,t
с'џвн.их , u један "ј{о.нuлекс деареснвн.их , дut.:/ ; О1il"1.ЛiуаЛНltХ" 

узрока , чија је ",,<чија реzyлисаliа јед ки.l 1. факторо.и са 

'Одреljеио.1t KOOl") U liarU61iOM улогом, а врши се у jeOlio.lte 
. , . 

С'Куu у "риЛU1,а liОЈ и "ри ТОЈ аКЧИЈи Ш]Ј" 7'ереНСI<У улогу. 

у .логе имл у.1СНIНIИХ узрока играј у 1I .\IПУАсивне м о

ТОрН8 'гежњс, Bt::'aaHe , у опште, за Сllаио егање свести , 

1i!Ј. сваlШ осећај , Ј а сваку идеју 11 ној е би , ничим неном-
. 
~.eH30BaHe, неНtџра:ане, чиниле да стањ(' с вести одмах 

i:ipe~e у акт, 'Гса,ља је јача ИЛИ С.llабиј а , у ко.llино је 

Јача аФСl-tТИВНН (~ ' I ' p aHa тога стања, од нај llнтеНЗНВНl1јlIХ 
. , '! 

тежња , везаН I1 Х в а јане емоције, страСТIl које у тре-, . . 
, пу'шу , брз о 11 6гутаJlНО као нод ре Ф~lе"':::l, изазив ај у , .' , 

,ант, ДО неосет н нх тежња, везаних за апстрактне идеје,. 
,,' 

где су оне с в С'дене на св ој минимум. , 

"\; , Улоге де /l РС С IIВНИХ узрока играју .I"п реСlIвне , ак-
:~и~не ИЛil реактнвне тежње, везане :за Ifэв с сна афек-

:;~!BHa стања која су, најчешhе, изазuана ca~llI~1 импу.л

?~nним УЗРОЦII ).l а , и које се, јаче И .,liI С .I ;.I ()Ије , противе 
. \ .'. 
аКцији ИМПУ.IIC IIВПIIХ тежња. II јачи ... а тих депреСИВНIlХ 

)'Зрока јако ШЈ рнра од једног до др), ] "'" афеКТIIВНОГ 

~Taњa за кОји су веsани, од интеН3 lIВН (.' , ~епресијс ноја 

I].~ра.t1ише св а Ј';У ан.цију (страх , ужас) ,:\" мннималнога,. 
1_едва ос етно( ' , О1'п ора ноји само у II СНt) . 1ПI<О умерава. 
.~~ЦИју ИМПУЈ1сншtI1х тежња. 
" 1 }{оорДНН llТII ВНУ УЛОГУ игра моЬ /llциuид)' е да своја 
~!lTa KoopIIlI\lll pa меу)у собом , да /lX унрави у одр е
~ј!~liOМ правцу , Д;1 их субордииира О;\1'"I)еНО>l циљу, 
L 
~--

1) Тћ . Rib ot : L~s шаlа.diеs de la volonte (P <ll'is, 4.· rнe щl. 1887). 
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и да им , у потреСНОЈ мери, према циљу, l'еГУЛl!ше Јачину 

11 смисао. 

у логу терена игра општи карактер ЛИЧНОСТИ, ре

нултат бескр ај нога броја унутарњих у э р о ,;а, НСихолошки 

нзраз органнюш, колективни израз непрегледиога броја 

стања и te ;-f'ЈЬа. ј Itоји «ао }{олеНТИ ВlIтет одан.шавају 

ИЛИ отежавај у акцију једиога ИСТОI'а ll.\шулсивног ИЛИ 

депресивно,' узрока, чинеhи га осетнпјем И.lШ неосет

нијем, чинеl , .. , код Једне индивидуе , преподераН1'НИМ 

нанав аRТИ RНИ ИАИ реактивни узрон) Једва oceTaR за 
другу ЛИЧI(() СТ, маскирајуhи или Ч1lнеl>и немогуhЮIМ 

надшто и најlIН1'ензивније импулсе . 

ПродунцИја је аката (вољна акциј а ) , н ао последица 

тако распоrе~ених улога, HopblaMi8 шц р~лативне ја

чине ИМПУ"С 1!RНИХ или депресивннх )"арана варирају у 

изв есним , одре ђ еним, граница:м а, у HOjIIMa се оне, у од
ређеним с.'уч ајовима, нрећУ код НОр"".ШНХ иидивидуа; 

. -
кад Је, поред тога , координативна подооност индивидуе 

дово.ЬНО р а:з вијена, а терен анције ниј е танве природе 

да ту анциј у ЧИНН немогуЬном ИЛИ је С .шби ДО мере која 

караRтеРИIТIе неан.тивност. 

Над св е те погодбе скупа нису в"довољене , вољна 

акција ула;" И у аато.tОШ1{У фазу: .неХо1/l"Нзам је тада 1{а

Р81':'l'ернсан (јдребегtи .. м -ан.о.маЛ1lја.'lа H.J\tUYACU6HUX ИАи 

-деаресивни,'С УЭ1Юf"а, или ~ереliСf\:е, 'n.tu 11.00рОинатuвне 
улоге, и има за последице oApet)eHe "('1I пове аномалија 

у самој про,\)'.щијн аката, као што ")' н. пр . ове : 

10 • • 
над .Је Н ОД индивидуе ос.лао.ьена н . пр. осет-

.ъивост (a11IJ.H a.tuja тереuске УАог.е, ШТО у веhини САуча

ј ева долази nд ј едне опште депресиј е виталних Функ

циј а), акц"!" је ИМПУЛСИВНI1Х И деНРССИRНИХ узрока 

ОС.1аб.ьена каДIJIТО у толикој мери , ,\" Met) y њима н 

Ће ма борбе н да се резултат своди на неантивност, 

индоле нциј ~', 1\ у нрајњим случајеВЮ1<l на општу непо-
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крет.ьивост, ПрИ којој стаља свеСТII никако не доводе 

ДО [ша'l'а. 

20 кад су иипу.~сивни елементи сувише н»т€иаИRИIl 
И,..1И суmfше нагли, неодољиви (rIНo.naoltHje lIМnУ.·tсuюН/х 

узрока), акт се остварује одмах, брута.шо, н Ifма ка

рэ.к:гер аутомат(',ког, РСФJlекеНОl' аRТэ., без претходне 

борбе llмпуАСИВИИХ и депреСИВИl1Х узрuка, НАИ са бор

бом која ('.е бр;ю Cnpi1Iafla у I\O[JIICT танвнх нсодо.ЫIRIIХ 

ИЈ,1ПУАСИВПИХ узрона; 

3(1 над су дспреСJlВlI1! У3РОЦЈЈ сувише ИНl'еН:1iIВRН 
(a»o.1Ja.Нlje i'ЈСnР('СЩЈНUХ УЗ/ЈОЈ,n), нао /111'0 је Н. пр. С-,1учај 
ВОЛIШОГ страха), тахо да ИХ ИМНУЛСП8НИ узроци не :"I-fOt'У 

саВ.Јадати, наСl'ула неактивност, прп којој стаља CRC

сти не доводе до анта. Тоие се обично придружују п 

аномалије саиога терена: општа РСRхгивна неМОћ ин

ДИВIЦУС, ноја обележава О.lа(,ост карактера или дсфс

:кат вита.ШИХ ФУНlщпја JI нојll, натнад, прндружспа су

више интензивном депреспвномс У3РОЈ\У, доводи Н до 

потпуног уништења ПО.1>I1е iНПI.Нјс; 

4(1 деШ<tва се да је састан ВО.ЬНОГ ~fехюшзм:n. у 

,свему ОС1'а.lОМ нор:ма.1ан, али да <1Ho.~a.{Hja lиоро1tliа

ти8не у.1оге, ('ПРС'lапа ИОРМ<Ј.,IНУ lЮ.ъну анu.ију. Па IПiС, 

.дешава се да су и Ш,ШУ.\СШ3НП П депрtЧ'I1ВНIi e.le

менти иор~[аJtни н у иор""ш.ШИМ проltорција:!\1<t, ;),.1I1 да 

ИМ недостаје ме~уеобве Jl.ааР).lШtщије 11 субординаНl!је, 
која. чини ,\3. \lМПУ.лси нонверГllрају нреИI! идређсноме 

ЦII.ьу, нај;), 3f\ДРЖL1ва 11 регу.шшс импулсивне Н.Ш де пре
,СКВИС тежљо, а нојс б11, без ње, могле СУВlfше ојачати, 

и т. Д. Свани У:ЈРОН де.1ује, тада, Ca1lf, на спој начин, у 

·своме правцу; у ОПЈ]ЈТf'\I норед)' тетње, ноје побеryују, 

јес)' најчеШF)е бруталне тежње, трагони инстнката, које, 

нао најЈаче, најобузданије, дају дефинитиван карактер 

реэу.lтујуhем анту. Једна је варијанта таквих случа

јева она, на коју сс наидази у hуд.ыlВОСТИ ИАИ ХИСТС

рИј[[, са. том paa.IIIJ->О:\[ НПО, тада, те;-юье ноје преовла-
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ђују, могу бити И8весне импулсивне ИАИ Аепресивне 

тежње ВlIшега ранга. Активност је II НДИВ1fAуе ВрАО про

менљива, моБИАна, нестабилна, н а.ЈТрасна , са наг .АИМ 

СКОRОВИШ' при своме јављању, I1~CTaHKY ИАИ варија

цијама. С.lабост ИАИ ОСУСТВО КОU[ЈЛИl!ативне , реГУАа

торске 'liJћИ чини да су акти I!С , \IIСЦИПАиновани, не-·' 

сређени , I<aO и сама стања CBeCTI1 што их И8а8ивају .. 

_.~----



ДРУГА ГЛАВА 

Ћ.АРИЈАЦИЈЕ АRТИВИТЕТА У МЕХАНИЗМИМА 

ПОЈАВА. 
::-

Проблем одредбе на'јина варијација активитета у раЗIIНМ конкрет
)fИМ ПОЈавама. 

КвантитаТИ8НI1 закuни варијација активитета. - Очсrшдни закони. 
I 
~ ЕМПИРИLIКИ и екс[]ери ,\\снтз.'1 НИ закони. - Аналитицки IIЗI:JС ,Ј. еШI ЗЗIЮНli. 
"L Хипотетични закони ВСРИфl1ковани својим последицаМ~t. 

Квалитативн е п оје.:Ј,ИНОСПI варијација аКТН8итета. 

РеЩН1роцитет JlЗ,,,СђУ начина варијација аКТИВllтета !I ПОЈединости 
. 1 •• 
манифестаЦИЈе ПОЈаве . 

АЈiтивнтеТlI, .Gе3[tНИ за поједине улоге , ноје импо

\!ирају промене !Н\СИRНИМ еJlементима појав е, ~lOгу се 

у то"у ов е мењати на бескрајно раЗНОВРС Jl е начине. 

')1 тим на'IНЮlм<t OMPleH је , у веJlикоме броју СJlуча
ј.ева, "",,,аБ унив"рса.н\н, перманентан ПРЩЈ()ДНИ за"он, 

;По но::н е се конкретни фактор) на Rоји се О,...l. I IOСИ такав 

~ачин варИј аЦИј а, увен И у свима ПРИJlИ"М/" , у lIојима 

он пнтервенише у механизму на"ве пој аве , мења по 

,томе истом закопу; такав је н . пр. СJlучај Y[IIIBepcaJlHe 
атра.ктивне силе меt)у деJlнТ.има, материје , пропорци

PHaJlHe масама, а обрнуто пропорционалпе квадрату 

·растојања. у ДРУГШI СJlучајевима така.в је начин ва-' 

Iријација слеЦИФllч ан , везан за спеЦИфНIIНН С.А.учај l. 
~аРОЧll 'l'е ПРНЛИI<С са "ojllMa се има посла . 

• 
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Проб.1юr варијација јачина појединих активитета 

у једној олређеној, конкретној, појави . решава се на 

начин кuјп се мења са природом случаја; проблеми 

те врсте н е припадају општим теоријама што састав

љају Математнчку ФеномеНОЛОГИју, 11 које претпостав
љају да су они, на који било начин , ве'" решени. Они 

с. у, у ОСТilло)r, у маси САучај ева, ИЛ!! потпуно решљиви, 

тачно и,ш Са потребном апроксн~rаl\Ијом , или се бар 

о њима ~\i ОЖС имати нвадитаТИВIIП.х llНдииација, ДОВО.ь

них да 611 се појединости пој ав е, к оје се буду имале 

у виду, могле схватити као ЊИХОDС последице. 

TaKau ј е, пре свега , случај CB llX механичюrх по
ј ава , у кuјима се активне улоге llриписују одређеним 

активним и реактивним, импулсиuпим и депресивним 

crMaMa, Ч!!ји активитети варирај у у току кретања или 
• • • 

деФормаЦ !!Ј е, ои .. о lIао експлицитне II познате ФУИКЦИЈе 

времеиа, било lI ао одређене ФУННЦllје нарактеристич

них еле\lсна'l'а при кретању, I<аО ШТО су: ноординате 

тачака , пр еt)е ни пут , брзина !!ЛII 1J0једине њене КОМ

поненте, р аСl'ојање измеljу тачака и т. д. 

Т"Ј-; ав ј е, такође, случај iI у непрегледној . маси 

ФИЗИЧКИХ појава, како оних, у I;()ј има се, схватајУћИ 

их мех анистич}{и , наИАази на мехаНИЧRе, активне и ре

активне, юшулсивне и депреси вно силе са познатим 

законим а варијација (атрактивне l l . lИ реПУАсивне, еАа

стичне сил е), тако и ОНИХ у lt ојll :.ч а се , без таквих ме

хаНИСТlIЧIОIХ енспликација, разноврсни ФИК'fИВНИ , уз

р оци, 1I0 jl l с е 0значавају као мо!ш , подобности, реакције, 

утицаји I! Т . . д. без познавања љих () ве интимне природе, 

аСИМliлнрају другим каквим, по аКТlJвитету сличним, али 

тачниј е познатим узроцима. 

у хе миским се појавама ј ав.ъају компленси кон

тинуалнпх и дисконтинуалних узрока, од КОЈИХ су неки 

познатп п нвантитативно, по св о::ме прецизно:м: или 
.. . 

апроксшrативном закону варИЈацнЈ<" у току ПОЈаве, док 
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су други само ОD.1аШНО познати по СМИС.lУ своје ак

ције, по начину УТ11цаја на одређене Ф:\"ТОIЮ у појави, 

по кпадитаТИВНИ:\I пој единостима ЊИХО ВII Х варијација 

у току ове, 110 УТНЈЏЧУ других, секундарних , узрока на 

љихов аR1'ивитет 11 Т. д. 

У ФIIЗИОЛО.lllЈ)IОI II психо.лОllIRИ:М појава\I:t, за веАИRИ 

број активитета ностоје и методе эа праltТIIЧI-IО мерење 

љихових јачина Ј{ :3 <1 проучавање наЧИlIа lГ a ноји ОНИ 

јачају lЈ.ЈИ сла.бе II!Ј" одређеним пром еНЮЈа прилика. 

у меДИЦИНСНЮI се слу чајевима ВОД" рач у "а о апсо

.IIУТНИ.\I ИАИ релаТIЈ ШflЈМ јачинама антивнтстЭ" појединих 

терапет ичн:их CpL ,I ~ CTaBa, о начину на ftOjIl се ови ме

њају према раз НlШ комбинацијама ПРИ .llmа и разним 
дозама у J\OjlIJra с у употребљени, о начиннма з а њи- · 

ХОВО појачавање 11 .Ш параЈ1исање, о ЊIIХОН lШ "е!)усоб

ним УТllцаРНlа и Т. д. 

Пода'гака с е о аf\тив:итетима УЭРОЈ{tL 11 .\1;;\ Н У бес

крајно раЗНОВРС illl \ 1 појавама осталих HaYI~ ~l. , па чан и 

у сдучајСВIIма "".1 је појава резудтат II ВС О~Ш пеЈ1ИНОГ 
броја непознаТII Х, по својој аЈщ"ји неправидних, по 

својој интеРВСНЦIlј II случајНих, континуаЛНJlХ ЈЈЈ1И , на

прасних УЗ рО1<а , I{ ОЈИ механизму реЗУJlтуј у hе појаве 
. -даЈУ тип , сам по сео П) и по непоэнап [t JL. у елемената 

IПТQ га саста13.г, flју , неприступан предвиl:):1ЉlIма Мате

матичке Фсно"е Н О. lOГllје. Дешава се Н. 111' . да се у 

таквоме КОМ1и енс у узрока нађе по j eA~1I иди више 

преовлаг)ујућих Y" l)()I{(', чији је утицај зн аТIIО претежан 

међу СВI-Iма oCTa. l lJ!\1a, којима се има ПРИП!I l'l:t'I'И ГJlавни . 

карантср 11 ТИI1 ЈIOс:\татране појаве, према којима' се 
,.. ' .. . 

ГУОlI oeta.-lа :маса (: НТНИЈИХ, по утицаЈУ нед н а.ТПИЈИХ уз- -

рока са својим Сll ), УШНИМ пертурбацијама IIITO их уносе 
у ТОК појаве, OH ;:) }-«:t В, какав би овај б11 0 каО ·реЗУАТii.т' · 

аКЦИје само тих претеЖНIIХ узрока. За Та!ШС су :.уЗр6Ке, 

везани одређени предоминирајуhи аНТИDlfте'Ги; кdјићiа 
је у ~!аСи с.lучај е ва 'IOryћHO схватити эаf< оие '·ваРИја,:. 
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.Ција, И.ilИ IIмати о љима ДОВОЉНО нв а·.1И'I'аТИВНИХ ИНДИ

кација з а предви!)ање појединости ној е би с е њима 

имаАе ПРИПllvати у току појаве. Т:щав би н. пр . САучај 

био са ПРIlВАачним СИАама сунца 11 месеца у појавама 
. ~ . 

Пoflиме и осек е, ОД КОЈИХ зави си оитни део ПОЈ ав~; .ло-

.каАне и е .Јучајне ПРИАике, као што с у: конфигурација 

месног МОР С I(ОГ дна, ј ачина с'гешње ности воде сувом 

земљом, "равац ветрова и т. д. ш'рају само според

није УАОГ<: 11 могу се занемарити , а да тиме битни на

рантор пој ав е не буде измењен. Т:шав би САучај био 

11 са ве.ШI(ИМ Доминирајуhим У :1рОЦlIма у маси био

. АОШКИХ 11 СОЦИОАОШI(ИХ појава , у Еојllма ј е б р Ој си

hушних ) t .1 у ч ајних, неправилних уз р ока веома велики, 

а међУТJlЧ ОВ II не делају сви у једноме и стом правпу 

НИТИ K a l,ua нарочита ОКОЛНОСТ ЧIIНИ да пертурба

ције, ној е он е уносе у појаву, имају све један наро

чити СМll (, ао . 3а пертурбације , у н ()сене таl(ВОМ масом 

непозна'l' l1 Х узрока, важи , тада, П О;Нr<-lТИ закон вероват

.ноће, ШТО нажи и за СЈ1учајне , Ma.le, греЈпке при ме
рењима: оне су подједн"но вероватне и у позитивном 

11 У нег а'Ј'ИВНОМ СМИСJlУ, и I(ад су у веJlиноме броју, 

саме се ~l eг)y собом у знатној MeplI потиру, и то у то
.!ИI(О ПОТlIуније у КОАИКО су мног06[Јојније. I\ОАеI(ТИВНИ 

ктивите'l' цеАога RОМПАеl(са СВОД!! се, бар у првоја 

аПРОКСИМ i1 Цllји, и у НОАИКО се тиче битних I<арактера 
• • • 

и ПО.1 еД I1 110 СТИ ПОЈаве,. на зоир акгш)итета само ве.lИ-

I(ИХ, ДОЫIiНl1рајуhих УЗрОl<а, о чнјliМ ј е За!,онима ва

ријациј а 111',10 често могућно имаТ11 довољно одре!)ених 

податана . 

Ид~ју о оБJlицима заl(она и rш аАитативних поје

диности nаријација аl(тивитета у разним природним 

појавама, пао и О начинима на 1< ој е с е, у најчешhим 

СJlучаЈеЈЈl1ма, ДОJlази дО ЊИХОВОГ сазнавања, довољног 

бар за 11јЈВУ апроксимацију, . даЬе овде наведени КО н
.креТНI! случајеви те врсте. 
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А. Квантитативни закони варијација актнвитета. 

1. Очевидни закони. 

у пој еднн<ш с.'У'lајевима закон је вар lIј а ције уо

ченог aKTBB~ITeTn ~a:H по себи очевидан II његаво са

эн ав ањс н е траЖI I НПRаНВIIХ нарочитих нстrаiRивања. 

Tal;O, јаЧJlна l'О. l СК'ГIIВНQГ активите'l';L ј е, Ј,НОГ ком ... 

П)l е Rс а :неђу соБО ~ 1 јс,.:\наних носилаца а.НТПВIпета про-
• # . 

порционаЛllа Је ОрОЈУ танвнх носилаца :и .I\'l ења ~e онако , 

каЈ<О с е тај број бу ..\ " мењао. ЕлеЈ<тромоторна С llлаједне· 

ел еЈ<Тричне баl'ер"ј е пропорционална је БР <Јју )' ЊОЈ 

уј еднњених елюrеН11.,.а ; деструктивна мо l', ј ес,не групе 

бацила, исте врс'!'е, проrюрцнонална је саЛ!().lIе броју 

баци.iR; јачина тран сФорматорске l'ежњ с, 'Ј. оја у ыо

номоле "улаРНЈ[М xc ",rc",,,, реакцијама реГУЛII 111 е брзину 
pe~\J<ЦHj e , ПРОПОРЦlfона. 1На ј е заосталој Jl O.l l1 ·!lJHII те.Ј а 

:које се хеl\IИСnlI 'l'рансформнше; }{аl{ав КQ. l е f:' Т ЈIВНИ а1\.

Тl1вите'l' ј еднога Х О)Iогеног социјалног l{(y\rn .l t_' I ·~ ca про-
. . .,.,. 

порционалан Је , 11<> .l аЧIlНН , ОрОЈУ ИНДIIRlJдуа IlIТО са-

став .-ьају l\ омпле ~ с; }ЈС ПРОДУК1'ивна и е н. сп аН СIrlН l i.1. 'l' еЖ.ња 

једне хомогене ПО l l~·.л ацнје ~Ieњajy се уп оредо са број

НИ _М ста.љем стаПОUfIl Clf1тв а IJ Т . д. Сви се ']'1 1 број еви 

МОГУ1 у тону поја.uс: )r е њаТII на најраЭ .1IlЧПl1је н ачине, 

чему г,е одговараТ IJ rr разноврсни наЧПНII l\ ; tр пјација 

одговарајуhих аJlтrrВlпета. ~' извесним је I1 uj"B;"ra н. пр .. 
број носилаца УЗРО I~а н епроменљив, ' ИЛИ је ( '(t везаВJIС

ннм ваРllјацијЮIa, l, ој юta су тада oдpe~CHe парнјациј е 

и ЊIIХОВОГ кОЈ1еКТ!IВНОГ аКТlIвитета. У .-1р у гr Пf С.1lуча

ј еВШlа број танвих IIOСIJ .Јаца постаје поступно "в е '<аЉИ, 

у мери у кој ој УЭРОJl ВрlllИ своју аJlцију; 'I' [џа у истој 

мерlI С.Ј абн IJ саы аl\Тlfвитет уэрока за вречс траЈања 

појаве. 

На оваЈ с е П ОС.lедњп случај нан.lа:ш Н . пр. при 
. ..,., . ~ 

проrреСИВНОЈ де СТ JlУ "'l'II В НОЈ аJlЦIIЈН oaЦllol a , "ОЈII О Н се 

затираЛI1 ' у мери , ~ . Е ој ој де струкција напредује. Но
~1 
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лентивни ј е леСТРУRТIIВНИ аНТIIвитеТ 1 у ( :.вакоме тренутку, 

ПРОПОРЦ Il Оllа,нш броју аКТIIСНIIХ баЦII.lа у томе тренутку; 

са друге С "! ра не, тај број опада у I; О-" И><О је дестру><

ција б.АИЖ [1. своме крају. У појави бlI се , дакле , имало 

ПОС .Аа са јСДНШI активним УЗРОКО;I ЧlIја се јачина мења 

пропорционално произведеНО l1 еФеЈ<ТУ , т. Ј. ве.АИЧИНИ 

његовога I1спосреднога · објекта. 

ПСТИ ј е случај и са КОJlеКТИВНЩl трансФорматор

ском тежљо" у каквој МОНОМО.АеКУМ1рној хемиској ре

акцији , која ј е у 1'О .. ИКО слабија, у ];О"ИКО је реакција 
ближа крај у, и у сваком је треНУ'I'Ј;У пропорционална 

заостадој I-\ О.'lНЧИНИ хеМИСНIl аnт.иUI-I(Јl' тела. 

l{оле "тш\Ни се а><тивитет једне l'pYlI e баци .. а }lQже, 
у осталом , чењаТII и по ДРУГИМ зю;ошша, остају!;и не

престано П[Јопорционалан њиховоме бројном стању. Он 

може БИ1"l1 нојачан, ОСАабљен , ИЛИ потпуно ису 'граАисан 

активитеТU;1 друге канве врсте ба ЦIIАа; начин њихо

вага мно;-кс- ња н специФички коеФнцнје нти при њиховој 

анцији одр еђују начин на који he "е I<олентивни ан-

1'ивитет ;Iсња'ги у току појаве. 'Гcl 1; о , кад се баЦИЛII 

мноше Дl:.,l ење ~l , па, дакле, по гс о~lt': ТРИСliој прогреСИЈИ, 

њихов { \е се активнтет Х, у 'l'O I\~' IlOJaBe, мењати ПО 

-закону fJl).Hll,a 

х = Лтеl.t 

!'де m о :: "аЧУЈе број бацила у П О'lUтку ПОЈав е, Л и з

весан КОL' фllцијенат који представ.ы\ слециФични аl\:-

1'ивитет уочене врсте бацила, у Jlрилинама у нојима 

они, у даТО;l е СЈЈучају, врше своју акцију ; напослетку, 

h. 03fIач уј е ј едан коеФицијенат ЧJlј fl в ел ичина дефинише 

СIl еЦИФII Ч JlУ репродуктивиу Moh Jlето врсте бацила. 

~T С,'l учају Rомплекса, састаП,l.еног од неИОАИНО 
, 

врста (Јацила , н араК1'ерисаних Сllе ЦЈ'IФIIЧЮШ коеФици-

ЈеН1'има 

• 

Ј. 3 • • . 

k ... 
3 
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и љихови),t 
~ . 

почеТН lI .\ 1 О[ЈОЈНИМ стаЊlIма 

1П m т··· 
1, '1, " 

RолеR1'ИВНИ ће се H I-\ТIIвптет Х мењати по R <:I. }-\ ()H ,· оБЛlпtа , 

х = )., т, еl , 1 + Ј. , т, е'" + А, т, е'Џ + ... 
11 биhе шшулсивно г II.Ш депреСIlВНОГ "аР'lI;Т " ' Р" , пре ма 

Редативннм веЛИЧЈ1нюrа RоеФJIцијената m. 1,. Ј •. 11 зна-
1, I} 1 . . ~ 

цима ових ПОСАеДЉIJХ } НОЈИ су, за ПОЈедине врсте оа-

цила, OAp et)eHe 'rIl.\IC, .да АИ IIМ је акција, пр с: ча ЊIIХО-
, . 

воые непосредном ')U.lC RTY, ИМПУЛСlIвна 11.111 д с· преСlIвна . 

у свакоме ОД тих t.:. ·lучајева у нојави се IП!Н носла са 

УЗрОЦНlIIа нараН:'ГСР Ј 1'; аllШ.\[ незаВИСНIlМ варЈ!ј ~~Ц llјама, .ноје 

·Се врше по линеаР IIН;\! комбинацијама еКС IННIснциј а.1. 

НИХ зат\ оиа. 

Као пример др :те врсте очеВИДНIIХ з ,)Ј , <)н а В1IРИ

јациј е антивитста, lI er;a ј е наведен зан'!п ј" , \llе вр сте 

центра.lНИХ аl\.ТИ I)] пе та. Ј обрнуто ПРО110РПIIОI1 ;:I .I НИх. нва

драту одстојања ГlOOlaTpaHe TaqRe простора '\ \ центра 
активите 'l'а . TaI-i.ав ј е Сolучај активитета ев е Т .l0еНIIХ 1ЈАИ 

тер:мичних радијаЦ 1lја., звука} мириса 11 '1' . • ~ .) који се, 

подазеhи од изв.орис; центраАне тачn: е } п :} l i l) jC с.е ра

диадно распростиру, разре~ују у TORY раеП Р О ,; ТIIраlЬа 

тано, да им је јаЧJlJlа, за јединицу ПОВРПНl I{(: управне 
, . . , 

на правну ПрОСТII[Ј"ља , а на ОДСТОЈаљу т, () 0l' II УТО про-

порционаЈ1на ПОВРll r llНН :кугле ПОАупреЧНIIН а. 1'1 па ) да

нде , обрнуто ПРОП ОРЦl10нална нвадрату од еТl<јања. 

11. Емпирични и експериментални закони. 

ВеАИЮl се број з анона антивитета добиј а нао не

посредан израз запаil\СНИХ Факата, ekc- пеР II .\ l е нталних 

реsултата и еМПЩJII 'IНlIХ бројних података t) љиховим 

варијацпјама , пли (' е ][3 ових изводе као Њllхове не-

41' 
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посредне П,]!! ана.штичке посдедпц~. Такве су врсте 

активитеТlI Н. пр. ОВIIХ узрока: 

1. TC;Ra у непосредној БЮIЭШШ IIсвршине зем.ье, 
• •• I 

за КОЈУ наЈПрОСТИЈ'I експерименат :вертикадно падање 

'rела са ~Ш.1е висине, без почетне 6гэине, ИЛИ бројање 

осцидацпја простога кдатна у јеДIIЮЩИ времена) по

казује да је управљена вертика,!Но на НИЈКе, да је за 

једно исто место на ПОВРIIIИНИ зе),I.ЬС ПО јаqини стална, 

пмајуhп п. пр. за Париз вредност 9,808 т, где је т маса 
теда, и 'Iељајуhп се од места до "еста са датитудом 

и аДТПТУ),О)I . 
• 

П. отпор треља при кдизању Ilокретног теда по 

утврђеној површпнп, за који је СонЈотЬ експеримен

том наш,1О опе прве апрокспмативнс законе варијација: 
. 

отпор се п}!а аСИМИЈНlрати јеДПОј 'l',шгенцијадној си.ЈИ 
. . . 

на ПОВрПШНII Ј по НОЈО] те.l0 R...lИ3П, управљено] у СМИС.IУ 

СУПроТНО'l ономе у коме се в РПIII !'ретање; та си.!а 

зависи од фпзичке природе ПОВРПШ!lа што се при томе 

додирују, независна је од простр,шства тих површина 

и од БР"llне \{дпзања, а по јачпНl! је пропорционадна 

међусобшш ПРИТIIСКУ површина у правцу нормале. Ко

еФицијеIIат те пропорциона.!НОСТП (I;оеФицијенат трења) 

за разш' супстанце одређен је с!;спериментима. Новија 

пстраЖllлањ'-1, :међутпм, истаl\да су на ВИДИК недовољ

пост таlше, прве аПРОКСИ>Iације'ј. IberoBa је н. пр. ја_· 
о ~ • • 

чина, у опште ФУНКЦИЈа орзине, !(ор се, за ПОЈедине суп-

станце, ::\Iоже одредити е),fПIIРПЧНП. 

ПI. отпор средине при транс.шторном, пли ротаци

ОНЩl КЈЈетању чврстнх теда, који је, за једну исту по

вршину, Il3.IОЈКену његовој акцији, Функција t' (v) транс

-"аторнс п.ш ротационе брзине тела. Експерименат 

по\{аЗУЈ е, да се за довољно маде брзине МОЈКе узети 

приближно 

f (v) = av 

1) П. ll. пр. Арреll; Ђ'аНе (le мес. rat. Н. Hl. t. 1. р. 297; t. П. р.120-124. 



за ЈЈеЬс бг.щне 

а :Ю HIJ,]U НС,1П ... е бјЈ:.Нlllе 

(где су а. Ь, с Ј(онстанте за ,\(lTU ]'1:'.]0 П ,ЩТ~· СРСДПИ)':!, 

1!.1If ,iруга. ноја Сi\lПllРlIчна Ф)ЋЈщпј<t са 6рзпм ]Ј[НП

hСJf,е:чI:I. 

ТУ. С.]('liТ!JllчrUi <1:I'jJ~H;TI[[3Ha IЈ јЈС'I1у.]СЈшпа Сllла ЫC~IY 

Н<lеМ~Н:ТРЩ'(\ЈIIШ ТС.1шru, ;Ј;1 коју је Сuн]ошЬ наш:.tо енс

IIepHIIJCH'j'U~I, да ]I~ra lIрапац lJ[Јаве што венује Te.'la, 

да је ПО јачппп НРО!/()РЦIJОН:I.lНа е,lеНТјЈIIЧНIIМ ~Шiсаыа 

тЈ п 1Н., те.Ј<1, а оирнуто ПГОПОјЈптroН;Ј.Iна KlНl.ApaTY ЉII

ховог ~lсt)у('()6ног lЈ,iСТО.lања 1': СII.Ја JJ~r<1 ::а нзрав 

У. ~JaГHC'J'Ha <1ТР:ШТЈЈвна п ]Јснулсшша ('н. Ја, ноја" 

('1:' JrlШD.Ја'lе П.НI од(јнјају ПО.IOIJЈТ Дllа магнстн, <Ја ]-i(Јј~' 

је, таlШ!Је, COll]OIНJJ енспеРIl.\lеНТО\l llaJHilO IJ('Тll ;заl\ОН 

пао п :щ С.1СНТрнчну СН.1У под 4 ". 
YI. е.1UСТlIчна ('11.·1<1 IIрlf ЈЈСТСЈаљу П.IlI l\Оlпракцојп 

e.l;lGTI!'1I!IIX Te.pl, :1<1. lНJjy С(> CIU-'!lеРII~IСПТО\f налазн да 
. . ~ . . 
Је по рЧIШП, пар у П\ЈНОЈ апрщu·ш,ЩЩIЈIl, ПРОПОРЦllО-

на.ЈНа са:\lоЈ ве.ШЧIlНП Ј!('ТС;:Јаља Н.IП )тнтраЈ;цнјс: 

УП. ТОЈН'ПОllј} Сllј)СТ ПРJl упрС,l';lЊ~' ЖIЩ(" .-Ја l-iојн се 

н;џа;ш да је прorIOРЦП()Нi1.Н\П ПО,ШЧШIIJ угла 'l'opc.lJj~; 

\"111. с.н:кгро-)юторпа СIJ.Ја у тер~ro-С,IеЮ'РIIЧНlС\[ 1\0-

.лШI:t, ноја се .меља са Ј1iJ.:Ј.Шl\ОЫ 'Г(')!ПсраТУР;l на (~поју 

два ~ICT;џa што cal."l·<lD.bl'jy l-iО.ЈО, ПО ::Ј<tТiОПУ нојн је 

СЈ-н:перимента.нro KUHCT[tTOHao Gащ~:аiI1, 1I f,OjТJ jt" У:iеПШII 

2) п. Јј. I/p. 1':. У"Шеl·: Etudc 5Цг Је, Jf)is 11,' lа r,j,istfl!lte de l'~ir (Јощо 

na1 ,1. ),1;\\1\. 1'111">-< Н :lP1>\. 13~:}. 1>. 1·П~194). 
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ту ра3ЛIIКУ те'IПература за аКЦ\ЈСУ, " ве.IlИЧИНУ елек

ТРОМОТОРНЕ: СП.\е за ординату, предеmвљен дијаграмом 

у сл. 36. у ROMe нрпва Jlинија И)Iа. облнн параБОJlе , си

метричне пре~rа маКСllмалној ОРДIIнаТI1; 

е 

, 
1 , , , , , , , 
, , , , , , , , , , , , , , , , 

т 
о 

Сл. 36. 

IX. УТ!lцајнатежња праВО.ilИНllске електричне струје 
на један ~[Ш'IlСТНИ ПОЛ, IIстаннута I!а видик Oersted-

. , 
ОВlIМ еRСПСРН:-'Iентом , ПО Јачини ООРНУТО пропорционална, 

као што су Biot и Savart експерш[снтаАНО утврдили, 

одстојању )' lIола од струје. Са друге стране, она је, 

према еко.' пер[шентшra Collaclon-a II J'"araclay-a, пропор
ционална ,[агнеТНОЈ маси т по.ш II јаЧШII! i струје, 

тако , да .Ј ачнна тежње Iпrа sa lIОРЭ.:::; 

где је л C'IJOjHII 
њем. Правац је 

коеФ[ЩIIЈенат 

тежње , 

КОЈII се одрес)ује мере-

у оста.1О'[. управан на равни 

По.Ј, а O[!lcao јој је одређен ШТО ПРО.Ј,,;~:rr Ј,РОЗ СТРУЈУ 11 
Аmреге-(јI.',I[~[ праВИДО:-'I; 

Х. "агнетна утицајна тежња. ~.\ектриqне СТРУЈе 

што п:ма ООДllН затворене :контуре, IIО Јачини, правцу 

и С:\IИС.!lУ еl-:Вlшалеитна СИЛИ ~IЮ'НСТ!!\Ј .1a1Je~le Са истом , 
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ионтуро," (Атреl'с - о ва теорюta, изведена 11 3 е /{слери
me Hl'H-.1НИХ рсзу.IТ~tта ) . 

xr. елементарн е утицајне тежње )"Н ' нета 11 е.1е

мената струја, (Јдре Ј)ене Аmреt'е-ОВШI eI<'.- ПСРШIентима 
и теОРПСН II :Н, н а. Н.II:,на основаНИ1\! , nOC :H aTp~IIЫI.мa. Тако, 

еисперпменталНl ! ПРJlНЦI-IПII, од КОјих Л О.I <l а и Ашреге, 

ДОlJоде, за утицај Н)' тежњу Јр MarHeTH() [' 1!O.l a на еде
меЈ·Ј ат cls стр уј f:', кој и зан:лапа угао се Cil I1рапо~ , што 

га веЗУЈе за 110. 1, не посредно до обрас ца 

,IF = т i sin а f (r ) cl s 

. , 

где Је m :м а l'н етна. :наса ПО.-Iа, 1 ЈаЧIIна ј ' труј е у е. I С-

,менту ds , 1L {(Тј He(цpe~) eHa ФУНIщија р" ,;т()јања r 113-

.~Iel)y пола и e .1~.\le Il Ta струј е. Mel)YTII .\( , с/{спер"мен_ 
'1' а...1 НII ЗD.. I"ОН Biut - Sаvагt-uв , преlt-I а Ј .. о:,< [ (, је утицајна 

,Tea~њa пра.ВОЛ[IF-[ l I С К~ струје на један :\l arflU1'HH ПОЛ 1 НО 
Ј аЧИНIJ , обрнуто IlРО If орЦ l1 0на.lн а растој аљу r П о.ла ОД 

магнета, ДОВО,Ј.!I н е посредно ДО заh:~ЬУЧh·[t .~a j ~J ) 

л " f (1',' = ~T r де Је л /{онстщп" 
1 

11а TOI'" се Н, Нр. на.ЈаЗП да /{mlП () Н С I 1Т~ с{; , ,1'1, ,l • 
. утицај н е теа{ње l lO.Н'\. мас е т, над ј е ОЈ:ај у почеТftу 

:}(ОО!Ј,Ј,lI натног с I Jf..: ТС:\1а, на е~1е :иенат cls СТј! ује, ноја се 

lIa '1[1, 3 11 у '1',"1/{11 ( ,. 1/ х ), пма.Ј'У за И Ј!Ј ,'l.'. ,' ~ ~L ' '- 1~ 1 

1------- , _ __ _ 

),i ( t 
,1; = , !Је z - zcl!JJ 

Т 

лi 
cl'l = -. Jzcl,,, - ,,,,l z) ,. 

(l; = 
" . 
лt d 
-.(х y-уЈ:>:) ,. 

Ј ) п. 11. пр. }I:HIt';H" I-ЈОIlЬеЈ't: Let;ions зur l'IИt~crrici [J С ' 'е mаgп сti~mе. 
'. I. p. 506. . ' 
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а да су КО .\IПоненте тоталне утнцаJllе 1'ежње струје 

на ПОЛ 

х = -,ui ~ 

У = -,ui ~ 

!Jclz - zcl !1 
1 ':.1 

,Јх - x,!z --,. ' 
I 

хЈу - ?idx 

r де Је ,и " онстанта. 

ХII. I1Н.Ј.)Ћована електро-моторна снла, lI:заз ваllа 
. . 

варИЈаЦИЈа"а флукса магнетне сил е , JUTO пролази кроз 
индуковано е"IС"'Ј'РНЧНО "ОДО, а која ј е, пр ема LеПZ-ОВОАI 

занону, т ,-\. нвога смисла, да се УНС 1 ; противи .кретаљу 

КОЛ" у правцу у коме се оно ефеЈ<Т IIВНО креЬе, По

ша.вши 0 . \ е Н. с периментал.НlIХ фа}{:}т;t при индукцији, 

NCllmanll је, поред остадих ре ЗУД'Ј'ОТ(1 с воје теорије, 

и звео и ОВ<Ј.ј О јачини те силе: Ј1пд~!н:ована еАектро", 

моторна С II.-Ш F ј еднаl<а је , по својој јачини , р аду који 

611 У ј еДl\НТIЦII времена УЧИНИО :\1;\гнетни систем, кад 

6и јачино струје у I1ндукованоме KO.IY била једна"а је
ДIfПlIЦll. ОзнаЧJIDШИ са ' Q ФЛУhС "ral'He THe енде ШТО 

пролази ] , Р О;l - I{ОДО, улазеhн на његову негаТJlВНУ СТР:Ј,НУ, 

Nellll1ann-o u" је теорема нзран, снrt ј uдначином 

Р= dQ 
Ј! 

ФЛУ'''' ( ' С Q, у једноме дато)' ТРОНУТКУ, саСТОJlI IIЗ 

ФАунса q што одговара анцијв СI{().ћНИХ агенса, струја 

ИЛИ l\НlГJl е'I '(.I. , II онога што ojlrOBap<l aYTO-ННДУНЦИJII :кола. 

Пошто је ouaj последњи, пре~l!' еЈ''''пеРJlмеН1'аJlНИМ ре

aY.i1TaTIl :\ I a) !Iропорционалан јаЧl1JЈI ! i струје у I<ОЛУ, ОН 

ће, оанаЧ)ЈВUII! му са L веJlIIЧIIНi' 1111'0 одговара јеДIJ-
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ници јаЧllне струје, имати ::Ја П;Јраз Li, тако, да ће ја
чина ИНД)ЋОЈЈане eilCHTPO-~IO'l'OPHC силе ю[(\тп за 1I3јЈаз 

у с.lучају над ве)[а СПО.IЈне ]ЈН,Ј,УШОЈУ', Bert ПО('ТОјН 

са~ю ауто-шц)'!щнја, и ТО C[I. ко€ФшшјСНТО'l1 1. п~про
MeH,blIВII1I1 у ТОНУ најаве, i)ПћС 

rli 
F=L 

rit 

I r РШ\lепоы Н. нр, на l"<:tеайау-сn котур (мста.1Ш1 

НОТУР l-\ојЈЈ се, у УН!ЈФОЈJ.\IНО~I по.ьу, OJ,p~ђe 01-\0 ОСОВНllе 
пара,lе.ше правцу llО,ЬЩ IШ..1;\'Ш се да ОР\)li',ше,\l'на 1111-

АУНОВ(\Н3. o.leH:'I'PO-~IOторна СЈЈ.lа 11:\[(1, за 1I.:ЈјЈ[Џ 

р= 

где је f еН,Ја НЈта 
, 
оџ-

зпп[\, при lЈОтаЦlIјll, а 1I0.lупреЧНJII-\ нотура. 

ПРШ1СНО).! на ~ЋI!ФОР),\НО НЮ\f\.['НС1исану Н)Т,l)', ПО 

nојој се jc.џlН .IY'IH!I ПЈ)ОВО,Ј,Шlli, ЧJlјl1 један f'lщј oCТ:lje 

на ПО,ЈУ, 8. Др)ТН па ~HnaTOPY, OJ.pclil' је,Ј,ПDНUМ СР;1IЈ

ни.и, па,Јil.1Jl се ,Ј.а 1,е ШЏУКОIICl.Il<!. O.-lеl-\'1'рU-)!ОТ()РН:i е]Ј.Ја, 

Jl'3(i:,шап::t ТНМ h1H'T;11J,(~)I. 1l)l<lТП :1а IJ;JIHt;J 

ј 
F= ~~- иГа 

:! 

где је а rю.I~ЂреЧН!ll{ кус.ЈС. 1) uр;:пна иретања ЛУЧ:НОI'[t 

щщја па еIЏЩ,ТО}lУ, f Ы8.гН\"ТПf\ ('пља на ПО'лЈ'. АеllМlIла

щфщ ::ЈСМ,Ј,е УШIФОIШНО наыагнеТllсltној Н)'Г.1II, ПQстајtJ 

в\..'ров\\'\'ан фант, ла '}'Щ";Н:l У'.ЩEl IJндунопаНEI слеRТРn

моторни ('lI.la IIгра tJ~t;'nr!~· Y,IOГ~- ~. IIЗllсrНЈIЫ I1PlJpO,\FIII,r 
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ПОЈавама , l\(.lO ШТО су: IlО.1арна с веТ.lOет, :магнетне пер

турбације на 1I0ВРШИНИ 3ЮЈље , еЛl'"тричне пертурба

ЩIЈе у т е.lсграФСЮIМ ЖИЦЮЈа 11 ·с. с" 

ХIП. }><l3ltоврсни стаТИСТИЧНII У' : [ЈОЦИ, пропорцио

на.ш!! БР (Јју својих НОСИ.Јаца, Чllје с у в аријације пред

став.ьеде у с.;т атистичким таб .lIlц а .:\l а, или се н з ових 

наподе на прuст начин. 'Така в ј е Н. НР. случај "оле к

.ТIШНИХ а!\Тнuитета социјаДНlIХ I:\O~Il I ,1 e KcaJ пропорцио

на.lНИХ б р оју индивидуа ноје су "'1 НОСИОЦИ, сила мор

та.!Нтета 11. 111 репродуктивна '1011 ј О.ll( е oApe])eIre попу
лације, ЧII.i" с е варијације јаЧlIна О! ·.l едају у таблицама 

мортаЛНТ( : 'l'а, ОДНОСНО таб .111ц ама р аЈ}а ња , или су нзра

жене е М[ЈlllJIIЧНIIМ обраСЦJIма ( о6ра(: Ц [Ј: Moivre-a, Lau
r ent-a, G Ol1lpertz-а, MakeI1am-a , (jui( jl1Ct-[t, н т. д.' ) . 

111. Анаnитички изведени закони. 

3aKUIIII I1 зве сних аНТНВlIтета П~~;RО.lе с е аНi:lо1 НТНЧНИ,. 

рачу ном, 1[3 података о ДРУГIВI <lI'Т [ [ ВИ'l'6'l'има, ttОЈИ су 

са тражеlllша у једној oApet) eHoj п познатој вези; или 
И3 в е ћ фUРЧ[lраних , на којIl бола начин, диференци--
.. . . 
Ј а.1 НIIХ Јt\.Ј,rrачн на ПОЈаве , 1I.<lII оар о них чланова ТИХ 

је..\начннCt; за. ноје би се анал о да !l:'lI облик , н а један 

одређени паЧ[IН , з аВИ С II од тражСIlI!Х занон~ аRТИВИ

тета ; II.НI П Ј нознати:х. закона ПО { ,()ј Иl\I а би се :нењали 
,. , 

непосреднн О ОЈ енти ТИХ аКТlIвит е 'l'(l Ј,ад О Н љ ихо ве про-

мене БИ_I С ефекат п ојеДIIIIIIХ 11 ~1 0.10r; ,ншх уз рона за КОЈИ 

СУ ТII а 1-\Тlf вtlт еТII везаНIf Н'!'. Д. 
" 

Општа 11 IIНТИНУИТIIВНа. праllll .I~~, l\ ој<1 Fl e се овде 
~. ... 

навеСТIJ , UUYXBa1'aJY ве .-IIIКII О р ОЈ 1." •. 1 учаЈева такве од-

редбе НСlJознатих. закона ан.ТIIПlпеТ <-t , li е занпх како за 

прн :меЊСf l е~ тано и ЈЈнертне теш.н,е у ПОЈEtва:'lIа. 

1) lJ ... '!о.. IJ aillll ct : AIJerQll l1istoriql1e 5ш' k, !" '\'lI1пlеs (l 'interpolatioD des 
ТаЫеs de sщ\· iе et (le mortalite (ВнН, dc l 'rll ~t ittl t ! I С5 ,-\.ctt1ai!'es frаu~аiз t. Пl). 
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Прво правило: ако се , на .ча КОЈи " "'l Шi , комби

нација .. , датих , д щјј81'е1iција.<ю!х lЏН "O li" '!1il!X, једна

Чl!liа [сојаве, jeQlia од јвдначина ја ви у об. !UI<У 

k dv =Р 
c!t 

где k 'Не за(П.tСЕ од ;;еО.нетрисхи:х: 'н '1\~ШlеТ LРlr;.их e~{e.:rte-

на та појаве, а F не зависи од извода еле .Н t.:' н.та V , н.на 

се C.1tan."JaTH да С!] тај e~1-e.1(eн.aT .-нења у T On'.II ПОЈаве таuл, 

као да је иа 1-Ь(: ':а. неuосредио ПРU.'lе~/) еН{-ј твжња чија 

је јачина 

.У=ЛР 

где л. Tan.ofje ие за оll.Сll. од zeo.1l8rpUC1-i.НХ (/. ,": U1iе'l'UЧКu.."С 

e.<eMelia1'a uојаве . ,-зеВШIl да k игра y.НJ I · Y l ' ОСфlщијента 

инеР Цllј е при В ~р"јацијама е,l е"ента V. " .IIа се сма

трати да ј е 1, = 1. 
Прав ило је само по себи очевидн о, l J!) C' Ma опште и 

начину ФормаЦ l lје ДIfФеренција...r1НИХ j eAHa \l JIHl.:l. за ва

ријације појеДн ТI1!Х е.lеl\Iеиата пој аве ) нао ефе li:ата да

ТИХ при~[ење ни.:\: т ејЕња. Оно Ье овде ()ЈП! ! ПР!l':\Iењено 

на I1 еКО./l1П<О пр<':та I--CОНRретних с.1уч з..јева . 

Ј. Нека су .\", У, Z тоталне КО ~lПо н с ,,'ј'е CH .. la у 

праВЦIl}Iа осовина O,~ , оу, OZ праВОУГ.lОГ Ј ,; оординатног 
• • 

снстеш" НР" ООјЈтаљу чврстог тела 01< 0 Ј ед не осовине, 
узете ::; а О СОБ IIИ )' oz , н н ена се траЖ II ЗН l iQ Н варија

ције 'Ј' ота.1н е :К О \ II IQ пе[-]те С И.l а прнмењенс непосредно 

на угловну БРЗ llllУ тела. 

Ј едначина ilU I B IIS снда 

1 ~ , '" ,ј- с[ ~ 111 [; = .... (Xdl' + Ycly + Zdz ; -
трансформаЦИЈ оы 

. . 

."С = r со. (Ј 
!I = , . • in () 
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по КОЈОЈ Је , пошто се при обртању ТС .·lа мења само б, 

dx = - r sin б dб = - у 6) Ј! 

dy = r сав б dб = х (ј) d.t 

с(, = о 

где је GJ У ГЛОlJIlа брзина при оБР'l'ању , дата обрасцем 

dб 
,",= 

Ј! 

сЈ,", 
Ј dt _1; (xY-уХ) 

где је Ј bl O;IeHaT инерције тсла прем а обрТНОј осовини. 

Узевши, ,Щ'ЦС , да Ј игра У.IIОГ )' I<О СфlщИјента инер-
. .' , 

ЦИЈе при варИрЦИЈама УГЛОБне UРНllие, тотална КО"-

понента Ф ТСiI;ња, примењена неПО С ] ' ('ЛIIО на т)' брзину, 

~Iењаhе се у току кретања по заКОIIУ об.llнка 

ф = 1; (хУ - уХ) 

П. ЕlIl е г-ове једначине 

ар 
.4 Ј! + ( с - Вј qr = [_ 

в clq + (А - С) тр = Ј1 
а! 

С ~: + (В - .4) pq = N 

за "ретаЊQ чврстог тела око утврг! сне тачке [где су: 

L , М, N sБПРОБII моыената примењешrх сила према осо

Бинама О.;:, оу , О: (ГАаЕјне ОСQБrlНе IIflе рЦНја) ; А, В, С 

моменти инерција тела, р, q, r "О ЩJQненте тренутне 
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ротације према тlш осовинама], показују да, ако се 

А, В, С сматрају "ао коефицијентн ине рЦllј е при ва

ријациј ама елемента р, q, т, има се С~1 а-тра.ти , да се 

ти еЛ8lнентн мењ э.ј у тано, нао да су на љих непосредно 

примељене тежље ф, 'F, f) које се у ток,' НОј аве ме
њају по з аКОНЮIa об.шка 

Ф = L + (В - Сј qr 

'F = м + (С - Ај Т)Ј 

B=N+ (А -Bj pq 

III. Пз датога з акона 

(476) rp (?Ј, t j = о 

• 
по КО;\IО би се "It.'њ а о , у току ПОЈав е, С .,1е:.\Iс.пат v над 
би уочени Ј' ЗРОl~ ( : ,Ј.С.Јао . сам , :може с е и ,::веСТII за1<ОН 

по 1<01'1 0 би треб а о да се меља његов аr; ТlI в итет, да 

би еде"енту 1) ЮIПО3 11рао начин варијациј е облика (476): 
тежља F непосре .\но примењена на тај еле "снат има.Ш 

би за и зра" 

(477 ) 

д<р 
о, 

д<р 

ди 

где л не заuи с " ОД геО3IеТРИС1iИХ и кинеТI Р l h: IIХ елеме

ната ПОЈаве. 

Десна Ђе стра на ј едиаЧlIне (477 ), I-i oj a Ј е експли

цитна ФУНКЦIlј а про ::нснљивих t и v, садра;а l'II ПРОИ3-

ВО .. ЪНIIХ :к о нстаната 1I . lH их иеhе садржати ~ Il )J 8 31a томе 

kal-iав ј е , у томе ПО Г .lеду, cJlyqaj са јеДНQ ' !IШОМ (476) , 
т. ј . пр ема том е, да.ЈИ ова ј еднаqина I!з р а ;" ава занон 

• • • 
тона ПОЈ аве у QU H L'f'u.1L случаЈУ, над су поч етн е погодое 

непреЦlIзиране п l\онстаите, што ИХ каракгеРrlШУ, :\\:J~ : 
~ . 

ка:кве , ИЛИ занон преди само за иосеоан Co'I Y' laJ , кал те , 

нонстапте И~laју ОДјЈс l) ене, прецизнраие, вреДПОСТИ:САИ" , 
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"ан ј е СА)"ч ај l! са ПРОIiЗВО.ъним Фун кцијама у једна

"инама (4,1, ) п (477). 
Меt)УТЮI , од егзистенцпје If броја ових произво.ъ

яости у 1''''1 једначинама зависи одређеност проблема 

одредбе тр"",сног закона варијациј е активитета. Кад 

н. пр. једнаЧ ИН i\ (476) садржи једну ПРОИЗво.ъну кон

станту, е.llшинацијОМ ове из (476) 11 (47 7) добија се 

ј едан тач но одређен закон aKTl!Bl!TCTa 

F = {(t, а) 

који ће B" ", II1'II , у исто време , за (;ве прилике чијим 

се варијаЦllја"а мења поменута 1< 011<; 'I' ;\Н 1'а. Па против, 

ано горње ј едначине не садрже ПIIЮШНИХ произво.ъних 

нонстаната , т а1<О да важе само. за ј едан посебан сА У

"ај у ПО С)l атrаној појави, помоћу (1,76 ) и (477) може ' 

се F на беснрај ио много начина l! з раэити као Фунн

ција про" ен.Ьивих t н V; проблећI ј е одредбе закона 

аКТИВlIтеТ[t неодр.еђен . Поред тога , сваки од беСI,рајно 

многих, 1',шо добијених , эакона ваЖIIО би само 8а по

себан САучај за којп је и изведен. 

На т ,шв), се врсту проБАема сноди и одредба ја

ЧIlне тежља дМltМUЧНUХ 1I.еаосреднuх узрока: та ј ачина, 

за један датп узрок . С, који улаЗII 1<ао саставни део у 

збпр иа де с ној страни једначнне 

k~~=k'\ 

што регу. l! lше варијације e.1eMe,тra V , пропорционална 

d v 
Ј е BpeAHO ~ T!l !l з вода dt' израчунатој ив ванона 

'1' (v, t) = о 

варијациј а тога еАемента, ноји бll се ИћIaО кад би ове 

варијациј е II заЗlIвао само узрок С, ШlQ непосредно при

мењени У"'рО1<. 
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Тај ј е начин О..lредбе јачина Х од наРО ' !IlТОГ ин

тереса У U.1учајеСll ШL Ј<ад се нма више У3РО"" , од којих - . -се, за сваки ПОJ-l30~ОО , зна . закон Ј\ОЈИ OIЈ И Н И:\IПО3И-

рао )' IJOC ~l aTpaHoj појави, кад би де.1ао CD)J. Уочнмо 
• •• 

као прост прныср , порву поступиог C.1aO,lelLa Једнога 
стаља , д еФИIшсаН ,' I' вредношliу једнога I<аР'ЈЈ;теРИСТIIЧ

]ЮГ елемента V , ];ој е се од једне изворне таЧ I ,е , са јед-- . наком ОР8 ИНО>l, простире раДНЈа.ШО кроз IШIШУ хомо-

гену или х етероген ;; средину, а под симу.лТ::1НI\ \ I утицајем 

два непосредна де п реснвна УЗрОl<а: 

! о једнога, "" ј н произлази од удаљан"",,, од 118-
. - -в орне ТLtЧЈ\С и К О.ЈII ОН, кад оп деАа.о са)1 ; IТИНПQ да 

ннтеНЗlIтет стања \' једној тачки буде обрнутu пропор
циона.laН квадрат,' ОДСТОЈања од изворне та'[Не; 

20 једнога што !]РОIIзлаэ и ОД каlше Bp e '!' (~ апсорп

ције , "ој у вршн c p'''' \lma н која је, у свано" тренут,,)', 
у то.нтн:о јача, у ] ; u. IIH\O је стање интеlJ3lШlIllје. 

'1' I . аIШ (1 ОИ с е ,~ Ba узрока имаЈ1а Н. пр. У ПОЈ а ВIE 

слаб.1СЈЫ1 ј ачипе (' р, е Т.10СТИ, 'l'ОПАоте , знун а , мирис а) 

потреса и , Т. д. У . I'::I . Lавање~1 ОД изворне Т :\' Чliе и ап

сорпцијам штп се П Р ШIJ у средини кроз I{()ју се стаље 

распростире . 

Де"IШIJ/ЧIIоые ,':Ј РОI'У 10 , кад бн овај Д~ . 1aO са,!, 

OAI'OBapao би заК (,>1 п а рнјаЦНје 

С 
1: -- х2 

где је С: [-;онстант а. х растој ање И8ме~)у н з в орне н по

сматране тачке, Н()шта је 

х = bt 

где Је Ь бр з ина ра , lија.1НОГ распростирања гro ,~ матраног 

стања, то ћ е јачпп а Х, првога У8рона шrаТ IJ з а израз 

сl " 
Х\ = ). _ . 

си 
--

х 



• 
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Јачина узроltа 2' БИ.~а би одрег}ена обичним за

ноном 

V = De -110< 

где је D RОllианта , oдpe~eHa почеТПШl стаљем појаве; 

а h спеЩИ' !Iчна абсорбујуhз МОћ средине , ста.llна над 

је средина хо могена, зависна од х }шд је средина хе

т ерогена I! С II1.,r етрична ОКО изворне тачке, а зависна 

од х и од ј еднога н.IlИ два УГ.llа над је средина хете

рогена и ас нмстри'ша. Та јачина ИШ\, даН.Ilе, за израз 

dv 
Х, = л dt = - Џ?; 

где је џ О.Ј.реГ}ена позитивна "онстанта. 

Нена ј е , н а ПОС.llетну, ПРШlсl, ено, да се на горљи 

проб.llем СВ() ;Щ и одређиваље јаЧИН[1 Х" Х, ... Х .. тежња 
непосредно ПРШlељеиих на дати C Il ~Te'l непосредних 

објеf(ата ': " О, ... V m , У С.llучајевима "ад су одговарајуhи 

узроци D " D, ... Dm uид"реf(ТИU п юraју з а непосредне 

оБЈ' енте !I'шесне е.llементе w \0. '" ,О везане са па-
о 1, _ 171, 

РЮlетрима "'; I< аКВЮI ста.llНИМ р е.llа ЦIlјЮlа. Ано су Х;ј ја

чине теЖља D. примењеннх непосредно на ·обј енте w. а L, 1, 

• 

(47 8) ф = О, Ф = о ... ф = о 
I 2 In 

стадне р с .lаЦllје (ноначне И.Ш Дllфср енцнја.ше) између 

napaMeTapet t j и Wi) nO}fohy ј еднаЧ Iша 

h «(10, = 1: у . 
1 dt Ј Ј 

. . . . . . . . . . . . . . 

dw 
ћ" '" .=1:У . dt тЈ 
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које важе за непосредну акцИју узрока D, на објеК'Ге 
w. и релација (.'. 78) израчуна.Ае би се врелности и звода ,. 

dv • 
dt, 

dv, 
dt, 

• • • 

'l'-0Je би биле ПРО l10рциона.Ане тражеНI1 М JiLЧ IIнама теж
·Ља Х, . 

Apyro правило: 1{I,д су једна-чине иој;]"е дате у ра

пијем оБЛИ1tУ 

дФ 

дq ' i 
О, (i = ј , 2, . , . п) 

uа се , Юl који 6" .. '0 начин, зна да а. ире()стављају од-
1 _ • 1 

говарајуЯс TOTa .u te h:ОAtuои.енте uрu.м.ењеиuх геЖ1-6а у 

.Uравч H .iHa 

~.a, ' 
u.:w.a C~H a 1'p;U ' I,L пао израз 

• 
Јачuне тоталне 'Ј ~ t) .наоuе1-tте ком.аАекса uнергнuх тежn-ьа у 

( . , 
џ;ра.вч у oq;. 

\[ . Ако ј е, дах.' С , познат начин варијаЦИје ј едних инерт

:них тежња у ПОС~'Iатраној појави, он се t1 з а остале 

~оже сазнати према саставу израза д ф, 
н. ј" . <Jq, 
;i1" При н. Нр. сл е1<ТРИЧНИМ IIроменама у покретни!" 
'дво-дименз иона . lНfШ проводниuима (в . сТр . 202-203) 
УЛОГУ израза Ф Ilгра израз 

, 1 
. [Ј ,., + L . ,О L ' " К" , [( " 'Ј 2- . Ct:J • 1 1 1 4 + 'l1 2 - 11 1~ ц) - !д1 2 1.} 

,. 
о' 

'~ca ОЗllач аваЊЮI iI у потребљепим на наведе lI Ој страпilу, 
~,(K O, да I;Qмпоп е нте Ф, Ф, Ф, инеРТII\IХ еила иWIi.1У , , 
<Ја из разе 

ф 
1 

дФ = - ЈОЈ' 
д lЏ' 

42 
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дФ 
Ф,=- д" =-Ki,i., 

1, 

Прва l(о мпонен'rа представља ц ентрифугаАНУ С!,АУ 

при обртању точка; друга и треЬа представљају еАек-
. . 

тро-магнетне IIнертне сиде, КОЈима се , на таЈ начин, 

зна закон варијације у току појаве . 

Tpet..e правио: кад су јвдначи l!е иојаве дате у ра

нијем 06.< и><у 

(i=1,2 , ···ni 
, 

l1а се, на ){оји 6и.<о начин, зна да F, аредстављају одго

варају"е тотаАне комионенте ири.мвн.ених твжња у I1рав-

дП 
цима oq" щ'раз св - iJq," има c:.ta1'paTU као израз Ја-

чине тоталне хо.м.аоивn1'В хомаАекса инергuих тежња у 

I1равчу ч,· 

И то праВИАО истиче на видик :законе варијација 

појединих IIнертних тежња у појаВЮlа. Тако н. пр. при 

међусобној акцији система понретних струја (в. стр. 

206-209) УАОl'У П игра израз 

1 [ '" - тх 
2 + L оо, + А</ q" q " + ro[." + Pq " + н " 1 q, t2 I 2 1 .\: I q2 

(са озна'lавањима употребљеним на наведеном е месту) 

Ta~o, да НОМПQненте Ф, Ф, Ф, инертних сида имају , , 
за изразе 

дП 
Ф - = - 1nХ" - N 

I - - дх" 
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ф =-, 
дП d L . 

- dt ( ,>, +.1I" Џ 

Ф, = -
дП 
дq, " 

Прва је саС'1 'анљена ИВ механичке инерције - тх" 

по"ретнога еАеКГРlJчнога "ОАа И Ampere-ове еАе"тро

магнетне СИАе 

-"-" -
dM" 
dx 

кој ој је , на тај начин, одређен за"он вариј ација у току 

појаве . .друга и трсЬа представљају индуковане еАек

тромоторне СИАе у еАектричним КОАима, 

ЈУ. Хипотети~ни закони веРIIФlIноваНII CBojllM ПОСJlедllцама. 

Најчешhи су с,'учајеви у којима се ДО траженог 

закона активитета , у облику који представља бар ње

гову прву апро"симацију, ДОШАО пошавши од какве 

хипотезе, више или маље вероватне према :констато

Б..ацим Фактима, залаженим НАП пас.луhСНl·ОI анаАОГИ

јаАIa и т. Д. и "оја с е, за тим, вериФикуј е којом од 

својих крајњих нонкретних ПОСАедица 

ј о IiАасич ан "ример таквог начина одродбе акти

витета у природним појавама даје одредба "акона уни

в ерсалне гравитациј е, пре>!а коме се два деАиhа ма

терије, чије су Шiсе m и т', а међусобно растојање r, 
ПРИВАаче међУ собmЈ тако, да јачина атрантивие СИАе 

F има за и зраз 

{тт' 
Р= , 

r 

где Је f сталан I< осФицијеRа,'. 

42· 
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Непосрслна је ПОСАедица овога ХlI!lотетичног за

,. т' 
кона та, да акцеАерација масе т има за израз - , ,а 

r 

да за масу т' она 
{т 

има вредност --., . ,. То исто би 

имало важи'l'И и за тела, као аГАомерате делиhа, с.а 
• 

погодбом да се маса тела ваWiШЈЬа I\ао концентрисана 

у теЖvIlUТУ Te.Ht. 

Значајну веРИФlIl<ацију ових ПОС.'l~дица, па, ДЮ<Ае , 

и самога ~,aHOHa, дају појединости "РС 'гања ПАанетар

ног систе"а. Тако, прва вериФикаЦ1lја , коју је учинио 
Newton, с""тоји се у компарацији теже , на површини 

земље, са "" .'1ОМ I<оја ИМПОЗllра месецу ПI",БАИЖНО кружну 

путању око земље као центра, са ПО.1 упречником при

лично ј еДllаюш 60 пута ПОАупречНlШУ земље. Из тра

јања сидераАне револуције месеца, ноје износи 2360591 
секунду , ЩUОДIl се средња линеарна брзина месеца v, 
која И8НQСП 

2 Rn 
u= 

.2 ЗБО 5!!1 

где Је R растојање изме~у месеца 11 земље . ТотаАна 

центрипетална акцеАерација, у УIНlФОРМНОМ кружном 

кретању , има за вредност 

v' 
а=н 

2п S 
~:c7 -_ . 

(2 31i{J :; э 1/ 

где је S дужина месеuеве путщье, ноја је, пошто ЈОЈ 

је ПОАупречник 60 пута веhи од 3'Щ.ьиног, ј еАнака 60 
пута перllФ ерији земље, т. ј. 

s = 60 . 40 000 000'" = 241) 000 (јОО"" 

Тако да се па.lази 

(479) а = О, 0о27{Јы1 '' 
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Са . друге стран е, акцелерација теже на llOВрШИНИ 

земље,. '1'. ј. на растојању од центра земље једнаком 

полупречнику R, има посматрањем Hat)e HY вредност 

9,8088'" (эа латиту о\у Париз а!, ПретпостаВИВlII1I пропор

циопаАПОСТ аКЦСJlсрације обрнутој BpeДHocT 1 1 квадрата 

растојања, као последицу Newton-овог за«()на , а«це-
. '" ,.-' -

Jlер а ци]а ои а треоаЈIa, ,11, а КII е, да има за up eДHocT . 

(4RO) а 

9 S088 '" 
~ - 1) OГl 9 72 '·6'" 

l јО "! - } "" '* 

Неэнатност ра'ЈJllш е 0,OOOOI85~ изме~)у вредности 

1 
(479) If (480) , која ј е "ања од 100 њихове ср едње в ред-

ности, има се сматр~'ти нао верИФИkација ХI·l пnтетичног 

вакона од кога се ПОШАО; незнатно одступаље има се 

приписати . разним омањим. нетаЧНОСТИ~l а у горњем ра

чуну , нао што су : в е.llичина акце.ll ерације fl,~0 88~ која 

одговара само jeAlloj , одређеној, латитудп; непокрет

ност земље , чије IЏ. астито иретање~ кој е НЈ!ј е НИ пра

ВОАIIНИ СКО , НИ уни Ф()рмно } утиче на реАаl'ИВНО кретање 

месеца; НРУЈкна и~·т аља месеца око вемљс , Ii,()ja ј е, у 
. . 

пџари, . е,1Ипса вг ", о мало . раЭ Jlична од круга; CTaJlHa 
брзина кретања по тој путањи, која се, у ствари, мења 

. . 
у врло уским граница.\lа и Т. д . 

. Другу једну в е риФикацију эанона даје љегово сла
гање са фактим а II С liаэанцм у Kep}er-ОUl'Il\" 2аионим~} 

«оји, са ј едном доста великом апро}(симацијО~f, реэ и

мирају резулта1'е ,\IIректних aCTpOHOMCКl-IX о п<оервација 

и дефинишу релаТIJВНО н:ретање ПАанета ОНО еунца: 

Ј u сван:а пданета uписује око сунца еЛ И1Ј СУ, у чијQј 

је једној ЖИIIШ су нце ; 
.) , 
~ потег , пов уче lI из центра сунц а иа ц ентру ПJlа-

иете , описује , у равни еJlипсе, Једнане ПОВРJlIIIне у ј ед

наним размацим а в р емена; 
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з0 квадрати времена сидералних револуција пла

нета у истој су међусобној пропорцији, као кубови ве

ликих осовина њихових путања. 

Из прва два закона излази, према занонима Ки

нематине, да је анцелерација теЖИffiта сване планете, у 

свакоме тренутку , управљена ка центру сунца и да , 

ано се она означи са 6) , љена је вредност у свакоме 

тренутну 

(481 ) 
4.п'1. а" 

т r'2 Т1. 

где је а вел,н;а полу-осовина елипсе, коју планета опи

сује, r растојање изме!)у центра планете и центра 

сунца, Т време једне сидералне револуције планете. 

а' 
Треnи "акон показује да је КОЛIIЧ НlШ т' апсолутна 

нонстанта, независна од посматране п.,анете, што би 

значило да је акцелерација й) обрнуто пропорционална 

квадрату растојања r не само при посматрању једне 

исте плансте у току њенога кретања, веn и при ме

ђусобној компарацији разних планета . 

Кад бll сунце било непонретно, ти би кинематични 

резултати довели непосредно до израза централне силе 

. -КОЈОМ сунца привлачи планету; ова ои имала за вред-

ност анцелсрацију й) помножену масом планете. Да би 

се имао случај што одговара реалности , треба уочити 

кретање [lOнретног система, састан.,ъеног ОА сунца и 

планете , нрема покретним координатним осовинама 

сталнога правца, што ПРО.Аазе НрОЭ центар сунца. 

Ако су F и Р' атрактивне, ме l))' собом по вред

ности једнаке силе, којима де.Аује сунце на планету и 

ова на су нце , а М и т масе сунца и планете, акце

лерација планете у правцу CII.Ae F IIMahe за вредност 

F F 
-, а акцелераЦИја СУllца вредност --Ј' Ова се ПОС.Аедња 
1Jt' . .\ 

• 
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.ма смю'рати као да IIрОИЗ.!lази од антренираног кре

гања система; према томе антренирајуt.а инсртна СИ.!lа 

ПАанета Ј према )" оченим покретним осови Haj\·ta, има за 

апсолутну вредност 

ф= щF 
М 

а по СМИС.!lу је С УllРО'1'наантренирајуt.ој акце.!lерацији 

система. Сунце ее, дакле, при кретаљу система, може. 

сматрати за непокретно, ако се атраКТИIJној сили F, 
којом оно де,,\ује ,Ш планету, придода фиктивна СИ.!lа ф, 

која де,,\ује у . истоме правцу и истоме СМИСЛУ l<ао и 

сила F. Сн,,\а 'Р , чији је ефекат ре.!lативно "ретаље П.!lа

нете И1\rа, да:Н:Ае } за израз 

Са друге стране, та иста си,,\а нма :за нарав т6l, 

где је акцелерацијu. 61 дата обрасцем (481 ), према чему је 

(ј+т)р= . м 

а из тога 

(482) F= ~тM 
т' 

(483) 
, 
л = -,--;-~~;;;-

(т + МЈ т' 
• 

Хипотеза, м еl)утим, универса,,\не атра"ције доводи 
ДО израза СИ.!Iе 

(484) F 
_ џm.Н - , r 
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где ј е џ апсолутна нонстанта за све планете. Она би 

била верификована кад би било 

( 485) 
~712 а ' 

- --'."--"--= = џ = сопв t 
(.,,1 + МЈ т' 

Над би треhи KepleГ~OB занон био аn,солутно тачан, 

погодба би (485) Б ИАа задовољена само апроксимативно, 

јер би се Аева страна једначине, због неанатно сти масе 

т према маси ,'\Ј, мењала ОД пАанете до планете у ре

лативно Вр.llО vсним границама.IА.IIИ , пошто је тај закон 

само аПРОНСШlативан, узима се да је израз (485) ОДИ
ста апсолутна нонс'rаита за цео ПJl ане1ЋРНИ систем, а 

а' 
да се вредност КО.llичника 1" мен,а пропорциона.llНО вред-

ности m + ./1;1, I<оја се и сама меља од планете до ПА а

нете у ВрАО УСIШМ границама, тако да је приБАИЖНО 

стаАна. На тај пачин, еипирички подаци , добијени не

посредним ОШ1.жањем и резимирани у К ерlег-овим за

нон има, имају се сматрати као веРИФJlнација аакона 

(484) унивеРС:1.ше атрактивне СИА8 Me~)' деМlhима ма

терије. САИЧН :1 ј е вериФикација добијена I! из података 

О нретању I<омета око сунца, сатеАита око својих ПАа

нета и релативног кретања ДВОјНИХ звезда. 

П . Хипотеза, да се распростираље тuплоте, е.llен

ТРIЩИ1'ета и АР. пој ава може свести на l'снера.шу шему 

која ће овде бити наведена, наводи па аСИМИАацију 

извесних. акти u итета, у тима Rонкретни.м појавама, ФИ К

ТИВНИМ активитетима ШТО састављаЈУ ту шему, са по

знатим заКОНllма варијација . САагање "рајљих ПОСАе

дица састава механизма, претпостављеног у таКВОЈ 

Inеми , са OHIHI ШТО се позитивно зна о ТОНУ посма

тране конкретне нојаве, ПОАведене под ту шему, има 

се сматрати "ао верифинација претпостав.т.еиог занона 

варијација аltТI!Витета за уочени кон"ретни случај. 
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Уочимо, на и)! е, једно стан,!) 6" распрострто' по 

датоме телу 'гако, да је свака 'гачка тела карактери

сана одређеном вредношhу деснриптивнога e.ICMeHTa v 
што деФинише то (;тање у 1'Ој тачки. Претпоставим;<> 

да се распоред стања, перманентан за све време AOI\ . . . , . 
је униФорМаН, почне мен,ати од Тl'енутка над , М/' Н,ак· 

вим спољним УЗРОI;ОМ, та униформност буде нарушеиа, 

и да се то мењање врши нао последица "еханизма 

ованве врсте: ч1l)[ уииФормност буде нарутсна, јавља 

се једна општа тетњ", ноја се манифестуј е . у свакој 

тачни тела, да се та униформност по~рат [{, и то на 

овај начин: стање у сваној · таЧI{И тежида с е, ' Met)y
собю[м утицајем, и;;једначи са стаљем тал:ща у својој 

непосредној ОНО,'ИНЈЈ; '['"нва међусобна утицајна тежња 

двеју тачана по ја'IННИ је пропорциона",на ра:·,.НIЦИ вред

ности деСКРИПТИВНОI'а еле.м:ента :1.2 у. ТИМ 'гаЧRа :'lr а и опада 

врло брзо са растој ањем тачана, тано, да постаје. не" 

осетна над се иза г)е И3 непосредне брзине посматране 

тачке. 

Чим се таква тежњабуде Јави· ... а, стаље ће, сЕ) , у 
свакој тачки те ... а , п очети поступно мељати у току вре-

. , 
мена, на начиН ) 'О.1И зависи од ООАИRа те " Ја, љегове ;-

симетрије ИЈIИ 'А[ !{~ нметрије , љегове хомоге ности или 

хетерогенос'fИ , и ()Д утицаја средине у кој ој с е буде 

налазило. 

Да би се одрсди ... " тотална утицајиа тсжња око" 

.'Ине на једиу дату тачку М (х, у, z) те ... а, I(арантерисану 

вредношhу v десщ)Нптивнога е ... емента, УОЧIIМО у бес

крајној б .Н13ИНИ те тачке један елеменат П ОilЈ!шине ,10 
l1 на 'ОБО~I е 'l'ачку 

М, 'х + ~" 11 + 'lj" z + ~, ) 

карактернсану вреднош!;у v, дескриптивнога елемента. 

Према горњој ш с "и, утицајна тежња F, т ачне М, на 
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тачку М имаГlе за израз 

(486) Р, = rp (р) (о, - 1}) 

гпе rp (р) 0значује какву Функцију растојања р = ММ, 

која врдо брзо опада кад р расти. Погодба да, пошто 

је F, тежња изједначавања стања 6, треба да буде 

F, > о 
F, < о 

кад Је 

кад Је 

с < v. • 
v > 1). • 

захтева да rp (р) буде позитивна функција за све по

зитивне вредности растојања р. 

Ставивши да је 

v = v. + dv • 

тако, да се утицаЈ тежње F, огледа у прираштају dv 
вредности v, израз (486) постаје 

F, = - rp (р) d;; 

а пошто је, сматрајуlш v као Функцију подожаЈа тачке, , 
а '" ТЈ" " као диФеренцијале координата 

дv дv дс 
dv = дх ~, + ду ТЈ, + дх " 

"0 "е јачина утицајне тежње тачке И, на М имати за 
израз 

F = _ (до дс дV) 
, rp (р) дх" + ду Тј, + дх " 

Тота.ша се, пак, утицајна тежља F (dUJ) свију та

чака елемента dUJ добијају сумирањем свих тежња F, 
што се односе на pa~He тачке тога елемента. Вред

ности парцијалних извода 

до д" дv 

дх ду дх 



ВАР ИЈАЦИЈЕ АRТИВИТЕТЛ 667 

имају се, при томе сумирању, сыатрати да су исти за 

све тачке М" пошто они представљају В8 ЛИЧllll е везане 

само за тачку ,,<[. Према томе, ако се став" да је 

(487) 

биhе 

(488) 

k rp (р) " = К, dliJ 

k rp !РЈ '1, = К, dliJ 

k rp (р) ~, = К, dliJ 

(
' о!> OV 

F IdliJ) = - К, -о + К, -о + . х у 

Кад је елеменат dlU бескрајно мали квадрат, упра

ван на ОСОБИНИ ох, с а средиштеы на правој повученој 

I<P03 М наралелно тој осовини, растојање се р не мења 
смеИО}1 11, са - ТЈ, !ЈЛИ :, са - :,; кад, дакле , Функција 

rp IP} зависи само од р , у изразима 

(48~) k'P (р) 11, и krp(p):, 

свакоме сабирку о,.\Говара ДРУГИ један сабирак исте 

вредности, а супротног сыисла, који се из ње га добија 

поменутом смено;!. Изрази су (489), према томе, јед

наки НУЛИ, што, "рсма обрасцима (487 ) значи да је 

К, = о и К, = о , тако да је 

(490) 
ov 

F " Јед) = - К, дх dlU 

Тако је исто, ~Н\ елеменат dlU управан на ОСОБИНИ оу 

(491 ) 
01> 

F (Јед) = - К - dlU . , ду 

за елеменат управан на О: 

(492) 
OV 

Р !Јед l = - К - dlU 
. S дz 

, 
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И, У опште, 3;). један ма накав eAe :\1 eJ-I CI.Т аСд 

. д!.> 

F rdQ) = - к , _о dQ 
. дп 

дv I .' . \ 

где дп 0зн[\чује извод у правцу норм;це на елеменат . 
• 

ПосматрајМО, сад, два таква е.Асм снтарна квадрата 

dQ, и dQ, што пролазе кроз две таЧЈ< С М, и М, бес-, , 
крајно б.4ИСЈ(е уоченој тачкн М, на ј е,\Н ој истој правој 

"а овом, распоређене са једне ЦДРУГС стране тачке М, 

и нека су ти елементи управни на овој правој. Лако 

се увиђа, да су утицајне тежње елемената dQ, и dQ, 

на тачку М Met)y собом 'супротнога сми сла. · Јер , идуlш 
од једне Т(l чке М' елемента dQ, ка ј едној тачки М" 

еАемента dQ." а преко тачке М, вредност дескриптив

ног елемента v варира, у опште; у јсдпоме истоме СМИ

САУ , растуl ;и или опадајуhи (иэуэимајуhи специјалне 

тачке М у нојима .. v достиже који од с в ојих максимума 

или МИНИМУ\lа). Ако н. пр. е.llеменат v р асти од М' до М", 
о.н nе о у М· 'I)Iати већУ вредност но у ,\1' 11 утицај еле
менат dQ, био би У томе СМИС.llУ, да с.нањи вредност v 
у тачки М. На против, та ће вредност у М бити маља 

но што је у М", тако да би утицај елемента dG>, на М 
био у томе смислу , да и0веnа ту вредност у М, Обр

нуто ве бити l<ад v опада од М' до М" , тако да су по

менуте две утицајне тежље , у оба слуошја, одиста су

протнога е:ни сла. 

Посма'l' р ајмо, на ПОС.Ilетку, око тачке М један еле

ментарни l1 ара.llе.llипипед, са среАИШТС .\I у М, и са стра

H::tMa dx, d y, dz, парале.АНИМ Rоординатиим ОСОБинама. 
да би одредили тота.llНУ утицајну тса(њу, што произ

лази ОД с вих шест страна п араЈ1 еЛ IIIIнпеда, на стање 

у тачки М, уочимо прво страну упрапну на ОСОВИНИ ох. 

Према горњим обрмсцима љена YT!lLLajHa тежља на М 
lIмаве за IIзраз 
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( 493) 
до до . 

- к - ЈСд = - К - cly Јх 
1 ()х " 1 дх 

Величина утицајне тежње супротне с'гране пара

лелинииеда биilС једнака изразу (493), увсћаном ево

јим дифереНЦl1ја.юм цо х: она, дакле, и ма за израз 

д '" д (' М· ) (494 ) -К ·- (l'Јdz-сlуdz- К - (ix 
I дх ' дх. I дх" 

Резултујуl.а утицајна тежња тих доеју паралелних 

страна страна б"hе једнака аАгебаРСКО)l "биру и зраза 

(493) и (4941, [ЈОШТО се изразу (494), водсhи рачуна о 

томе , да се посматране стране нала~ е са ј едне и друге 

стране таЧ[lе .\1, нрема горњој примедби !1ромени знак, 

Она ће, дакл е , юшти за израз 

(495) ,ј (' до) 
Р, = дх К, дх dw 

где је dw з апремина параАеАипипеда. 

Тако би ис.то резултујуkа тежња ДDcj ~' паралелних 

страна, управних на ОСОБИНИ ОУ, имала :-;а израз 

(496) д ( дО) F = - к - (lw 
у (ју.'ду 

. 
И, на послеТliУ ) ~a стране паралелне О С ОБИНИ OZ, ' она 

би била 

(497) д ( дО) 
F, = дх К, dz dw 

Тотална )'т иц<.tјна тежња Х неЈ1О средне околине 

тачке М, т, ј. е сих шест страна елементарног Л\,:р'а,f.r.i 

ЛНПllпеда, биГ. е јоднака алгебарском абиру \I~Ј?а~а.iАЯij~ 
(496 ) и (49 7)" тако да је 

(498 Х = [~ (' K д1Ј)+ ~ (К ~V)" + - ~ (kј'''?)IIЈ' dW 
Ј . д", ' д." дј/' ду Ох ,',I,'dzJ , 
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и она је непосредно примењена на деСI;РИПТИВНИ е .. е-
о ••• ~. 

менат v, КОЈИ ЈОЈ Је непосредни ООЈеиат. 

у с .. учај у, кад је те .. о хомогено и изотропно, ное
наки, тано су К, К, К, I<онстантни 11 ме!)у собом јед-, , 
фицијеНТII да ивраз (498) постаје 

(499) ( 
д'v д'v д'V 'Ј 

Х = К . дх' + ду' + дz'-
где је К ва.ј едничка вредност та ТРIl иоефициента. 

Jlева страна једначине (498), OAFl OCHO (499), пред

ставља дивергенцију поља сиа .. аре (v) у таЧI<И М: ути

цајна је тежња. дак .. е, једнмка тој див ергеНЦИји. 

Израз је те тежње, ме!)утим, измељен за тачке на 

граничној поnршини те .. а. Нека се тел о, у коме је рас

поред посматранога СТ!Ј.ња дефинисан распоредом вред

ности деСI<риптивнога е .. емента V , и з л ожеНQ. утицаiу 

средине у кој ој се налази. Неједнакост вредности v у 
тачнама те .. а и средине изазива тежњу између једних 
и других тач аиа да им се стање ивједнач и, и та тежња, 

према њеној , раније наведеној претпостављеној осо

бини, има ва ефекат узајамни утицај између сваке 

тачке М ПОВРПIине те .. а и тачаI<а N; средине у непо

средној б"изини тачне М. 

у очимо елеменат површине dt:.J средине, беснрајно -О.lиза:к површини тела; кров свану та.чку тога е .. е
мента повуt tимо норма .. у у 
правцу унутрашљости 'гела 

и . на ТИМ норма .. ама пре-

С •. 31. несимо ста"ну ДУЖИНУ Е, 

бескрајно ма .. у према .. и
неарним димензијама елемента dt:.J. Неиа је М једна 

тачна у унутрашљости е .. емента\>ног, тако добијеног 
ци"индра, к"рактерисана вредношhу v деСI<РИПТИВНОГ 
елемента. Тотална утицајна тежња свих 'гачана ци"ин

дра, на тачну М. одре!)ена је на овај начин: 
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а) тежња што IIроизлави од елемеН'га површине аЬ 

Jlма за вредност 

- h (ђ - ђ.Ј d6J 

где је ђ. вредност е.lемента v у једној тачки тога еле
мента ( и која Се "о,", е сматрати да је једна иста за 

све тачне тога елемеН1'а). а h ПОЗИТJlвна н онстанта 

(пошто , кад је ђ. > 1', вредност v расти); 

Ь) тежња што произлази од елеМента ' површине 

а'Ь', ПОIUТО се овај налази у самоме телу, J-ВЈаЬе, нао 

што је горе нађено, за израз 

где 
дђ 

• 

0знаЧУЈе И З ВОД у правцу нормале, и то у правцу 
дп 

ка спољашности тела; 

с) тежња што пронзлази од бочних површина ци

линдра занемарљива је према тежњама ај и Ь) , као 

бескрајно мала ноличина истога реда кога је и та 

бочна површина, ноја је бескрајно мала према повр

. шин>! dQ, пошто ј е Е бескрајно маАа количина према 

линеарним димен:mјама ове површине, 

Тотална утицајна Тежња тачака ПОВРШl1не цилин

Ара на тачну М, 1\110 збир ОВИХ тежља, имај"је, даНАе, 

за израз 

(500) x= - lк:: +h {v- v,,) ]d6Ј 
, . 

Појава мењања стања (ђ) у телу регулисана је тада 

једначином 

дђ 
k = Х 

дt 
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где је ""раз х; за тачке у УНУТрС1шњости тела, дат 

обрасцем ,498), односно (499), а за тачке lIa граничној 
ПОВРШИНlI тсла обрасцем (500). Меt)утим, у овоме по

следњем случају, пошто је коефицијенат' инеРциiе k 
величина истога реда кога је и з:щремина ЦИ.lI1Ндра, 

а ова има за вредност ~d6J, днферснцијална је једна

чина пој аве облика 

дv 
-H~-= 

д! 

дv 
К - + h (/" - V )' 
дп \ О 

где је Н I<оначна количина. За тачке на саМОЈ повр

ШИНИ 'l'C.la, Т. Ј. за liт Е = о, ЈеднаЧIlна се СВОДИ на 

(501, д" 
К- + 1, (ђ - С) 
дп о 

=0 
• 

и предст;щља гранuчну аоzодбу ПрlI uаријацијама стања 

(ђl. у СJlецијалном случају, кад је тело изоловано од 

ут'ИцаЈа срсдине, биhе h = о I! граНИЧIIИ се услов 

СВОДИ н;, 

д" - = () 
дп " 

Над се теЈ10 СВОДИ на жицу једнаке деб.љине, до

ВОЉНО bla.lor пресека да би у СВI1:'1[(\ његовим тачкама 

стање (?УЈ било једно исто, утицајна се тежња дуж жице 

мења са, дужином .лука, мереним од једне, произвољно 

изабране, УТВРђене 'lЋЧК8 О на љој, на овај начин: нена 

су аЬ н arb' два нормаАна преС8Iiа жице, на Ј1УЧНИ-М 

одстојањюш s и s + ds од 'гачке О: нека је 6Ј површина 
тих прс(.'ска а (Ј ЉИХОВ оБИМ 1 где су ct) и (Ј, ВрДО мале, 

а.ли ипак коначне величине. Нека је М једна тачка у 

унутрашљости елементарне заПРС\!(lНе ограничене пре

сеЦИ~Iа аЬ и а 1 Ь'; тотална утицајна тежња СВИХ тачака 

љене површине саСТОр1 се: 
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. а) из .утицајне тежље, ШТО проиалази од 'пресеl)ааЬ, 

!Је, пре"" ономе ШТО је горе казано, имати за 

израз 

(5 03) 
дv 

- KCiJ '--
дз 

Ь) из оне 11['1'0 проИЗ..lази од e..leMelITa а'Ь' и која 

Је једнака израяу (503), увећаном својим ,\иФ еренција_ 
..I0М , пошто се ре:Ј УЛ'I'ату промени знак, Tf! I(O, да !Је она 

, 

имати за изра~': 

(504) (
' дv " д'v ) 

KCiJ ~ +' дз дз дз' , 

с ) И3 оне што произлази од БОЧН8 површине, и з
ложене утиц ају средине, којој одговара вредност v. дес
нрилтивног C.l1e ).l eH1'a V; та те}иљаЈ према ономе ШТО је 

'горе казано , IНr a з а нзраз 

, (505) , h (v. - v) rt ds , : 
, , 

, ,'l'рашена тотална реЗУ,,'I'I:ујуhа утицајна T e~њa !J,i.IH~, 
дакле " , , , , 

(506) , " 1 д '!Ј +' h ' ( '" ) 1 х = Кы " V. - V rt ,1.1 
дв 

,. ' 
, , , 

, 

а диФеренција..lна једна,щна ПОЈаве 

дv Х' 
ћ-= 
' м . , 

Ј' F -

НоеФицијенат ј е инерције 'k величини "стога ' реда 
,нога' је и запрем['rнапосмli.'Тр'анога цнлriндра, а пошто 
је ова истога рег\ а нога' Је'и ds, то , ано ' се стави Aii.' 'jb 

КUJШ 
~ " -- =P --. С' -. . .. , 

hrtds __ 
.. с = q 

, , 



67.\ ВАРИЈАЦИЈЕ АХТИВИТЕтА 

• 
р и q су коначне позитивне КО.4ичине и ]едначина по-

јаве постаје 

д" д'" 
дТ = р дв' + q (ђ, 

или, додаВТПII елементу v једну KOIIC:TaHTY 

д" д'" 
дt = р 08' - Ч" 

у спlщИјадноме случају, кад је жица изолована 

од утицаја средине, биhе h = о, па, дакле И q = О, тако, 

да једнаЧ\lна постаје 

д" д'" 
дТ = р дв' 

и она повлачи собом, у манифестацији појаве, поједи

ности предвиђене шемама на стр. 039-550. 

Основна Роигјег-ова хипотеза, за појаве распро

стирања топ.доте провођељем, ОД таЧl~е ДО таЧRе, своди 

се, у својим битним цртама, на 1'0, да се поЈава може 
подвести под горљу генералну ше"у у ко]о]: 

l' улогу дескриптивног елемента v игра темпера
тура посматране тачке тела; 

20 у.l0ГУ утицајне тежље Х 11l'ра флукс тоилоте 

што пролази кроз један елемена1' површине у телу, 

дефинисан као алгебарски збир прпдошле и изаuме 

КОЈ!.ичине 'l'ОПЈ10те у томе еЈ1ементу; 

30 y.lory коефицијента К игра коефицијенат тер

мичне ПРОВОДЉИВОСТИ теЈ1а; 

4' улогу коефицијентаh игра јелна константа те.4а, 
чија вредност зависи од љегових физички х особина, 

н. пр. од степена углађености љегове површине, 

Основна Ohm-ова хипотеза за појаве распрости

раља е.lсктрицитета састоји се, такође, у томе да се 
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и појаве те врсте дсшавају на начин предви!)е н горњом 

шемом, у којој та,1 " : 

1 о улогу елемента v игра елеКТРИЧНIf потенцијал 

у посматраној тачни тела; 

20 улогу утицајне Тежње х игра ФЛУКС електри

цитета IIIТО прола:> и нроз посматрани елеменат повр

шине, ПРQПОРЦИОНЭ.1ап изводу потенцијала у правцу 

нормаJl е на ПОВРШIIНИ ; 

30 улогу коеФlJJlИјента К игра коеФициј е llат елек

тричне проводљив ости тела; 

40 улогу h наРО <lнта физичка 1<0нстаи'Г э 'l'ела. 

дv 
Вредност израза - дп јесте мерило ел сктро-мо-

• 
торне силе у посматраној тачки тела. Ф,IУl< С еАектри-

цитета, што у ј еДIIНИЦИ времена пролази "раз један 

нормални пресек . НlHeapHoг проводника, и који је , у 

перман ентном реЛ\IIМУ појаве, један исти за све нор

малне пресеке, ј ест е меРИАО ја'!ине струј е, !1 т. д. 

ЕI{спериментазна потврда свих последиц а, обухва

hених горњом ше,!()м и примењених на "оН!'ретне 110-
јаве распростираље ТОlIлоте и еJlеI<ТРИЦИ'l' ста, l<aKO у 

љиховом перманентном , тако и у промен.ьивом режиму, 

нао .1 MorylIИOCT преДВИђања КОНl<ретних 1I 0јединости 

тих појав а, у претпоставци да су ове обухваlине том 

шемом, имају с е сматрати као веРИФИl<ацнј ... ХlIпоте

тичних закона аКТI1Rитета којима се припис ују такве 

појаве. 

Нека је , као ј едан од таквих закона, наведен закон 

варијација kohtpa-еАектромоторне сил е, при кретању 

еJlектрицитета I<]ЈО8 проводну жицу маJlога пресека 

пре.rа њеној дутиmr, која, према. Ohm-овом оанону као 

последици горње шеме, има 8а израз Ri, гдс је R елен
три'!ни отпор тице , а i јачина струје што кроз ову 

пролази; ИАИ закоН варијација 'гих сила при гранању 

43" 
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. . ОО" , .. .. . 

струје ' 1<р03 с и стем 1<онвергенТflИХ ПРОВОДНИRа, ОАичен 

у Кiгсhоff-.л,евим за1<онима и т. д . 

III. , Једна од основних ХlНlOтеэа Хемиске Rине

ГИRе , 1<ој а , са в езама што се састоје)' "еђусоБНОј про-

1I0рционалности 'и эмеђу КОАичина утрошених активних 

:гела, у хом ог еним хеМИС1<ИМ реакцијама, у да.томе раз

ма,КУ времена, и 1<О.l1ичина обраэованнх Пр'одуката у 

томе раэмаку , ДОВОДИ до диФеренција.ШIlХ једначина 

1IlТO , бар у првој апроксимацији и у одређеним ори-
О. .' . 

ликама регу.l1 ИШУ ТО1< х емиских ре аЈщиј а, састоји се 

у овоме ; у ј едноме елементу време на ,и прираштај 1<ОН

центрациј е ем е ше , у 1<ојој се збива реакција, по јед

ном е, ма 1< O~l e, од продук~та, ПРОlIорциона.l1на ј е 1<ОН

центрациј а;Iа смеше у томе тренутку , 110 оним телима 
што ,акт ивн о суделују у реа1<цији нр" Формираљу тога 

ПРОДУ1<та , " елементу времена dt. 1-{,,0 концентрација 
смеш е, по .i eAHoMe одређеном те.А у, ЮЈ а се сматрати те-
жина тела у ј единици тежине с меШе. . 

. Према 1'o~!e ХИПО1'е1'ИЧ1<ОМ за1<О ПУ прираш'гајиб'и 

ПРОДУ1<а'га В, ... В, р еа1<ције , 1<оја се деШI\ВI\ иэмеђу n· 
• 
активних тела A 1 • • ", А а, биА.И _ Аати низом lеАн~чина 

,(о = Л ' Сд сд ••. 6) tl t 
1\ I 1.1 2 " 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

(1(Ј, = Л, (Ј, 6), .•. 6) " d t " . 

,где су; 6' ; I{ о нцентрација .смеше по реагенсу А, ; Л, "ое

фиције'н ат незаВ I! ~ а~ ОА. количина роагенаса ,и ' проду
.1<ат", у смеши. Јэ:чина тран'сФо\:>м а'го р ске 1'еlliње Х" при
.M~I?eHe на l< ончентрацију е" .Као cuoj непЬсРеЛ.iiи обј е-

, . . .' . . -

.l<а1', . имаl·,е, . даl<Л у з а изра.э 
• " ОО 

" ".0 · ' . 
' Л" о = Л. · (д :·tL) ' ~ - .. Ц) 

I J' 12 " 
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где Л, игра улогу ноефицијента утицаја. Те еу Јачине 
међу собом ПРОПОРЦl!оналне и количник ИМ је једнак 
НОличнику одговарајуhих коеФИЦИЈената у-гипаја. 

Rонцентрације су ('), дате обрасцем 

а. - . Х. 
" . \ - I I 
~, - Q 

где је: а, првобитна КО.Аичина те.Аа А, КОЈа се · на.Ааэн 

'! смеши у почетку реакције; Х, КО.llичина " стога те.llа, . . . 
утрошена у току реакције од љеног почетка до тре-

нутна t ; Q тежина целокупне сме ше. . . 
• 

Тано исто, концентрације (" дате су обрасцем , 

где је ~, I<оличина образованога продукта В, дО тре
Нутна t. 

Са друге стране, везе између Х. и Е. и ~'ражене .у 
, 1 5" l~ 

обрасцима 

(i = 1, 2 ... п) 

~j = .\1, .t', (i = 1 , :4 ... k ) 

где су т, и .N, ПО3!!Т IIВНИ рациона.АНИ бројев!! , добијени 

из хемиске једнаЧ'lНе реакције, доводе до релација : 
• 

f.2. = Ј?' = ... , 
• 

М, .\1, 

тано, да се изразу јачине трансформаторске 

МОте дати један ПЛН ДРУГИ од ' об";'ика 
-гежље Х. , 

.. 
- 111 х , Ј (а, - "111 ,. Х', ) ... /а --· ' Ј! х' ) 

1 - • ' " ,, 1 
• 
• 

НАП • 

х = Л. (а -- я n)!а - ~ о ) ... (а -- З п ) Ј ) I ~I,I (' t 1":1\1 ') 111'\ \ 



• 

678 8ЛРИЈАЦИЈI!: ЛКТИВИТЕ"ГА 

где је 

НС , 
Q 

т = 1 
о 

Уочимо , сад , с ... учај хомогених ззвисних СИМУАта

них реакција, т . ј. ових кој е се , у једно време, деша

вају у једноме истоме суду и имај у једно или више 

заједничких активнцх тела. Такав би се случај н. пр. 

имао кад се ј едно и ... и више активни х те ... а троше у 
двама разни м реакццјама; и ... ц над к()ј и од !1родуката 

ступа у реакциј у са којцм од актюзних тела чијим деј

ством он постаје; ИАИ кад продукти , међусобном реак

цијом , регенеришу које од првобитних активнцх те ... а 
.и т. д. l{онцснтрације се 1<)" па, дак ... е , и јачине тежња 

Х" јављају у облицима који се виде из ових неКОАИКИХ 

спецИја",нијих случај ева : 
l' кека је дата реакција са два активна 'гела 

L и L' , која даје продукте So, S, ... S,", а при томе се 

Ц L У цета време распада на п продуната L" L, ... /", 
Оэначивши са : 

а и а' првобитне количине тела Т_ и L'; 
'''0, .. ' .1"" утрошене КОАичине тела L на продукте 

[' о ... L" з а вр еме t; 
Уо, ... и ," У'['рошене количине тела L ' на продукте 

S ... S ИВ и сто времс' I on , 

у ' о ••• и ' ," утрошене количине тсла L' на продукте 
S '" S . 

I Н'I ' 

Е ••• Е "олпчине продуката 1. . . . 1_ . 
51 !, ,, I п ' 

", ... " количине продуката S '" s ; о, . ., ,,, 1 .п 

е', и (д, концентрације смеше по п РОДУКТlIма [., 11 S,; 
1<) 11 1<)' концентрације смеш е по ак'гнвним телима 

L и С, биhе 

.Јn . = Л . 1<) dt 
, о , 

,1('), = 1', СОЈ (д' dt 
(i= 1,2· · ·n) 
(i = 1, 2 .. . т) 

• 
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Гд су Л, и џ, коеФициенти независни од I<0""4I1не ак

ТИвних теАа и продуката у реаКЦИЈИ. 

А пошто је 

~ , М, х , 
(-', = Q = ~Q~ (; = 1, 2 ... п) 

_ 71, _ N, у, 
6.1, - Q -- Q li = 1 2··· Јп i , , , 

6) 
а -Ех - Еу , 
------с' , 

Q 
_ а - ~'t' I .Еrnј - у I Ј;n ј 

Q 

, ", 
а - ... 11 ' . , а'-у, Ер, 

Q Q 

Где су Јп" р, М, N, ПОЗИТИВНИ р<ЩионаАНИ бројеви, то 

ТеЖње Х, и Х" ПРЮlсњене непосредно на обј е I<те х, И у, 

Имају За изразе 

ХI = С. /а - ах1 - (ЈУ. ) 

Х, = С, (<1. - ах, - (Ју, ) (а' - )lУ, ) 

ГДе су константе одређене обрасцима 

а = Ет, , 

Л, 
С, = М, 

{Ј = Еn, 

с = . , Џ, -
, N, Q 

20 нека је дата реакција са два активна тела L и L', 
It0ja даје продунте S, ... S,"; између L и једног ДРУГОГ 
'ГеАа Т збива се , у и сто време и у истоме суду, реак
Цlfја која даје продукте R, ... R, тако , да се теАО Т 
'YIfMYATaHo троши и у реакцији (LL') и у реЮЩllји (LT)i 

,Оэначивши са: " 
а, а', Ь првобитне кОАичине теАа L , L' , Т ; 

, У,' .. у,п утрошене КОАичине тела 1, на продукте 

,8, .. ,S ' за време t· 
m ' 
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. у', о о о у'т утроше1lе ко;"ичине тела L' на прод.укте 
S, ... S'n за то Bpe~e ~ . . .. 

z о о о х, утрошене КО .. шчине тела L на продунте 

R .. о R . , " ' . , , 
:z: • • • z 

" 
утрошене количине , тела Т Н!ј. продунте 

R .. о R о , " ' 
7ј о о о 7ј,. количине продуката ' S, о о ,О S,,; 

~, .. o~" I<ОЛlIчине продуната R, ... R,,; 

(Ј. И, ы, к()нцеатрације ' смеще по продунтима Si и R,; 
(l) , (д', 7r liонцентрације смеше ПО ан'l'ИВНИМ телима 

L, L', Т, БИће 

d(Ji = )" ы ы' dt (i ' 1, 2 ... тј 

dIUi '-': Џ. r.дn: dt ' (i == 1, 2' ... nј 

А пошто Је 

а - l:Yi - l:z, 
Q 

~ а - у, l:n, -z, l:p, 
, < 

Q 
ОО ' 

, 
(1) 

а' - ~У 'ј 

" Q " 
= ~1 _ У . l:n' j 

Q 

ъ - .Ех' 
1/: - , 

Q 

" ." N.y, 
:l.l... - -'о' <'--' 
Q .Q 

r; = 1 < '2 ... т) 

. . 
• • 

" , . 

(i=1, 2 .. ·n) 

тq:теiR,ње Х, 11 Х" пр"мењене непосредно на у, и %i' 

имаЈУ за и а раэе • оо 

Х, = 
. - ,' . ( . . . . 

С, (а -; а!!, .- (Jz, i (а' ·- а'уЈ 
• 

.У, = С, (а- ау, -(Јх,; :(Ь - (Ј'с,) ' 
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где је 

а = 1:n . , 

С. 
л, 

N, Q 

081 

з' нека једно нето 'геАО L СИМУАтано судеАује у 
трима реаКЦl1јама, 11 то: 

а) са теАОМ [ .' , дају!ш продукте 8, .. ·8", ; 
Ь) са теА ом Т, дајуhи продукте R, ... R,,; 

с) са теАОМ т' , дајуhи продукте Т,'" 1',. 
Означивши, I10!-'ед онога у САу'чају 2' , са: 
Ь' првобитну I;Q,ШЧИНУ теА а Т; . 

. и, ... и" утрошене 1<ОАичине теАа Т на ПРОДУ1<те 

ТЈ .. '. 1'рј 
и', ... и', ут'РОl1l ене КОАичине теАа Т' на I1родукте 

Т .. ·1'; 
l' ' 

"1 .. . "~Ј' КО.lIIIЧlIне продуиата Т. ' ... 1 р; 
(Ј ' , 11 1Т:' концентрације смеш е ПО ПРОДУltтима Т, и 

по теА у Т биhе 

, 

а пошто Је 

d{', = Лi (Ј (Ј' ,ц 

d(J. = и (Ј 1т: dt . 
I 1] . 

(i . 1,2···m) 

(i = 1, 2 •.. п) .. 

а - 1:1/ - 1:z - l:u 
(Ј=-- <Ј I Ј 

Q 

а-ау. -(ЗZ I -уи. 
--~-

Q 
I ~, , I 

а - .. у . . а ~ а у, 
(Ј' = _ _ =---"..Ј' - -----,,---"-' 

Q Q 

Ь - 1:z' I 
Q 

, Ь' - 1:и' . . 
1Т: - .-- Q -

р z 
(д . = I I , . Q 

Ь - (3z, 
Q 

Ь' - у'и, 

Q 

, 
(Ј, 

1 " ; и Ј = - -
Q 
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тежње Х, Х, Х, , , , примењене 
изразе 

непосредно на 

У : и, IП.1аЈ'У за 
1, Ј, 

Х, = С, (а - ау, - (1:, - у_,) (а' - а'у,) 

Х, = С, (а - ау, - (1z, - уа,) (Ь - (1':,) 

Х., = С. (а' - а'у,) (Ь' - у'и,Ј 

објекте 
, 
, 

Експериментална вериФикација ових хииотетичних, 

апроксимативних, закона трансфор"аторских тежња Х; 

састоји се у подударању непосредно мерених количина 

активних теда и продуката у току реакције у једноме, 

ма коме, тренутку и оних које су lIзрачунате из јед

начина, до којих доводе такви эаltОНИ тих тежља. 

Тако, у случају ИЗ0дованих, ХО>Јогених, мономоде

кударних реакција. чији би кине'гпчки ток, према так

вим законима тежња, имао бити регулисан једначином 

облика 

dx 

dt 
= С(а-,') 

где је а l1рвобитна КQJl.ичина <1НТИВНОГ тела, а х ље

гова КО,1Ичина трансформисана до тренутка t, било би 

х = а (1. - е-"',1 

и веРИФIIкациј а се састоји у еКСllеrшментаJlној потврди 

да, у таНllИ:М реакцијама, израз 

(С) 

задржава приБJlИЖНО стаJlНУ вредност за све време тра

јања реакције. Конкретан пример: распадање арсен

водоника на арсен и водоник но Ј едначини 

Ао Нз = Ав + :m 
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при чему, ако се за параметар q, који у сваком тре

нутку одређује ко.шчину водоника у смеши, у оме при

тисак гаса, изражен у ми .. шметрима, нађено ј е да се q 
у току нојаве мења на начин изражен у напрсд наве

деНОЈ експеримента~,ној таблици': 

ВРЕМЕ У <[А.СО8ЩI А ! , , 

о 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

------
IIРЈIТИСА.I У шm. 

q 
ВА'БЮu. ВРЕААОСТ 

784,84 
878,50 
904,05 
928,02 
949,28 
969,08 
987,19 

С 

0,09076 
0,09051 
0,0907 9 
0,0 9051 
0,09056 
0,0906 0 

која потврђује сталност вредности иэраRа С. 

у СЛУ'lају изолованих, хомогених, 6имо.l е куларних 

реакција , чији би Кlшетички ток имао бити регулисан 
•• 

једначином облИlШ 

d.\" 
- . = с (х - а) (х - Ь) 
dl 

где су а (( Ь првоб и тне кал иии не једнога 11 другог ак

тивног тела, има.,н) би бити 

1 - е (а-о) С! 

~~ . = С1 Ь Ь _ ае (а -ЬТСе .. 

Верификација се састоји у експериме ((т а .шој пот

врди, да у таквим реаКЦИјама израз 

(О) ~ I ь 
1"9 - -

а 

.:\.' ~ а ., 
l09 .. ,. _ /Ј 

1) Е. Coben: Stad. z.Щ' Cllem. Dуnашik, S. 2. 
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sадржава приближно сталну вредност за све време 

трајања решщије. KOliRpeTaH пример: реакција између 

. калијум-хло рида и феро-сулфата у I"'селом раствору, 

ПО' једначинн 

[(CIO, + 6FeO = КСI + SFe, Q, 

Одреl)ујуh и, од тренутка Ао TpeHY'fl,a, помоhу ка
лијум-перманганата, КОЛИЧИНУ ФеРО-ОI<uида заосталу ДО 

тога тренутка, и израчунавајуhи , помоћу ове, количину х 

тога ОКСlIда трансформисану до тога тренутка, ' нађено 

је, једни" низом експеримената, пр" којима је било 
а . 

ь = 2' да е е х у току времена меља по ОВОЈ 
• 

таблици: 
1 . 

.. 

t а- х 
1IJ' I!AJlOC1 ИЗГА.ЗА 

D 

305 , 730 , 0,001965 
. , 

55 5,98 О 00202-7 ,. 
89 4,74 0,00197.0 

112 ,2 4,06 0,001973 . 
143,2 3,30 0,002000 
180 ,5 2,63 0,001996 
206 ,8 2,30 0,001983 
237,5 1,9 3 0,001978 
272 1,5 8 0,001998 
336,3 1,14 0,001986 
360 0,98 0,002020 

(где је в р еме рачунато у минутама " ГАе је било узето 
а = 9,1,5 , ~ = 4,72) ' ) која ПОТВРђуј е приближну стал

ност вредности израза D, 
у сщщијалном случају кад је а = Ь ј~дначина с~ 

појаве СilОДИ на 

- - .-- . 

d:" 
dt 

') Но,,": РЫ1. Mag. (5) 6. 311. 
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одаКАе Је 

. Са' ! 
\ . -
. - 1 + Са! 

685 

и експеримеН1'аАна се вериФикација саеТОЈ!! у п онета

то ваљу да иарав 

- ----, 
(а-х). ! 

ј3адржава стаАНУ вредност за све време трај а ља ре

акције. 

Не l< а је прпмс} ,ено и ТО: да се коефицијент!! ути

цаЈ'а л. JL. h. С. и '1' . д. ових трансформаторс!ш х тежља 
1, 11, 1, ' I 

мељају од једне реан циј е до друге и да за једну исту 

реакцију, љихове ВС~l пчине зависе . од в еомз МНUГИХ 

Фактора , к ао ШТО r.y: температура на и.ојој Ct.: збива 

реакција , притисак, tJрирода суда у коме се он" дешава 

и т. д . Од свих овю: фактора најосетнији У'1'I !цај на 

ЉИХQВО мељаље ИМ" температура смеше. Реа r;I1ију, у 

опште, прати ОСАобоl)аваље ИАИ апсорпциј а ТОП.юте; 
/ . 

У ооа еЛУЧЭја температура се смеше меља I<ОН1'ИНУ-

аАНО са временом . ОСIIМ тога, температура се меља 

вагреваљем CMclLIe, Д" би се реакција МОГАа п ронзвести 
!.! ДОВРШИТИ . 

ДО З;).I<она, по .I'ОМ С се . ти КQефицијенти УТtJцаја, 3.!!. 
једну ИС'!'У ре;шцију, мељају са температуром , .чоже се 

доhи емпирички , о.\ре Г)ујуhи 1јреДИОСТII тих I< осфиције

вата за разне те'Ш ('IНtl'уре Т • ... Т" ноје би ~ (; иењале 

од једног експеримента до другог, али би о ста.." е С1'НАне 

у тону једнога истО ! ' е!(сперимента;из доБИј ених по

датана. може се, ИН'гс рполаЩlјом, наhи изр1t3 F ( Т) У !\оме 

је, приближно, и 3Н дати , размак температурс , оJiИ'lен 

тражеии , з акон з авrr снос'ги; . апроксимација Ье ' БIIТИ у 
. ; .. . . . ~ . __ . . -

ТОАIII<О п ећа, у RO.·I<I1{O. су маљи . узастопни размаци 
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испитиваних температура. Тако је Schwab Ј) испитивао 
утицај тем][ературе на коефицијенат утицаја транСфОР

маторске тежње у реакцији иsмеђу натријУМХАор-аце

тата и натријум-хидрата, и при ра<'падању ХАОР-СИР

ћетне кисеА<IНе у воденом раствору, W blder и Reicher') 
су ВРШИЛН елична истраживања при сапонификацији 

еТИА-етра сирhетне кисеАине.Нооll ') је испитивао ути
цај температуре на одговарајуhи коефицијенат у поме

нутој реакцији између каАијУМ-ХАората и феРО-СУАфата, 

у присуству сумпорне кисеАине. Ureel1 4
) и Spohr') су 

одреt)lшаJlИ тај утицај при инверсијll шеhера, НесЫ и 

Conrad ') Прll реакцији између еТИJl-а.lJ(ОХОАата и меТИJl
Јодида и т. д. 

Из тано добијених, емпиричних реЭУАтата нађено 

Је, да се СВИ они могу представити једним sаједничким 

еМПИрИЧЮIМ обрасцем оБАика 

(507) 
А 

log л = т + в log Т + С 

где је л одговарајуhи коефицијенат ути'цаја, Т апсо

Jlутна температура, А, В, С три константе, које эа сваку 

реакцију Шlају нарочите вредности и које се, за сваки 

дати СJlучај, одређују експериментом. 

Уап t' Hoff') је покаэао како се до обрасца истога 
облика долази и теориским путем, применом основних 

обраsаца Термодинамике, доказаВШlI обраsац 

(508) 
1 dл -
л dT-

1) Doct. Disssert, (Amsterd&m 1883). 
2) Liebigs АllпаЈ. 232, 103. 
') РћН. mag. (5) (1885) 20. р. 323. 

ф(т) 

2Т' 

"') Вег. ,1. d. chem. Ges. 16, 765; 17, 2175. 
1» Zeitschr. f. Phy-s. Сnеш. Bd. 2. 196. 
6) ZеЊ;(~hг. f. РЬув. СЬет. Bd. 3, 437. 
') Lois de l'еqtlШЬге chim.ique dans }'etat dilш~, gazeux оп dissOUB (Kongl. 

~vепskа Vet. Akad. 21. ~ 17. 1885). 
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где Ф (ТЈ означује КОАИЧИПУ топлоте, ОСАоБОђене или 

апсорбоване Аатом хеМИСRQМ реакцијом на апсолутној 

температури Т, а која одговара потрошњи јединице 

тежине једнога од активних теА а у реаКЦllји. 

Функцију је Ф (Т) проучио Бегthеllоt 1) и нашао ""а, 
кад се специфичне ТОПАоте реагенаса и продуката не 

мењају осетно у границама температура реакције, Ф 

је Аинеарног облика 

(509) ФiТ!~а+(37' 

где су а и (Ј константе за једну дату реакцију. 3aMe~ 

ном вредности (509) у 508), добија се обрааац истога 

облика кога је и емпиричии обравац (507): 

одаИ.lе Је 

log А ~ - "~, + ~ log 7' + соn!, 
р 

A~II7'2 е 

где Је Н спеЦИФична константа реакције. 

у опште м случају, кад Ф није .линеарног облика 

(што ће бити кал се епецифичне топ.юте оеетно мењају 

са температуром у току реакције), коефицијенат ће се " 
мењати са аПСОАУТНОМ температуром Т по закону облика 

1 ' 
, 2 \ 
л=J-fе' 

Ф/Т) d 
Т! t 

добијеном интеграцијом једначине (508). 

Утицај остаАИх. фактора (ПРИТИСR3, материја..t.а СУАа 

и т. д.) на веАичине Rоефицијената утицаја трансфор~ 

матореких тежња ОАређуј е се експеримеита ... шо, Meњa~ 
јуhи веАИЧl1не тих фактора и одреl)ујуnи мерењем и 

рачуно:м OдroBapajytie вредности тих коефицијената. Ј} 

1) M'canique ehimiqlle t. 1. Сћа.р. VШ. 

1) Соћеп: Stud. zur сћет. Dyn. S. 33-44; 45-89. 
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IV. ХипотеТIIЧНИ эаI<ОНlI 'Варијација активит.ета, ·у 

експоненцијалним појавама, према којllма је јачина 

тежње, непосредно примењене . на одговарајуhи . дес

криптивни елеменат, у свакоме тренутску пропорцио

нална вредноети тога еАемента у 'гоме тренутку, ве

рификују се непосредним мерењем. Над би, на име, у 

јеДНачини појаве . 

(51 О) 
dv 

k =х 
dt 

јачииа тежњс Х ИМЦАа за израз 

(5 11) Х=ЛV 

би.-'О би У с ваком . тренутку t 

, 
где Је V o вредиост елемента V у поч стноме тренутку 

t = о, ВеРИФИI<ащ.ја би се хипотетичног закоиа (511) 
састојала)' констаТ9вању, мерењем, ла израз .. 

i 
Т (Io.g v - l o.g vo.J 

задржава једну cTa .. 'lНY вредност за е в е време трајања 
појаве. Та је вредност једнаиа I<ОАИЧШШУ коефицијента 

утицаја I!JНtмењенога узрока и косфицијента инер

ције у појави; она је ПОзитивна ИАН негативна, према 

томе да МI је узрок ИМПУАсиван ИАII депресиван. 

_~ " ~еРИФIНtација 9е МОЖ~ ИЭ.ВРШII 'ГИ И KOHCTaHT~Ba

њем да, ана се стави · .. _ ._ 

log v ....:.. у lo.g v. = Ь 
. . , 

дијаграм ј е зависности дужина t и У права линија. 

Ноефициј снат правца . те праве . · једнак · j~ . ПОМ,енутом 
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Ј--\О.ШЧНИЈ--\У, [\, начин његопс заВИСНОСТII од фаитора што 
пер'гурбирају нормални TOI\ појаве може ее О.Ј.ређи

ват!! (Ј}fППРII'ЩИ, експерименто!'.f. 

Такав је п. пр. Сиlучај са ХИПОТСТИЧНlоr 8аконпма 

варнјапија: 

[О депресивно!' у<зрока Kmfe се пыа прНl1lIгаТJI IIО

ст\'пно опадаље температуре те.Ја, при хлаt)ењу по 

NC\vtoll-Овmf ;1аЈЮIIУ: јаЧIIIЩ овога има :за IIзра~з (511:1 
где је с те'мпсратура 1'0.-11\, а л његова спецпФична, 

негаТlIвна константа; 

'2 u депресивног узрОЈЩ наме се и:ма приписати по

СI'УПIТО опадање С .. lеr{трнчног оптереЬеља на rювршини 
нае .. lснтриеане течпости која ш:парана (Реllа1-0В занон 
С.](~Ј\ТГИЧНОГ испаравања): јачина онога ИМ<1. за изра;з 

(511). гле је v е.lеI,ТРИЧНО оптереtiеље, а), спеЦИФIIЧllа, 
негаТlIвна, нопстанта теЧНОf':ТII. 

Э О ФРаЈщиона ,1,еС'l'илаЦllја смеше .,веју тсчности 

)IOЖС се, бар у првој аtIРОRсимаЦllјll, ('мо:граТI1 1':11\0, ]-{ао 
да сIнша од теЧНОСТII тежи да IГpelje у ,Ј,еС'l'И.·Iат под непо

("[Једним утицаје~I једнога импум:пвног узрока, IIрОПОр

ЦИОЈЈа.IНОГ КОЛИЧИНИ v те течнuсти у зајеДНlIчкој смети, 
а Прll чему је коефпцијенат те пропорциона.lНОСТИ спе

ЦПфllчюt, ПО'dllТIIвпа, Н:ОНС'I'анта смеше. RеРИФfшаЦllју 

Та!ШОГ:1 ХИПО1'еТJlЧПОГ ;закона аНТИВiIтета даје Rго\vп-ов 

закон фраНl-ЩlIове деf':ТlIлације, кој" се, у прп.шнама ћоје 

претпоставља, потврt)ује експериментално са ДОВО.ЫЮlI-f 

аПРОКСlIмацијом ') и пре)Н\ ЈЮ)fе је вредност ПРОЈ10рције 
лвеју супстанца, у 'гренутпом деСТIlЛ3.ТУ, пропорциqна

.lан нропорцнји тих супстанца у ааоста.l0ј смеши. 

У. ХlIпотетични закон варијација интра-молску

ларнuг отпора, пропорционалног Iшадрату брзине ~ro

.'leI\Y.la, у механизму фосфоресцеlщије, наведеном на. 

1) F. D. Brown.: Trll.ns. с],еш. 80С. 1879. р. 550; 1880 р. 49, 304; 18811). 
517. BarreIl, Тhошаs а YotIng: ОН the separation ot"three liqllides 
!Ју f'ra~tio!laJ distillatioJl (l-'hil. mag. 18'ЈЈ., 8-31.). 
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-~2 стр. ,,~ ., чија ј е ПОСАедица закон поступн О! ' САаб,ьења 

емитоване свеТ.lОСТИ 

. i 
l 

(8 + Ы)' 

1где су а и Ь константе) по престанку диреl<1'не, спољне 
светлосне аицнје на фосфоресцентно ТС., о , ВеСЧllегеl 

је за И СПИТIJRана теАа (СУАФИДИ наАцијума и стронци

јума) вериФиковао , са траженом апронсимацијОМ , пона

завши да су еН СЈЈернментаАНИ Дијаграм" зависности 

1 . 
дужина t и У = i' "раве .,ШН ИЈ е.' ) 

В ) Квалитативне 
• 

ПОЈединости 
• • 

ваРИНЩИЈа 

акти витета. 

Напред ј е " аЗflНО. да над се н е" а ловољно пре

цизних nOAa1'aIia ila потпуну , кваНТИТПТI1ВIIУ САННУ по

јаве, раЗНОВРСЈЈе се н многобројне кваДЈЈтатнвне поје

АИНОСТИ ТО Ј{ а пој а.ве могу извести из ив а, IНтативних по

јединости аНТЈЈВЈЈтета у њиховом мехаНН ;:\\Ј У, за ној е су 

везане. Таквих се, међутим, поједин ости , одређенијих 

ИЛИ ОВАаШНИјIlХ , о актпвитетима има у нојавама свих 

коннретних природа. 

' О стављају',и на страну непрегл еАЈЈУ масу чисто 
мехаНIIЧКИХ , ФJI3ИЧКИХ и мехаНИСТИЧI,И схваТ.ЪИDИХ по-
. . . 
Јав а, у НОЈим а су аитивитети , што пм у.tаэе у састав 

:мех анизма , п щmати по својим, тачним If.tll апроксим:а

ТIJВН:ИМ , НВаЈ!1'Н'f'аТИВНИМ заКОНИl\(а ваРlIјnција, нека су 

наведени СП . l {: ТОВИ нонтинуа.АНИХ и ДJ-ll~ liонтинуа.лНИХЈ 

ИЫПУЛ СЈЈВНИХ ' .1 депресивних узрона у ,смисним ПОЈа

ва:ма , поз наТIl Х, веhином, ОБлашио по СUQ'Ме смислу ути

цаја на одр ег!€: ни објекат, по начину на који се мењају 

1) Н. Becqucre: J: С. R. de }'AC8(1. des Sciences t . 11;1. 189 1. р . 618 ; Journa.l 
de РЈtУ8i <lпе 1892. р. 137-149. 
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с а. ,\II1 п о себи у то ку појаве, ПАН ПОД утицај ем ДРУГИХ, 

се кундарних, УЗр (ЈЈ<<l 11 Т . д. ТрансФормаТОј>(' к а тежља 

при хемиеним p e:L l-i.ц нја.м а) ноја реГУ .НП[ЈС I IG посредно 

брзину реаКЦllје ,\lL\lЫl се, у току ОБе , ПОД Y'I 'I "~ aj e ,, мно
гоброј них фаНТОР ;1, ! .. а о IlITO су: температур а, притисак, 

присуство страни х те .-т а) осветл ење и т. д .; За сваки 

с е ОД ових зна (:· :-\l I JI·ао в аријација које ИМПО:И l ра ј ачини 

поменуте тежње . :1а најпре'гежнији од ОБI I .\ утицај а , 

утицај ТОПАоте) ::: н а се Н . ор . да је у в е и у IIМПУА С IIВ

НОМ смисду . Међу ди сконтинуалним УЭ РОЦ II .\!а у х е ми 

СНИМ ГI Ојавама H eli .'1, су наведени они , п о свој ој ПНТJfМ

ној ПРИРОДИ неПОЗ ll ат и узроци , за које су Беа ' tне теа'ње 

да изазивај у олре!)ене промене особина те.Ш и који су 

н сами lIаазвани :хеМ IIСНИМ променама у TC,'l Y. :Зна се 

н. пр . да у многим ,: .lучајевима супституција j(' , ~Hoгa еде

мента другим ) што врнпада истој хеМИС I\ој l'РУНИ , нли 

Супституција ј еЛII !) I ' Н, хемиског }(омплеЮ~ :1 ЛРУП'IМ ИЗ 

Исте Х О~Iодош}{е rP'y 11 e, има аа ефекат одре t) ену ~IОДИФIr

капиј у једне уочепс ф нзичне иди хемиске особине тела 

у ном е ј е еУП СТИТУ Цllј а и эвршена ; ове су "одиФика

ЦИје ј едног, у н "пред познатог , смисл а за ј едну ОД

ређ е н у сериј у еД С .\ Ј с н а.та НАИ ИОМПАекса , н а <:.у, чак , у 

И Rвесн и r-.I е ,t]учај еUIl~\1а и приближно НОН(јтантне , ИД И 

им се бар знају Il јНl б .IIf)f{НIТ закони варј"јаЦllја. Зна се 

н. пр. да свака "РУ "" ОН, У нормалним аЈlкохо.нша тежи 

да ПОВII С:И TeMJjel l~I ' [ 'Y PY к.ъучаfьа ових за приближно 

КОнстантан број С'I' е l!С ПИ , чиј а је вредност 20-21. Свака 
група СН" у нор" а.1 н 1"'1 уг.Ьо-водоницю.а Тl" ЮI да ИМ 

ПОВиси темн ерату ру I<.ьучаља за одређен бр ()ј степен и, 

КОји сам оп'\да у 1<0.1111<0 расти број тих гр упа и КОј!! 

се може еМПНРПЧ I \ 1I п :--з р аэ ити -н ао Фунн ц ија броја тих 

ГРупа. Смен а Ф.ТУ- Ој.Ја Х.10рОМ ) БРО t.·f ОМ И .lНr јо ,Ј.ОМ , ХА ора 
~ 

ОРом:ом И ...-Ј И ј оДом , Gpo:\r a јоДом , повишава тем нературу 

Нључања једннењ а за један број степе н !! , lIј1ибдижно 

КОастан тан ~a Је,~п )' одређену серију ХОМО.lOгих Једи -

44' 
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нења. ПРС'!а једној новијој теоријн ацидитета хемиских 

тела 1), IlOЈедини еу елементи II хемиски комплексн 

карактер 11 саии тежњом да уносе одређене ив мене у 

ацидитет тела, у ЧИЈИ састав улазе; те су тежње 

приближно константне за један одрс~ени елеменат иди 

КОМПАенс II јачина ИМ се Ј\.'10же II:-;разити бројевима. 

Један ато" Н. пр. водоника теЖIl да осдаби ацидите1' 

ва 2,88; један атом угљеника тежн да га појача ва 3,01; 
једна ГРУllа ОН тежи, тако!)е, да га IIојача ва 34,07; 
једна ГРУllа ен, тежи да га ос.1а6и ва 5,63; једна 
група ео он тежи да га појача ::а 52,62 и т. д. И У 

опште, .ieAHa одређена операција са каквим хемиским 

телом ((:упституција једнога елемента, ИАИ RОМПАекса, 

другим; ноысна конституције јеДllllења и т. д.) игра 

УАОГИ Дllст\онтинуалног узрока J-i(ЈЈИ тежи да изазове 

одреi)еиу П:=;),'1ену у особинама Te.t1a; J~aд СУ такве тежње 
, . 

познате оар по СМИСЛУ и ре.л.а'ГIШПИМ Јачинама, може 

се пре,Ј,RПI)ат:и смисао и величина модиФикација, КОЈе 

ће 
. .. 

се п~-[аТlI при ЊИХОВОЈ сИМУ.tТ{ШОЈ аКЦИЈИ. 

у 
, . 
ОlIU.10ШКИМ ПОЈавама, 3<1 непрегледан се број 

аКТlIвитетn" везаних ва импу .. 1СИRне и депресивне У3-

раке у lыr:иа, зна начин, смисао, Н<lДШТО и сама брвина 

ЊИХОВОI' "ењања у току иојаве. llоменуто је н. пр. да 

крвни ссруы има две врсте особина, које играју УАоге 

ИМПУДСIIВIЏIХ ИАН депресивнпх УSјЮl(а у веАикоме броју 

виталних појава: ТОRсиqну и HoaГ~T латорску МОЋ, и да 

обе 1йО],11 слабе под утицајем ТОП.1()'l'е, аJlИ тако, да прва 

слаби у јачој мери но друга. - :':'гицај свеТАОСТИ на 

раsвиhе микроба депресивиог је нарактера и расти, у 

томе C~IlH':AY, упоредо са рашЬењеы јачине светлости. 

Хуыора.1не особине, које, као ИМПУJlСИВНИ ИЛИ де-

1) Пн FOl'grand: Chaleur de dis801ution de l'eau oxygellee; valeнr ther· 
mique de la fonction hydroxylc ОП; influence de l'hуdrоgi:ще et 
аи carbon (с. R. de l'Acad. des S"icnces t. 130. 1900. р. 1620). 

Essa.i d'une theorie generale de l'м:i (!it 1" (С. R. de }'Acad. des Sciences 
'_ 131. 1900. р. 36). 
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преС IiВНI' узроци , JJI'paj y таио ва"шу улогу)' борби ор
ганизма Против аl;ције патогених миироба, мењају се 

Н. пр. ПОД утицаје'f свега онога што мења Н У 'l 'ритивни 

аитивитет hелија, \Јељајуhи, при томе, х е,ШСЈ( И састав 

сонова } а 'Гиме :и њпхове бактерицидне и аНТlIтонснчне 

особин е; смисао н релативне јачине ти х ут ицаја по
з нати су 3а веЛИЈ;[1 број таивих Фаитора. - Тежља 

атмосФеРСие В"lаг(' д а појачава ослобођаваљс ШlРIlСНИХ 

саСТОЈю(а, појачаuајуhи притисаи теЧНОСТ!Ј ~. ц ветним 

hелијама, импу.1СИВllOl' је иараитера; тежља , Ilезана за 
а.кЦИЈУ С Ве'I'АОСННХ :чнн~ова, да паралиш е '1·{1.!;<.tB утицај 

)3.'Ј аге (;.ВОјом xehll·I L: I\O ,\1 аицијом, којом O.rla.HLIHll3a транс

Формацију МИРИШ"I,аRИХ продуиата, и свој'НI "еханич
ким утицаје", KO.i" слаби притисак у ЦВСТIlI1>' hели

јама, деПресивног је караитера; обе "у тсжње пе
РИОДИЧI< е , расту!ш и слабеhн иаи змеНl1е с а појавом 

• 
дана И НОh и. _' Ве : :(, рој квалитативних пој е.\llНОСТИ за 
аитивите'г баЦИАа: ;~a аRтивитет разних меДllI·ш.м:е ната, 

о . начину Њихових варијација, према ПРИЛlII<а~а, I<ОМ
бинацИј ам " и доза,ra у I<ојима су употреБЉL'IШ н т. д. 
и 1< ој их ј е, упоредо са напрецима Медицине, све више 
и:сасве В<оhеи ()дрсl , еношhу, представљају , 'Г;lт<Ође, једну 
врсту 'l'ан в их пода'!'",ш за виталне појаве. 
~~jl у lIC1-IХИЧRИМ II0јшз ама, за поједине ф;tl\торе , за 
Iфј е су Везане y.I Ol 'e ИМПУJlСИВНИХ или Дt'п реснвии" 
уэрока, З Нај у се Нliа..1 l-1тативне појеДИНОСТ I.1 lI ачина ва
ријација Њ~IХОВИХ ;ЩТИRlIтета. Те су појединости , I<ад
што , oApel)eHe у TO.HIKOj мери , да се МИС.Ш . lО реними
~ати ИХ и у saKOIIC ltAантитативног I\apa l\']'epa. Такав 
fei'H: пр. С<lучај са у\' еЬег-Fесhnег-овим З/l,коно,r. по иоме 
би јачина осећај а нмала расти као лога.r И Т; I ;' јачине 
надражаја, Rоји их је IIсазвао ; у заиону се, међутим, 
има эаДРлtати мао неС\'1IЊИВ само ква.t1И '1'U'l'lIпан Фаит, 
" . , ~, 

~.р. : Јачиш:r. осе ћаја расти, у опште, спориј е но јачина 
!l.8!драж а ј а, Rоји су IIХ IIsазвали, и да брз ина рашhеља 
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прве све више заоетаје иза брзине раШћења друге, у 

КОЛИКО су налражаји интензивнији. - 3на се ла је за 

илеје везана 11Окре'l'ачка тежња ла прсt)у у акте; таква 

је једна Т8iI{.ња у 'Година интеН~1ивнијаЈ у КОЛИКО би 

акт, који 011 идеја импозира.ла, ПОR.l<lЧИО собом БИJllе 

Аичнага заДОВО.Ђства, ИЛИ у КОАНI{О ОН боље одrовйрао 

ЛИЧНИМ ИllЈ'ересима. Те се тежње, 1'<11-\ође, мењају, ПО 
. . 
ЈаЧIIНИ, пре,\та садржини идеЈе са CJ3!IMa преАазима ОД 

БрАО В8.дI11->.ОГ дО незнатног ИНТ8Н3lfТl;та. Максимум је 

достигиут КО" идеја у којима .Је аФОКТИВИИ елеменат 
. , 

ВрАО интеlI;..шван и где идеЈа повла'IИ соаом напрасан, 

нео,Ј.О.ъив пре.1а;:: у aRT, са наг.lОUIl-IУ готово једнакој 

оној код рефлекса; минимум је нод вдеја са ВрАО сла-
, . 
аим аФ8пТIШНИМ елементом, КОЈе, чеето, на место пре-

Ааска у ,'-11"<1'. само буде какво ново етање свести. 

СДИЧНlIХ Ge података о аК'fПШIтетима УЗрОRа има 

и у. појан,ша свих осталих наУIШ. Поменуто је да је 

то с.lучај чан и онда, кад је поја!:;) резултат стицаја 
• • • 

СИ!о.'Iу,;панс аКЦИЈе врло ве.1ИRога () рОЈ (t RонтинуаА.НИХ 

ИАИ напраеНllХ узрока, ПОЈеДИllJ~е НСlIознатих активи

тета 1 аЛll ЧИЈИ се RОАективитет ЫO;-I"C~ асими.лирати, са 

ДОВО.ЬНОЫ аПРОRсимацИјОМ, једноме ;::;РОКУ познатог ак

тивите'l'а, !I.11И ограниченом комп.лСЕС~' од неRОЈ1И«О так

вих УЗРОI .. а: '1'0 је случај аКТИВНlIХ НЛl\IIIАеRса, у којима 

се налаэп јслан или више преов.I;ЈI)ујућих, по утицају 

претежнпх, узрока, према којима <:0 губи остала маса 
сићушних у"рока што уносе само с[[тне пертурбације у 

предомпнирајУћИ закон тока иојаве, онаlШВ каlШВ би се 

имао кад би т!! претежни узроци ДС.!Овали сами (случај 
~ . .. 

ве.llllюга О110Ја RОМПАексних физпчних ПОЈава; случаЈ 
• • 
ОИОJlОШI\IIХ, СОЦИОJlОШRИХ, ИСТОРllGШIХ.Н Т. д. ПОЈава са 

вељиким, .\шшнирајућим узроцюra, "оји појави дају тип 
• • 

и ОИТНИ r-.арактер, и према KOJl1M;~ еу остаАИ, кадшто 

и беsбројНlI, ситнији, пертурбаторCfШ узроци занемар

љив!!, бв;, осетног утицаја на оно што је у појави битно); 
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ОНО , ШТО СС . ОД кваАитаТИllНИХ ПОЈ еЛ 1III О СТИ, на]

чешhе з на о пој ед иним активитетима, ј ес те : 

1" њихов С,lшс аu , према номе oAI'oBapa jyhll узрок 

МО.же бити стално импулсиван, И.НI ста.нlO .Ј, G пре с иван) 

НА" наизменце једног iI ДРУГОГ СМИСАа il lримери на 

СТР , 620~636 ) ; 

20 подаци о ')' О\1е ) да ли узрок, у уоч сноме раз

ману времена, н П ОД наквим погодбама, јача НЈЈП слаби 

(lIрlШС р на СТр. li~2 -623 ) ; 

31.1 подаци о брзини тога јачања или С l абvъења, О 

убрза вању !ЈАН !I "' / [) равању јачања ИАИ с.шб.,сња 1! О 

pe.-lн.ТIIВНИ '~1 БР:3 ! IЈI <1 i\Н\ ових, за активитете I ! !ТО еастав

љају "НТIIВИИ li OMn.1CIIC у појави (примери на страни 

5"- "~ О" ) l а ; v:'.:> , ј 

40 егз и стеН1~1IJа .~аnсu.лtУЈ~а или .М.иuи.Н !I.на јачпне; 
-о д 
а KOU1'lLuya. tHU , uсконтuнуа.л.н.u, ае Ј!саСТ8Н1'ltи 1ЈЛIl 

uUTep.\t'UTCHTHU l-\ а јЈ i_1.I ~тер активитета t Прн :н с ри на стр. 

620- 6361; . 
1;0 аернодн" "ост аНТlIвитета (нример lIа сТр. 625). 

70 рuт.нUЧ'h.U l\арактер јачине аКТНВII'Г СЈта; 
-, 11 • 
~ еГЭИ С'l' е lJl~!lја, aCU.lJtTQ1'ue )ачuн.е уоч оног (1К1'И-

BII'1'e Ta; 

g" zраиuч е , изм е i)у којих би с е, у одреl)еноме раз

маку времена I'р етала јачина да'l'ОГ аКТllВIlтета Ј а за 

ноје бн е-е) на кuји БИАО начин, знал о r1.a их ова не 

може преhи ни у ј едном ни у ,,-рУГGМ сшrе.lУ (пример!! 

на с'гр. 588-5 K~ r \ ; 

100 подаци () модификачија.ыа, ноје би уочеНII узрок 

унео у посматр а-н у појаву кад би де.Щ() (""1 , неком

пеН 'ЈО ван н нен сртурбиран оста"им УЗ [ЈО ll юrа што са

с та8 . ь ају аl{1'НШ I[ [ н. ОМПАекс у мехаНШВЈУ нојав е ; 

11 о симетр,,) .l или наРОЧИ1'е врсте QlU' U,>reTpuje уз

рока HAII феноче Н (; I\.ОГ поља у :коме он В р ШИ СВОЈУ ак

Цlrју i ПРlшер" lIа етр. 596-598 ) ; 
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120 задочнење које може имати акција уоченога 

узрока , према акцији других УЗРОl{а што улазе у са

став мехаRИЮ1а појаве. Напред је помеиута улог~ коју 

може играти једна врста вадоцнења у механизму изве

сних ОСЦIIАаторних појава са амортизираним осцилаци-
• • • 
Јама, а понаос оо, у механизму Фотохемиске аКЦИЈе свет--
.'осних зракова на осетљиву плочу, 11 где би се такав 
карактер пој аве имао приписати задоцњеној акцији јед

нога реаК'l'ИВIIОГ узрока, који је у редукованом САоју 

иэаэван, после извеСНQга времена, caMO~1 директном ак

цијом свет .. Ј ОСТП (в. стр. 505-512). - Узроци се са ва

доцњеиом акцијом јављају у доста великом броју појава. 

На такав с е један узрок наИАази н. llГ. и У механизму 

којим MascaJ't ') тумачи појаву обојених прстенова на 

С.IJици, која се Формира на ретини, кад око визира у 

једноме сталноме правцу, а пред беJlИМ заклоном, какав 

једноставно обојен предмет и кад, за то време, какав 

црн предмет бгзо ПРОАави кров видно поље. У .. югу уз
рока са эадоцњеном акцијом играли би зэ..доцњени свет

лосни надражаји, чијом је интервенцијом карактери

стичној ПРШ1СНЈЬивој КОАИЧИНИ у појаuи импозиран низ 

обојених прстеиова, све слабијих по интензитету боја, 

у колико су уда љеНИјИ од свога зајеДIНlЧКОГ центра.

На сличне Ье се узроке, вероватно , наиlш и у ОСЦ!'

латорним појавама које изазивају нервни надражаји, 

где би улогу узрока са задоцњеном акцијом имала 
. ... ~ 

играти Једна врста.реаКЦИЈе , КОЈОЈ треоа извесно време . 

док се јав]] 11 почне уцицати на тон појаве. - У ме

ханизму одбране органивма еJlеКТРОдllТИЧКОМ дисоци

јацијом 'Ј, "ри чему дисоцијација има яа улогу регули

сање ОСМО1'ичког притиска, инјекција воде у вене не 

1) Mascart; Sur lе retard des impressions JUlllilleuses (С. R. de l'Acnd. 
des Sciences t. lliJ. 1891. р. 180.). 

2) L. Maillurd: Јјез applications biologiques ис J:I. theorie des i008 (Revue 
glщеrаlе des Sсiепсеэ рщез et <l.ppHquees 1899. р. 768). 
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изазива одмах енстраваэацију хемог Ј10бина ; тано, да 

се ПА8ЭМОАl-lэа j au.ba са извесним эадоцнеЊС .\I . Та иста 

инјицирана вода lIbla, међутим, эа ефеllат појачавање 

јониsације пдаЮlllНИХ соди, т. ј. повеnапање број а ра

створених ,деАиhа: ШТО, опет, ОД своје стр а не, има, у 

почетну , за ефе l{ [\.Т спречавање снижавања. оемотичног. 

прити с ка, тако , .дн се и ОВО снижавањс ј аlј.ъа са из

весним эадоцнељс м. Ј една иди друга од ОНИХ двеју 

поја.в а : плаЗМОА1-Сјi.l ИАИ снишавање QC l\I OTH 1lHor при

·J'l.lсиа, кад се j aB. I.> f.l као узрок :какве Ар)те lIoj aBe, 

има.lа би се С1fЦ\. ' I ' l'а'l'И као узрок који се јавља са за

доцнењеhl прем а остал им узроцима, и та l\ВlI.\! ~aAoиHe-
, ,. 

њем J\f Or ... la ОН с е ООЈаснити по нена наrантеристична 

црта појаве , нао 1111'0 се эадоцњеном реЫЩllјrН! , у ре

дунованом САоју ()( : етvъuве IIАоче , објашњаR:I :-"м:ортизи

paho-осцидаТОРНII ""рантер појачавања црнш а на њој. 

_ у гаС ТРИЧНО>l -'Р МИ8МУ, наведеном на стр. li22 - 623 
јавља се, таиоt)е, јелан уэрон са эадоцњеНШI а"циј ОМ; 

ТО је уэрон, HapallTep HcaH тежљом' да убр::а ј ачање 

депреСIIВНИХ УЗ )ЈОl< а у иојави (иэвесне врс те отпора ди

Фуэији hедиених" нрвних састојанаl и ноји се еас'Гоји 

у једној врсти ОТ[1I)}ЈаЈ изазваног самим l 'аСТРJIЧНИМ хе

"IIЮЮ~I у тону процеса, а у једноме oApet)CHOM e тре

нутну IIOIIJТО ј е "ој ана веn нено време пре тога тра

јала. - Вероватн о је, да Ье се на сличне ФаЈ'те наиnи 

и у ДРУГИ~I Бнт а.l1!I IМ нојавама. 

О) Реципроцитет изме~у састава механизма, начина 

варијација активитета и појединости манифестације 
• 

ПОЈаве. 

Спона и~меl)у састава механизма, наЧНlIс\' варија

ЦИја антивитета што удазе у тај састав, l! деснрип

тивних поједипое 'l'II појаве, танве је прир оде, да, у 1<0-
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ЛИКО су тачније одређене прве две, у ТОЛIIКО ће таЧlIије 

бити одређена " ова последња страна у појави. Над 

је тачно одреl)с н И познат механизам по.iаве , са сuима 

:квантитаТИВНlI l'If, з а њега везаним, појеДllностима, биhе, 

исто тако, та',но одређене и познате све појединости 

.тока појаве, на начин наведен у ЈУ. oдe~'LI(Y ове књиге. 

у КОЛИкО су нећС непотпуности у познавању механизма, 

у ТОЛИКО ће пити неодређеније и са~IO ll оя навање тока 

појаве, а ... НI , ннан , и 'ганви неАОВОЉНО О,ч lеђени подаци 

неминовно ПUl.,џ<:tче собом, . У маниФеСТШ~Jlј (Ј појаве , бар 
. . 

ПОЈедине њeIТ C Rн алитативне nOJeAI-ЈНОс Т II . 

Ваши ЛИ 11 реципрочни факт? да ЛII је датом, до
BO.t>HO потпуно.\!, дескрипцијом појаве одрее)сн и њен 

механизам'? / ta АН су одређене, KB(\.Hl'htaT!-lви е ИЛИ' ква

литативне појСАИНОСТИ, у манифестациј 1l појаве, неми· 

новно везане саА!О за извесне, oApe!)eJl e, појединост" 

у њсном:е 111 СХ;-1Н и :н.Ј у ? 
Лако ј е унидети да је одговор, бар за ОПШ1'l' слу чај , 

негатпван: ј ( ~() )-ш nста uојава, са свима сооји.н деСI{рuа-

1'ивnи .. и ао;"ео аи0стима, .може БUТll C~"C8 a 'i m-ta као аослс
дUl.~а разuоврснu.х Лtсхаuuза.1tа И, у О Ј[штем случају, 

такве lJоједНlIOС'ГИ, поред све своје одређености и пот

пуности , н е , \ О В().ъне су да реше пита.ње о томе МОјИ 

ј е, нзм:еђУ разних могуhних мехаНИ3:-НI1.1., онај, што у 

датоме с .• уч а.ју одговара реалности. Такав инвеРСНll 

проблем мuже постати одређен тек он"а, к ад се ономе, 

што се бу де анало о самоме току појаве , придода још 

наква нарОЧИЛ1, СУПJlементарнn. погuдба, ИЛII с«уп таl{

вих погодаfi а, које би чиниле могу"Н" М само један 

одређени мехаНlIзам, искључујуhи све остале . 

О томе ј е најлакше уверити сс на неКОЛИКllМ спс

цијалним случајевима, који Ье се овде habeCTI-I, 

Поменуто ј е н. пр. раније (стр. б54 , да је проблем 

одредбе заI<она варијације те>Кње Х, "епосредно при-
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м"њене. као IIСК.hУЧ IIВ И узрок , на објеl<ат v, а према 

дaTo~,e заl<ОНУ 

(51 2 ) rp (v, t) = о 

~ , . . 
ПU H O~te ОИ се ООЈ Р. к ат имао мељати под У 'I ' llц аЈСМ тога 

УЗРol<а , иеодреfjен »ад се заl<ОН (512) одно с !! на један 

посебан С.Аучај тахве 1lОј аве, Т. ј. кад су lIOчетне ПQ-- . годое IJ "онстантс , што им одгов араЈУ , све прецизи-

ран е. Јер, ПОШТО ј е у свако ме TpeHYTI<)' НР СДНОСТ ја-
I . , . C_V 

чине Х ПРОПОРЦИОТТ" "lН а вредности извод" - - , II зр ачуна
(и 

тој из ј едначине { Ј12 ј, помоhу једнаЧИlIе што 

ту ПрОПUрЦlIонаЛНО L:Т , и (5 12) може с е .. У на 
и зражава - . oeCl<paJHo 

много начина иsра :НIТИ као Функција пrо:\Ј сн.ыIихx t и 
... . -- . V; Cl:HtlHI од тан ,) ДООИЈ ених израза дао () I-.&" 110 Један 

заКОII тежње ...У) н:ојll би појави, у танво.Ш.: п о себном 

САучај у , IIмп озиџао закон (512 ). ПроБА ем бll , м еђу 'ГИМ , 

постао одређ ен Ј;,ц 6п се н. пр . унеА а једн" ИМ! друга 

од оних супле l\·r е l lтарннх логодаба: 

:t () да занuн ' Ј 12 j важи за ОПШ'l'ији t; .!l 'y Ll aj кад 0 0-

ч"тн е погодбе у појав и нису потпуно преци ;; "ране, тако, 

да ј едначина (51 2 ; садржи једну ПРОИЗ ll ол.. lI)' !(онстанту 

С; еА lI минацијо" те константе из (51 2 ) и ј (;дначине у 

којој би бllАа II зрашсна пропорционалност јачнне тежње 

, . d" (5 12' "' и извода - l- ' lI :Ј rачунатога из ), ШШI) би се је -
с t 

.дан , ПОТПУНО OApc t)CH И ј еАИНИ МО1'уhаи ] Н.::1 хон Te iКњe 

х = р (1;, е) 

који би ТО"У /Јој .ше им позирао закон ( 51·~ !, па ма ко

лико разноврсне 6" .l е поче'гне погод6е у ној ави , до

бијене варијаЦ llјml константе С. 

2() да траже-НIl закон 'l'ежње , 'Који се l1~a IIзвест и 

и :~ заl<она (512 ), ВС:Ј<1 1101' за посма'грани посебни случај, 

не заПИСII е К СП.llI ЦI-lТНО од времена ; з аНО LЈ 

х = F{v) 



700 ВАРИЈАЦИЈЕ АКТИВИТF.Т А 

доБИјен, тада, еАиминацијОМ времена t И3 поменуте 

једначине пропорционаАНОСТИ и (512) био би, тада, пот
пуно одређен и једини могућан. 

Нао други пример, ~Аичне Bp~Te, нека је наведен 

познати мехаНIIЧКИ проБАем: знајуhи да покретиа тачка 

описује једну, дату, равну трајекторпју, по закону по

вршина, према једној утврђеној тачки О, одредити СИАУ 

која ПрОИ3ВОДИ то кретање. Пре свега, закон површина 

доводи, у праВОУГАИМ координатама, ДО Једначине 

dy dx 
х--у-=С 

dt dt 

из КОЈе Је 

d'y d'x 
х dt' - У dt' = о 

што показује да убрзање, па, даКАе, !I тражена СИАа, 

ПРОАазе непрестано кроз тачку О. АI;О се, тада, у оп

штем израо;у ва .центраАне СИАе 

(513) тС'(l d'~) Х=- _ + r 
т' r dO' 

(где је т маса покретне тачке, т и О њене ПОАарне 

координате за ПОА О, а С константа понршина) води ра

чуна о томе, да су r И О везани једначином трајек

ТОрИЈе 

(514) {(т, О) = о 

израз се (513), деАИМИЧНОМ заменом променљиве r иАи 
О из (514), ,!оже трансформисати на бескрајно много 

начина, тако, да се има ·бескрајно МНОГО закона облика 

х = F (т, О) 

који покретној 'гаqки импозирају горње кретање. Про

БАем, међут!!м, постаје потпуно одређен кад се унесе 
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та СУПJlементарна IlO годба, да сила Х з аВIIСJI експ.ли

цитно само од раеТОЈања: закон 

• 
х = F (тј 

добијен емrминаЦIlЈ <);l ПО.Аарног УГ.Аа () но (010) и (514 ) 
бно бн , т ада , П ОТ ll У НО oдpe~eH и једини могућан. 

Ист е је врсте и ыехани"ки проблем: 3Hajyl\ll по

јеДllНО СТИ "ретања. lIокретне тачке у једној ранни , које 

ј е танво, да се пројс[щија тачне на ОСОВ ИНI I ОХ креће 

нај едан lIоsнати на'{!ш , н. пр. једнаRИМ KpeT a lbe M, одре 

ДИТIJ э1."tI\ОИ силе ЈЈа раАеАне ОСОБИНИ ОУ , која би про

и sве.Аа такво "pCTal he. Из једначине траје f{ториј е 

(515) у = flx) 

и ј еДН:tчиие 

1510) ос = at + ь 
н:ретан.а пројеr-.\Ц Ј!је тачке на ос оl3 ИНИ Оо\.: .Ј.об ијu, се 

~:~ = а' f" (х) 

тако , ,Ј,а се тра.ж L'- l-IJ1 закон силе добија у 06лнку 

(3l 7) 
(' 

Х = т ' ~ = та' (" Iх) 
а ! 

Тај се 113/>:1;: ноже, на бескрајно "НО ' · О начина, 

'1'раliсФор:мие-ати ,:1,е.'lИМИЧНОМ сменом промеН., J,ll ве Х, или 

у , rl 3 ј сдначина :, 1 5 ) ИМl (51 6), ИЈШ ОНИХ "оје се до

бијају диференциј " ле t,и но један пут те ј едиа'[ине; тако 

се н . Нр. може х .Ј,С.IIПrично смени1'И с вој о::н uредношhу , 

иэраже ноt.-'f r{ao Функција промен...ьИRИХ у, 1I.,1И t, ИЛИ 
ау 

си ' ИАИ се МОЖО непо средно имаТl1 општи закон 

, 
тражсне силе у ООЛ [Il\У 

(518) Х = та' Г' (х) + Ф (.се, У, а." 
dt , 

ау t)· 
ш, 

[!Ј - {(х)] 
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(где је Ф произвољна Функција) 

рији (515) снодн на закон (517). 

. . 
КОЈа се на траЈекто-

Мег)}' трајекторијама 
. . , . 

што одговараЈУ Једноме, ма коме, од оескраЈНО многих 
• 

закона си.ш, обухваnених општнм 8Ю'ОНОМ (5181, увек 

се налази " дата трајекториЈа (515). на коју се своди 

општа класа одговарајуhих трајекторија, специФикова-
, . 

њем поголаоа при кретању, Онакви" какве одговараЈУ 

горњем проб.lему. Тако, ако је н. Нр. трајекторија круг 

х' + у' ., 
= r-

међу могуlШIIЫ законима, обухваhеНIIМ општи м законом 

(518), нала:ј8 се и ова два: 

л 
У=-, 

у 

(где је л lа)[!станта). Нао трајекторнјс, добијају се, за 

оба закОна (.:11..18, системи RОНИЧНИХ Ilресеиа: оба та 

l ' ,. 
система, :Ш~ ЈУ СООО.М раЗЛ.lIчна, ооухиа1ЋЈУ, као специ-

ја.ши случај, 11 горњи круг. 

НеОДРСГЈевост је механизма још у :шатној мери веnа 

за С~lоа~еНllјl-; нојаве, где се за СВLtИII ОД деснриптив

них елемената може наnи КОлИIШ се ХОће број разних 

закона аКТlIUИТ8та непосредних узрона, па да се по-

. . 
Јава, 'гаНIЗа каква Је, може схваТПТII као ПОСJlедица 

њихове ающје. Та је неодређеност још јаче I10веnана 

Фактом, да се једна иста појава ~IOж.е схва'l'ИТИ не само 

као ПОСАе,Ј.I1Ј~а једнога механ:шзма са датим саставом, 

са утврђени\! комбинацијама и ДИСТ[1ибуцијом улога, 
, . 

а са оескраЈНО разноврсним за.кониыа аRтивитета, ве-

заних за те улоге, веЬ и као пос.lе,\ица, ао самоме 

саставу, ра:=зновгсних механизама, ТЭRО, у ПОСJlедњем 

мехаНИЧКО:.\l проблему, може се нретање, са свима СВО

јlI:1! појединостима, схватити и .као последица акције' 
, . 
оеекраЈНО раЈНОВРСНИХ иомплекса cII,la, активних и.i1п 
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р е аН:ТI1ВНIIХ, IВ1 П У .'l СИВНИХ или депресивних , fiOJe не мо-
о • ~. ~ 

раЈУ , "ао што Ј е 0"0 с.лучаЈ у горње .. прошему , имати 

Један стал.а н п равац. ЕкспериментаАНН Ја нони кине

ТИЧf~ОГ тока ХО}.] (Јгених хеМИСRИХ реаКЦ1ч а \ЈОl ' У се с.хва-

1'И'1'I1 нао послед!! ца акције разних KO:МIJ • .н~Hca ан'l'НВНИХ 

11 реактивних , Х t; ЧИ С Н:ИХ И физичких С llда : (, а раэновр-. ' 
СНИМ ДИСТ РIl ОУ Ц JfЈама улога и RваН'1'итаТJlВНl rtll :~ а. конима 

ва.рlfјација аRТПВl!тета . Општи анаЛUТUЧ1i. 1.L разлог таквој 

неодреl)ености .'"Јюи у фR!<ТУ : да разни CII(:1'e.''-'' дифе
ре),,!, uјuлних једначина МО'У бити задовU ./ , ени једuu.« 

U CTtt.M CUC1'e~\LO),1 1LHTezpaAa. 

На по слст"у , п о себи је јасно , да I,е т а нсодре

I)е н ост бl/'1'lI ј от у 'ГО.ЛИI<О веЬа, у I<О Л НI;О је непо 'ГПУ-
. ... ~ 

ННЈа И Cai\Ia АеС' ~ I\IНIПЦИЈа ПОЈаве , КОЈа, Пр l l ОАредои ме-

ханизма ној а.ве , буде дата нао полазна. т а.ч н.а. Над је 

н. Нр. та деСI\ЈННlција само нвалитаТН Вf! (l. , неодређе

ност меХ<.Ш: И :'; З1 :l \10же бити толика, да, без нарочитих 

СУ IlА ементарних (lOгодаба , проблем , у ОНIlПС , губи И свој 

сми сао . 

Me f)YT!H1 , поред све те неодређенос т!!, 11 l<ао што 

се то види И 3 (" оре наведених спецнјаАНIIХ с.лучајева, 

дешава се Ад l ..: itlша суп.лем:ентарна ногодба, ИАИ нанве 

нароч нте l,- ваНТН1'(1'1'Ивне појеАи.нос~н у де<..: nрипција по

јаве, чпне Про(tЛСМ ;знатно одређеНИјИМ. ЈПта више, та 

ОДРс i) с ноет Mo;r~ e IйlИ ДО те мере , да .м еХ ': !lfИэам постане 

II О1'НУНО oAp eij !j ll , или да се бар сведе lI а. ограничен 

број могуl.нпх /;омбинација. Пример 1' а /;IJе врсте даје 

горљ" ~l ехаНlIЧКИ проб.лем одредбе Ц t ' п тра"не СИАе, 

где у_югу та"с е СУПАементарне погодбе нгра погодба, 

да C ll ~Hl заВ I Јс rЈ e a~10 ОД растојања, а I\ој;]. чинн проб

.)СЫ ПОТПУНО О..\ )Јсl)еним. - С.личне ј е врсте н генераАНИ 

проб" l е~l . Ј . В С 1' tеапd-а: одредити ~aKOH сил е l<ој а би 

заВИ I.; ИД[L с a I.'I!J ОД положаја покретне тачне, энајуhи да - -она , п а ма h ,-И \lНЈ оиле почетне погодо е кретаља, увек 

lВllIо:з.ира таЧI ;П н.рет ање ПО коничном Ilресеку. Сила 
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је, као што су показали Наlрhеп и Dal'JJollX'), увек или 
централна, п.ш паралелна једноме УТВI'!)8иоме правцу. 

у оба случС\јС\ могуlша су по :два 06ЈIIIШ закона, по 

"Којима би СИ.lа имала зависити ОД по.дU)l~аја тачке. Над 

је н. пр. си.l" централна и зависи само од одстојања 

понретне 'гaTљ~e од центра СИАе, а не lJ од оријента

ције њенога потега, она мора бити ll}Јопорпионална 

самоме одстојању, ИАИ обрнуто ПРОП(ЈРI~ионаJlна ква

драту тога Р:lС1'ојања. ~ Такве је врсте II други проб

дом Ј. Вегtr·(\[н.l-а: одредити закон СИА8, ноја би зави

сила само од lIO.1Ожаја покретне тачке, зпајуhи да она 

IIмпозира заТlJореност путање тачке, па [на RaKBe биле 
почетне погодrJс кретања, претпостав.ьilјуhи само, да 

брзина, у томе КРС1'аЊУ, никако не прелази једну одре

ђену, коначну !'р'lНицу. Вегtгапd') је нашао, да је сила 

увек цeHTpa.нra и пропорционална одстојању, или обр

путо ПРОПОРЦИ()ПIнна квадрату овога. ~ На послеТI'У, 

Ha!pllen и ЛиЈЈОllХ су доказали') да кретање једне 

тачно, под YTIТцajeM канве СИАе ШТО ::I;\,ВИСИ само ОД 
• 

положаја TaTrl~e, може само онда БИТI! непрестано у 

једној истој равни, при свима могуh.ПИl\l почетним по-
, . 

годоама у н.peTar-ьy, кад Је сила центри.Јна или пара-

лељна jeAHoli" У'гврђеноме правцу. 

Али треС)(1 приметити, да су проб~н-'\rи те врсте, са 

оваквом ОД[Јеl,СНОПlhу, врдо ретки ][ ,111 се могу сма

трати само Еао иsузеци од општега правила: да је 

позн,авање ТО1{а једне појаве и његовuх f!аЗ1iltХ поједи

ности, у опште, ca.tto собом uедовољно за сазuавање ме
ханизма аОЈиие. Разлог, паR, тим изузецима лежи у 

нарочитим, СЈЈСЦlIјалним, анаЛИТИЧl{Иl\I ф(l.I\тима, ноји у 

појединим С.r1УЧ<1јевима чине да, иначе неодређени ана-

1) Сошрt, l'e/lll, Је 1'Aead, des Sciences t, 84. 

2) Сошрt. rellll, йо 1'Acad, des Sciencl:S t. 77, 

.'1) Сошр, 1'et1l1, йс j'Acad. des Sciences t. 84, 
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Jlитичнн проблеми} у Тfl.l,вим САучајевима постају oдpe ~ 

ђе ни, илн бар одре~ен пји но што је оБИЧIIО е.'l учај, 

Па I1ПЮ-(, поред "нег;) тога, у недогледној , ' е маси 

С.1учај ева може у ca ~IU ) l e тону појаве, илн у н:аквој 

нарочитој нuаНТИ'fаl'lI впој , ИЛИ КВ8.Jlитативн ој л {)ј ~ Д.iЯО

сти при њеној деСl-< р П l1Цllји , сагледаТII по "оји п()датак 

од интереса за по а п аU<l ње MeXaHIJ3Ma ПОЈаво , ПО н ека 
. . , . .. 

индик.аЦИЈН- НОЈа ои 11 fll fI1ла вероватним ПОЈ еДl1н е ОД оес-

КЈЈајно многих МОl'уtШI/Х механизама и кој а он упу

hпваАО на 'Го , да с е ! lOјава покуша схватитн нао по

С.llедица једнога ОА ПО:; iJ а.тих типова мех аниэа\lil . 

Т""о , 11 раво.-ЈИ Пl II ' " 1'( !< ара1<ТС р диј аграм " н о Р 11 ј ациј а 
једнога C. leMCHTa у ,;;, " у ј е на сталност ј ачин!) " е llосред

ног УЗРО I{ ;'t I-<оји IIР " И :: НОДИ те варијациј е, lI ilН lI а стал

ност тота_те l\омпон\.: пте КОМПАекса узрока, H C r t~H~peAHO 

примењен"" на тај ~ , lC"CHaT, - Над се диј;" ' '' '''I по

дудара са којом од 0 1l:iдај уhих експонеНI\иј алню: "РИВИХ 

.Ј1ИНИЈ а ( п б "НН, С .'1. '2:Ј . I~ варијациј е с е ОДГОIЗ,\ рај ућега 

елемента )fOry схваТIТТ11 као ефекат једнога , t е пресив

ног узрока, по ј аЧИil ll 11ропорциона.А НОI' ве .lНIЧllНИ свога 

непосреднога обј е нта , тако, да се нма пос"" , ' а узро-

1<ОМ ноји се l'рО ИIl1 у 'Ј е ри у којој ПРОИ3l! ОД!l с вој ефе

кат , - Над се ДlIј:r I ' РЮl подудара са ;' Ој О,1 0,\ "РИВИХ 
.линиј а ЈIIТО 111Ј ај у .,г,.ЈИli: СА. 24. ) кој и наракгерише и 

:н:рrrве , ~е ФIIIIи сане једнач ином обл вка 
, 

,, =а ( l - е-"' ) 

са правом ђ = а 1;:;·\.0 а (; нмтотом , појава се ;\1 0 i l\e ехва

ТИТИ Н8-0 н епосредrш ефекат н?-квога IНIл. у . .н~ IIВНОГ У3-

РО1<а, I <оји ј е у се,щоме треНУТ1<У у '1'0"111<0 С, lаб ији , у 

КОАННО :му је неНОЧ)СДПII о бјека1' БАИЖИ Cn ())lt.~ финал

НОМ, аС ИМТОТН(НI , с: тационарпом стању. . .А~ортизИ"

ран е О С Ilил аторне појаве, које се састоје у оcrЏIАаци

јама деСl<рrrП'l'ИВНlI Х елемената појаве оно одређених 

45 
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• • • 
стања, КОЈllма r.e ОНИ, наизмеНЦ8, ПРИОЛИЖУЈУ и од њих 
се уда.ьуј;· једним низом све слабијих осцилација (ди

јаграми 06.1Iша сл. 26.-28.) од нарочитога су инте

реса са тога гледишта. Такве најаве могу бити нај

раЗНОВрСПlIЈ их конкретних природа; за нека од њих 

МОГУћНО је представити им ток нрсцизно, графички или 

анаАИТИЧНII; у другима се запажа саыо та квали'гативна 

особитост, да појава поступно тс;;,;и једноме одређе

номе финn.1НОМ стању, прелазсhи преко једнога низ& 

крајности lюје постају све БАиже ј('лна другој, док се, 

на послеТI<у, не слију у то стање. Ilојаl3е те врсте могу 

реЗУАтирати иЗ разноврсних кuмбинацИја узрока с& 

познатим законима активитета, као н. пр_: 

1 о из акције узрока са неэаВИСНIIМ, амортизирано
осци.лаТОјЈНИМ варијацијама аКТИВlIтста; 

20 ИЗ симултане акције двеју 1I1'с'га променљивих 

депресивних узрока: једних, проиорционалних величини 

непосредног uбјекта и других, ПРО!Iорционалних тота

.штету 1'01'" објекта (в. шему на стр. 513.-516.); 
3" ИО: СЈп!ултане акције двеју прста, међу собом 

антаГОНИСТНЧRНХ, узрока: Једних ИМПУ А.СИВНИХ, сталне 

јачине, и јСДIIНХ депресивних, а эалоцњених, чија се 

јачина меља yqopeAo са мењањем ВСАичине непосред
ног објента (в. шему на стр. 505·<)12); 

40 ИЗ СI!1!ултане анције двеју lIрста променљив.IХ 

депреСИВI!!!Х узрока: једних ПрОПОрЦ!lоналних квадрату 
• • • 

ве.lИчине непосредног ООЈекта и Једн!!х пропорционал-

иих тота.штету објекта (в. шему Hn стр. 519-523). 
Свака од таквих шема дала бн по једну МОГУћНУ 

хипотезу за експликацију 1'Оllа појаве; од тих би СВ 

ХИlIотеза имала усвојити она, ноја у датом е случају 

најбоље О,.џ'овара ефективном стању ствари, о чему би 

пресудну ре ч имало детаљно, природњачко, проучаваЊ6 

појаве. 0110 би се састојало и. пр. у томе, да се екс

перименто.м, H.lII дубљим И оштријИ}1 I10сматрањем, уочи 
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каква дееТРУНТИllI-I~:1 :-lкцпја, предвиђена Оl1ШТО~\о1 Јпемом 

на којој се буде зауставило IIрИ иsбору МОГ:",IIИХ ме

ханизама појаве; ,lЏt се тражи !{онкретна природа так

вог) Ш8МОМ преДВIII)8НОГ узрока, да се ИСТ[lННУ на ПИДИlt: 

ефективна еГЗlI{)теl!lll·rЈа предвиђених реа-кција., отпора, 

конкретне појединоrТll у Rојима се оглед,-1..ј у наракте

ристичне црте ЊИХЛВI1Х активитета и '1'. д. JI,lII да се 

нађу фанти ноја TClha.n уочени механизам Чl!не немо

гуhним, При ПОДВ()f,сњу н, пр, раније наве,l,Сll8 осци

латорне појаве, ПрlI Фотохемиској аНЦllјн снстлости на 

осеТЉl1ВУ ШlОЧУ, IIОД одговарајуhу шему !\lе:шниsам 

ПОД 30), НМПУ.t1СИПН!! се узрок налази у ДИРfн>:тпој И, по 

интензитету, сталној Х8:\Н1ској акцији CB8T.-lLН:НИХ нра

-кова, а депреСИВНll у:зро-к у реактивно] l'8,ШЊII за ИН

bePCI-IОМ 3IОДИФIJI{аЈlIЈјО:\I, која се јавља у ()~ет.!Ьивом 

слоју после неког Hpel\IeHa. - При шемаТИ;';IJР<1ЊУ на

водепога гаСТРИЧI-НЈI' процеса, активни се; Il:\1l1улеИВНII, 

узрок Њ::l".lадИ у ОС.\ј()тичноме напону, КОЈИ t:l') I\ао Ш'l'О 

је -казано, јаll.ьа УI',г,I?Д напонсие раsли-ке ЖС,Јудачних 

течностп, са једне Г'тране, И крвне и hеЛИСI{8 плазме, 

са ДРУ1'U стране; ,1еrrРUСИБНИ уарок у реаК'l'ПRНОМ от

пору диФузији he.1IJCI{I1X и крвних састојан:а. - ~T по-
, , . 
Јави :мирисних емапаЦ1ЈЈС1 код мириш.љавих ()[[,т,ака, ИМ-

ПУ,lСIIВI-IИ се узрок И<.1.1аSIl у притиску 'гечноетrr у ЦВ8'l'

ИИМ ЬелнЈама, Д8ПРС("iJUПII~ реактивни узрок у lII-шсрсној 

анцији светлосних .с;ран.ова. - При развнјан-,у накве 

болести, изазване ~Н-irщјом па-тогених баЦII,lа.~ импу.i1-

сIlвни YRPOR .18Жl1 ~. ан.Тllвитету бацила, деЈЈреС-JIВНИ у 

бактеРИЦИДНll,м 11 <.'I.1!ТIIТОНСИЧНИМ оеобина:ма cOROBa. -

Вероватно је, да 11(' I~e: у .масИ социјаЛНlIХ lJојава, као 
, . ' 

последица СИМУ.lТэне аНЦИЈе КОМПЛ8Rса мпоrООрОЈНИХ, 

по аНТИНИ'l'еТIIМCl, Ј\ОНЈ--\ретној природи и утицајlIма нај

разноврснијих yspOha, I1ретежа!" доминирајуhи, ИМПУ"
сиван y~гoн. наЬп у 1-\(lI-шоме перманентноы УТlЈЈџtју уза

стопних генерација, ,једне на другу, у једноые (џреt)енОМ, 
4}j:l< 
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стаАНОМ правцу .и смис"у; да ће се доминирајуhи ре

актиВНИ УSГ)I)l( вапи у разним Bpc'Гa~\1a социјалних инер

цнја, ноје "у 11. Нр. У ТОАIШО осеТНlIје, у НОАИНО је 

појава интензивнија, идн у КОЛИКО је њена тренутна 

фаза удаљеШlја од једне одређене Фазе, у I(оју би појава 

ушла и у 1\ОЈОЈ би перманентно OCTa,la) кад не би било 

Ј1МПУАСИВНIIХ И lIертурбирајуhих уsрою\, ноји то не до

пуштају; да I-.е се ДРУГИ реактивни у"роци, поред масе 

снhУШПlIХ ТI аанемарљивих таквих Y~jpOKa, наnи и у 

разним врстама навика, предрасуда; атавизма, у ре ан

цијама иза:зваНН~I Н<1:КВИМ наРОЧИТlIМ r~огађајима И Т. Д. 

Та](ви се нонкретни узроци, пре,rпиђени општим 
. . 

шемама, ПРI!;.,[ењеним на посматрану спеЦИЈаАНУ ПОЈаву, 

lIMajy иста 1111 на ВИДИК експеримеНТ()l\l, нецосредним 

nOCMaTpaJЬe.\f, или довођењем у везу факата који им 

еl'зистенцпЈУ, y.IOry и кон](ретну I1рПРОДУ чине несум

њивом, П.IП 6,.tp вероватном. У механшзму н. пр. којим 
Mascl1t't објашљује оптичку појаву, наведен у на стр. 

696, као 11 у механизму на који СI1ПI'l'спtiег своди ОН

дудације у РСТНИИ при свеТАОСННМ шџражајима (В. стр. 

631), преДВlll)еШI се узроци I<OHCTllTY.iY еl{спериментом, 

ОПТИЧЮI. -- У механизму којим НicllCt н Вt'oca тумаче 

ондудације ll:џражљивости нервнога центра (В. стр. 628) 
претпостав.,1,сни ритмички, интеРМИТСIfТНИ узроци, ЧИЈУ 

бн УАОГУ И\IПЛИ играти интермитеНТII!I церебраАНИ ИМ

ПУ.1си, постаЈУ вероватни кад се ДOBec~y у везу са фак

том мишиhнOl' звука, ](оји је констатовао Hell11ho!tz при 

тстаНИ311раlLУ :мишиhа испрекиданом е.,1СИТРИЧИОМ стру

јом. - У ,\!СХ'1Низму којим Нibot 'l'у,raчи паТОАОШК(, 

нојаве при нроду](цији вољних а](ата ,В. стр. 633) УАоге 

и кон](ретна "]1ирода шемом предвиl)СIlИХ узрока по

стају иеСУl\lЊl1ВН непосредним поема'грnљем појава ноје 
. . 

настајУ кад ПОЈедини такви ИМПУАСИВI-li!. ИЛИ депресивни 
• 

У"РОЦИ, ИАII поједини Фактори, за ю)је су везане те-
, . 

реИСI(е ИАИ н:оординативне у.логе, \)уду ОЈачани ИАИ 
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, 
oc-.. Н\О.ьени до ирај н-.нх ~10гуhних граница; l" ауаалиа 

веза Измет))' појеД Il НОСТИ тиме изазваних наТО.;1QШНИх. 

појава ~I Ф<-tIiТОР а. у п р етпостав..ъеном мсхаНИ3 ~lУ појаве, 
који се бvду на та,' lIа чин мењаJlИ сама је П О сеГ)! 1 оч еRИ-

~ . '.Ј 

дна, а !<о"пар;щнјОМ тако пертурбираног РС>Ј;ШЈ;l појаве 

са НОРМQАНИМ , као и o ~\гonapajyћeг ) и змењеног ; механизма 

са ПРВОбитним , Hop ;\ l a ~lHIl;\oJ , може се изве стtI шта се номе 

од ТИХ фантора им" ПР'lПll сати у ПРОДУНЦJlјll " ојаве. 

Тд'НО се н ето \Н )ГУ , по каДшто, УОЧИТJf на појави 
нанве ПОјеДИНОС1' ЈЈ , ]"'је б и одмах , б ез по'Грс(,~ дубљих 

НСJJlПИв " ња, унаа II на.'l е нп неМОГУћНОСТ ј еАНОI ' ; 4 - у оченог 

Ј.l ехаНи ;:;.ма, и ли По.i ачанале BepOBaTHohy ла такав ~1e

х аниза" одиста одговара реалности за Д[ЈТ IJ С.IУЧ ај, 

Ано 6 п се н . пр . У ,,:,ннОј амортиз ираНО-ОС Н JI .Јаторној 
ПОЈ ави еЈ.\спеРИ~Јенто!>[ констатова.lЮ , AR а;"'1II .. 1 нтуде ос

ци . .lаЦија uпадајУ Ј с а ен()Јим рангом , као Ч"IaЛОRfJ I(акве 

аР".Ј:г .. неТUЧ1<е пџогрс е иј е , механизам појаве f! , ;вес но не 

може БИ1'И онај ПО .\ ~O ( стр. 706), коме OArouapa опа
дање а;"IIIАитуде nu 2l.ю.иетрuској прогре снј rl; на ПРО'Ј'ИБ, 

Tal(aB н ачин С .i1аб .f ,8ња осци.llација јана поu е f1.аnа в е

рова1'ио l,у да ће еф е Х1'Jiвнимеханизам поја.в е 6 И1'Н онај 

под 4' ( на наведеЈЈој страни) , ноји ј е Rapa XT up !JcaH опа
даљем аМП_Ш'l'уде (,,,Ш по аР!Ј'Гметичкој I1Р ОЈ · ресијl!. За

C~1yгa би .MaTeMa'J' fl' f He ФеномеНОАогије , у С.IЈ1ЧН ИМ слу

Ч R.ЈеВИМ [-t , Б И"Ј а у 1'0\'.-1 ( ' : JllTO је , и бе~ дуБЉ(!Ј' УАажења 

у појединости HojaB~ : н а основи :катнад ЈТ најповрш

ннјих , 110да"гана, она у (јтању дати идеј у О }lогуl'lНИМ И 
верова1' Н:Н.м мехаНII :: i\lИм а појаве, и у напре/l. паГО13естити 

ХИПОТСэе за љену енспликацију, ној е бн ШЈаде бити 

ПО..1.аЗliе тачне за дуб .ьа, природњачиа, ИСЈ l llтивања . " 

О томе, да ј (·дн" ној ава игра одр е t)сну Ј'ЛОГУ у 
механ"""у друге ј елне "осматране појаве , даје, кадшто,' 
појединих ЈШДIIЮlЦJlја <f непосредно пореl)ење самих 
дијаГР :ща ЈЈојава. :\lа нанве правилности , ,, "ј е се, према, 
с војој IJрироди 1/ Сlluче броју, не би )/()гл"" flрнписатн 
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проетоме c.IY'l ajy , эапа>Кене у јаВ.lbа", ), пој единих осо

битости ДBCljy дијаграма, као што су : СIIМУАтано раш

~,eњe и Оlliцањс; у;:)рзавање ИАН УС ll иравање рашhења 

1I опадања.; С Ill\IУАтани ман:симуми I1 ј\llШИМУМИ; стално 

Зilдоцнење, у једној од тих појав а, у јаВ.lbању такви>; 
~ .. . 

О СООИТОС'I'И , [[р ема њиховоме Јављању )' ДРУГОЈ ПОЈави, 

еа којом се "роа упоређује и т. д. ј е с у индикације те 

врсте. Оне с у, у највећем броју С" 'У'l ајева, маскираие 

пертурбација.,,,t једне масе узрока, K".I" деАују у нај
раЭАичнијИll пр;tRцима; ако се, ''''tдa , редукујуhи дија

грам појаве на дијаграм средњих llI' С.Ј, НОСТИ посматра

нога деС КРII ПТ ИВНО Г елемента) И.-ЈИ , ослободивши га 

СИТНI1ЈНХ ОЛС'l'У llања~ задржи у љему С, ! , [О његов QПUI'ГИ 

ТОК, могу СС , често , саl'Аела'l'И помен уте IIрави .:1НОСТИ Ј . . ... 
НОЈе ои има,] " ,,[[>кити за аКЦИЈУ наЈПјЈ Е: те>КНИЈИХ узрока 

• •• 
у ПОЈави , и о li OJHMa 01:1 се, тала , М ОГЛ И 4 11r-H1TI·1 закЈЬУЧЦИ 

помену'гу врсте. Таква н. пр, К О М[ШјЈ [щија Дијаграма 

истиче на RI\ ДШi УЛОГУ коју игра а. 'Г ~IOСФСРСRа BAa L~a 

у механи зму ыирисних еманација у Цll Q ТУ миришљавих 

биљака, - Дијаграм" lIеР"ОДIIЧНИХ lJ ар "јација елеме

ната земног магне'гиэма и- ПОЈеДИНIlХ елемената при 

кретању сун ца 11 месеца, као и ОН['I ~" uарllјаЦllје че

с'Гине сунчаНIt х те.ла у току llpeMeHa, [r (~ 'гичу на видик 

утицај еунца 11 "Iесеца, а нарочито Ј"l'иц ај активнога фак

тора, ШТО с е .\l l1нифестује у сунчаНИI\J n er';1Ma) на извесне 

магнетнс пој ане на земљи . - СтаТИ СТIIЧКИ дијагра:ми 

GаСтав.ьају je,\lIY нространу област случајева те в\>сте'ј. 

' ) Нека је, HpН.llcpa ради, наllеден вео}!а IIRс:rРР': ТШIЈ.!Ј с.l}'чај те BpC'Ie, 
на који се наlJ~Нй ;:III 1(1)11 :КОМllарtЩlJји С'l3ТВС1:lIчtшх 1 1(),:I. '~'I: :lK3. О броју И8Ааtuх 

uatCH;\ttt ~a 'ЩС·Ш.l I..\ Нl;liO освеt .. lење И, подаТtJ.lЩ (} ШН: l\rш .и;урса alщија 4РУ

[ПТВ<I. за ~КСIl.l()IНiЩLLј у Aucr-овог пn.:rеН'Ia, lI:ao и пода'f ~\I;а о uојеЈ,IIЮIМ .оа.1:0-

рЮIa који с,' A<l.II ,l .tII 1t.'''lILу .lса и no;t,C1'peKa ;Ја npOH1~,l lLt:"\~ у тој об.3аС1'i!; 0,1-

rosap :1.j)'llll дпј:I.l'Р;! Ј III, снојЮI nojeAJlIIOC'rHM3 IIO~jel!Y'I e Hp lae. јасно 'IС1:ИЧУ на 

IНI). IIЬi .vеђусо6ну к аУЈ'l.ШУ везу појединих t:l.ЬiDII X. rHlll y .. l l·a 11 ЊltХ:ОВКХ e .. e"ata. 

О.1JIчеНIIХ У ч еt:1:ШШ броја 1I&1'eHatQ. у Y0'ielioM ]н .. :,ош.кУ 11 pO~lelll\, каО деСКЈ1ИU

'IJl 8H011 е.lеяеп-ry 'l'1IХ: l'фl'li з,та (В. подnтке lt Дllјагрю!с .\' _ МАУ: А. Du l!ois
R~УШОLld: Er6llduu.!{ 11011 Er6nder, Berlil1 1906. S, 172 - 1,0). 
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По сеf)и <;е p iI:·:Y;'C , да би одреi)еНllји IlIцаци, до
биј ени таквом ко .\! l lараЦl1јом ) ДОВОДИЛИ 11 Д(Ј одређен.и

јих э,шључа"а о \lе!)усобној кау~алној не :щ nojalJa. 
TaI<O, Hajoдpe!)eНlJj и 11 најпотнунији ме !)" ЉIша: про

порциона.ШОСТ ор.~ ината дијаграма двеју ноја"а ( хо"о

ЛОГИ диј аграми ) м о ,не се, поред осталих могуhних на

чина cxuaTaJЬa J С.\оЈатрати и као знак MOrY~lHoeTII једнога 

идн другога ОД ОНIIХ фатата: 

·10 да је једна, ОД унореi)ених појава , Н С lIосрсдаu и 

И С1-i..ЬУЧИВ У::;РОН оне појаве , чији интензи т е т има ;ј а 

мерило лужине 0 pA IIHa,.a у дијаграму ApYI'e ОД тих по

ј ана . llРОIIОРЦlIонаЛIIU (; "[" н. пр. измеt)у ОРДШЈаl'а дија

грама аlщелерациЈ" IIрИ праВОЛИНIIСКОМ " р стању , и 

дијаграма друге ћнн.ве ,појаве може се IlP!J lIи с атп и 

факту , да је ова Д P~"I'a појава непосредан II IIСНЉУЧ!lВ 

УВ Ј1 0 Н тога KreTa H,;\; 

2" ла су обе "ојаве резултат а"циј е ј еднога НСТОГ 
. . 

непоср едног и неЈ ;. ]·) учивог узрока, КОЈ а се аКЦИЈа, у 

ј е,Ј. ПН:\I ноннретни м IIрИ.l1икам:а Ј манифестуј е у об.АlIltу 

,једне, а у дРУГИ" ЈЈрнликама у облику друге од тих 

појава . 

Поједини (', е ;; ~l }{,ь уqци о механизму IЈОЈава могу ) -у ПрИ. 1IIЮ11fа. , ЧИННТI·I и на геомеТРИ С КНl\I <Ю.lицима и 

распореду и з пе сннs н.ривих Аинија и ПОВРШJIJL r1, ;Ј а ноје 

с е претпос тав.ь а , \ :1 "грају улоге сила и еI<ВИlIотенци-
. . 

J a.r]НlfX IlOвrшина ;;а ;"tНl'ивитете , И R ЧИЈ ег С; ТИЦ i:tj а р е-

зу.лтује ПОС :\1 атран .:l н ојава. Те су две прсте елемената, 

п() е ооме о блин)' II ДII (;трибуцији У посматраноме фе

но :м енском по.ъ у, l-i.араКl'еристични за n oj e,,\II He 'l'ипове 

saRoHa аКТИПИ'l'~та, :и ОНИ , кад су емпиричю·, нознати 

С О ДOH ().ЂHO~I таЧНО ll.lllУ , указују на оБАIlИ ТаЈ·<В О·l'а за

кона, што ОДЈ 'овара Jluсматраиоме конкреТНО:\ l е случају. 

Тако , с лике , фор:\шр а.не ДИС'l'рибуциј Оl\-I гво: .џених опи-
. . 

.. ьаК<1 у JI,[arHeTHO ;\1 по.ьу , идентичне са O HIl ). !i.1 l{ОЈе даЈУ 

распоред линиј а (" lIла у по..ьу каlше централне силе, . 
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обрнуто пропорционалне квадрату раСТОЈања, истичу 

на видик фаНТ 1 да су магнетне СИАе, силе те врсте. Гео 

метр"сне СЈIИRе , Ш 'ГО представ.ьају раС llореде hелија 

у пресецима р азних биљиих делова (корена, стабла, 

семена) и које се са велинои прецизноml1 у, И у свииа 

пој единостима , Jlодударају са линијама сила или прес е

цима еквипотешщјалних површина што O.ll·oBa pajy цен

траА ЮIМ сила"" по"е нуте врсте') , уназуј у на несумњиво 

учеllIhе таквих сида при стварању це"у .ШРНИХ поља. 

На после'љ у, и змеђу разноврсних ДРУГИХ ПОједи

ности · к оје се ,\lОгу , о механизму појаu с , сазнати из 

еЮ1llРИЧНИХ ПО.l <1. Т al, а о њеноме току, Il зр аatених бројно, 

или у оБЛIIНУ Д "ј аграма, или у облину нарочитих, на

рантеРИСТИЧ Н I1Х l<валитативних особитост" , нека је на

ведена ј едн а, 1<оја може бити од ВСЛIШО Г интереса у 

ПРl,менама на поједине конкретне природе појаве и 

кој а је садржаИ :l у решењу ФеноменолоUl !ЮГ проблема: 

одредиl'И шта се у иос."а1'раиој uојави , " !1 дато.не раз

.\Јаку времена , I1ма нарочито uриrщсати ;шчији једнога 

уоченоz узрока (~, за који се иреТUОС1'ао.ьа да !f.<ази у 

састав .JIјехаНI1З.118 иојаве. Другим речима : шта се наро

чито, у ефекту целокупнога комплекса уэрока, у датоме 

размаку времена , истиче као последица акције тога 

узрока , кој е нс б и било, кад би се узро к отклонио? 
Просто, IIНТУ ИТИВНО правило , ноје обухвата ре

шеље проблещ, у свима могуhним случајевума, и у 

свима њеГОВ1'" D 1Iријанта-ма, било би ово: тражени 

је ефекат раЗЛIl"" иэмеljу С1<уuа uоједUJfОСТИ 1<оје се , 

у .llанифестач ији по,!аве, јављају uри заједничкој ак

чијн че.<оку u"m" 1<оми.<екса узрока, и оиux које би 
се има.<е кад би се из коми.Аекса У1<.<О }/ИО узрок С. у 

простим пој авам а, н кад је, при томо, у зрок С искљу

чпви непосрелан узрок посматране просте најаве , це-

1) 8. нuтереt;:ШТlfе .II 0AaT~e о rO}le у раСЦРВli1l UРQФ . Ћ. М. СrаиојеВIIl.Lа.: 

. Les Љгсев centrales dans lа N ature (Belgl"ade 1906). 
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.. ЈОнупна промена њeHo ~' a дескриптивног е.ле~lеllта има 

се приписатн ИСКЉУ Ч I!lЮ акцији тога узрока . - - Кад 

је узрок <:11М О један (џ ЛСJlИМИЧНИХ непосредни х " "рока 

појаве , разлика и зм еi)у вредности коју би, У Ј едноме 

тренутку, Iшао деСКР"fl Т ИUНИ елеменат при з ајеЛНИЧКОј 

акцији ц елога КОМП.IСI<С U узрока ШТО УАа:з е у \J8XaI-ЈИ-
. . -

:Јам lIор н е , н оне 1<01" 011 се имаАа, у истоме тренутку, 

IiRA би се Н3 иомпле [ ; са УНАОНИО узрок С, има.Ш би се 

сматрати l\ao непосредан и ИСКЈЬучив 8Ф8Н а,т т ога У3-

рока. Разлика н. 111'. I IЮlег}у браине тешкога т е. '" при 
. -падању КрО:З отпор" ,' средину, и оне КОЈУ 011 'I'[:АО , У 

исто"е тренутку , 1"'''' .-јИ у безнаэдушном ПРОСТUРУ, при 
ИСТИМ почетним БР3I1нам(1., имала би се С )I атрати "као 

непоср едни и (·I (:. КЈЂУЧllRИ ефекат отпора СЏСДНН8 . -

Кад С ниј е састаВНII део 1I0МПАекса неПОt;[Једних уз

рока појаве , раЭЈIИ],;.'t ВјЈСАНОСТИ А8скрил 'гиштоrа 8ЈЈ8-

мента појаве ниј е више љегов непосредни 11 I-I С1 , . LУЧНВИ 

ефекат , аЈ1И (; е , ип аh: ; И~1,1 приписати томе уз року , ({ао 

један од његових II ОGiЮДНИХ ефеката. РаЗоШl-<" н. пр. 

IIзме!)у дужине пут" ноју ПРОАази теАО , у Дито ме раз

Mafty времен а, у БА ~, Б аздушном простору, н "Н" КОЈУ 

би тело, пошавши ОД и сте почетне 'гачке н е н ИС'fОМ 

почетно" брзином , преШАО нрећУћИ се КРО" отпорну 

средину , један је од 1I0СРСЛНИХ ефената отпор" с редине. 

- у ко;\1п.лев.СНИМ IlojaBaMa као тражени се ефе«ат 

има С .м атра'rи ОДСТ У llањс фигуративне тачн.е С llстема) 

при зајеЛНИЧftој акцији цеАога КОМПАеКСа у:Јрока , ОД 

ПО.tlожаја који би Т 1!. ЧН.а, у ИСТО,м:е тренутку, II чаЈ1а кад 

би био ОТКАоњен y~P0 1< С. 

На и сти би се на.чин, као ј едан ОД ефсr:.ат<"\. уоче

нога узрок а, имао см атрати и скуп наРО ЧН'Гl! Х кваЈ1И

тативних пој единости , ftоји би се јављао као раЗАВftа 

И;ЈМе!) у поменута ДН:' режима појаве; у 1<.0,1111-<.0 те по

јединости буду одређеније, у ТОАВКО ће ТО б llТИ JI сам 

тражени ефекат. П О ;Јенута паТО_1Ошна 'Јетод" Hibot-a 



714 ВАРИЈАЦИЈЕ АRТИlllIТЕТА 

при анаАJI:ј" Ј[ одређиваљу ефеката liОЈединих Ф/штора 

ШТО УЛ8ве у састав механизма ПРОДУf,,цИЈе вољних аката, 

и која се, )' својим битним цртама, састоји у посма

трању пОје.Ј,ПНОСТИ манифестације појаве, ноје се јав

~ajy над уочеНII фаитор слаби ДО неО1·СТНОСТИ, ПЛН јача 

до својих екетремних граница, један је од инструктив

ШIХ ПРИl\Iсра примене горњега опште!' нраВIIла. 

Танве раЗ.НIRе, ноје би се, уочене. имале С1Натрати 

R:10 ефеRТII посматраних узрока., по наткад својом не

знатношhу нс.чезавају према ефеКТII.\Iа осталих, пре

теЖНИЈIIХ у;;рона, ИЛИ су ТОЛИI{О эатt.lоњене и пре1'Р

пан е у маСЈ[ осталих пертурбацнја, да пх је немогуЬно 

непосредно у ТОЈ маси сагледати и ра3.t1ИRовати од 

ОС1'аАИХ ло.iеЛIIНОСТИ у маНIIФеетацнјl1 појаве. Оне се) 

тада, могу JI(:.таЬи на видин посредно, на НrlРОЧИТС сне

цијаАне НnЧIIне , Rоји се мељају са IIfЈIlf.ЮдОМ с.лучаЈа, 

али ноји с<.: ]Ногу н шематисати, '1'<:1,liO, да су опште, 
, . . 

тако ДООНЈСТ-Iе, шеме примеНЈЬиве , на. .lедан ИСТ1l наЧIIН, 

на појаве Jlајразноврснијих KOHKpeT!!II.\ природа. 
Те би врсте била н. пр. ова проста пrеl\-1а, ноја, 

у ПРН.ilИI\а:ы ,1, {IIlНИ могуhним ь:онстатова·ње неоеетности 

утицаја rrретпостављенога узрока С: ако се један од

ређени ана.1ЈIТlIЧКИ израз, састављен од чланова од 

ноЈих је ева т-ш поједини везан ва учсшhе по једнога 

од претпостављених узрока у мехаЮI:IМУ појаве, ПРJI

ступачан IIf)еЦН~iноме мерењу, па се бу.\е наlIlЛО да ОН, 

RaA се у I!,СЈ\IУ буду анулисали ЧJlанови веваНII ~a 

учешhе УЗГIжа С, а у осталима се КОСфlщијенти смене 

једним oApCI)CHIlM сиупом бројних вреДНОСТII, тачно од

говора мереll"СМ добијеним брОјним подаЦИI\-Iа Ј узро1\. се С 

U.l-ia сматр,,/ТU да је без Qсетиог У1'пцаја иа ток uојаве 

u да не у.ла::lU у састав њеИQzа ~не;х·[!1-iU.з.нд. Под такву 
. . 

се. шему :\IQГl;t--' Н. пр. подвести наЧIIН, на Н:ОЈИ Је НОН-

стантовано .\а у састав веР'l'ииалне lюr-.I!fOненте земног 

магнетизма не улазе НИRаиве спо.ЬНС магнетне с,ИЈ1.е) 
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Beh С1l"0 унутарње. Gauss је, на име, И8 веЛИI<ога броја 
бројних података, добијених прециэниы ыерењем те 

компонеН1Ђ на paRНlJM тачнама земљине 1I0вршине, 

[чији се аналитичrш израз ') може раставити на два 
. . 

Ae .. la, од КОЈИХ Ј едан зависи само од унутарњих , R други 
само ОД е по.ьних магне'гних масаl, нашао да ( " У СВИ ти 

подаци тачно оБУХDаltени ОПШТИ М обрасцем , l-\Оји се до

бија, I<ад се у поыенутоме изразу занемаре ('·ВИ чла

нови што ПРОИЗАа :;е ОД спољних маса, а ноеФlIцнјенти 

чланова, што ПРО.ml.. l а:~ е ОД унутарњих мас а, L:)l eHe ску-- ~. пом подесно иэаnран их ОрОЈНИХ вредности. 

ПРС'I'ПО С'I'аl!ЮIO, као приыер друге врсте, да је по

треба, у једној мас 1I Ы(1 :канвих, познатих и l-I р познатих, 

перНОДИ1IНIfХ уаРО .Юl ., уочити и и аАвојити СФЕ: т"а'l' јед

нога oAp et)eHor, а ИРЛО слабог, периодичног )'3рока С, 

чија је акција ј едuа осетна према акцији оста.IНХ, много 

јачих lJ претежниј ll Х уарока, а ефекат му је , 11 сам по 
себи веома слаб, 'lаеЮlран ыасоы разноврсних (lе ртурс 

бација )' појави. Л«Q се континуалан Днјагр а." појаве, 

што представља Т()(, ове за један ВрАО веcl l lЮI број 

периода узрока С, п одел и на делове , ОА ној их сваки 

тачно одговара ДУ ;Ш(НН једне периоде TOl'a )'а рока, па 
~ . . . 

се тако ;\ООИЈени ДС.1ОRИ суперпонираЈУ Једа п на АРУГИ, 

тако , да ИМ почетн~ тачке одговарају п()ч ет~\у , а з а

вршне сврше,. ,,)' ј \".\ll е периоде, дuјаzрам сред l(, И:Х вред

ности .ие!ју с060." , 'гада , аОХАоаљени:х ордЈfJI аЈ'а аред

CTae.bal'ie оне, на]'lО ' ШЈ'е. варијације у аојавu која се ИЈ"ају, 

'Ј<ао ефIЗ'ћат, арuиl.l{;аТU узроку С, И то у ТОЛlll~О тачније 

У КОАИКО је веtш број тих деАова, т. ј. У " (Ј АНКО је 

дужи размаI( вре\(ена на КОЈИ се распростире прво

би'ГНИ дијаграм. Ј е р, на свакоме од тих дело(;а акција 

"е се узрока С ВРШ ИТ l i на један исти начин: рашfiење, 

опадање, маКСШНУ)f[J н минимуми оДговаџаЬе ИСТИМ 

1) В. 11. пр. Masc.:art.Jmtbel't: Le~(jns 9ur J'Electricite et Је Маgоеtiзmе", 

t. 1. р. 47::;, 
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'l'ачкама на CBIIMa ТИМ деловима ДИЈаграма; на против, 

анције оста,IИХ узрона, са периодама раз.ШЧНИМ од 

периоде узрона С, због периодичности ТИХ узрока, час 

су у jeДHOM~, час у другоме смислу, а међутим Ье се 

све те неиравп,IНОСТИ, по закону велиних бројева, међу 

собом,потртн у дијаграму средљих вредности ордината, 

taI-Ю, да Ье у овоме остати само оно, ШТО се има при

писати анцији узрона С. - Под такву се шему може 

н, пр. подвести начин, на који ј е ОТН[Јнвен и прецизно 

одређен утицај месеца на промене об,нша земаљске 
, , , 

норе, ЧИЈИ се еФ,екат манифеСТУЈе У оо.1Ику периодич-

них, врло слабllХ, деформација коре. Улогу слабога пе

риодичног уsрrша С играла је, при томе, а1'рактивна 

сила месеца, с.а IIериоДом разлнчном ОД периода оста

лих, много претежнијих узрока (атраКТИllне силе сунца, 

термичних утицаја на кретаље клатна, чији је дијаграм 

био основица :ш решеље проблема и т. д.).') Макси

мална дефорш\Ција коре (која се јавља иериодично, у 

размацима од 12 сах.) и која се има с;raтрати као ефе
кат утицаја месеца, износи н. пр. за Потсдам 20 сан
тиметара. ИС'!'''" је шема применљива п па одредбу ути

цаја слабих пернодичних узрока у ПОЈавама океанских 

П.Iима и ocel~a. 

1) Rеvпе genera]e des Sciences pures et аррli{lш~еs, .~ йи 30. Marв 1909 р. 
241-242. 
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ШЕСТИ ОДЕЉ"I< 

Феноменолошке аналогије . 

• 





ПРВА ГЛАВА. 

МАТЕМАТИЧКЕ АНАЛОГИЈЕ. 
-~",',.., -

Аналошке групе и ЊИХОВli хомолОГИ елементи. - Погодбе 3:1 аналитич.ку 
еквиваленцију појава. - ХОМОЈ10ГИ елементи неКQЛИКИХ проетијих ана
ЛQlliКИХ група: група еКСl10НСliцијалних појава; група амортизираних оеци
латорних појава; кретање чврстог тела око УТВРђене QCOBIJНe и њему 
оn,говарајУЂа електрицна појава; стационарна стања електрицитета, ста
ционарна термична стања и перманентно, иротациона кретање некомпре

сибилних течности; појапе обухваii.ене Тhоmsоп-овим и LiррmаПП-ОБИМ 

аналогијама; асмотичне, еластич.не И екОномске појаве; група МQНОци
клич.них појава; група бицикличних појава; механичке илустрације и меха
нички мод.ели појава. - Феноменолошки, философски и практични, значај 

,\\атематичких аналОГИЈа . 

• 

1I~-'I свега, IllTO .ie напред изложено,. наРОЧIIТО се иэ
дваја један Факт, '<ој 1I И наводи на идеју о оваквој кон
цепцијIТ ЦG.t10RУПНОСТИ нојава, каква је Иiзведена у овој 

1{ЊII311: фено.меНОЛОНt1{е аналогије Mefjy разнородни.\{ п:о

јава,ма, у нојIIма I\ОПRретна природа оuих нс игра ни

иаlШУ УЛОГУ) 110ре,Ј. енега тога што оне заДllРУ баш у 
• I!! • • 

нарактеристичне, Еаткад И наЈОИ'l'НИЈе ПОЈСД!!НОСТИ по-

јава. То су ана.'ОI·ије које се могу запазити: у меха

низми:ма појава, у IIрIIрОДИ и комбинацијама у .. lога по

јединих, међу соб(Ј\! разнородних, фактора у њима; у 

начину на l<оји се узастопна тренутна стаља, у току 

појаве, ни"'у једни за другим; у перманеп'Гним зако

нима 1I 1\lатемаТИЧН.ll}l релацијама што реГУАНШУ ПОЈаве, 
lIЛН 1Н'1'О везују про.мене појединих е.де~IеН(l:ЈЋ и фак

тора у ЊII"а и Т. д. 
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АнаЛОПI.iе су, међу појавама, Ј{ваНl'итативне или ква

литативне, пре>Iа томе да ди су појединости, обухваhене 

у ЊИХОВО~-IС језгру) Rвантитативне плп RваАитативне 

природе. Ј!ајсавршенији, најПОТПУНIIјп тип феиомено

АОШRИХ ана.Јогија јесу .ы.атемаТUЧJiе аналогије, које се 

састоје у иет()веТНQСТИ матема1'ИЧН:ИХ rелација ШТО ре

гу.1ИШУ ЊШlа обухваhене појаве. Та се истоветност, 

тада, распрuстrrре и на б[.ој једнаЧIIна (диференцијал

НlIX или е",:~лицитних), којима су те ре.lације изражене, 

II на ЊИХОR ана.;tUТUЧ1{U облик у IlОГ.IС,'у на елементе 

и параметре појава, њихове изводе, Н.Ш друге комби-

нације, и на 

чпнама. 

Неиа Је 
(512 ) 

константе што ФИГУРllIllј' у тим једна-

ффф.". 
1, 2, З 

једна група појава, караI<терисана 'Iсl)усобном мате

матичком ана.luгијом (једна ана,<ошка 'руаа појава); 

·Формирајмо таблицу елемената, пара\{'~тараЈ љихових 

И'dвода ИЛII других комбинација, II I{онс:таната ШТО фИ

гуришу у јсдначинама појава: 

а, , (З " у Ј, •••• 

(513 ) 
а, (З, r 2, •••• , , 

(З" а, r з, .... , 
• • • • • • • • • • • • • 

где се елемонти i-Te линије односе на 'lОјаву Ф,. Факт, 
да је група 1,3121 једна аналошка група, !Iовлачи собом 

МОГУћНОСТ, да се таблица (513) уред!! на такав један 

начин, да со од једначине једне, ма које, од појава Ф, 

прелази на другу, ма коју, појаву Фј исте аналопше 
• 

групе, смеНII!3ШИ у Једначинама прве 

а, са ај 

(З, са (Зј 
у, са уј 
• • . . . . . . . 
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. . . 
ЕАементи 'Ј';lоД[ще. КОЈИ на таЈ ШI.Чllll одговарају 

један другоме, је(',? .хо.iиолоzu е.Д,е.м.еити ана .. l0ЈПlсе групе. 

Јасно је, из свег:-" IlIТO је напред излошепо, ла Је за 

један низ ХОМО.'10ГИ::\. еАемена'IЋ везана; ~~ :\18ханизму 

ПОЈаЈ3С, ПО Једн;, :'.10га исте природе за све појаве ШТО 
• 

принаДDЈУ ГРУПII. 

1. Погодбе за аналитичку еквивалеНЦИЈУ • 
ПОЈава. 

НепоереДНII аН.'1АИ1'ИЧRИ раЭАОГ егнистснције мате

матич]{их аиа.llОl'l1ја, ?vlеђу појединостима !!ојава Једне 
• • 

ана.Юl1lтtе гр:упс .. 1е;-ни у истоветности ОIЮ.Ја, и анаАИ-

ТИЧI;:ОГ 06.:1И1-\а (';1)ШХ диференцијаJlН:ИХ јСДН;I ТlIтна групе, 

које у себи обухватаЈу све те појединости, 'l'a IIстове1'

НОСТ чини да l:шаНТII'l'ативне дескрипције '!'Пх појава, 

ма НОЛllКО ове 611.IС међу со60м диспаратнс, представ-
. . ~" 

~ъaJY Један И~'l'l1 ;шаЛИТИЧRИ проолем, 1;:0.111 се саСТОЈИ 

у интеграцпји, А!ЈI'Е~"L:ији и.интерпретаци.iн .iедних истих 

једначина, а li.l'l"(J ЧlnШ да су одговарајуllС нојаве Met)y 

соБО~I а.'Н.аЛU1'UЧ)~IЈ mсвuва.,tеитне. МатемаТIIчн:е су ана

логије Mel)y пој;");"lit једна од непосреДIlIf' послеДИlја 

њихове анаЛИТI! l1I{8 еквивалеНЦИЈе. 

Међутим, ЈI ТО је оно што је 0;\ најнеl-,ега феНQ

меНО.1QШНОГ интереса, uоzодбе се за eK6UGa.ll:l-прl..ју .могу 

реЗU~1LUјЈаl'U у је()н"иј једu!·tој аогодои, 6ВЗС1l1 г!ј за састав 

-самогn. .ыеха.НUЗ.ма rrujaae. На име) за mexaI-ш.-;ам је сваке 

поједине појаве нсаана таива ~ДHa ФУННН!IјiL Ј. љених 

АеСRрНll'ГННIIИХ (~,'le:\ICHaTa 1:1 извода ОНIIХ Ј[О RreM8HY, 
а чијJI ана.llНТИЧЕ1! облик зависи непосрелlТО ОД састава 

тога лrехаПИ3'fа, I)a Се п:отрвб1-tа u дово.,ьна аоzодба за 

В}{ВU8<l.л.еnчuју jl::!f)IlC :-руае појава састоЈи у 70~\tB, да та 

ФУli1н\ија има за сви "ојаве у zру"и један "C1'11 оОли". 
Та.ио, раније је Jlоказано, да се, :::а ноја .. ве са САО

боДним CIIU'l'eMO~[, или са везама прве или ,~]Jyгe врсте) 
~. " 
'ОИАО да Је (;lIС'1'8.\1 ХО.llономаН..:.:.,;lIАИ неХОЛО[ТIJ:vrан, и ма 

.ј6 



ћ2 МАТЕмлтиqКl~ А8АЛОГИЈt: 

колики му ГЈно степен САободе, једна Ч Шlе добијају де

ривацијом " :1 једне једине Функциј е , lIез ане за састаа 
. . 

механизма Н()Јаве и КОЈа се увек мо ;, ;е Формирати у 

еКСПЈ!ицитн r))!е оБАИКУ, кад се знају: п римарни систем. 
. . 

у П ОЈави, везе у овоме и sанони п а р llЈаЦИЈ а активи-

'l'e'l'A, везаlJl lХ эа. активне УАоге у ње llоме механизму. 

На име: 

1 о кад ј е систе. м са в е з ама ирве прсте и са k сте
пена САободс. aI<O се Формира одгоиар"јуЬа Функција б,. 
( ч ији је за""" Формације наведен на C'l' p . 171 ), која за

ви си само ол е.llем ената СИС1'ема и я(~ з а и змеђу ОВИХ, 

и эа тим Ф\' ннција 

.Ј = Q, q,' + ... + Q. ч, ' 

• 
КОЈ а завис" само од динамичке прироле активних и ре-

антивних узрока што изазивају п ојаву I B . стр. 171-174), 
па се, ПОt-.I о t1У ЉИХ , Формира ФУНI'-ЦИЈ а 

Р=б - Ј 

. . 
диФереНЦИјН.Iне су Ј едначине П ОЈаве 

ОР ОР 
oq,' = о ... . oq; = о 

ОзнаЧ!ЈМО са yr скуп ОНИХ ЧЛ (1Н \Ј Uэ.. У ФУНКЦИЈИ Р, 

КОЈИ заШI (;С ОД "рвих извода елеме н ата редукованог 
. , 

система ПО I \ ремену; јоменута Ј е Н О I ' одоа, в а yo~eHH 

САуч ај , и сlt :1а ана у овој теореми: 

Да би једна груиа аојава, са в,;Јама арве ВјЈсте , 

ирвОставсьа . ш јеОн.у ан.8..tОШ·I<У гру"у. 1l000ребно је u 00-
вОЉIИ да од говарајуfiе фун.1<u,uје 'l' буоу јеОн.ога истог 

об.-tu'Ка за сав појав е у Z.pylZ1..l. 

20 над ј е систем са везама ору'" врсте и са k сте
пена САободс, ако се Формира одговарајУћа Функција S· 
(чији је ЗаК() Н Форм ације наиеден на стр . 178), која за-
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виси само ОА еЛС :Нt' Jl ата. система .и веза И3 _"СђУ ОНИХ, 

и за 1"'" ФУНIЩИР 
к = Q, q," + ... + Q. q," 

1<оја завис-и само од прнроде УЗрО1<а НПО !l н азивају 

П()ЈаDУ : па ее, ПОАII1 ! IУ н ... их, Формира ФУIН\.lЈ;нјi:l 

R=S-K 

диФеренц"јаляе су ЈСДllачине ПОЈаве 

дН 

oq ," 
(Ј • • • • 

дR 

oq " • 
=0 

0значимо са f/) Сl,VП ОНИХ чланова у Ф\"Ю~ЦИЈ'и R 
'" ~ L Ј 

који заВ И GИ ОА др УZ1lХ извода е..ilем енаТ;1. re.J.~n"\OBaHor 

си стеl\,та 11 0 вре "мену: горља је погодба, за TEtf\ aB СJlучај , 

искаэаIЈ(l у овој теОрС~IИ: 

4а 6и једна 'р!/т,_ uoiaea, са везама дру'е врсте , 

аредетављала једн у ;щаЛОШ1<У 'руау, аотреб1l0 ie и до
вољно дiJ. одговарајUliе фУ"1<чије Ф буду Је с)Jlо,а истог 
06ЛИ1<а :<а све ао)" н" у 'руuи. 

3' "ад јс си ете", сл060дан, са k е,Јеме !lата при

марног еистема, ЛlJго,.;ба је исказана једно\! или ДРУ

ГОМ ал '1'еорем а н:а UС,Ј,еинх под 20 и 30. 

Он е опште Тl' о рю,е, које дају КРИ1'еР".iУ" з а аllа

литичну е квив а.ЛС'Н! lllју појава свих врста; O~)YXBaTajy 

нано појаве са ХОЛ U ЈЈО 1lНИМ , тано и оне са IIеХО..10НОМНИМ 

систеМО.\I } и са Y:~ [j I) ЦIBl a. ма какве дина}IИЧ I"l' ПР:ИРОА8. 

у специја.llиијем с. ' у чају , кад еу пој аве посматр ане групе 
. - . 

u:отеИЧUЈал.uе, nО('о:\О 8 се за е:квиваАеНЦИЈУ }ЮГУ иска-

зати још на један начин, независан од IIpHpu,iC веза у 

систему. Раније је нокааано да се, за '1'31<8 )' једну по

јаву, јслначине ШТО ј е регулишу доБИјају , !1 то у своме 

нонаЧНО)О1 Ј еКС]]ЛЈЈЦЈЈТНОМ об.1иJtу, деривацнј О)l из једне 

једине Функциј е V, Ј( оја се добија као потпун интеграл 

46' 
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ЈаСDЫ-епс парција.ше диФеренцијалне једначине, везане 

за ,.о,.ату појаву. Ова се, пак, диФеренцијална једначина 

и сама добија деривацијом из Наmiltоп-ове функције Н 

ШТО одгопара појави, из које се, у остаАОМ, и дифе

ренцијалне једначине појаве добl!јају у своме кано

ничном об .Н'I<У. Једна груuа uотенчнЈа.tННХ uйјава nред

стављаНе , даЈџе, једНУ аНа .... йшку групу, кад гйд је ФУНК
чија Н једnог8 НСТй' йб.шка за све појаве у групи. 

На Г10САСТКУ, за САучај кад еу појаве консерва

тивне, ры",јс је показано да CBal<oj појави Dдговара по. 
ј една l<л~са варијетета (С) , DНDЛИl<()"" реда, КОЛИКИ је 

~ . . . 
степ ен С .lOо оде у ПОЈави , и КDЈ а Ј е т:шва , да су проу-

чавање l "('.О МСТРИСКИХ и кинетичн нх ПОЈединости по

ј аве, и одредба геодез иских ЛИНl-lја те класе варије

тета два IIдентичка пробл.ема. Пры.lа томе се, зэ тај 
. . . 

случаЈ, ГDрЉОЈ теDреми МDже дат", 11 оваЈ геометриски 

обл ик: 

Једна Но груаа консервативн.их иојава аредСl'ављати. 

једну ана.l ОЦ.шу груuу, кад гйд свн",а "йјЈ.вама груuе йд

гйвара јед,," иС'!'а класа варијетета (С! . 

Јез['ро аналогије међу анаЛИ'f~{!IНИ еквиваАентним 

појавама састоји се у егзистеЮ1Ијll аајеДНИЧl<е функ

ц"је Ј (чију улогу и~рају горе наведене Функције 'У, 

ф , Н), Чllјш, се деривацијОМ добијају sајеАничке ди

ференција.ше једначине појава, или у егзистеНЦИЈИ за

ј едничких в"риј етета (С). 

11. Хомологн . елементн неиолнних 

аналошкнх група. 

• 
ПрОСТНЈНХ 

I. Група експоненцијалних појава, која обухвата - . . 
непрег ледап ОрОЈ диспаратних ПDЈ ана, регулисаних за-

ј еДНИЧКDМ ДIIФеренцијалном једнаЧИllO>I 

q' + лq = о 
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, 
где ј е q д е СНРИП 'I ' II RНИ елеменат пој аве , а 1. l .. он стаита. 

Пој единости су појава обухваhене ОПШ'ГОЫ шемом на-

13eAeHOM на стр . 4·114-496. 
l 'pyna постај е ј ош пространија кад Ј ОЈ ее ПРИДО

дај у и појаве у "ојюrа феномено .. ЮШКУ УД О\ ' У в ре !l ена 

игра l'iaKaB ПР ОС'Ј' О Р ПII елем е н ат ; нао што .Ј е ноы е н уто, 

она Н , пр, обух в ата : 

l ' пој ав у ап(' о рпције једне радиј ациј е у хомог е ној 

средини , HpOS кс'ју ова продази: 

2' пој а в у Melf, a ILa бароме:гар ског ПРИ'l'lJск а с а ви-

сином , у атмосфер и униформне 'rемпера'l'УРС : 

30 ПОЈаву Х "l:l l ) ења чврстог теда зрачсљем; 
, О . 
':1' ПОЈаву е .,l t l{Т IНI ЧНОГ испаравања н а површини 

наеле Jtтри с.ане 1'~ ' I НО СТИ и Т. Д. 

Х омодоги су еДЮlеН1' И групе И Сl' i.шн :l'И у ов ој 

табл ици : 

~ , 
q t 

. ", I 
l' 

2' 
I 

I 
3' 

4' 

, 
I 

II1 I TI' HaJlTe T раД II , i :!lщје )(еБЉЈ[ Нi\ п ,--
јуЪ сг 

. 
" 

, 
I u :lp01leTapc.ti fl I I I 'II'I П- В ИСина 

I t; U.K 

I 
I T e MII(~paTypa '1 1"" 1 ; 1 Bp e ~I C :х л u.l/ења 
I , 

! • 
I 

I 
, 

, i ел е К З: Рl l'!Н О O!ITPr" I,c-
! Њ~ на 1I0ПР IIII I В I: "1(': '1-
~ НО(;IИ 

прене ПС l lliраflањз 

Улогу ФУН Нllи ј<.' .:.1 игра израв 

'II' 1 ,., , ' 
1 = - q - лqq 

2 

. 
/ . 

СЈНЩIlФ И'!I! ;i аlrео рбујуhа 
мо ћ C.l Oj:l :i<1, ј е . : Л JlJlЦУ 

..1 ( ' (' ј. и не 

СП С I(ПФII Ч П;l дс ц рс СИ п п ::t. 

)l ОЪ <" " ,'Н)( ' ·".-~ pe :щ .1 е,\II Н1 I -
• 

Ц ) т,еи н е 

СII I:Щ I 1'1!J1 Ч н " деп р с еJl l!на 

:МО} , с р r.;l.Шl l' Ја .I е,ШПllц~r 

П jl ( 'IЈ f:llа 

СII СIЏ i 'I ' Ј I'1 Н ;i де uреСПllва 

. "~ ,~P r>,} i l l l,' 3 :\ Ј <ЦIIIШ [l}, 

JJ ! "'\I,: fI<I 

I 

п . Груп а аМОРТllзирано- осцидаторних ПОЈав а, ре 

гулисаних sај еДН I IЧ Н ОМ диференцијаАНОМ једначиtlОМ 

1"," + mq' + nq = о 
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где Је q дескриптивни елеменат ПОЈ 1ше, k, т, п по~и
тнвне конс'['анте, и где улогу ФУНКЦИlе .1 игра израз 

Ф = !.... kq'" + mq'q" + nqq" 
2 

ПојеДllНО СТII су појава обухваhене шемом, наведе 

н ом на СТр. 313- 516; група обух"itта н. пр. раније 

наведене I-ЮНRретне ПОЈав е : 

l' .Aat';\.IlQ ['ретање К.Аатна ИРО~ " акву O'I'UOPHY сре 
дин)" кој а б и дава.Аа отпор пропо рционаJlан бр зини 

нретања ; 
.' 

2' ВИ О Рlн;ање дијапазона [{ад Је унутарњи отпор 

овога пропорционалаи брзини вибрац ија; 

3' И Сll[Јажњавање еJlектричних конденsатора; 

/Ј::О осцuлације нивоа течности у двама судовима: 

везаним 1 .. 11\.13:0 11 ХОРИЗ0нтадном цев и 11 Т. Д. 

ХОМО.1О L'И су елементи дати 01311;\1 таблицама: 

: ",riil r "' .- - -- -- . . . . 

, I>f'OJ 'L k m п , 
: П ОЈАН Е 

, 

(" е.НIIII ' i IЩIЈrt ~I щ::а кла'Iна КОСФИ!\lIЈ l ' 11 а'l теЖISllfi јединиц е 
O'1:HUP ,1 ЛУЖllна &.лати:). 

I ! 
2" 

, 

I С.I'-Ј 11 1' ;1 IЩЈ Н iIIОИСtl;lТ HIН:p- I.орф III~ JI Ј (' 11 а ,' t>оеФiщијснат ед».-
, LЩЈе ОТ Ј1 0 р.1 t:tИ ' II:I ОСТИ 

I 
:3'1 , 

t'.HJK T1'11'I IIO ()11- коеФШЩ.lСII<lТ I 
е.Щ1,ТјЈJlЧf!11 "Т- реlщtlР О 'JlШ lIP Cl-

терt' ! , l.: ње а У1:0-IIНДУIЩИЈ е НОl ' и щ::r кашщитеitL 

I , , ,. T.,.,.lllIa ј СД llR IЩС I Р :Ш. I I I)' : I tll ilЮ<l, :u :юа теЧ II О ' :тll Ј;., е'И IIЩЈ \.i1l:1 т 

I 
I 

птнора ЈЈИСII н t! 'r~q ног стуба 
I 

"IOј11 f1 : , 
kq" mq' 

, 
1iJ '()Ј 1 - I l1q ,,",, I t 

r 
1" С!I. I :1 11HCP I(IIJ(' мехаRl!ЧЮЈ O'J'I!I>l' '\ (, Р НЗ0Н таЈ\IJи 1>ОlIIнолен-

" iеж е 

· '0 (~II. l a ЩН~ IЩIIЈ е иехаНIIЧ1Ш OTIIHj) CA 3I'T II'IH3. C llAa -
3" (jAe ); 'r I'!..I 3!U1:UРШ.l. Бонтра-е,'IСI> ТРО11 ()- \' н ' ктрОt;т(\'rИI(IШ сида 

, 11 НДУ 1, (11):'111<1 г.И.la ТОРIIа е Н.lа 

4' еl!.Ј , . !l flс рц.11Је 'r IH~ њ t:: Н' НаЈ lIа HoblepCII Ofll. AC"la 
1 

. 



Мл ТРоМА ТИЧК: __ , ~.НА_'I ОгиЈF.. _ _ __ __ _ _ _ 7_27 

111. Појава ~peTaњa чврстог теАа (1 " 0 YTBpl)eHe 

ОСОВIIне , са ОТIIОРО:Н средине ПрОПОрЦИОТНi. 'lIIИМ брзини 

н:ретања, и појава ыењања јачине е.'lеНТ Р ll чне струје 

у ПРUllОДНИ I'-У са uеетним елеИТРИЧНI1М OTII OP OM и ауто

индукцијо>!, регулисане су заједничком Д f(Фсренцијал

ном Једначином 

I<q' ;- nq - т = u 

где t y k , п, т по:зптивне констант е. По.iе,Ј, ННОСТН су 

пој а"а обухваhен() шемом навеАеном на ир. 4~8-50 0; 

У,1 0ГУ функциј е .Ј Иl'ра израз 

'ЈЈ' 1 k " + ' , , = - нч nqq - mч 
,) 

а ХО\IOА ОГН (,~ e (·.i C ) l c; ll1'1I ВИАе и з оне таб .ll l це: 

. . . ... 
I 

I НОЈ,ЈА ВА I q k т п 

I 
I 

, 

ине р- ! 
, 

м~ хаН ИЧIЩ , УГ_'1 0 ЩЈ:1 МО11 СШLТ м оторнп e ll])!· l" , l:l lеЦII Ф Н'iЮI о 'г-, 
, • 1 ОЈ1:'1I!Н :! НИЈ~ "ор I.: peAllll e , , , 

1 , 

i , ~_lе "1'I1ИЧ"]( 0'1:-1 e.lel"!'pIPIH :l , .ЈА.Ч ШI;t 

I 
Ј;оеФНцПЈ ell а ~ e .. leKTP QMO".l"°P-, 

I С"ј"РУЈ '- :Ј. У1:0·II IJДУБЦИЈе I на СИАА. 1I0р I , I I 

гу, С'Ј'аЦlI о нnр на стања еАеКТРИЦИl' ''та , r;т ационарна 

стања 'l'Оllлот е Jlpll њеноме расп ростираљу нроэ хомо

ге н е СрОЛИНf' , Ј[ пе lнr анентно иротацноно f-: р стаЈЂе не

КО:\III ресиБИАПН Х ТСЧНОС1' fl Ј састав .. ъају jCД I·I~· анаАО,ШН:У 

ГРУ " У кој а ј е игра ,ш ј едну важну УА ОГУ у 1 ,3.зяиhу чи

таПII Х ОДС .,.Ј., ан: а :\нцс рне Математичке ФII ~ј lн~е. 

УОЧIIЧО , иај ll jl С , ј едан скуп наеле [<тр " саних п ро-

130ДIшка у каКВОЈ , ЏIеАеКТР"ЧНОј среЛ НIIII . Оэн аЧ IIВШИ 

са ,.' е л е f('l'РИЧН IJ Jl отенцијаА система (I<Oj" је ФУНКЦllја 
ге О:\Ј еl'РИ С КИ:Х l\(.!ОР.Ј, ниата) , стационарно .ie стаље I{а

ракте рисано Tali: I:O,,1 ј едном ДlIстри буцнј О )1 Jl отенци-
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јала у тој средини , која задовољава Laplace-ову јед

начину ' ) 

(5141 
д'),' д'V д'V 

д:с' + ду' + "z' = 0.; 

на површинама (':НИХ праводника потеНЦIiIЈ <:\ .l има, тала, 

једну исту, ста.l!IУ вр едност. 

Оsначивши са Х, У, Z компоненте С.А е ктростатич

ног поља у једној тачки Р (х, у, z), а са k специФичну 

индукторску моl', ДlLслектричне средине , lJэраз 

(515 ) k А v' = _ (дХ + дУ + "Z ) 
дх ду дz 

где AV означује . I е ву ст'рану једначине (511 ), представља 
Ф.l1уио еАеКТРОС 'IЋ'l'ичне силе, RОЈИ И3.!1аз и 11 3 јединице 

запр емине, посматране у тачк!! Р. Једначнна (514) или 

(5 16) '2Х + дУ + дZ 
дх ду . дz 

о. 
, 

изражава Факт , да Ј е тај Флукс ј еднак " у ,ш за све 

тачке диел е"тричнс средине: -ro ј е једна'1ин.а хон.ти

нуитета посматранога поља. Е.Аектрично ј е поље у 

једној , .. а којој , тачни управно на еНОИfl отснцијалној 

ПОВРUlИНII што ПРО.Аа:зи "роз ту тачку; .А lIније сила у 

по.љу севу све те ПОВРJUине ортогана.АНО . 

ПреТlIОС'1'аВII\l О, сад, да је дие.леН'l'рнчна средина 

смељена каквом средином што проводи TOll.10TY, хомо
геном и И8о.1'раlll1 о.м ; да је , за тим , сваки од нае.Аек

трисаних ПРОВОДН!Ј1Ш смењен па једним ТОП.lатним из

вором , к оји ОСАо60ђава И.АИ апсорбује ТОПЛО1'У и да му 

се на l1авршини одржава ста.Ана температура, једна 

и ста за све те lI э воре. Нека су Х, У, Z номпоненте 
ТОП.АОТНQГ Ф.Аук с " У тачки Р (х , у. z), ""rа1<терисаној 

Ј ) В. трећЯ OAeJЪrlli, ДРУГУ '.IIаау. 
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температу ром 17, 11 псна ј е h коефицијенат III'0ВОДЉИ

ВОсти средине . Ка , \ ј е пој ава термичних М О. \II Фикациј а 

у С lI сте " у УШАа у стационарно стање, по"енути су 

фактори непрсс'гы-то везани једнач.ином (515 ј, а. ј една

ЧИНа (514) IЈ СЮ1;јује Фаl~Т ) да је ТОП.1 0ТНИ Ф о'1 УН: С, ШТО 

излаз и 11 3 ј еД IIНИЦС ПОRршине посматране у 'I'ачки Р , 

Ј е днан НУЛИ Зи СЈ.; е тачке средине: 'Го је ј едначина 

НОНтинуитета за тај Флунс . Ј едначина 

\7 = cons! 

деФиниш е Н ::.IО'l'СРМJIч н е IJовршине; ТОП.А ОТН И Ј е ФАУН:С Ј 
у сван:ој тачн и ун раван на ИЗ0термичној l] (Јв рmини ШТО 

ПРОАаВ II нроз ту T U'! hY ; линиј е флу"са, у П РОUО.1ној ср е

ДИНИ , еску св е те ll uврптине ортогонаАНО. 

у очим о, н а пое .!стну , одговарајУћУ ХИДР о , 1, l1 наМI1Ч"У 
појаву: I1ретпостаuшlO да је диелектричн а "редина, у 
првој п ојави , С .'18 н, сна каквом течношhу: ] jOl-\ о:чпр е-
С ~ ~ 

ИОИДНОi\1 И 083 треља , а да су .наСЛ 8Кl' р И l: Н Н И про-

ВОдНН ЦП смењсни по розним површинама, I! .Ј ;!, ј е б р

зина ТСЧНОС'1'И , у С Н 3. I{.ој 'l'ач.ки ј едне rraI .. liC I Юll РШИНЕ.', 

у правна на оној . Претпоставимо, за тим , да ј е "l'етање 

течности иротаЦ1l 0 1I О; :=Јна се) ,да тада лоuтОјн једна 

ФУ НI<циј а v геометрнс,н их "оордина,'а (потеIЩl1јаоl бр

зина), НОјњ постај е ј сд нана НУЛИ за тацке у б "()[: рајно

СТИ ( !<ао I! одговар"ј Ућ е фуннциј е V: еА е!<ТjI 1 1' ШИ по
тенциј а,! и тсмп ер"тур" у првој И другој од ној ава 

анаЛОшне групе , О lюјој ј е овде реч), и ноја , :з а св е 

таЧ1\ € р (~tJ УЈ z) тсчп ости задовољава Lap l a C C - l1 ПУ јед

начину ( ~ 14 ). IЬмег,у I< омпонена'га Х, У, Z брзине У 

тачки Р, ПО'ге НЦllја.I а бр з ина V и ноеФI!цнјс нта пер

меаБИ _Нlтета h постојI I , И У овоме слу чај у, у теорији 
појаве повната релацнја (5 15), чија лева и десн а страна 

даЈУ pa~ H e ивразе с;" ФАУ"С течнос.ти кај " " '; . Ја3 И и 3 

ј еДИНиц е аапре:м:нн с , ло сматране у тачки Р. JC .. lI-I а '.Јина 
515), тада, ис "аsујс Фаю' , да је тај ФЛУ"С је,\ню( н ули 
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за све тачке простора эаузетог течноuЉу. т. ј. да ни 

у јеАној тачни тога простора не може бити наГО>lила

вања течности: то је } дакле } .iедначина. континуитета 

за брзине . ЈеднаЧ llllа 

V = const 

• • 
дефинише еКВИDотеНЦИjll.,не ПОВРJIIине; О јЈ:ЈИиа Ј е, у 

св аној тачки р, управна на енвипотснцпј алној повр

ШИ ни што прол аЈИ Нр03 ту тачку ; линије ,vлукса (тра

јеRториј е молен )'.13 течности ) секу спе т е п овршине 

ортогонално, 

И у опште , ~, н аJl о гија Ј е, изме~у п ојава ове ана· 

Ј!ОПIне групе , Ta. I~ O потпуна) да се свани ре:·\ ултат, доби

јен у једној , ма l<ојОј , од њих, може, придаl: ШИ му само 

одговарајУће НОJlнретно значење, прен еТ II на остале 
, 

ПОЈаве у групи; ХОЈ\.'1 0 ЛОГИ су еАементи, прп томе , истан-

• • 
нути у ОВОЈ та о ющи: 

= 

I Il йЈА8А 1/ Х У, Z k , 

I 
e .. le и:р 11 чна еде.кТР Ј 'ЧJlJ I 110- ЕО)ЈПQнеIЈте еАек- CII('IOI 'I':! 'Јн а Ј1IlДУХТО 'р-

, !~I ЩIlЈ ;t ,ol 'ЈРОС'ЈаТ)I"ЧНОГ п оља (;1; :i "оћ cpeAlIНC 

'I с Ј.НЩ 'lIЩ TeMllr p ;J.Iypa Ј.:о)lUон&пте ТО IС- Кnt!ФIIЦ llј е l1Ol-:t lCPOII Ok 
.. 10ТНОГ ф.лУI> с а .bllВOt.:TH 

ХIIД РО,'\l! иа- UОЈ'С IЩ l lј :1 .д 6р:щпа. ХОИllОJl е ите брз ин а IiОI ~ 'I'IIЦllјеllа т I{ с рм е -

MII':lXa 

I I 
а Q П.Ј1КТ61'3 

I 

У. у ТI10Пl :::ЮI1-ОВИМ и. LiррmаНП-ОВИ ;\ 1 ;'Iн ал огиј аl\lа } 

које обухватај у " ринцип одржања матср "је , принцип 

одржања е Jlеl,тг ицитета и СЮ'lюt-ов те Р'IOДIНЈаМИЧНИ 

принцип у њеl'ОRИ:'\l разним маниФестаЦИЈ а~"1а, иао и раз- . 
• • 

нов рсн е и МНОГООрОЈне анаJlитичке после . l,lще ТИХ прин, 

ципа 1), ХОМQЛОГН с у елементи дати OBO~1 таб.лицом: 

1) LiP1НlHJ.tIfi : E xt.cllsion dll principc de CaГIНH t!tc. ( с. Н. de l'Acad. des 
St.,;j eneJ t. LXXX.ll. 187ti. р. 14 ~5, о. .I\)u rnaJ de Physiqlle 
J :-;~ l . 381- 394. - Unites electriq ltc:; (P:H'i:l). 
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I r 
- _.-

• 

ПОЈАВА , f.. IEN Jo: K!.! " ЕЈIЕМ Х IIА. 'l' '" Е.1E1!ЫI--\Т 

, 
I I I 

I а траКЈtлЈ D. Ke,\' t Otl- f)1! Hl)'rCJI- I; f).шчина матерИЈе IIсхаШЈ ЧI,"t. С ll ер- I ЦПЈ3.1 ['I1Ј ;~ 

I I еле !>'.I'{НI'IЩI. е .Н'I:1'рИ ЧП I Ј 1I01'11I!- l; Q.lIIЧИfШ C.18li.TPI1- е.lс"Т/)IIЧ II>t ~ u ~p- , 
Itл,!А. .. l цнтета шј; [ I 

I !tфМО.1 ltЩI - ; IIIСО." у тна 'l'eM H,~ - 8НТР ОIlИ.lз' IЮД ИЧЈ[н а l" l l f.i1QTe I 
; ~И'lка • pn:rypa I 

I , I 

Од наРО'III 'Гога је IIlIТepeCa, у тој аналошr;ОЈ ГРУШI, 

фаит да КОЛИЧt!на еАснтрлцитета има за ХОМОАОГП еАе

:'.Iенат ) у 'l'еrмодина~Нј!Ј li[l;\'( [lOјав~ма, не КОА I'Ј Ч II !r ~' ТQП 

. 1Оте, Reh еНТРОIlију " , д ефи н исану обрасцем 

dQ 
,IS = 

l' 

rAe је Q I<O, -Ј ИЧ И н.'l 'l'Оll, lоте , а Т аПGОЈ1утна '1'e;"llH~ pi \'Typa. 

Пр инцип одржаља е.tН.'I ;:ТРI1Цl-Jтета ностаје, тад .:, ; ава. 1ОГ 

СaI~поt- ово :н ПРИ Н1lИПУ , ноји ДОВОДИ до ЈеднаЧ il ll t: 

\'IS=o 

на све HpY H~He , pC13ep ('llt) lI .tlH8, процесе, 11 ~! Ј rа rl\,-ша се 

погодбом ла ј е dS IIOT I1YI1 дифереНЦ llј ал; СаГllОl - ()!; JIРИН

цип се, према ТОМе. 11 ]1 0 анаЛОГИЈ И са ПРIll!llИПО:\l 

одржања 8.t] еl~'ГРИЦИ'l' (· Т ;l Ј може с матрати и нао ilрИ НЦ И П 

одржања е нтроп ијс . 

VI. у i.tН<1логија :ч а 1I ::шеђу ПОЈ ава, ној е у С е ј\Iи -нер

:\ I 8аU И .АНЈНI ЛIНtФр аГ~ !iI.\lа нйазива ОСМQТИЧНИ ПРl1тиеак 

јако раэре l) 8 НИХ раС'Ј'IЮIНt , и они х, које у савршеним 
. . 

!' нс ов има изазива С~];~!"Гllчна си ла. гаса , наЈВаЈЮЈИЈИ су 

\:О МQ.101'И С.1.8-М8НП! JJl: taH:I-IУТИ у ОВи] таб.l1iIЦIJ: 

Г" 1I0Ј .\ ЈЈ А 

е.l ;lСТ l lч tl а 

ОtmОТ/lчна 

r r 1'" I!:,:)lI : И А Т 

e.I.~eT L L 'IU a ~ll .la. гаса 

Оt;1I u 'r !lЧfLl1 I I [ilITII CaK ра

С'гв о р t 

н ~:_H: .lJ.E II ~ '1 

• 
реЦПUРUЧН:l . H\"', ( II Ot;T I 

кыщеllrр ;\ цr l.Ј ~ Р;II:ТtIO IЩ :1 
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Магiоttе-овом н. пр. закону за савршене гасове 

pv = const 

одговара, за осмотичне појаве, занон 

р 

с = const 

где је Р осмотичпи притисак растворэ, а С концентра

ЦИЈа овога; C-ау-Lussас-овом заиону 

pv =RT 
одговара занон 

р R' С = Т 

• 
где су R и Н' тте:Јависни од едемената што Фигуришу 

у тим једнаЧИНЮ!а (Pfeffer, НаmЬuгgег, [)onders, de угјев 
и т. д.); Аvоgаdго-вом закону за савршене гасове, од

говара, за и"весне растворе, закон према коме: у Јед--НИМ ИСТИМ П()l'одоама, у ПОГЈ1еду Т8.мпсџатуре и ОСМО-, 

ТИЧНQГ притисна, једнаке запремине р;:t,3lrих раствора 

садрже један исти број модекула. На оое су врсте по

јава примеНЉllШI нринцип одржања енергије и Сагпоt-ов 

принцип, са е13има својим анаЛИ'fИЧl{Иl\1 последицама, 

које су, раЗ.1JIЈ(ујући се само у конкретном значењу 

фан:тора на ноје ее односе, једнога истога оБJIика за 

обе врсте појава. ') 
Иста би анадошка група, према једној од новијих 

еКОНQМСRИХ '1'80рија, имала обухватити 11 нзвесне ен:о

номске појаве у социјалним срединама. Према теорији, 

о којој је реч, нзмеljу термичних нојава у гасовима и 

еЮ)f-IOМСl{ИХ поЈава постоје тано потпуне матемаТИЧН8 

1) В. о појеДЈrJ-ilJст.нra ових ан!Uогија Н. п. рас,Н!ЈflНУ R. Lespieau: Sur 
1;1. Рl'еввјоn osmotiqll(-) lConferences faites ап laboratoil'e d(' ~I. Fl'iedel НТ. fasc. 
]8,9-1890]. 
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анал огије , д а c~ Ј\елокупна ТермодинаМlљ а , IIодесном 

ИН1'ерпре'l' ациј о " њених једначина и рез ултата , може, 

у границама Тi:Рrности ОСНОВНИХ, при T Oi\Lt:: учињених 

х ипотеза, тран ~Формнсати у ј едну матема'!' Il Чl<У теорију 

економских пој а lJ а. 1, Најважнији су хомоло пt еА ементи 
. , 

нетакнути у ОВОЈ 'Л:.\()АИЦИ; 

l 
-- -

1 " 
Ш IУ V I УI 

1I О ЈА П А 
1!:.l li i!lfША Т }>.Н; ~П:JlА Т 1>...1EMElL\T E.AiJJl BUAT 1< .IЮI Р. II '- Т I Ј.: дЕЫF. II А'I' 

I I , , 
терmr ч н 3. прn.тис :ш T ('\lII ~ pa- з3.пре- КОАИ'lIlНа. ell cr 1'I!.l a ; )[схаппч. ки 

' Y!) ~~ lI.uя а 'l'On.4 Q'I'e рад 

е"О IiО 11 - 1I0IlУ.1 з' 1: р: I;\,Љ<l \ npeAHOC:l li: а ин t iJ,A БО Г,lС·I·В i . l : СRОIIОМ С l:tи 

с "К а. 
, 

рад 

I 
, 
, I I , 

ОНИ иера]у l'ёl'оветне улоге у ОДГОGЩЈClј уhим фи

з ичн.им И еИОН()\If"1\ !I:\-1 ПОЈавама; са Ј едне стране} у 

:'I1ењању запреМ:I!1 IС ~ lIритисн:а , т емпер а.тур с и т. Д. У 

фиаИЧIШМ по јавач !!. ) с а друг е стране у про ~н;п ама еко

НОМ СЈШХ вр едно с ти , а кумулацијама каП И Т <I-, Ја , репар

''ИЦИ]'' богаС 1'ва IJ Т. д , при променама у једној еЈЩ

но:мској средини , I Ј Фигуришу на ис.ТQвст а н н ачин у 

одrо в а р ајуlшм је , \ н ач!шама што реГУАIIШ У ТО појаве , 

Тан о, вреднос-т v , понуда р и Tpa H; Il,"- 'г везане 

с у , в а ДО ВОЉНО ".\l a . IC промене тих елемената . реА аЦИЈОМ 

pv = RT 

где Ј е R «онстаНТ:"1 Ч ИЈа вредност з ави с и (ЈЈ. !Јрироде 

обј е llта, з а Ј{Ојн ј е в езана вредност v , ИСТl)в . 'Т IJ .)ст т е 

реJlаЦJlј е са ОНО " , ној а исказује Gay-LlI 8sаС- О јЈ з акон 

за промене запреМ llне, притиска и темпер атуре савр

шених гасова , ДОl1ушта Н. пр. да с е тражња I,CK OH OM CHa 

температура) скаА н р а и мери променама !(ојс капитал 

изази ва на вр еДIl() ст пма, на начин САпчан ономе на 

-_._._ ---
1) Коста GToj1\1I0Rll tl : O~ ll o De т~орије еко н.омскпх вр еДl r о стн (С . ltp. Ака· 

.\Сlllија , 1810). 
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l<оји се теЫJl uратура мери по променаыа, које ТОП.<IOта 

изазива на .'3 (},lIреминама. За њено је мереље, шта више, 

могуЬно удесити и једну конвеициопа:lНУ скалу, пот

пуно aHa~oгy он ој за температуру , и где би н, пр, ап

со.лутна ну.Ш одговара.ла економско"" стаљу у коме су 

вредности lI у .. 1е ) где нема никакви х rазмена, и где се, 

као што ј е сл учај у почецима јављања ку.лтуре , еко

номска средина I!зједначује са обично м, Физичком сре

дином, ' ) 
Процес је стшtраља економских вредности , у опште , 

а преыа тој теорији , анаАОГ појави ННI реља теАа, и на 

горљој једн а"шlИ , као И на општијим јеДllачинама об.лика 

((р, ", Т) = о 

. ,. . . 
( Каје ОИ у те lНfИЧКИМ ПОЈавама одговара,l е случајевима 

одступаља ал Gay-Lussас-овог зак опа ; "огу се проу

чавати економске промене 8а Т = consl, И.ЈИ 8а р = соnМ 

на начин Il стоветан са оним , на "ој" се проучавају 
, ' 

I1 З0термне 11 ади аоатичне промене у теlНIИЧНИМ ПОЈа-

вама, И .iНI в а о што би се могле проучавати оДговара

јуье , сличн е нромене у ПОЈавама осмо;:е, 

ПРИНЦИIl одржаља енергије и Саl'поt-ов принцип 

прllыеНЉIIВII uy, према истој теорији , на ј едан исти 

начиН, са CHII ~ Ia спојим DОСАеАицама, у обема врстама 

п ој ава. f{ U.:lI !!Ј! IИl-С Н. пр. 

Q 
А 

између кi1ПIl'l'it.Ш и економског рада, ,,"ад би се ВОДИО 

рачун о eB lHI i1 УТрОlllциыа рада на ствараље капита.ла, 

и на све начи не његовог трошења у еlЮНQМСКИМ поја-
.. ,.. , " -

вама, имао u и анти сталан ОрО] , 'Ком е ОИ , у термоДи-

н аJ'vlИЧКИМ П('Ј авама , одговарао термични еквиваленат 

1) It CTojn!l IlHI!I': Јос. cit. сТр. 65-71, 
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рада, а љегова би 1l'3HpHYTa вредност В = 

~'lсхаННЧl{О~1 еН1НШ;.l,18НТV ТОП.ilоте Ј . 
• 

Првој енеРI'еТllч]<Ој једначини 

ЈЕ = df + JdQ 

1 

А 

735 

одговарала 

гдс, .Је ЈГ: ПрIIJ,,'ШТ::tЈ тоталне енергије у "llcтe1lY, Јт: 

прираШ'I'аЈ рада, dQ прираштај НОАичипе 'l'O!l,!O're, имала 

би О/l,гuваратп CltOHOMCRa једначпна истOl':\, облика, 

где 6п dE био П}ll\раlптај }tапитаЈ1а, и где 611 ее Ј имало 

смснути CHOHO:\IC\~O;\! константом В. ЈеднаЧl\на би, тада, 

имаА'1 IшражаВ;IТlI принцип одржања енергије у еко

HUl\1CJ-;:ИNI појава:Шt, према наме би прираl\lта.ј богаства 

једне CHOH01lCHL' средине био једнак збиру прираштаја 

el\OHOMCl{OI' рад" 11 аl{УМУJlисаног Rапита~1[l. у ТОЈ средини. 

Т{ад би се Ј1;Џ df трошио на стварањ() вредности 
ПО ~JaKOHY об .. 'llll-\Сl 

р dv = -df 

(где је р понуда; а ђ вредност), СЈ1ИЧНО:.\1 U1l0]l,'18 по коме 

се р'џ "роши \1:1 промене запремиие г;[сct, горља би 

једпачина ,3,0611.1;\ 06JlИК 

ЈЕ= JdQ-рdv 

истоветан са О(),IIIКОМ одговарајуЬс '\'l'Р"'10,].инаМИЧRе

Је,Ј.начинс. 

1'ано 6н Ш·ТО, на обе врсте ПОЈаВеl, а у СJlучају 

1{<l,д су ове рt.;НСРСl1БИJlне, ИМ3Jlа бнти 11 Р И)ilен.љив а и 

друга CllepreTl\lll{C\. једначина 

. dQ 
~ т = о 

И,ll1, У СJlУЧ:ЈЈУ кад су ПОЈаве иревеРС\[()ИJlНС, еН8рге

ТIIчка II~еД~[еIЧIlна 

\ dQ 
) Т < о 
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где би се Q и т имали сменути Х():'I'lОЛОГИМ еJlементима 

датим у горњој таБJlИЦИ, а ЧИ~1е (ји се добио sajeA

НИЧRИ 06.'111(\ ааиона ентропије за нојаве обе врсте, са 

свима CBOjl!:\l енергетичким послеД!Iцама. Тако дефи

нисана ентропија играла би, Прl1 Сl\ОНОМСКИМ транс

;рормацпј"ыа, улогу фактора траш"!>ормаЦИЈС, сличну 

оној што је везана за такав фактор у термодинамичким 

траНСФОIElIацијама, и Т. Д. 

VП, l'рупа моноцикличннх појава, О којој је била 

реч у ПРIf:ыснама Lаgl~аllgе-евих је),!-Јачина, II ноја обу

хвата Be,lJ1101 број диспара'гних llOJaBa, представља 

Једну, са ОlIШТ8Г феномеНDАОШRОГ Г.18дишта, BPJlO ИН

тересаПТIР' аналошку групу. Функција Т, што фигурише 

у Lаgгап!--,"с-евнм једнаЧIIнама ТИХ ПОЈава, има, Rao ШТО 

је раније "асано, облик 

2Т=Ач," 

где Је q, lll!lCНIчна координата сш'тема, а А одређена 

Функција [;оордината са СПОРЮl Н'С1ријацијама. Једна

чина Је, ';:;;-t ту НООРДIIнату, обдика 

(5 17 i d , 
dt (Aq,) Q, 

, , 

а за RООр,\инате са спорим варИЈCl ТUIЈама q1., qs .... 

(518 ) 
,О 

Ч 1 • 

2 

дА 

дqi 
-Q - , , (; :2, Ј .. . ј 

ЈеДН:I.'lипе (518) дају израз I;ШlПонената тежња Qi 
у праВЦЮЈа qi, потребних да би се брзина q,' и коор

динате qj ыењале ТОJlИКО споро, да би се МОГАе сма

трати као стадне за време трајаља нојаве. 

Из тих се Једначина непосредно изводе ове I!ОСЛС

АИЦ8, KOJ~ су ОД интереса по маТU.\I;},ТlIЧRИ:М анаАОГII-
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ЈМlа што се У љима скривају и које је запазио НеЈт

hoJtz ' ). Множеhи Н. пр. једначину (517) са 

q,' dt . 
доБИја се 

q,' d (Ач,'Ј = Q, q,' dt = Q, dq, 

тако, да ако се етави да Је 

(519) 

(520) 

Q dq = -ЈТ " , 
.dT = Ач • =-' 
dq l' I 1 

доБИја се једначин а 

(521 ) ч: d8, = ЈТ, 

Ме~утим, нsраз dT" дефинисан обрасцем (519), пред
ставља, очевидно , р ад спољних сила које успоравају 

промене ЦИКАlIчне Н:ООРАинате q. ј и sра:-1 $1 дефинисан 
. , 

обрасцем (520), представља моменат промена те исте 

координате. Према једначини (52 1) И'1а се о вај резултат: 
Израз је 

dT, 
q,' 

тотаАаи дuфереНljuјаА u једиак је дUфОР Сnljuја.л.у ."0-
."еита uромеnа чu,,"<uчке коордuиате . 

• 
ИСТО так о, из израза ва Т и јсднаЧl1не (519) на-

лази се да је 

ЈТ, _ 2М, -Т Ач,' 

а пошто ј е и о (520) 

Ј ) Јоuгп . Ј', (Iie ге ј l\ С und angewa.ndte Matb emntik Bd. 97. 1884jBd .. 
100. 1887. 

47 
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то се добнј а 

(522) 

МАТЕМАТИЧКЕ АНАJlОГIlЈI~ 

dT, 2ds, 
~-=-

Т в, 

1 
=d /О(ј-. . , . . , 

што искаЗУЈе оваЈ резултат: 

Израз је 

dT, 
Т 

за сваху Мrmочuх.iUЧ!{У иојаву TOTa.!aJi дuференчuјал. 
ОВИ ОСНОВНII резултати имају, као своје непосредне 

, . 
или удаљеНIIЈе последице, веАИНИ (IPOJ анадит.иЧl{ИХ 

резултата, а понаособ оне ШТО састаВoIьају данашњу 

ТермодинаШIRУ. Они су извор МНОЈ'о6РОјних матема

ТИЧН.lIХ аНR"lOгија међу појавама, O,·~ нојих he се овде, 
примера pa,l,ll, наве~l'И неке што су уочсне за меха.

ничке и теР\lIIчпе појаве. 

f', н 

1 

m.-с.Х._. . 

К џ 

s/ 
l/ 

С.;].. 38. 

. 

, 

УОЧИМО, као ПРЮlер механичке 

МОНОЦИRАичне пој аве) Boltzmann-OB :М8-

хаНИЧRИ систем 1), сас.таВЈЬен ИЗ једне 

вер"'Икалне ЦИЛИН,1РlIчне цеви (сл. 38), 
која се РУЧИЦОМ I-I M();l(e окрета.ти око 

своје осовине и која на једној, на њој 

упраВНОј, ПОАУ3И нос I1 тешко тело масе 

тЈ ВрАО мале запре~I![неЈ ПО HP етно дуж 
те полуге. За тело је YTBpl)eH крај јед
нога конца КОЈИ 1lре,Јази преко коло

тура К, улази у цев, силази низ ову 

и на своме доњем щ)ају носи један 

Tel1eT р. Претпоставот--,а се, поред тога, 
да је траНСАаторно "рстање масе т, 

као и ротационо IЧЈетање цеви, без 

осетнога третьа Ј и да су, осим ТСIIII\ОlЋ тела УП и те

рета р, сви оетали деJlОВИ система оез осетне масе. 

1) ВоltzшаlШ: Уurlеsппgеп йЬег Maxwells 'fIlСЩ'iе der ЕlесtгiсШi.t und 
dcs LicIites, 1. Tll. S. :3. 
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Појава крет а !!,а система Је са два СТСl1ена СА 0-
боде н oдpe~eHa је са два дескриптивна е .'l С,\1е н'га: 0,1,

стојањем q z. мас<..: m ОД осовине цеви ) и У ГЛОМ: q\ Q :). 

који се цев, при своме окретању, ПО~lеР!lл а од једнога 

утврг)еног почетног ПОАожаја. 

Нека се стави , !(paTI<Ohe ради, да .ЈС 

q = r • ч, = 1 , 1 ' 
Чl = L = 0 

Мсњајуhи терет р на подеС1<Н начин , ЖЈЈI(С с е учи

НlI'l'И ; да се БРi-:II I!:1 т ' мења на какав се ХОће начин, 
,... '. . 

па, даЈlле , 11 тю; о , да она оуде неосетна , т. Ј. да с е r 
, одржав а приБЛlJm. н о ста.А НО у току }{р ет н,н .. [\. система. 

Растој ањс r Hppal',c, тада, УАОГУ I<ООРДШ-I<lТС са спорим 

варијацијама, а угао 1 УАОГУ ЦИКЈНЈЧКС "ООРДlIнате у 

nocMi.LTpaHo :\le l ;реТ .:1ЉУЈ нао М ОНОЦИНЛНЧН О.Ј ПОЈавп. 

Функција се Т своди на и зра~ 

т 

где ј е 

i 11 

2- Ач, 
1 , 

- - -1(Ј ') . -
-1 ' , ~. = mQ'l = _тr 

и Lаgt'апgе-све I,e једначине бити: за Цl ll ; .IИЧ!(У ноор

динату 

d •• 
dt (тт' (Ј-Ј = Q, 

·(где ј е Q, меХ ;Нlllч"а сила, непосредно "римењена . "а 

кретање ручице ) , а з а коордииату са С [ЈОрим BaP'1j /i-
, 

цир"а 

(523) - т(Ј' r = Q, 

где је Q, сила неносредно примењена на Me\l1lifbe ра

.отОЈ ања т. 
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Пошто је, при виртуаДНОј промени rJr растојаља l' 
учињен рад - prJr, (јер се Q, нротив!! !!овећаваљу ра
стојања Т), то је 

Q, = - р 

тако, да једначина (523) постаје 

р =ты' r 

и исказује начин на који би се имао мељати терет р," 

да би се растој ање r одржадо приб,I!IЖНО стадно. 

Рад ат, спољне сиде, примењене на кретање ру

чице Н, употребљен је, дедом на повеhање живе сиде· 

1 
_тт2 Q2 

2 

масе т, дедом на дизаље терета р за дужину ат, тако, 

да Је 

ат, = d (~ тт' (Џ') + рат = 

тт' (Џ' (2~,(Џ + 4атТ) __ = тт' (Џ аи) + 2т(Џ' Т ат = 2 ~ 

= т d log (т4 (Џ') 

Израз је, дакде, 

dQ 

т 

тотадни диференцијад Једне Фушщијс !Т, као што је и' 

предвиђено у горњој општој шеми моноцикдичних по

јава; ФУНКЦJlја V има, за овај специја.ши сдучај, обдик 

v = log (1'4 (Џ') 

Уочимо, сад, овој механичкој појави анадоге тер

мичне појаве, Нека је посматрано стање једнога те"да, 
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ИЈШ система теАа, одређено његовом аПСОЛ У7НОМ тем

лературом () и lI :звесним БРОЈ'ем параме'l'а[1 а q q .... 
1, %, 

изабраних Та.Ј<О , да промена температуре О , кад се, при 
томе, не би у је ,'\но IIСТО време мењаАИ и параметри Ч . 

" не захтева ниItа"ви други оБАИК рада, до једну одре-

ђену КОАИ<{ИНУ 70l1Аоте. Ти параметрп MOl' ," н . пр. де

финисати геометр"ске еАементе (запремину 11 т. д.), иАи 

ко.,ш 'IИНУ матерпј с у одређеној запреМИНll, ИАН КОАН

<{ИИУ еАеIt"рицитста и 1'. д. 

Нека је 

рад спољних уЭ[Јoка, Itоји није трансфор,шсан у топ

АОТУ И ]{оји одгивара преАаску вредно стн !Ј араметра q, 
на q, + dq,. Пен :> је, з а тим, И тотална УlI утарња енер

гиј а си стема , а. S љегова еНТрОПИЈа. Све '\е ове ко

ЛИЧПНС 

Q, V, ~ 
" 

бити ФУНlЩIIЈе 'J'C;llI e paType () и параметара. q,. 

А]{о се ' с а сl Q О ~1Наqи количина ТОПЛ О'Ј'С , која је при

дошл а У систсм"ад се веАи<{ине () 11 q, б,'Д У беСItрајно 

мало нэмеНIIА е (11 то кад се ТОПАО'1'а мер" СВОјим рад

ним сквив аЛСНТ()~I ), и эмеђу СВИХ ових КО.;l IТ чнна постоје 

реАациј е 

clQ = dU + 1:Q, dq, 

dQ = tJ dS 

кој е предстюз,ьају основне термодина Мll чr; с једначине. 

МеђУТИЫ, ,що с е, по Helmlloltz-y , i! "'\0 што је ра-
. ~. . . 

НИЈ е ООЈаСlьеНО I тсрмичне промене сматраЈУ као ЈеАна 

врста ИОНОЦИ[{.JI!'!Ш!Х појава, таио да У.ЈОI'У ЦИItАичне 

иоординате И!'IНl средња брзина материј ;1.1НИХ деАиhа 

У ире'гању, а у. 1Огу нараметара q, елементи ЦИЈе споре 
1!аријације буду нрат иле промене те БРЭi1 н е (reoMeTplf-
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ени е.l1еМ8ИТII про ширењу теда, еА8НТIJIIЧНО стање теда. 

и'т. ,'1.) и ако се са с/Т, означи тотаАан рад СИJlе, при-· 

мењене на ЦИК.1ИЧНО кретање систеыа, а са Т жива 

СИJlа при ТО"С "ретању, према напред наl)еној особини 

МQНОЦИКАИЧIШХ кретања иарав Ье 

ат, 

Т 

бити тотаАНII ДIIфереицијаJl једие ФУШЩИЈе. 

АJlИ, по механичкој теорији Т01l.1Оте рад Је ат, 

ПрОПОрЦИОЊl.1ап КО.1ичини dq ТОПJlоте произведеие тим 
радом, са погодбом да је овај це.10нупап употребљен 

на промене термичног стања система. Тано исто, тем

пература је () пропорционаJlна жиuој сили при цик

личпом кретаљу. 

Према тсые, п према Једначини (,,19) израз ће 

clq 
() 

бити тоталан ,Ј.ИФеренцијаJl једне Фунтщије S пропор
циона.i1не Функцији У, тано, да је 

dq=()dS 

и та ФУНКЦ11Р, према томе, НИЈе нипrта друго до ен

ТрОПИЈ а систн:ма. 

Основне једпачине Термодина:МIIIi:С биле би, даКЈ18, 

обухваЬене \rаТ8маТПЧRИМ анаЈ10гијUl\Нl., l~oje проистичу 

из опште ШС"ll-l8 МОНОЦИRJlИЧНИХ појаuа. У љи:ма су са-
. . ..--

држане све ПОЈединости тих aHaJIOI'HJ", КОЈе он се из 
. . . 

ЉИХ, дО на.lСIlТНИЈИХ Факата, извеле тra исти начин, на 

који се pesy.ITaTII, што састављају Терчодинамику, из

воде из ПО:\I8НУТИХ двеју ОСНОВНИХ Ј'срмодинамичких 

једначина. ХО'1ОJlОГИ би еАементп н. Нр. између горе 

наведене МСХ<Ј,ПlIчке појаве те прсте и термодинамичких 

промена, 6в.Нl дати ОВОМ таБЛИЦОl\1: 
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i 
IY г._lI, :lII;1\--I.Т i ".Е.1ЮН:U.\.Т ЦОЈА D --I. Ј Е.Ј.I::Ы~ПА. Х " ... 1 E.\I БН А. Т ЈП ЕАЕМ.хнА.Т 

МСХ(\ · уг ,ипиа. ! одс т ој:нье Функцща V Ж I ID3. C II.l:l рад спољне 

"'''.ка бранн а , )1 :1~ (: 0 ,:\ (; JlCTC )I;t I СИ.Ј.е 
, , 

о ортые I I ое() IJlI не 

tЮIlJ сrаТ УJi 1\ 1 те])· средља I f (ЈО "lет рJlСКП С ПТ[10ППЈ а КО~НlЧПRа 

)IИч ка БР iНtл:.l ед е'I С8ТИ ТОllдоте 

I 
Цllк.лIlЧ НО Г : ПрIllUl!рењу 
ЩЈстања 

I 
T C.l3. 

Нена. је поменуто и то, да ПОСТОЈе и (:п е ција...1није 

аналогије изме l)у термодинамичи:их пој а 1.1 а. н и стицаља 

воде и s иаl\ВОlЋ ре:Јсрвоара, при KOjll.\I[t L Y ХОМОЛОГИ. 

е леыI н тии дат ., ( JI] O ~I ' l'аБАИЦОМ: 

I Л ОЈ АВА Г" '":,,' U I!:дЕМЈШАТ 1l1E.! ~MgHAT 

Te p:UOAHHa. lIJ I'· IIH:). lJ оде мехапичка CI:I~p· 1 ';'i .lLI'IlIi.13.истек.1С 
I мич,,;). ГИЈ3. воде )' наду 

I 
ПО,\~ 

хиДРОДlJна. !(Ј )!ll ('Р:1. т у ра ко.лПЧПDа TOnAu 're СЮРОllUЈ а 

I МИ'fкn. 

VПI. Група I>ИЦlII<АИЧНИХ пој ава таЈ< оl, с ј !3 од ИН

тереса з бо г ана .1()П 1ј а, на хаје с е у }ьој наилази, вз

Mel)y многоброј нш: , љоме обухваћених ДII С Тlаратних по

јава . Као што је ра ИlJје казано, ако су q , !1 '1 , циклич ке 

координате . у пој"I\ И , q" q" ... координатс еа спори,,

в ар ијацијама , ФУ"'ЩlIја ј е Т оБJllша 

т = ј.\'1," + 2Cq,' q,' + Bq,'" 

где су А, В, G Функц ије самих КООРДllfI С,.та са споримс 

в ариј аЦllј ама; 

Ј<ООр;\ин ат е 

(5241 

l. аL!:гащ~е-еве - ~ 
су јеАиа<f lJ Н С Ја ЦИКАичке· 

, ~: ( . .\q,' + Cq,') = Q, 

~ (Cq,' + 8q,') = Q, 

, 

• 

, 

• 
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. . 
. -

а за координате са спорим варИЈаЦИЈЮlа 

(525) 

дА 

дqi 

q,' дВ 
2 дqi 

, , 
- q, q, 

(i = 3, 4, ... ·Ј 

Изрази Q, и Q, представљају компоненте приме
њених тежња у правцима q, и q,; изрази Q, Q •.... , 
дају компоненте тежња у правцима q, q, .... које би , 
се имаJlе ПРЮlенити на одговарајУће од ових коорди

llата, да се оне не би осетно мења,1е у току појаве. 

Од многобројних врста конкретних појава, обухва

hених анаJlОШКОМ групом БИЦИКJlИЧНИХ појава, (стру

јање течностrr у RРУЖНИМ каналима, IIспаравање са 
. . . . 

кондензаЦИЈШI, хемиске ПОЈаве при ДИСОЦИЈar\ИЈИ, елек-

ТРОJlИ3И и Т. Д.) овде ће бити наведене AUO, које истичу 

на видик ана,10гије између мехаНИЧЮIХ 11 електричних 
ПОЈава. 

Уочимо н. пр. ВоItzmапп-ов Jd8хаНИЧI;I[ систем, са

стављен ив три Iшаксиалне цеви (сл. 09.), углављене 

једна у другу 'ГаЈ<О, да се све три могу самостално 

окретати око заједничке им осовине, и 'ГО без' трења. 

На сваlюј од трп цеви налази се по једна маса (т, 

на првој, т, на другој, т, на трећој) I;оја се може кре-
. 

тати на начин описан у с.дичноме СИСТС:\-IУ за МQНОЦИ-
. . 

RЛИЧНС ПОЈаве; све су три масе В8З,ЫIС; па начин RОЈИ 

се ВИДИ из Сllп{е, за ирај по једнога ]\онца који И3-

.lIаэи кроз ДОЉУ цев. Горња и дања цен .\10ГУ се, свака 

за се, п помоl-iУ једне ручице, окретати оно эајеДI:Iичке 

осовине. Са TII\1a је девима на наРОЧИТЈ[ начин везана 

средња цев: горља и доња цев носе ПО Један, на за .. 
једничкој ОСОRПНИ уираван котур Р, 11 Р, а средња , 
цев једну, Taf{o!)e на осовини управну П1I1ПКУ, на којој 

је, и то управно на љој, УТВрГ)8Н дРУ!'!" један КОТУР Н, 
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кој и се може охретати око те шипке, нао осовине; 

котур се II при СВО'Је окретању котрља, и то без трења, 
по Rотурима Р, 11 [',. 

Зависност l<p€Taњa средње цеви, од кретања оста-

.НЈХ двеЈУ , .лахо се Ш'ДИ 

и доња цев охренуле 

8а један И СТ!! У"'Н) Н 

У једноме истоме ош

, с.лУ, и средња би се 

цев окреНУАа за II e-ти 

угао и, 'raKol)e, у l!CTO 

ме СМIJСЛУ, а КОТ ,\' Р се 

Н, Met)y тим, не ен! 110-
• 

кренуо аха СВОје осо -

вине. На ПРОТИВ , 'ШД 

би се горња 1-1 ,\О 'I> а 

це\! охренуле за један 

исти угао, аАН у еу

npOTHl1:bl праВI l Иl\l :t) ко

тур би се Н, т,,,,оl)е, 

похренуо око cl30je 
· обртнс осовине, а . 11I би 

средња цев остаЛ :L не 

помична . ПреМ ,ј томе, 

кад би се горп .. а цев 

окренула :за ј едан I1РО

И3ВQ.ьан угао l, (t до ља .. , 
за ПрО Н 3ВО.:ЬDЯ угао l .. . , 
II 'Го обе v ll (:.TO~ I C tbl lI-

• 

. < 
на оваЈ начин: кад ОН се горња 

/ rs: 

т~ r' 

. . • • , , 

Ј 
, , 

Р1 
, 

) " , . , " " , , , 

ln~ 
• , 

н 

/' 1'1 
Р, .~f) 

"- , • , , , , , , 

~ г, 

../ 
го 

- ' 

'\ lJ 

СД. 39 . 

C~I:" ) рСЗу .lТ 1.l 'l' (Ј Il , :-~a нретање средње це ви, био исти 

нао над би се iJ lLj!lpe обе цеви понрен уле , У истоме 

·Сl\IИ С.l\' за угао . , .. 

i 
а = '2 о, + џ 



746 МАТЕМАТИЧКЕ АНЛЛОГЈЈ.Јt:: 

па би се) 3~1 ТИ:\Ј) горња онренула) опет у истоме смислу, 

за угао 

1 
(1=2 (1, - џ 

а доња за ТОЛIIНИ исти угао у СУПРОТIIО).Iе смислу; оче-
. , 

видно Је, д!\ он се средња цев нреТ:1.1<' само за време 

првога ПРОlј8са, и то за угао а. П()"ерање и уг.АОвна 

брзина средње цеви бнhе, даК.Је, увек аритметичке 

средиие и.оыеt)у померања и угдовне брзине горње и 

доње цеви. 

Сиете:'>[ се) даНАе, има сматрати HYI·O одређен двема 

цин.i1ИЧНИМ I-iоординатама l. и l'}. и трпма параметрима , 
r 1 r 2 T~ lllТО представљају одстојањi.1 маса од обр'гне , , , 
осовине ц ШШ , а која у појави играју у.1Оге ноордината 

са спорим uаријацијама. Брзиие су 1I0јеДИНЈ!Х маса 

v = r l I , " 

1 1 ' 1 ' vз = 2 (Т, , + Т, ,; 

тано, да Је у одговарајуliИМ обраСЦШlа на стр. 230. 

а = ь , з 

1 

IIIТО, према поменутим обрасци:ма; ДilЈС 

А=1ћ Т'}. , , 
1, + -,- 111, Т,,-
'± .!." 

1 
г: Т

, 

-' =тmз з 
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Фуннција је l' оо лина 

2Т = A.I," + 2Cl,' 1,' + 81," 

а Lаgгапgе-еве јС' , 1l!ачнне су 

(526) 

за циклнчке 

сl , , Q 
-/- (.4.1, + Cl, ј = , 
с 1 

(1 
" , ( С/ ' + вl ' ј = Q 
!:Н I21 

НООР, 1 1 1нате 1, и 1 'а 
" 

1 1" дБ 
, д,', , 

- 1 ' , 

(i = i, 2, Зј 

за ноординате "1 , r:t , 7'з· 

д (' 
1 ' _.:. , 
" д Ј' , , 

Понреним о, , : ад , помоhу горње РУЧ НlЏ' , горњу цев 

за ј едан ПРОИ3l: 0 , т,ан угао II и потраi-l:.ttы о nеличину 

силе Q, l<oja б и требала да делуј е на ,l Oiьу ручицу , 

да би се доња цев одржа.l1а) при TOi\·l e: непомична. 

IIошто би) тада ) тр ебало да буде l,.' = (Ј , тражепа би. 

си .. а , према дру, 'ој од ј едначина (526 ) Jl ЩI,l:l б llТИ 

Q, = ft (Cl';) 

Дон се ГО, 1 брзина 1,' и ОДСТОЈ'1ње " не мењају 

оеетно, биhе Q" ,~, о , тано, да на дољу р,'ЧJlЦУ не де

луј е нинаива СII,"'; над брзина 1,' почне расти, МО[Ја 

и на 1'У рј'ЧИЦу , да би се она одрж.аА а lЈспомиqНft, де

лов э:г и једна С I I .I" IIропорциона.ша ное' Ј.Ј щијен 'гу С и 

убраању lll' POT ;и~lIje прве цеви. Над lГe би бил о те 

силе, друга бll се цев, за време убрзаваље ротације: 

прве цеви, HPCT[l,ta у супротном , правц у ОД ове. Обр-.. 
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нути би се ре~ултат имао за време уапоравања првога 

:кретања. 

СJlИЧНИ (ј" се, ме~утим, реЗУJlтаТ1I Ю!:1ЛИ и при кон

стантној ротационој брзини прве ц еВII, али кад би се, 

при томе , спорим померањем масе т, мењаАО одсто-, 
јање Т! ове :'.Ј асе од осовине ц еви) чиме би се изаэваЈ10 

.лагано мељаље 1\оефицијента С у TO liY појаве; доња 

БJI се це!! !(Р Атал" У једноме ИМI друго" смислу, према 

сми слу по:мера1Ыl масе т! и СИАа бв Q2 била про-, 
порционаJl Н~t 1;опстаНТН'ој брзини 1', Jl брзини промене 

dC ' 
коеФицнј С!I'I'а С, 

dt 

Ла!(о се УВИf)а анаJl огија такве "еханичке појаве 

са појавом индукције изме~у два С., е ,прична кола без 

осетног елеm]Јl!ЧНОГ отпора, при чему би УАОГУ горње 

и доње цеШI ill'рала сама кола; улогу углова l, и 1, 
К()Аичине еЛСЈ<трицитета q, и Ч, де6итиране еJl ектрич-, 
ним изворим а 1[1'1'0 се наJlазе У ЊИХОЈ30Ы саставу; УАОГУ .. . " 
ротационих ор:ш на ЈаЧIIне СТРУЈа" 1I 1,; УАОГУ коеФII-
цијента С !(ОСФ llцијеIIат М ме~усобне IIндуКЦИје; УАОГУ 

!( оефициј ената А и В коеФициј ент!! ауто-индукције L, 
и L, проводнш,,, У једноме и другоме нолу ; улогу силе Q, 
иидукована С.1 0 ктромоторна сила 11 т, Л. 

Тано, Hj> CT'IJЬe доње ручице у С~lИслу супротном 

ономе у KO >l C с е "сња ротациона брЗШ1а прве цеви, 

одговараАО 611 е.18КТРИЧНИМ варијациј ама које СУ, регу

./lII CaHe LeI1Z- ОJ3lШ наконом индукцијс . .1 е,.1, НrtЧlIнама (526), 
за мехаНИ4КУ lI ојаву, одговарају једнаЧ llн е . 

:t (L , i, + мџ = Н, 

d L' , Е 
{ЈТ ( ,'. + мџ = ". 

, 

за ПОЈаву lI!џ )'!( ције у двама КОА!!М"" I'де с у Е, и Е, 

, еАектромоторнс с ил е извора , 
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Једначине (5~7 ) д ају ивраве КО>lпомената сила при

мењеНИХ Ј при Н}Ј е'l'ању мехаНИЧRОГ систе м а , на пара

метре т, т, Т, (Н. нр , терети, обешени о с п ;щи од три , , , 
конца, везаних аа ).Iасе т., т2 , тs.J. Над (јУ промене 

'гих параметара 'l'a I-\ве , да се ~њима.': мења СН:\10 Rоефи- · 

цијепат А, одгоп арај ућа је сила пропорциона.шо нвад- · 

р ату угловне БРЗ IIНС 1,"; над се њима 'Јења с амо ноефн

циј енат В сила ј е пропорционална I<падрату бр зине , 
ll'2; на ПОС.Аетку , на,Ј. су оне такве, да с е њ.има мења 

Јамо I<оеФИЦl·rј еmt'l' С, сила је пропорциона. ЈЈШ продукту 

(,' 1,' двеју бр знн а . 

Н у томе по стој и потпуна анадогиј а " а"еђу пос

матране мехаНЈ,Р{Ј, 8 II елеRтричне појап е. Над се, при 

индукцији , и з азове, Н, пр, деформацијама IIдИ помера

њем праIJодник а, мењање коефициј ента ауто-индукције 

првога иди другога еАектричног кола, ј аuља се једна 

пондеромоторна (; J J,Нt, qија је јаqина ПрО ll орциоиалиа 

нвадрату ј аqинс струј е у oAroIJapajyheM Ј ;ОЛ У; кад се 

на сличан наЧI1Н, изазове лагано мењање liое,Фицијента 

међусобне ИНДУЈ,rщје но.ш, jaB.lЬa се ј едн::> таква сила 

ПРОlJ орциоиа,ш ::t нроду кту јачина двеју струја, 

АнаАогиј а Је, у осталом, тако исто потпуно и ва 
• • • 

МНОЈ'ООРОЈне остал е Iшантитативне ПОЈ едшlOСТИ посма-

тран их двеју ДИ С l1 аратних појава ' ј , при чему улоге хо

МОА О ГIIХ ел е"ената играју горе наведени љихови еле

менти . 

IX, у ОПIll ' г е , у .\tехаuuч,ш_\t UЛУС1'I)ачuјама фи

ЭИЧIШХ пој ав а, !liшршеним помоhу ~,еха"ич"их модела, 

који шематизирају ток и појединости пој а в а , И у којима 

сваЮI део 11 љегопа Функција играју УЛ ОГУ и стоветну 

са ОНОМ коју I!Ј 'ра одговарајуhи фаI(ТОI' у ФIIЗИЧI<ој,. 

модеАОМ шематпзираној , појави, огле"а с е један зна

чајан тип матеш\'!'ичких аналогија Mc l)y диспаратним 

') В. Н. пр . Во lt;zщ зпп: loc. cit.; Ј. Kunz : Тhеоrеtiзсlн: Physik (Stuttgart. 
190'7) S. 428-445. 
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појавама. Основна се идеја таЮJlIХ lI.1устрација по

јава своди, у нрајној анаАИЗИ, на ову: над· се, у нан

вој појави Ф, ма нанве ноннретне природе она БИАа, 

знају УАоге појединих Фантора, па ма ти фантори и не 

БИАИ ПОЗН[lТН ПО својој интимној прнроди, МОГУћНО је 

наhи танав :\Iеханиsам, за чије ће Функционисање ва

жити исти :\l[1темаТИЧRИ закони 1I1ТО uаже и за појаву 

Ф. Између "ретања система, што саС1'авља тај меха

низам, и IIромсне у којима се cacTo.i1I појава Ф, по

стоји, тада, :\Т[tтематичка анаЈЈ.оги.iа 11 такве две појаве 

припадају једној анаАошкој групн, )' l,ојој су одгова

рајуЬи еле.нентlТ, карактерисани IIСТl)Ветним улогама, 

хомолоl'И {;.lсменти: групе. 

Један 0,\ најподеснијих примера ['а};вих механич

ю!х илустрrщнја појава дају ВоltzП'.[\]ш-ови механични 

модели за термичне II 8Ј1ектричпе l!ОЈаве, н. пр. ОНИ 

што су ОП1IсаНlI ~a сТр. 738 и '14;'1 са хомолог:им еле

ментима наведеним при томе ОПIIСУ. 

СJlи'!-не су прсте и мехаНИЧIНI :\·толеJIИ које је н.ОН

струисао (;агЬавво за шематизирање појаве испражња

вања еАОRТ[JllЧНlIХ кондензатора, 11 у 1i:ојпма улогу еЈЈ.ек

тричног нша ИЈ'рају извесна ~чврста теда што се обрhу 

оно утврђене осовине; УАОГУ еАСКТРUШЈТорне СИАе игра 

механичка СII.1а која иреће СИС'l'е~r; YJlory КОАичине 

електрицитета (еАентричног оптереl-,ења) игра угао ро

таЦИЈе; У.10ГУ слеRТРИЧНОГ отпора :\тоханичии отпор; 

улогу ноефј1Цијснта ayto-индунцијС "оменат инерције 

мехаНИЧ:КОl' с.нс'гема и т. д. :rvrатеыаТlfТIНИ закони и це

локупна матuмаТИЧRа теорија испраffiњавања нонден

затора ПОТIJУНО су анаJlОГИ онима, П!ТО важе за :законе 

нретања :MCX<1I-IИЧкОГ система, ОЈIIlЧ(:'НОГ у тим моде

Аима. - Таlазе су врсте и модеЛII нс-тога физичара 

ШТО мехаНl!ЧЈtII ИЛУСТРУЈУ матемаТIIЧI{В законе ИНДУR

ЦИОНИХ ПОЈс\ва У спреговима е.tlектричштх :КОАа са међу

собним ИН,\уы\поним утицајима. 
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Sir W. 'l'hО l1liЮI1, ДОСАедан своме наЧ (; . I У, према 

коме ))раэуметIt 1-;аl:iВУ појаву, значи умеТII начини')'и 

љен .i\IехаIlИЧ}{И :-'1O ,Ј.8 .'1«(, Rонструисао ј е 'l'aJ,-В С моделе 

на ВСМIЮl број п ајl)азноврснијих физички " појава. -
Такви су и мехаНIIЧКII модели нојима ј е Л1ахwеll ВАУ

стровао пој аве II н.1у ,щије и ПОАаризаЦllј е Д IIС .,ентрика; 

разни моде.Ш l<о i Ш1а ј е Bo1tzmann ИА У СТfJОI"' О Max\ve ll
ове теорије е.лентрнцитета; механ ични СИ СТС~И кој има 

је LOl'd Rayleigl1 и с' устровао анаА огиј е 11 3 \1 e tJy разних 
елснтромагн е'l'Н IJХ IЮЈ<1ва и кретаља теЧНОСТ fI; с истеми 

ноје је дао Ј. О. E\'eret за ИАустрациј у и :mесних НО М

П.1tIЈ\ованнх ОПТНЧi-\/IХ пој ава ) нао : аН ОМ t1"Ш8 диспер

сиј е и фосфорс,- це иttије; Lогепtz-ов еле l 'ТРО-ОПТИЧКИ 

моде .'} и '1'. д. 

111. Феноменолошки значај математичких анапогија. 

ЈТ СЮIе ПО ц-би, независно од у С")'!' а које могу 

ЧИН1ПН вао ВО;1. II .-I ) 8 у појединим истгаЖ l1 вањнма, ма

тем:атичне ап а~l ш· tlје имају свога нарочнтога ФИАОСОФ

скОГ ИIIтереса. Велики проблсм Природн е ФИАософије, 

чије је решењ (; 11 , \е адни , асимтотни циљ (- Р,НХ науна, 11 

који с е с астојll у томе, да t:.e св е оно , IТlTO се мора 

НРСТIIоставља1'1I ради разумевања IrIШРОДНИ Х појава, 

IШО и број ПРОПОо lfциј а , које обухваlшју сне што се у 

Природи дсша Rа , сведу на ШТО је MOryt,c мању меру, 
постаје у толикu прпступачнији и у '1'0.'11"'" пише ОАак
шан, у колина буде веlш број заааЖсl1 П '; аналогија 

ме ГЈУ диспараТ lf llМ појавама. 

Очевидно је пре свега, да св е што допринос и гру

писапаIЬУ I10ј ~ша ПО љиховим механнзto.fIВtа" законима 

њихавога тОка I1 математичн.им релациј ама међу фак

торима што у ТIШ механизмима игр ају oApei)eHe УАоге , 

доприноси , у псто време, и томе да се "риl)е за који 

когак б .llИ iН G по :нснутоме аСИМТОТНQ11 е I ttr.ЂУ, .Матема-
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тичке апаЛОГИЈе, ноје једној маси диспаратних појава 

дају једеш исти, 8ајеДНИЧRИ тип, једно су' од најмоћ

нијих средстава 8а танво приБJllШtaвање томе циљу. 

ОслоБОђавајуhи и8 једне аналошкс Ј'рупе оно што је 

њоме обухваћ.8НИМ појавама заједничко, ШТО их спаја, 

што им, поред све диспараТНОСТ!I, даје један исти 
. . 

тип, мате1IаТИЧRе анаЛОГИЈе доводе до Једне опште 

теорије те групе појава, у којој конкретна природа, 

њихова као ][ појединих фаRтора у љима, није преЦИ8И
рана, нити игра ианву УЛОГУ, а ноја се, међУТИМ, сие

цифиноваљем Те ноннретне природе своди на специ

јалне теорије појединих од тих појава и, на тај начин 

обухвата једну масу, на први поглед ра8НОРОДНИХ тео

рија, бе8 икаRве међусобне веае. То чини могуhним 

груписаваљс појава у ТИПОВ8, по ':-'1а.темаТИЧRИ]\I ана

логијама што постоје међу њима, а тиме и редукцију 

недогледноr:t ()роја диспаратних п()ј<1ва на ограничен 

број типопа, које је дово.ьно ПРОУЧI[ТП, па да, тиме, и 

појаве, И:i т:ојих су они апстраховаПJI, буду проучене. 

Јасно је, нре}!а томе, да ће се бити врло БЛИ8У горњем 

идеалном цп-ъу, над појаве буду таН(ј груписане и под

ведене ПОД ОПl[IТ8 шеме, на чије ће проучавање бити, 

тада, редутюпан основни проблем ПРПDодне Философије. 

Међутнм, и поред тога, матеиатпчке су аналогије, 

нао ВОДИ~f-,С, чиниле знатних ус.луга при едиФина.цијама 
. .. . 

ПОЈединих теОрИЈа НОЈе састављаЈУ fш:зне гране модерне 

МатемаТlрп\е Фиэине .. Над је Berl 3ШНtiRена, иJlи наСАУ
ћена, Та!ша аналогија међУ двема нојавама до једне 

одређене таЧI,е, сматрано је за вероватно, да ће она 

важити и на да . .ье, преко те таЧI~е, ТаКО, да кад је већ 
разрађена ,rатематична теорија једне од њих, оне чија 

је теорија пристуиачнија, ова је, са одговарајућом својом 

ноннреТНО,Ј интерпретацијом, пршrељивана и на другу 

од двеју појава. Вернфиноване, ИА/Ј нетачне, консе

нвенце има.Је су пресуђивати о Т,,,Је, у НОМIRО су 
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IJретпостављене , " ;1I! проширене , аналогије у таквим 
('-1учајевим а одговарал е реалности. То је био начин на 
!{Оји су Оhш, LaIlH\, Maxwe ll, 8јг W. Thomso t1, Kirch
ћосс, lIе lшhоJtz и др. Формирали модерне те о риј е ел а
Сl'ичност и , атраnцнј е , распростираља ел еl{'l'рицитета 
и Т. д. Bol)eHII нас.l у l,е НIIМ аналогијама ме УЈУ појавама. 
Оllт је н. пр. еАИФII"овао своју теорију распростирања 
е.ле]{ТРlIцитета, прснсвши у љу и оне ист е претпоставке 

о :механизму тога распростирањ&, и исто :математичко 
i1 авоljење, које ј е Роигјег веn био увео , и ТЈ ериФиковао 
!{ао тачне , раэраljуј уlш своју теорију раСПрОС Тliрања топ
-1 0 '1' е . Maxwell-ове с у теорије, готово све, сугерисане 

I! аслуhеним анаЛ О I'ilј ама: његове су н. пр. о с новне елек
l'Ро-м агнеl'не јеДШl'lННС добијене асимила l tијо " ел ектро
Л1агнетних пој ава једној иэвесној врсти ВI1ХЙРа.стог кре
'Гања течности , :Ј а које су те једначинс очевидније. 
А.l!ал огије меl)у эанонима што важе за савршене га
СОве, и ОНИХ ШТО РСl'УАИШУ осмотичие пој а ве у с еми

lJермеаб илним ДИ;.\ФРal'мама, учиниле су , 1'al<or)e , услуге 
Теориј и ОСМОТИЧIШХ појава. Исти је случај 11 ('[1 великим 
БРОјем елеКТРИЧ l llIХ и хидродинамичких " ојава и 1' . д. 

Поред теор" с ,"ог интере са , који у с еб и скривају 

Мат е"'I rtТ ИЧRе ана.il() l ' иј е, оне могу, У исто R peMe~ бити 
I! мог,но оруг)е ~a проналажеље НОВИХ 1I0 н '"ре'ГНИХ фа
IH'Ta у ПрИрОДНIIМ појавама, ноји би , б еЈ аналогија, 
k a.o водид.а , МОI ' .. lII ос'га-ти неэапаже lНI ; Н ,.IН би, бар, 
kОнстатовање fhlI XOBe егзистенције било о(;тав..ьено СЛ У
'1ајпостима. }{онкретан пример эа то, И ЗЩ'~У много
БРОјних случајеllа те врсте , дају аналогrtј с, вез а,не за 
IJринцип одржаli ,", ен ергије, СalЋО1-ОВ ПРНlfl\ИП · И њи
~OBe ана.штичке последице у разним врстама при
РОДНИХ појава. Тано, Lippmann-ове ан а.ЈОl' ије иэмеђу 
ТеРмодинамичю! ~ и елентричних појава , нри којима 
ПРинцип одржаЊil електрицитета игра, у е .. lек-гричним 
110)авам а, и ст )' улогу ноју игра Carl1ot-ou принцип у 

48 
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терМИЧНЮI појавама, (хомологи су елементи наведени 

на стр. 731), доводе за електричне модиФикације, до 

низа мате'!аТИЧКИХ релација, аиаJlОГИХ онима у Тер

модинамицн, ЈТ :које су, конкретно lIнтерпретиране, не 

само довеле до нових Факата, веЬ. и истакле на ВИДИН 

еГ~1истеНЦНЈУ НОВИХ, ДОТЈЈ.е нсзапа/Нсних појава. Тамви 

су н. пр фанти и ПОЈаве; 

1 о проыене капацитета еJlектрнчних кондензатора, 
чије су аl"Јатуре растаВЈЬене слојем га.са, кад се мења 

притисан Оl:юга: капацитет Је тада пропорционаJlан 

притиску I:факт који је енспеРИМСIIТО:М констатовао 

Воltzша.Шl:; при сталноме притисну запрсмина се гаса 

смањује пропорционално разлици потенцијаJlа двеју ар

матура (фат{т I<оји је констатонао Ql1incke за уг.ъен

диоксид); 

2' СЛСI;тричне модиФикације при компресији кри
стала, при че~:lУ се, кад је криста.1 компримиран у 

правцу једне од својих осовина, јав.ъа у lЬeMY елек

ТрИЧIlа ПО.lаризација истога смисла; као и она коју 
. . 

ИS<l.31Iва l1Quишавање 1'смпера.туре: она Је пропорци-

она.лна ВС.II1ЧИНИ Rомпресије и нестаје је са овом. 

Обрнуто: lutд се кристаJl нае..tl8ктрнше, он се изду-
• • • 

ЖУЈе на ИСТII начин, као I11ТО ои ТО 011010 ПОВИIЈЈавањем 
температуре, и величина је тога И3,~~уживања прuпор

ционална С.18RТрИЧНОМ потенцијал)' I:ФiЈ,КТИ ноје су енс

перимеНТШI констатоваJlИ Р. и Ј. ClIrie на турмалину, 
кварцу и 'Гопаэу). Пошто се таКRИМ модиФикацијама 

мења и сача ртруктура кристала, оне морају собом, 

у исто време, ЈIOВJlачити и промене његових оптичких 

особина. 

3' ширеље стаклених арматура елеК'I'рИЧНИХ кон-
дензатора lшд се ови пуне електрицитетом, и контрак

ција при њиховом испражњавању; линеарно је ширење, 

при томе, ПРОIlорционално квадрату разлике потенцп-
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Јала двеју арм.а'l'ура (Ф&RТ који су 'КОИС'l'атоваЈI!I Govi 
и Outer\; 

40 е.liен.тро·каШl.liарне појаве, које је 1 ... ippmalln 
предви,!ео као једну ОД ПОСАеАица поменутих ан&.Юl'ија 

и l\OHCTaTOBao их енсперимеflТОМ, нашавши да јачина 

ефеката Юlпиларнос'l'И, измеr,у живе и Э&Rишељеflе воде, 

завиСоИ ОД разлине потенцијала тих двеју тецности и 

,Аа се, обрнуто, веЛIfЧlша те раз.нще меља Щ1.А се на 

ма који Ю1.ЧlfН, акцијом СПQ.ЂНИХ СИ.lа, меља величина 

ЊIJхове додирне површине '~. 

На ПОСАетку, матемаТНЧI(е ана..югије МОГУ чинити 

још Једну врсту услуга, иоје у појединим слуцајевима 

имају своје нароqите ваЖНОСТIr: оне су једно подесно 

помоfЈI-!0 срество за матеJluiаАuзаl~U}У 8.н:а,.tu'ГUч'КUХ nро

t)"te.lta . .:\fатерија.лиаација се сас.'гоји у TQMe: .1.8. % 33-
јеАан ,Ј,а'rИ аНМИТИЧRИ проблем нађе конкретна појава, 

за коју ћое важити исте ре.мщије и И(',ТИ закони, '111'1'0 

бп ('(' Аоби.лн ана.ШТИ·НШМ решељем тога проБА8).lа. 

Дешава ("е да, при 'I'~HI.BOj 1I'Iа'l'еријаЈЈ.иэацији, нанва ре

,HtНaja, и.ш Н8.НВа. нарuчнта појединост, :која је (~ltpи

мна у једначннама аН&АИТИЧf(ОI' про6Аема и IЮју је 

тешко IIстаhи на видик чпсто аНа ... .иТичкиМ срествима, 
постаје Qчевндна ~' конкретној појави која проблем 

1IIа тер lIј аЈ11J3I~ра, 

На место конкреТНIIХ појава, Qнаквих какве се 

АешаЈЈају у реалности, могу се, при таююј материја· 

лизацији, у М'ис.шма. представ.ьати и Фяктнвне појаве, 

са наРОЧIfТИМ подесним претпоставнама о ЊИХQвоме 

механизму, које не морају одгова..рати рса.ШОСТИ, НО 

које би биле таиве да, кад би се оне, у таквим претпо~ 

с,тавнама дешавале, закони 6и појаве, са једне страке, 

6и.;\и обухваhени датим аНЗ.ШТНЧRИМ проБАемом, а е& 

1) 1h1lll1l., на жuј. су 0811 .ast •• реАви:ђеви пре}!!). DОD8УЖI!II аЈШ.А.щијвма, 
.. оltе се Н. пр. ВИА6Т1( У »asca.rt-J'oubert: L,et;Q., sur l'E}ectriciM et le }Iagn{v. 

ti&m~ t, 1. 1\- 115-722, 4,-
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друге стране, иввесне би, нарочите појединости тих 

закона бис!е саме по себи очевидне у таквој фиктивној 

ПОЈави. 

Овакве материјаливације, би . .)() конкре'гне, било фик
тивне, а ХОЈе су знатно о.,tакшаваuв .натематuчким ана

лооuја.I'" меБУ дисаара1'НИМ аојава.lI а, представљају у исто 

време, ]ј једно интересантно Ilомоlшо срество ва откри

ваље чне:го аналитичких, рачунсъ~их Фаната, скривених 

н. пр. у диференцијалним једначинама аналитичког про

блема, а чиме је, у појединим lIРИ.1инама, ОАакшана и 

сама тачна НАИ приближна интеграција таRвихједначина. 

Н:ао конкретан пример материјализације анали-
, . 

тичких проо.дема, и услуга КОЈе ОЈ-ш. може ЧИНИТИ при 

интеграцији диФеренцијалних јеf\l",чнна, нека је наве

дена појава која се састоји у помераљу нивоа једне 

теЧНОС'ГII, у суду одређеног оБJl!!];", кад у течност по

ступно Ilрод!!ре какво чврсто теАО М, такође одређеног 

облика. :--{анон, по коме ће се ПО\fсра'ги НИВО течности, 

зависи од облика суда, облИlШ те.'" М и начина љего

вога кретаља при продираљу у течност; он се добија 

интеграцијом једне диференција.нre једначине првога 
. , . 

реда, ЧИЈИ ООАИК зависи ОД поменутих елемената, а КОЈа 

се, катнад, ИЈ1И не може анаАИ'ГИЧНII интеграАИТИ, ИАИ јој 

је анаЛllтичка интеграција заМСТlIа , а добијени инте

грал, пи ко.м:ПЛИRованости анаЛИ'ГЈ[ЧRОГ израза ШТО га 

предстаuља, неподесан за даљу УПО1'ребу. Међутим, то 

се помераље може, на један вр.1O прост начин, непо

средно, l'раФички обележавати кретаљем једнога пера 

које прати помераље нивоа. Н:ретаље пера материја-
. . 

лиз ира, дакле, закон варИЈаЦИЈе IIIlТеграла поменутих 

диФереILЦијалних једначина, које еу, на тај начин, гра

фUЧ1<U ИНl'еграљене. ') 

1) М. Petrovitch: Аррагеil а liquide pour l'integration gra.phique de 
certains typbl d'equations di:fferentieJles [Amerie. Journal о! Mathematic8, Vol. 
ХХП. ЈЕ 1.1. 
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НеЈ<а су, као други пример, наведени "атерија.ш

зација Riccati-евв дифереНЦlIјаАие ј.едначпис 

ау 

ах 
= у' + <р, у + <р, 

и аналитички реаултати за ту једначину , које таква 

материјалиэација ИСТl1ч е на видик. 

Означивши, кратноће ради, са Г, и ( , једну и другу 
од вредности 

(, = ~ (97, +V ср,' -. 4ср. ) 

1 (V . (, = - :2 <р, - <р,' - 4ср, ) 

једначина се може написати у облику 

• 
йу 

d
- = (у - f,) (у - Г,) 
х 

Нека се зашrсл и једна БИМОАекуларна хемиска ре

аlщиј а , која се :;бива између двеју течности А, и А, 

ПО хеМИСR~ Једнач t'IНИ 

"', А, + "', А, = Р, В, + Р, В, + ... + Р В 
" l' 

где А, 0значују реагенсе и В, продукте реакције. 

Нека је у . rШAl'чина једнога од прод \'!(ата В. на-
Ј " 1, 

Граl)еиа у току реаllције , а у размак)' вр емена од t = о 

до уоченог TpeHYTI< a t; нека су, lU, И lU, ноличине ре

аге наса кој е су "ре о стале до TpeHYTlla t . 
llретпостав имо , "ао ШТО се то 11 ЧИИI, У ХеМИСllој 

l{инетици , да је l'i рзина реанциј е ( па .1'J.ltле и тежња 
НОја има за неиосредан објеRат Rоличине У, ПРОДУRата) 

у сваком TpeHY'l'rty пропорционална преосталим RО.Ш
Ч"нама lU, и (,Ј, р е агенаса, и да ј е lI оефlщијенат про-
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порционалности утврђен за једну oдpet,eHY реакцију и 

један одрсl)ени СКУП прилика, у КОЈима се она зБИllа. 

Тада би било 

где су С, 11 С, количипе независие од t и У,. 
l{оличине GJ, и GJ, мењају се 11 саме по себи, у 

току решщије, непрестаним трошењем реагенаса А. 

11 А2 , Али оне се могу мењати и спољним узроцима, 
. . . 

независно од варИјаЦИЈа произведеНlIХ самом реаКЦИЈОМ. 

Нека се н. пр. замисли да се течности А. и А, ули

вају у суд, у коме се збива реакцИја, тако, да се зна 

закон тога придолажења т, Ј. да се у свакоме тре

нутку t ,шају при дошле количине ТIJХ течности " и " 
к'ао Функције времена t. 

Ако с.':! а, и а2 првобитне НО.llflIине реагенаса A
1 

и А 2 ној(; ее наJlазе у смеши у почетку реакције, и. :и иж , , 
количине ТИХ реагенаса, ,утрошснс до тренутка 1, биhе 

GJ=a+z~1/ 
1 1 ] I 

(Џ2 = а2 + Z2 ~ Н2 
С'гаВIIВШIl да је 

а, + " = О, (1) 

а, +х, = О, (t) 

где Ье О, 11 О, бити одређене и ПОЗlТате Функције вре

мена t, II приметивши да су, према основном хеМИСRОМ 

закону, н.оличине U
l 

и U:z за све време трајања реак

ције ПРОIlорционаЈЈне међу собом и еа количинама у и У , " 
ток појаве биhе регулисан само једном диФеренцијаJl-

ном једнаЧИIlОМ облика 

du 
~ = с (и - О ) (и -- О Ј' 
(lt " 
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где 1L означује Ј едну од КО.шчина и, и и, 11 поменутом , . 
х . 

пропорционаАНОШГ.у. Сменивши t са С " а u са у , једна-

чина се своди IЮ горњи оБАИК Riccati-евС Ј едначине 

dy 
;:1.10 = (у - (,Ј (у - {,! 

х 
где (, и (, 0значуј у резултат смене 1= С у Функцијама 

О, и О, : 
На тај начин , ова би 

. ~ . . 
Једначина онл" матерИЈали-

зирана кинеТНЧНlt ~Ј током 

акције, кад се ова :збива у 

бимолекуларне хемнске ре

наведеним ПРИ~!llКама . Међу 

'~Иl\l, из самога Н Ltчина , на КОЈИ I<ОАI"чине реагенаеа у 

смеши У'гичу на брзину реакциј е, оч еыџно ј е, да ће 

ова , а ~a њоме и НОАичине Формираних ПРО.Ј.у наса, бити 

у толико веће , у колико је ја'lИ придол"оак ј едиога, 

пли другог а , И .1II обадва реагенса. Са друге стране , 

КОАичине проду"ата непрестано ће раст " у размаку 

времена у коме с е дешава реакциј а, али ОС'Ј'ају!;и , при 
. -ТОА-!е , н епрестшн) мања 0,4. оне :но.лИЧИl1е , liOJa ОИ ОАГО" 

в арада потпуно)! утрошку Ј еднога иди другога реаI'еН1' а. 

А IIО ШТО су за cue време трајаља реаfЩllјс функције 
{2 Ј..-1 {'! непреетан о позитивне и нинано НС опадају, '1'0 

. ~ . , 
су и з саме ПОЈаnС ј оез иканве а.налнтнчке ДИСНУСИЈе, 

очеви,Дни ОВИ Ч I1 СТО анаJlИТИЧКИ фа:кти: 

пад год су ~U једн'у Riccati·eBY ј една4 ИНУ 

d!l, . 
-( : = у + ,!" у + 'Р, (. х 

11 

у JeДHo~[e paH \HI,[,y ОД х = о ДО х = а Ј1 0:-\I lтнвне И НН

}{а.но не опадаЈУ ~ немајуhи, при ТО)1 е , х = О ·нао више-
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струну нулу, онда, за све вредности х у томе размаку, 

интеграА у, :који ПОС1'аје раван ну.ш за х = о, има ове 

особине: 

1 о он је позитиван и непрестано расти, али при 

томе рашhењу остаје непрестано мањи ол оДговара

јуhих вредности (Р,:. 

20 ако се у једначини смене ср, и Р1 другим каивим 
ФУНКЦИјама, ::Ia које Ье одговарајуЬе комбинације (Р) 

эадово..ъавати погодбе наведене за (Р), а.IИ, при томе, 

бити по вредности веће од (Р), интеграЈ1. ће дате једна

чине бити по вредности маљи од интеграла нове јед

начине. 

3'-' ана су, при томе, нове комбинације по врел

НОСТII маље од (Р), интеграл ће у бити по вредности 

веhи од интеграАа нове једначине. 

у осталом, непосредним мерењем утрошених ко

личина реагенаса, И.llII Фор:мираних продун:ата реамције, 

у раi::lНИМ тренуцима за време њеног трајања, и интер

ПО.'1ацијом таблице тако добијених палатама, имаАа би 

се хемuсха интегра!{ија дате Riccati-еве једначинеl:l. 

Нена је, као пример, поменуто и то, да поједини 

апа.!итични Фанти, везаНII за КРИВО.'1инисне интегра.lе, 

постају о'{свидни у коннретним {Н. пр. хидродинамич

ним} појавама, у којима се на њих наидази; да поје

дини геометрисн.и ФаЈ,ТИ, на ноје се наилази у теорији 

минималних ПОВРШJfна, постају очевидни, кад се фи

ЗИЧIШ нонкретизираЈУ, н. пр. у капиларним појавама, 

Рlаtеаu-овим експериментима и Т. д. 

-~-

1) М. Petrovitch: Sur l'cqUa.tjOIl difi'~rentjelle de Rj~ca.ti ~t ses applicatoins 
сhiшiquеs [Sitz. Ber. d. kgl. ЬоЬЈН. Gesel1sciJaft d. Wissenseha.ften, Prag 1896Ј. 



ДРУГА ГЛАВА. 

КВАЛИТАТИВНЕ АНАЛОГИЈЕ 

Генералност квалитативне дескрипције појединости појава 11 tbихоlSИХ ме
ханизама. - Генералност квалитативних аналогија међУ појавама. - језгро 
аналогије и скалирање аналогија по њиховој садржини. - ФеrrомеНQnОШКН 

зна ч аЈ квалитативних аналОГИЈа . 

• 

Пој единости, ШТО састављају језгро ана,югиј е двеју 

појава, Ј1 које се ,\ IQI"Y ОА.НОСИТИ НАИ на начин , на наји 

се узастопна тренутна стања У поја.ви нин, у једно за 

ДРУГИМ у току ов е, и,ш на појединости ыеханизма 

појаве , ИАИ на обuје у исти мах, могу БИТII квал.uта

ТU8не Jl рироде, 'l'ат{о : да се не могу изр азити матема

ТИЧКIIМ релацијама: Mct}y појавама постоје , тада , ква· 

A.lLTarUB1ie аиаА.ОZU.lе њиХQВQга тока, или њн:'(ових ме

ханиз ама , ИАИ, у пет и мах, и јеАНОГ и другог. 

Rазано ј е , да ј е ",.аМlта.тивна дескрипција МОГУћн а 

за све врсте деО I:\РИП ТИВНИХ елемената, ОД н ај конкрет

нијих , до нај ап еl'р " "'fнијих, Сваки појам , с lt а ,ш идеј а, 

св аки оссЬ ај , има у себи нечега ШТО се \l оже схва

Тити нао веЬе ИЛИ ыање, као јаче ил.и САабнј 8 , по чему 

се поједина С'Ј'ања l'а.Јшога елемента MOI' Y >lcl)y собом 
упореi)ивати , и ч е ~ту се могу схватити Сl:lе о яе квали

таТивне појеДИНОСТII , на које се наилази 11 у варија

цијама пrаКТИ ЧR'I ! :\Iер.ьивих еАемената: рашrtење ПАИ 

опадање, аНУЛII СсU-f, е : максимуми и МИНИ:\I У ~IИ 1 КQНТИ-

, 
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нуални, ДIIСRонтинуални, интермитен'l'НИ, рИТМИЧКИ, пе

риодички карактер и 'Г. д. 

Са друге страие, природе двеју улога, у механиз

мима двеју појава, могу бити исте, 1\ао ШТО може бити 

један исти и начин на Rоји су, У тим :иеханизмима, КОМ

биноване сличне улоге. 3аједничка IIрирода, у таквој 

аналогији ХОЖО~ti)ZUХ улога, огледа се у самоме језгру 

њихове ана.догије,. тако, да то је:згро Д8Финише, у исТО 
• 

време, и саму природу тих улога, l[ то таЧНИЈе или 

овлашније, IIрема одређености у њему садржаних факата. 

То су lIојединостн, које карактеришу sаједничке 

црте у ДIIСllаратним појавама и Koi~ чине да каква 

појава, пос\{атрана са једнога одрег)еIЮ]" гледиш'га, пот

сећа на другу какву, од ње по конкретној природи 

сасвим рагличну појаву, са најам она не мора имати 

ничега sајеАIIИЧl\ОГ, осим СJlИЧНQСТI! улога појединих 

фактора у њиховим механизмима и сличности у' поје

диностима 'гока. Оне многобројне, беснrачајне или дубље, 

метафоре 1I ј{Qмпарације једних Ј10јапа са другима, које 
се и у оБИ1IIIO.\'f жцвоту, И у ПО8sпјlГ; И У свима нау

кама тако радо употребљују, нису ништа друго, до на

рочити израЗ sапажених, ИАИ нас.lУ!Н':НИХ, квалитаТJIВ

них ана.ЮI'lIја међу разнородним појавама. Поређење 

н. пр. HarJlIIX појаl1а,ма које врсте, еабујицом (н. пр. 
освајачка бујица, бујица страсти); llOређење напра

сних, тренутних, узрока ма које врсте са ударом; по

ређење ФИ::';Ј/О.10Ш:КИХ, социо.дошн:их, пеихичких, ИСТQ

риских II Т. ,_~. ритмичких појава са Јl.,lИМQМ и осеком; 

поређење .raтептних унутарњих проце,;;, у великим уз

бурканим .ьулсним маса1.Ја, са ВРСЊf;;,\[; поређење на

праситост:и, ш::а нојих долаsи душевна УТИlllаност, са 

ен.сплозијО.:\I, ИДИ 8Jl8НТРИЧНИМ испрuа:њавањем; поре

ђење душеВНJIХ немира са узбурканим ыорем; поређење 

свести са ФО'l'ографско:м ПJlОЧОМ, у IJогледу примања 

ути-сана, ПI)И IIeMY Н. пр. рецептивитет ва утиске може 
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б,!l'И ослабљен утврђеним, укор~њеним нредрасудама, 

заблудама, нао IЫТО рецептивитет 1ЈJlоч е )fоже бити 

ос...tаб.љен инертн((м с.>10јем, којим .би П.oI о ч а БИАа пре

вучена, 11 Т. Д. ј есу спе примери поређеља такве врсте. 

Оно, што у таквим метафорама и компараЦllјама, 

поред свога MOrytHlOr поетског значаја, може имати и 
реаА.ИСТИЧН8, Фсн омеНОАОllЈке ПОДАоге, је сте егзистен .. 

ција јеДНОГ9- СI<ула одре!)енијих или ОВАашнијих ква

ЛlIтаТI!ВНИХ појеД IIН ОСТИ, које састављају ј езгро анаАО

гије између lIој " ва што се међу собом "ореде 11 које 

су, у веАИКОМС броју случајева, 11 од феНЮlеНОАОШI(ОГ 

интереса. Језгро аналогије н. пр. између освајачке бу-
'. ~ ~ . . 
ЈИцс Једне неооуздане хорде,.и водене 0YJIII!e l,аЈа руши 

пре поне , и 'fO У '1'0 .1 И 1<0 СИАније, у НОЈ1ИI~ U с у оне веће, 

састаји се у фанту еl'зистенције jeAHal'a II НТС Н Э ИВНОГ 
. . 

ИМПУАсив на l' у ", рока , каји постаЈе у ТОА И l; О јаЧИ, У 1(0-

АНКа су ве "е п репреке и сметње ЩТО с е I; тав.ьају на 

супро'Г љеговој ,"' цији. - Језгро се ана.1Огиј е изме f)У 

једне ФИНИОАОШI~ С, ИЛИ ма каиве друге , }ЈII'ГАIИЧRе по

jal:$e J и Ааганогн , ОД'"1ереног кретања НА3.ТШ.L, с астuји у 

ОСЦН ,lацијама ""ј аnе око једнога OApef)eIlUI' стаља , са 

наИЭЈо.-lеничним уда..!ьавањем од тога стаља, приближа

вањем и НРОЈ1 аСI\.ОМ кроз њега; при томе ) ј езгро мо;.не 

са,чнка.ТИ . I-I эај е .. ,нички факт егзистснциј u једнога ИМ-

ПУ .,lIСИВНО Г ПС РI1l ) ,ЏЈЧНОГ 

НОРа узрона I.:oj If јача. 

пеllо среДНОI ' () {'ј скта . 

узрока, пли ЈеДНОП.L депрееив

упореАа са. TOTa,IIl'['eTOM свога 

у анаАОl'ијll 1";;le~IY ној ав е 

IJ .... HIM e ]f оеене , 1-1 i\IlIРН СНИХ еманаЦЈЈја у Ц ]ј ету би .. Ь&I-\а, 
јuзгро ее састој и , са једне стране , у lI е РIlОДИЧПОСТИ 

'ГОЈ\а 1I 0јаnе, а l· U .. tp y r e стране у еП:НI li Тl: lfцијlJ ј едно га 

ИМILУ.АСЈ1ннога y :,: pol\.a у ЊНХОВIIМ МСХ<1ИИ;-ј)Н1М3., који се 

меН.а 110 lIеРИОДIlЧКОМ .з акону. - у ЫНl.lогији и змеljу 

ОНАУ.Аациј а lI :l , lР :·1.ЖЉИВОСТИ нервног ;). центра., и начина, 

на {{ојн (је , у ] ЈО. l.:\I ОРСКПМ и.аб,il овима, а Il О 1Ј етодн LOl'd 
K el\'il1-a) IJО (;'11I :1\. С uраtшње онога ) ПО(;.l С ј еднога, већ 
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предатог сигнаАа, у његово нормално, неутра."НО стање, 

у коме би био спреман за примање и провођење но

вога с IIгна.Ш , језгро би се аналогије имало, поред за
једничког ОСЦИАаторног карактера, састајати у зајед

ничкој шеми механизма тих појава, п ноја је, као што 

је раније нзэано" оваквога об.i!ика: акција једнога _'IIС

контуа,'1Нога, Рll'ГМИЧКОГ, IJнтермитентнога низа тренут

них, по смислу и јачини неједнаких импулса на један 

сиотем, Jtојп би се, остаВ.ьен сам себи, вратио у своје 

нормално, стационарно стање, а кад је, при томе, сваки 

ИМПУАе (',упротног смисла варијацији непосреднога об

ј('Нта своје акције, а по аПСОЈ1утнај вредности у то

ЛИНО јачи, у колико је OBRj по вредности веnи. - Једна 

непрегледна маса природних појава показује међусобну 

квалитативну аналогију, чије се језгро састоји у овоме 

скупу факата: модиФикације у једноме систему, који 

jt' првобитно У једноме од својих стационаРНIIХ е1'ања, 
иэазване варијацијама једнога од Фзнтора у појави, 

чија је етаАНОСТ потребна за одржање стационарног 

стања, танве су природе, да се увек противе варија

цијама ноје еу их IlзазваАС. Такве су природе елеи

три чне lIојаве, оБУХllаhене Lепz-овим законом индукције; 

такве су и оне, обухваhене Gibbs-овим и Lc ChatelieI'
овим законuм за Физичко-хемиске трансФормације, ИАИ 

оне, обухваhене БИU.IОШЮЈ'-f зананом сличнога облика, 

који се М<1,нифестује у ФУНIЩlюналној аСИМИАаЦИЈИ ПрlI 

одбрани оргаНП:Јма и '1'. ,..1,. 

У пuгледу потпуности, квалитативне би се ана.l0-

гнје могле скалирати, по броју и важности њш.ш обу

хваhених појеДИНОСТII, од најпотпуније до најовл.аШНllје, 

са ('овима прелазима (џ, једнога до другог енстремума; 

ека..lирање би МОГ.ЈО бllТИ СЈ!IIЧНС врсте ономе, HIТO је 

упnтреб.ъено у данашњој ГеометрограФији 1) при нласи-

1) Е. I,ешоillе: (;i"'IlH~trographit· (Scicntia 11:' 18). 
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ФИ1ШЦИЈИ конструктивних геометриских проблема по 

степену простот" њихове КОНСТРУКЦИЈе. 

Нарочити феномеНОЈ1.0Шltи интере с нвалитативних 

аналогија леж" у ономе, што је наведено у одељку о ре

ципроцитсту И ~) ;Ј еђу састава механизма појава , начина 

варијаЦИј а аКТ1Iп итеТа што улазе у тај саетав, и по

јединости маНllоЈ> еr:тације појаве. На прuо .че месту , по 

и ::{ в есним но а. lИ '1'а.Т И8НИМ појеДИНО СТИМU Ј с адржани:м у 

iезгру аналогије ј едне групе појана, мо;,;е се, са и з

весном BepoBaTl!okoM , кадшто 11 са lIоуз.\аношhу, за

к.,ьучиuати на С I ' lI стенцију эајеДНI1ЧКИХ факата у њи

ХОБИМ механи~"и"а, необухваkених ти .. ј е:; грО >l . За тим, 

8ајСАниql~е н:ва..1ита:г ивне појединости TOI-\<.:L појава , као 

што су : симултано рашг.ење и опадање; убрзавање или 

успораваље раmtн:: и .. а или опадања; СИ.\lУ.'lтани I\НlК~И

м уми ИЛИ МИНН :НУМII; стаАНО эаДоцнењс , у обема поја-
. б • 

ва. .м а , у Ј ављању таквих осо итости И '1'. А , могу ОИТИ 

индика.пиј е о I~аузал.ној вени међУ TIl1-\В ! I :'I 1 појавама. 

дешава С(' , да раэнородне појав е, гру писане у ква

.i1ИТllтивне aH a ,luiIIl{e групе, по уоченим зај едничким ква

литативним пој единостима, истичу , у јс а , ' РУ међусобие 

ана.логиј е , Ј{(ll, ав факт ОА нарочитога фе llомеНОАОШRОГ 

иитереса, ној и ;Јоже служити као моде .] :Ја заједничку 

ФеномеНОАОШ!iУ екеПАtIкацИју диснараТIJI1Х пој ава , ИЛИ 

који, у ПРИ"Н"""" , унифицирајуkи а шем uтнзирајуhи "е

хаШI3ме пој ава , дају им тип објеI,ата Математичке Ана

Лll зе, чинеliИ ~ т им е, могуh.ним уво f)сњс оБе у проБА ем. 

ПриБЛI1"""lO Н. пр. једну дру,'ој ове Meryy собом 
ди спаратне п о"",ве: 

l' за р а:.џuctјање ыеryу собом 111'..10 "родних хемис

юIх елемената може се употребити , поред осталих, и 

Овакав ј едан н ач ин: И3ВРШИ1'И са СМСЈЈlOМ , у којој . се 

ти елементи lIрвоБИ1'НО наАаэе у о б .illll; )' иаквих БИА() 

једиљења, Ј е ,:.\'-1Н низ Физичких, хеМИС НIl х. НАИ меха_н.~ч

них операциј а , које се не извршују са и стом брзином 
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за све еАемеНТ8 у групи; подесним Rомбиновањем 'lЋ

ИНИХ операЦI!.iа у узастопним Ье се, тако добијеНI1М 

ДСАИМИЧНИМ е."I18шама, све више, према ОС'lЋJlима, исти

цати један 0,\ елемената, тако, да be~ 110СJlе ДОВОЉНО 

великога броја операција, ПОСJl8дња' С::-'18ша садржати 

у осетно] RО,..IIIЧllНН само тај један CAc::-,юнат, а ОС'lЋ.tlИ 

Ье се на.ll<tЭII'I'II, с.:а њиме измешани, у ;:занемар.љИВIНl 

RОJlичинама. 

2' за раR,\Rајање међу собом сродних врста микроба, 
. ~ . . . 

КОЈО 011 се па,ШОJlIде измешане у ЈеДНОЈ ИСТОЈ кудтури, 

може се, поред остаJlИХ, употребити 11 овакав' један 

начин: пренети, lia врху ИГJl8, ·ИЗ дате t:меШ8, у дРУГУ 
једну КУ.1ТУРНУ средину, једну врдо малу l<ОЛИЧИНУ ми

кроба и КУЛТlllшсаТII ИХ за једно одрсl)ено време; И3 

те културе III'''НО'1'I1, опет на ВрХУ ИГ,ll', једну такође 

ыинималну ItO.IИЧИНУ МlIкроба у јед!!у нову КУЛТУРНУ 
, 

средину, Н:УЈЈтншн:а'l'И IIХ у њој эа једно (Ј,\ређено време, 

пренети их OJIeT, на ИСТИ начин, у нову .Једну средину 

II Т. д. У Уi3{lf;.ТОllНИМ Ье се, тако добијеним, кул.турама 

еве више, П]ЈС).1а осталима, истицuти Једна врста ми

кроба, она l~oja се, у при.л.инама, ШТО llХ пружа кул

тура, најБРi:ЕL' раэмножава и најБО.'hе на.lIредује; ПОСАе 
,.. . . . 

ДОВОЉНО веАI!Ј .. ога ОрОЈа танвих опеrаЦ!lJа у послеДЊОЈ 
ће се KYATYI)Jl па.лаэити, готово ИС-Н.I,У!IИВО, та једна 

,.. . . ,.. . 
врста микро",", према КОЈОЈ су, по О!ЮЈноме стању, 

остаАе BPC1'f-' :iапемарљиве. 

з0 цеНТ]НIФУl'ална махина за ра3,ј,Вi.lјање злата ОД 

остаJlИХ састојака истуцане рудне (;~Iсше, најам се, 

према раЗЛИЦII центрифугалних сила llOјединих састо

јака исте запремине, врши раздвајаље састојака које 
, ' 

махина раеО'ЩУЈС по концентричним КРУГОВl1ма око 
, . 

оортне ОСОВIIТН" а при чему се операr.Џ1Ја понавља дотле, 

дпк на јеДНО\lе одређеноме таквом КРУ1'У, на коме се 

најВ!,ШIе ГОМП,ID.ју делиhи злата, ово 118 буде довољно 
пречншhено од осталих састојака ру,\ПР смеше, није 
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ништа друго, до Ј ~лна нарочита реаJIизацај 'l истога 

проце са_ 

4' природна н QСНlтачка сеJIекцнја , ,, :;вршена у 

једно"" дугацком IIII~ Y генерација, на ј едној п рвобитној 

мешавнни разних ОРI'<lНСRИХ Фела, ИАИ ра:": П1Ј Х индиви

дуа једне и сте Ф (> .• l С , није, у својој СУШТIIНИ , ништа 

ДР УГО до један нарочи'ги облик истога феНQ i\1е нол ()ш}{uг 

процеса: у уаа~Т () ПНIIМ ће се генерацијама еве више 

ис-тицати , према (l с.та . .Ј1Н,Ја , једна Qдреt) епа фс ... lа , вари

јетет и Т _ д_ (о на Ј, 'Ј 'Ј ' О се најбо.ъе прилагоl,,,ва датим 

}Ј..:НВ ОТШIМ лри .IН·\ ЮI '\ lа ) , која he , у 'rOlty ге н ер, Lццј а , све 
, ' 

више ОрОЈНО пре,Ј.оминирати н ад осталима, 

3аједничка l . на.Iитативна шема, у коЈ иј се ьаС'Ј'оји 

j e~гpo (tпалогиј е оие групе појава, своди , ;с, н а један 

процес овакве в р,. те: еволуција деС!ЧЈЈЈIЈ ТlIв н о га си

стема у ј едноме () ,.\pet)eHoMe правцу, ПОС'I'lн'Н \'та итера

ТПВНН :-' I пој ачаван>е~ , IIропорциј а онога ОЛ е.н:мената С Н

сте)1а , у чиј ем пр :·tвцу систем еволвира : пр е :\(а осталим 

еле м:еНТИl\I:'\, Ако , ~ e са VJ означи веЛllчина елемента 

V !j АеСl~РИПТИВНОl' с и с тета 

( 5~8 ) (v v ,·,v ) 
1, 1, " 

посл е ј-те итераЦllј е, систем се има СЋ1ЭТРНТИ д-а eeo...t
вига у правцу е .Ј смента V •• кад у ТОНУ процеса пара

метри , деФнни саНl 1 обрасцима 

• • • • • • • • 

V .. _1,.I 

V~j 

V !i. +l,.i 

V.; 
• • • • • • • • 

v 
л ,=~ 

'"'УЈ v . 
kJ 

• 
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поступно опадају; систем је UОТUУНО еволвuраи у правцу 

тога е.lЮlепта, кад ти параметри, опадајуhи у току про

цеса, спадпу на вредности које се нс разликују осетно 

од нуле. Процес је, дакле, караюсрисан низом не

Једначина 

Ak.i = 1 < у,ј 

ji = 1, 2, ... п I 
)ј=1,2, ... р! 

(где је р 1I8ЛОКУПНИ број итерацпја'l и 

у" < Е 

(i=1,2,"'nl 

где с 08начује један одређен, ДОВО.I,ПО мали број. 

у појаш! l' улоге елемената (5~8! играЈУ концен
трације смеше ПО хеМИСl{ИМ елементима које ова са

држи; итераТИЈ3на операција (О), којом се смањују 

вредности параметара А,ј (релативна Iюнцентрација по 
елементу Р'1Нга i после ј-те итераl(нје) састојала би 

~. " . 
се у употреољеНОЈ ФИЗИЧ'ЮЈ, хеМИСьОЈ, или мехаНИЧКОЈ 

операцији; ефекат је итерације п()ступна еволуција 

смеше у правцу онога елемента, са I<ојим се та опе-
..~ . 

раЦИЈа lIaЈорп;е ИЗВрШУЈе. 

у појави 2' улоге елемената (528, играју вредности 
што представљају бројно стање пој 8/(ИНИХ врста ми

I<роба у С'lеШl!; итеративна се операција (О) састоји 

у преношељу микроба из једне средине у другу, и она 

има за ефеl<ат еволуцију смеш е у правцу оне врсте 

МИI<роба, иоја у ПРИЛИI<ама, што их пружа употребљена 

културна средина, најбрже напредУЈУ. 

у појаВII 3" елементи су V, концентрације рудне 

смеше по љеНIIМ састојцима; итераТlшна је операција 

(О) пропуштање смеше I<рОЗ центриФугалну махину. 
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у НОЈави 40 
. . 

ул оге v1 играЈУ концеНТРО ТЩlе ем:еше 

по ИНДИВИ;1.уам(.\ .i С,Џ Ј е орган спе Феле, 11.-111 ј еднога ва

ријетета, .\l epeHe 1I, IIХnВИМ реАа1'IIВНИМ бројним стањем, - ' . 
према УlIупноме "11ОЈНОМ С1'ању ИНДПUII;I )"'·'. у смеши; 

удог у операЦIIЈ С (О) III'pa СI'УП свега 01101 '" чиме се 

врши селеНЦИЈ .:1 , 11 она IIма за ефеRат eJj IJ.I~'Цlljy НОМ

пде"са у праВI\У ",'е феАе, ИАИ варијетета . ј';оји се буду 
. -наЈОР;'Ј<е прилаГО,LI.JI. I И ЖИВОТНИМ ПРИАИRа~I ; I , пруженим 

. . 
при 'Г'ШВОЈ се . lеIЩIlЈИ. 

Шема је ЈЈроцсса исте врсте као н она, на коју 

се своди ОгаГГе-о ва метода за раздвајан,е "орена број

них ј едначина нтеративним смањивањеl\·1 .\юђусобних 

пропорција I<ореи а : О l!ерација се (О) састојlf у квадри

рању, које, као Ј1тсративна операција, ича за ефека1' 

трансФормацију .'\ате једначине у другу, у к ојој су 1<0-
рени зане~lаРЛ:> lНН I Jlрема јеАноме од ЊtlХ , I<OJI1 се нэ

дваја својом вр.lО веМII<ОМ вредношhу, 

Таква эајеДlшчн.а , и ако веома проста шема, која 

унифицира MexaHH:~Me ТОЈ1ИI{ИХ диспаратr·ш х !lOјава Ј има 
битне 06МII<е објеката Математичке .4наЛ(Јзе; ова би, 

YBCACH[t у проб.l е \l , имаАа и МОГАа да и .'веде I<вали

тативну , а према 1I0дацима који се буду "'Јали о фак

торима у појави, () u собинама употреб..LСН ~ нтеративне 

операције и '1'. ,1., Н саму квантитаТИВIIУ дескрипцију 

'1'Ol<a еволуциј е; да предвиди пертурб,Щ llје које би у 

њу уносили поједпни НОВИ узроци повнатнх аRтивитета) 

убрзавање или ,'С !lOравање еволуциј е , bl O\l eH'I'e >:ад је 

она нај интеН3ИUГТllј а или најслабија, контпнуаАан иАи 

РИТМНЧЮЈ "аР аЈ ,т ер напредовања процqса ЈЈрема раз

ним предвиђеНIIМ ПРИМlI<ама, реэултуј у l, е иојаве што 

би ПРОИЭ.М8ИАе од супеРП08иције неКО.ШЮIХ таквих 

процеса у Једноме истоме систему и 'Г. ;1. '" 

у очимо, као пример друге врсте, и приБАИЖИМО 

једну другој ове , blel)y собом таl<ође диспар :,тне, појав.е; 
49 

• 
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1 о ПО3Н i .IТ О је ) да мири с једнога , :\1 ('\, и хемиски чи

стог, теда не ,!ора увек бити прост: у веДИ!(Qме броју 

САучај енD. О Н ј е састаВ . ьен :ИН BllIue I1рое-тих мириеа 

који коегаИUlIlнtjу У и стом е TeAy ' lI , . 1еАујући СИМУ4-
тано н а ч у. l Н II О РI'ан. и зазивају р ез )'. \ 'I' )"ј уhу сензацију' 

мориса. I/Ta:-' l e ~y н аIЈИН :l, Н Н кој е се онн ПрОС'I' И :мирис-и , 

У једноме IICT'Hle телу, МОI'У ј еда н 1')Д . \I'угог пораздва

ј атн , био бll 11 овакав један: снаl\И (1,.\ њих има свој 

одр еt) е ни Мlll1ШIУМ перцептибилитета, II СПОД кога пре

стаје утицати на ЧУ.i1НИ орган, и ти :'IIИНИМУМН ниоу 

једнаки 3 3 t Ћ С :мирисе; над СС, даl,ле ; буде пооту:пно

умањавала Ј; О .Ш 'I ина мирисне супстанне , простих he 
мириса ПОС'l' У I1НU нестајати једнога "а . \ру,'им, по реду 

реАативних ]\(.; ЛЈ1чина ТИХ lo,'fИНИћ1у ,ма. Т и ће се мириси ) 
, , 

н а .против) ПОЈачавати по ступн о, и у о орнутом е реду, 

н ад се RОАIIЧ I I IIН супста.нце буде ПОСТУ f ll 10 u овеnаца.ла .. 
Jacqu es r>;,l."Y ') је на тај начин успео дисоцират.и 

I\О~1пл еRсн е -'l ll p ll ce нено.1ИКИХ хеМИС l{lJ Х тел [\. . Пошавши . , , 

н. пр. од j ei1 11 C врло сл абе дозе теРЦIlј ерно г амил-ал-

КОХО.l1а и пов е lli1вајуhи је nOC'1'Y IJН O) Т\ () нстатоване су 

овакве граАаЦlJј е при сензац';јам а ШI [ЈП С. " : на количини 

супетаlJц е ОД 0, 00 00 1 гр., што одговара првоме мини

МИМУ пе rце Il'ГlJ би.штет:'" осећа се ј едан нараК'l'еРИСТII

Ч ftН }lИРИ С, ра:.:и IРl ан ОД прnвога )lнрис а пос~атранога 

аДl'-ОХОАа и J\ojJl потсећ а на бензин н и;:ю -а:МИА-а.l1.Н ОХО~< 
• 

на 1\0ЛИЧlJНlf од 0,002 Гр., IIIТО Одl'овар а, Аругоме ми-

I1I1Шrму, ocel,,, с е ј едан, доста ј ак , ;ШРlJ С ној и потсећа 

на Ю.lмфор; те к се после овога, Н.ао рсэу.лтат супер

п о ;з иције та ,Ј.ва простам:ириса, јаВ.lьа II рави ) ha.paK1'e-. 

ристични МlIр! ! С самога а.l1КОХОАа . 

Слични ':у реsултаТlI Аоб ијеНlJ 1I Ја велики ' БРQј 

дгугих xe~II-H' 1 ~ 11 X тела, нао э а: са.н rЦ И,'l - 3.JI ИОХО.l1, бенэ:

алдеХ ИДЈ беН:Јllл-хJtорид 11 Т. Д . 3аП <lжен о је , у осталом; 

1) 8Hr I ':ma l ys\~ d'Hl)e 
t, 11 ;) . 189~ . р. u~~\-I;\IO). 

оdещ· сошрlехе (с. г.. {1 ~ l'Acad. des Sсiеuссз 
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• 
да воlшна мирн еа , вrло пријатних кз,д јс ('.птстанца У 

слабој дози, !lоепф' непрнјатни кад је ДО :1:], ј а ка ." По

јава се , у Be~·Н!HO~I C броју СJlучајеnа, Il),fil приписати 

јеАно~-tс :\fexaHH3:\IY Il CTe врсте; резултујуl '111 се мирис 

супстанце са стојн [Ј а дпа проста мириса: је,\II ()га слабог , 

пријаТНОI\ чији је .Ч IIIIИМУМ перцептиБН.I\Н1'ста НI1ЖИ ОД 

МIПIИ:\:Iума другога IlpOC'l'OI' мириса, 'Ј'а I·Ю . ;I, а се само 

он осе!ш кад је c.~· lIe 'гaHцa У слабој AO;; ll. и једнога 

јанор, а пепрнјат1ТOl ' Ј\IИРИС3, са. ВИ[JIНЯ МII11 1I ЧУМОм. пер-
,- . . . . 

цептиоилите'l'а 11 l; UЈИ, над Је су пстанца у ЈаЧОЈ доаи, 

маскира први МII !' [Ј е !I даје реsултујуlјС" \lI1Р"ОУ QНУ 

неПр"ј 1tТНQСТ ШТО , ' а fiарактерише . 

~ O Над ОЈ'Ш 1.ill :1ll pa, у једноме CTa.H10:'<1 "ра.нцу, накну 
белу : У НИФОРI\Ш(! оruстл .. ену површину, !I 1 · ; а,Ј" при 1'оме, 

накан таван IIР СД:\I СТ брзо IIрО.1аэи КЈ10:.1 e ТIДHO поље, 

НОЮ:.:' Т<l 'гује се ОВ 1\ нв а о птнчка појава : П U ЯјЈIlшна , преко 

ноје IIрелазн ПрС ,\ ~lет : а непосредно 110 I!P O.1H CJ\Y овога, 
ИЭГЈ1 сд а тавна; H~! ономе делу тв ПОН рII1Il1IС ) н а коме 

• 
је веЈ'! повраt'18lIО пrRобитно oc-веТ.Ј18ње, чо;ке с.е з апа-

зити 1!нтенэ и:В па Јl Jlвеиа боја, OHaKBa~ 1:('1 ћl ; а се опажа 

на Сllол,ној пеРIiФС lщјн обојеНQга пр стен:>. нри Nc,vton
OBO~" експерн;..н~нту. 

ЕI<спликацнју lIојаве Mascart ' ) (; UОДIi "а један ме

хани~аЈ\,[ оваf'-ие пр с те: утиека на реТН IШ ; (), ~ освет.;ьене 

понршине, HeeT<lj c 6РЗQ при ПРО.1 аСЈ"- Т :Ш Jlо га пред

мета прено т е l1 () нршине, ,аJlИ се тај УПli'.:tЈ\ не појав

љује опет tpel-:l ," ' IЋО ЧИМ предмет буле Т1~Н~П1ао; он се 

јанља са H3B8C l1l 17l-I ; . ! адоцнењем, чијll ј е Y ;~POK ФlIRИQ

.!Iошкс природе : тr '1'0 ;}адоцнеЈЬ8 није je.'lIJ(! !ТСТО на спе 

nоје у спектру : О JlО је у ТОЛИКО маље , .\' }\O.!lJlf(Q је 

нећн 'l'алаСЕ[1, ,,"\~';I, lllfa боје. Црв еној nоји ( ) ,Џ'Оl3ара нај':" 

маље задоцнеЊi: , 11 то је узрок III1Т () Н :)1I8 ној црвеној 

бојll која liHpaI ;Te1H 11J1C траг Dредме '!' ~ l 11;1 осветд .. еној 
- _ ._-

() Sщ' lе l·~:tar( 1 , [,, ~ i !!1 [II' еs:зiОI1S Јl1шillОttзеs [С. К йс l'_\cad. й сз Scienccs 
t, 113. 1891. р. 180-1 ' 11. 

49' 
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• 
површини : :Ia њом се ре l')ају ОСl'lIЈlе , "ање живе боје , 

!'pelvIa еВ ОјlОl т аЈlаСRИМ дужинаы(Ј.: Лl нс ниране црвеном 

бојом , нај : Ј се и прва јавља, 1I нн,јинтр нзивнија је Me~y 

осталима. 

Је згро се аналогије изм ul) у Iloj ,,!'.a l' 11 2' с а СТОЈИ 

у ouoj прnпој заједничкој ше .,,,: ДII СО ЦllјаЈЏlј а једнога 

н.омпден.са фактора на његове еастојl\ С, lIpeMa ГЈ1аДа

цији ефе Ј .. Т; 'l за ЊIIХ мезаН~Ј једне IН'те) Bpt.;Te аti.Тиви· 

тета , КОјн ( 'У , У ТИМ двема BpC'l'ai\'l a пој ава , ФИ Э ИОА'ОilJlН~ 

природе . , . појави l' састојци су Ј< r,'1П .1екса ирос·ги 

мирис-н ј оt : t )бllна, У lютреб~ьсн а на r1, II tюцијацију њихо

вога R О,ilе l\'I'!Т Н П 'l'е 'l'а. јест е она ве з а.И :- 1 з а минимум пер

цеПТllбиллтста, РПЭ.АИЧНОГ за разне 1I расте мири се . У 

110ј аА Н 20 састојци су КОМ I1лекса 1I 0j (,. ~IIH e просте боје ; 

оеобинn, l,: ој а ЧИНИ да се оне ј една 1) ,1. друге раздва

јају , 11 ТЮ1С изазивају поменуту О ПТ IIЧКУ појаву, ·јесте 

та ) да се П;],.Ј. ра:-I ·Шји. jaB~ћajy са 8[l AO l.l BeJЬeM , ноје ниј е 
, . 

исто за ("в е ОО.l е . 

На II CTII се механиза!\f ) као ::.\[О ,Ј. 0Л ) на.ИАази и: у 

м ас и ДРУl"lI Х пој ав а. Хемисиа Н П[l .lIl Тативна анаЈ1иэа , 
. . 

нао и р аЭ.lВiча.ље хемнских теА[\, 11 3 .1':дне Сi\lеше Фрак-

ционим деl·ТЈЈ . ·l ll сilљем ) ни су ништа дру го ДО Ј едан НИЗ 

IIр оцеса 1',lЈ!Чllt~ в рсте . Поступно мен.а ње боје водених 

О Рl 'Ctни заi\ I i. 1 IIMa се ПРIIUl·l сати npottvcy нсте врсте: КОМ

Н.1. е}: с. н а (~)\}JO'; f:oj a Н. пр. караКТСРlllН( : такав један ор-

1 ' а!Ilr з а:м у тр е нутку кад је .и вва~)С IJ 113 воде, имаАа би 

t.:c IlрИПl! са'l ' ll :\[ е шавини ЛИГ::\-lен С1'1'[t. r ,оји се ) са разним 

брэинама , 'L'р[tНСФОрМИШУ на B aa,~ yx .\r; Ј[ от.падај уhи , Н ;) 

тај наqИ II ~ ј13лан по једаН , 'Jl 3 т е М(' Ј[lавине, иаазивају 

"ГИМ е н е ll "G р едн о појаву о којој ј е реч. Тако би с е 

има" у .,.-,",Јачи .,." прел аз боје рако", ,,. од мрке до ин-
, . 

·I'ен з ивн о II рвене ООЈе; промене с е врш е у НУТИnУЛII 

кој а је c., I('T a B.oь eH a Н 3 ПИ ГЫClIi.\.та ра,:\Н IIХ бuја ) чиј а 'ме-
. ~. .., 

Ш;).Шllf il . I,; IJC .ьуштури тамн у UOJ Y. I..- I ;( I Х тих 11игмената 

HeCT~ljc .X1·' .\IJI{:· KO;\T трансФоры аl~иј Ој\r ) о(;, и?tI ОНШ 'ft што ј е 
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l{~раН'L'е ри с.tJf Ц Р В(:fIO~I боЈОм : ' хоји , :као ВО О .\l а посто-
. . . 
Јан , .leAIJH[1 ааОСТ<.I.! I' IIОШТО 'CBII оста.н! Jlсче;~ ну; ПОЈаuа, 

онанва н.анва се неrrосредно маНИФС<.:: I' УЈ С : 11Ј1уструје 

ред ) ПО HO;\I8 ПИ!'\ll'НТИ Ј едан эа другИ'м H CCT~ljy ИЗ прво

бнтног u. Н:ОI\[плеlil' ; I. 

О том е) .1<1 и ј'НН.,111'1'аТИБне а:на.Ј1 0гијс са l )B tl KQ про

\5'l' ИМ .JC3 ГD () ~r, H :!.l J [НТ О оу ове овде ИНlIеАетr {' само као 

П'НВН.~ р, 1HJ1'Y, У Ј IРИ.1икама, UИТИ и (џ НtщчекиваН ОI ' 

ф е но :>r еНО:l ОШ ЮЈI · 11 ,1 И праRТИЧНОГ Ј1Н 'l'(: РО~ ~;- I-: Gугерпра

јуll И идеј у на Сl,Т I I . нн;:ацнју по нек е ПIН[НII ,\НО Ii:ОМЛ .. 1Н-

1юване НОЈавс ; [1.-111 аа. какву праН: 'ГIl41IУ , ( ~ I Цj lfe PHJl.fe H

Ta ~Нl Y 1[.1111 HHAy c·'I· IIHC. JiY метолу , еведuче ~lН огобројни 
. ~ 

С.llуч[t:l(~ВИ тан в е нрст с..: у свима <JO.,I a.C'J'HMH Ј IOЗИТИВНИХ 

наун н. 11 ЊIIХОRII \ ПРaI~'I'НtIНИХ I1plIM e H a, 

" * * 
у НОЈНПi.U l .. oj :1 О Д н.в аЛИ'1'атнuни х [l, 11 : , .IOI ' ИЈВ , у току 

, . 
ове Д~·O .'ьeгa .IlP ') ,1,llpat-ьа у ПОЈеДИНОСТII .\ I (, Х (l НщН."ма по-

,iaBa одrоварајуl l р аналошне групе , буле НОI ' тајала пре

ЦII :':Шl-lј О:\f , 11 у ћ О. llIlm јој СС) тако ЛОПУЊ:I В.!\ НО, језгро 

буде~ по својој f ' ;ЦјЈ;I~IIНИ , приБЛИrнавало (JIIII ;\-Ia~ ШТО иа

paliTCIJlIllI Y Ј\l::ШIIТ II ' I ' атнвне аН:1Ј10гиј С, у TU. I I!I\.O ће се и 
~ 

у њсму IВ1П..-1I1Jl1'llttllf.: последице l:Be В ИU! l' l1РИОЈ1ижа-

ват" ОЈ/има ) о Ј ;ој I l ыа је би .н'\. р е ч ври l{Н С l.IIТИ'l'ативној 

деснрнппнјИ lIој;ј.на н при Qдреl)-и'нању Ы3 :tIIТИ'1'аТИБНИХ 

ПОј СА I.IН ОС'Г II У .:\ l аН ЈЈ,:н~с'ГаНllји појав е, н. а !) IIУЖННХ по-

• с .. lе t \llца о др е l)е lШХ 1IојеДИНОС'ГII ЊИХОВlIХ 'Iе х ани :) ама. 

TO~I св ојом CTraHlHJ. , нвал ,итаТИБн е феНО ;\I Е' I ) II ,lOш}\е ана

Л ОI' I! , ј е, C~I a:l'paHe 1 .. "1 0 прелаз ка кваН ' I ' IП ' il Т I1ВlIН.м ана

.1Ul'lljabli.1, у ,\ојс I.c се ПОС'l'УНН О .IIр С' I ·Ш t р ати на,Ј. IН-I 

је Э I 'РО, у току Jlотпуннје~ с.аннавања IiOjC,\ HH OCTII НО

јава , буде ;10п у љ;о.вано одреljеннјим ПО,ЏЩН 11<1 , несумњиво 

су једа" уве" II IITcpeca.HTaH ПрИЛО I' U'3Пill:ilЊ), природ

НИХ HojaBU. ОН<..: несумњиво доприносе ,~;J C~ сазнаваље 

, 
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lIoJRBa пр"щщне за који корак 6ли,,;е аси"тотном·е 

·Ф СIIОМ С II О: ' ОЈ1ЈI<ОМ ЦИЉУ: р.дукчијu 6ес,,],ајно ко~tU,щкоС 

ван е U шаре/ш слuне, ШТО аредС7Ћ t1.'Ы.t (: ОЮ' појава; на 

шта је ·,1t02U f. " простију скичу, која јој је цод,,и,а 11 113 

које би се }ЈеЈЛ"" слика и.мала фор.\tuј!81' lL само црида

оаЊ8.Н CctO-,bltll ~(: , фвно .. н.ен.оАОШ1СU 6еЗН<lчајн.uх аојвдино-
. , 

C'I'U ,KO)e ,/ш !/ 1<оли1<О и • .м.њаЈУ са,I/I/ скицу, 

ОСНОБII" f{ ()нцепција , проведе ll " I ;Р()П све делове 

о п е КЊlll ' е : [( С1 'ов'Ј'Н ОС" појединости 1/ ,шmифвС1'8чији 

појава, 1-{ао H'!I :J/CIUI. аОС...tедuча иСТО(Ј(Јтнос"['и карактерu

С 1'UЧНU.'"( фil1~а'l'а. у 1-ЫЈ.уовим .чехаНttЗ.iН1.l.на Ј ДО ПУIllта да 

ее eaг,~eдnj y оБЛ l1" н основне ЦР'I' С '[i\lше скице. Над 

та к()нцеllЦllј а буде рззраt)ена бар У оној мери , У "ојој 

б и се l1peMa , у томе []()глеАУ , не()б ра l ,с ном материј алу 

ШТО га ПРУ;'Ю:1 ueh данашње стање HtJ.Yl{a, ТО могло 

учинити, б (!liС створена генерална и "ространа матема

тичка АИСЦ1IIЈ.:1ЈIна ; која би НОС И.'lа име Ма1'в.ма 'I'UЧ1СС 

Феномвноло, ,,је , са об~ашhу својих обје ката, општим 
, . . . 

OO/J.I-1HO~J 11 ЦIЈ.f"lСМ Ј асно и стаI-ШУТИМ у ив нм њеним првим ј 

на овај Шl ~ ЈIIН схваhеним , &е~\-t.еI-iТ1LАUi . 

, 

- - _ ......... -- ~ ... -
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