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YBOa

HInanuja, 3BanmuHO KpasseBuna Illmanumja, je jy)KHOEBpOIICKa Jp)KaBa, CMEIITEHa Ha
jyrozamany KOHTHHEHTa Ha [IMpUHEjCKOM TOIYyOCTpBY M HEKOJHKO CYCEJAHUX apxurmejara u
eHknaBa. ['panuun ce ca [lopryranom Ha 3anany u @paHiyckoM U AHJOPOM Ha CEBEPOHCTOKY.

[IpBa mucana cBenovancTBa onucyjy MoOepujy xao 3emipy HactameHy MOepuma, backuma u
Kentuma. Hakon Benmukux 60pou gonazu moxa BiaacT Puma. TokoM cpenmer Beka BOM Cy 3aBiiajiaja
repMaHcKa IjieMeHa Ja Ou HeIyro 3aTWM MoTiaja moj BiacT Masapa u3 ceBepHe Adpuke. Tokom
BUIIIEBEKOBHE O0OpOe Mana XpulmhaHCKa KpaJbeBCTBA Cca CeBepa ycCrelia Cy J1a MoBpaTe BJIACT Ha
nosryocTpBoM. [locenme MaBapcko KpaJjheBCTBO Ao je UCTe roauHe kaja je Komym6o cturao mo
Awmepuxke (1492. ronune). Taga je moveno na ce cTBapa rinodanHo naperso a lllnanuja je HapeaHux
BeKOBa Omiia Bojieha eBporcka U CBETCKa CUIa.

Bpojuu patoBu u Ipyru npoOieMu BpeMEHOM Cy YpYIIMIH el craryc. [lox BohcrBom Kaprna
V u ©ununa 11, Illnanuja je mpouuia Kpo3 AyroTpajHy Kpu3y Koja je Ouia Kako eKOHOMCKA TaKo H
nosmtruka. [Touerkom XVIII Beka HakoH Tako3BaHOT Para 3a mmaHcko Hacnehe Ha BiIacT je jomnia
nuHactyja bypOona, y nmuky ®unumna V, koja je Ty ocTajia HapeHUX JCICHH]a, Tla 1 BEKOBa caMo ca
onpehernm mnpekuauma. OBaj paT je o3Haumo NeUHUTHBHU Kpaj uctakHyte yiore lllmanuje y
melyHaponHo] monutuid. HamoneonoBa WHBasMja je JoBeja JO Xaoca y 3e€MJbH, W TOJCTaKja
MOKpeTe 332 He3aBHCHOCT y LIMAaHCKUM KOJIOHWjama. YTuiaj Oypskoasuje OUo je BeoMa OrpaHHuveH —
JOMUHAHTHE cujie cy OWiie TUIEMCTBO M KaTOJIMYKa LPKBAa. Beoma BENMKH /1€0 CTAaHOBHUILTBA j€
0CTa0 HETHCMEH.

Bopba 3a nmubepanHe pedopme moBena je 10 OpojHUX PEeBOIYyIHja — peopMe Cy CIIPOBENICHE U
KacHHje YKHHYTE, a YCTaBH Cy JOHETH caMo Ja O YCTYIIWJIM MECTO HOBUM ycTaBuMa. HemocpemHo
npe Jpyror cBerckor pata lllmanujy je 3amecuo kpBaBu Tpahancku par (1936-1939) koju je Ha
BJIACT JOBEO IUKTATOPCKH pexuM. Jbyau u opykaHe cHare M3 pa3IUUTUX 3eMajba OWIN Cy
YKJbYUEHHU Yy paT Ha Kpajy Kora je, y3 moapmky MyconunujeBe Mranuje u Xutnepoe Hemauke,
BJIACT TaJyia y pyke renepana @panka, koju je Biagao [llnanujom aerenujama.

Ouun V ®pancucko PpaHko

Kpajem cemampaecernx roguna 20. Beka gona3u 10 0OHOBe AeMokpaTHje. EkoHoMckH pacT je
3ampaBo modeo jom panuje (Tokom 1960-ux) u HactaBuo ce. lllmanmja ce KacHHje
npuapyxyje EBponckoj yuuju, 6enexxehu crabuinan eKOHOMCKH pa3Boj U KyJITYPHH IIPENOPO/I.
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[TonuTHYKM, EKOHOMCKH U JPYIITBEHH TOKOBU U IMPOMEHE KOje Cy ce JelIaBaje y MPeTX0IHUM
BEKOBHMa YTHUIAJIe CYy Ha pa3Boj oOpa3oBama YOIIITe, a MOCEOHO MaTeMaTW4YKor oOpasoBama. Y
cieaehem onespKy nmpohu hemo kpo3 KpaTak mperJies] IMIMaHCKOT MaTeMaTHIKOTr 00pa3oBama Koje je
00€JIeKHUII0O HEKOJIUKO TMOCHEeABUX BEKOBAa. MaTeMaTH4Ko 00pa3oBame ce MocMarpa y KOHTEKCTY
00pa30BHOI CHUCTEMa y WEJIWHH, IITO je 3ay3BpaT y BEJIMKO] MEPH 3aBUCHIIO OJf MOJUTUYKUX U
€KOHOMCKHX TPUJINKa y 3eMJbH. J[a OMcMO pasymenn Kako ce oOpa3oBame pa3BHjaJIo y CKOpPH]jE
BpeMe, MOpaMO TMOYETH ca UCTIMTHUBAakEeM (MaKo MOBPIITHO) 00pa3oBama KaKBO j€ MOCTOjaJI0 TOKOM
npeaMojiepHe epe, Oyayhu na je mweroBo Hacielhe HacTaBWIO Ja ce MaHU(ECTyje U Yy MHOTHM
KacHHjUM Tiepuonuma. Takohe, BuaehemMo Kako Cy ce HEKH cajpikaju airedpe MEmald y TOM
nepuosy, Kao u TpeHyTak kaaa ce lllmanmm cycpehy ca MmogepHOM MareMaTHKOM. MHOTH JIeTajbH,
yKJby4dyjyhn M OHe penaTuBHO 3HayajHe, he HyXHO OuTH u30cTaBibeHH. Jluckycuja he ce
(okycupaTH Ha OMIITH MpoLec TpaHchopMallrje U Ha HEeKe OJ] HajBaXKHUjUX acrekara u forahaja.

[Ipe cBera xenuM Ja U3pa3HM HCKpPEHY 3aXBAJHOCT CBOM MeHTopy np 3opany Ilerposuhy 3a
caBeTe, MOMON W MOJPIIKY TOKOM H3pajie OBOT paaa. 3axBAIHOCT AYTYjeM U OCTAJIMM 4YIaHOBHMA
KOMHCH]€ 3a YBHJIE, TOBpaTHe HHGOPMAIIHje U MpeErJie]l OBOT pajia, Kao U CBUM Ipodecopuma duja
npenaBama caMm mnoxahama. XBama cBUMa Ha HECEOMYHOM IMPEHONICHY 3HAaWka M HCKYCTBA.
[{emoKymTHO TIKOJIOBamke HE OM MMajio cMHUcia 0e3 MOAPIIKE MOPOAUIIE U TIpHjaTesba. XBajla U Bama
IITO CTE BEPOBAIM Y MEHE U NPy KaJIM MOJPIIKY KaJ j€ HajBUIIIE Tpedao.

Hsana Byxajnosuh
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MATEMATHKA IIPE IBAJJECETOI' BEKA

YBoa y anredapcke uaeje y lllnanuju:
PemaBame KBaJipaTHe jeIHAYMHE

Anrebapcku caapikaj ce mpBH myT nojaBuo y llInanuju y mucanom o6nuky 1552. ronune, kaga
je o0jaBibeHa kwura Illpsa xmwuea o aneebapckoj apummemuyu (Libro primero, de Arithmetica
Algebratica) nemauxor aytopa Mapka Aypena. On Tajga, pa3IuduTe IIMTAHCKE MATEMaTHUYKE KEHUTE
Cy yKJbyuHBale anredpy, rna \UX0BO MIpoyyaBame oMoryhasa Ja ce cazHa Kako cy anredapcke uueje
yBeneHe y [lInanuju. Ananu3upaheMo mImaHcke MaTeMaTH4YKe KEbUTE KOje Cy HamucaHe TOKOM 16,
17. m 18. Beka kako OMCMO MPOYYWIH Kako Cy pemraBanu jenHaunHe. KonkperHo, obpahuahemo
pa3nIuuuTe Ujeje 3a pelraBame KBaIpaTHUX jeTHAYMHA KOja Cy JaTa Y OBUM KIbHTaMa.

KBanparHa jennaunHa je 6110 KOja jeJHaYMHA KOja ce MOXKe MPEYPEIUTH y CTaHAapAHN OOJIHK:

ax?+bx+c=0
T7Ie je X HeTo3HaTa BeJIM4rHa, d, b, ¢ cy KoHcTaHTe U a # 0.

Jlanac, (IImaHCcKW) MaTeMaTHYKH YUIOSHHITH 3a Cpeiihe 00pa3oBame YKIbYUy]y TpU MoryhHOCTH
3a pelIaBame:

e AKoO je KBagpaTHa jeJHaYMHA HEMOTIyHa 3aTo mTo je ¢ = 0, pemema KBaJpaTHE jeHAYNHE

ax? + bx=0 cy:

x=0nmm x = -
e AKo je KBaJpaTHa jeJHAYMHA HETOTIyHa 3aTo mTo je b = 0, pemema KBaJapaTHE jeTHAYNHE
ax?+c=0cy:
—-C
X == |—
a
. —C . —C .
Ako je - > 0 oHIa cy peliewma peangHa, a ako je — < 0 oHJa je peleme nap KOMIIEKCHO-
KOHjyroBaHUX OpojeBa.
e AKO je jeAHaYMHa JAPYTOr CTENeHa KOMILJIETHA, pelliea ¢y aata cieaehom popmyaom

—b +Vb? — 4ac
X =
2a

Pelera oBe jeIHauMHE 3aBHCE O] JMCKPUMMHAHTE KBJapaTHe jeaHaunne: b? — 4ac.

Ako je:
* b? — 4ac > () kBaJpaTHA jeJHAYMHA MM JIBA PEaJIHa PelIeHha
» b%2—4ac < 0 pemema Cy KOMIUIEKCHH OpojeBH (Hap KOHjyroBaHO-
KOMILIEKCHUX OpojeBa)
=  b? — 4ac = 0 jenHauYMHA UMA JJBOCTPYKO PEIICH-E

Pazmarpahemo 1a 11 je 0Baj MpHUCTYI OAyBEK OMO OBaKaB WM Cy MOCTOjaId ApyTradlju HAUUHU
TOKOM HCTOpPHj€ MaTeMaTHKe U 00pa3oBama.

PemraBame KBagpaTHUX jeqHAUYMHA MMa Jyry HCTOPHjy KOja CexXe YHaszaJ A0 BaBUIIOHCKE
KynType. Ha HexKuM BaBHJIOHCKMM Tabiumama Cy ONHMCaHE METOJE pellaBamba HEKHX KBaJpPaTHUX
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jemHauynHa KOpUIThemheM TeOMETPH]CKUX KOHCTPYKIIMja. BaBUIIOHIM Cy MOCTaBsbaik MpoOIeMe KOju
MoJIpa3yMeBajy peliaBame KBaIpaTHUX jeaHaunHa: [IpoHahu nyxuHy cTpaHuIle KBaapara ako 3HaMO
Jla TIOBpIITMHA KBajJpaTa yMameHa 3a BeroBy crpanuily m3Hocu 14,30. VYkasyje ce ma je penieme
JaTO EKBHBAJICHTHO pEIICHY J00MjeHOM MmpuMeHoM cienehe dopmyre, Koje je jeaqHo oa KopeHa
jennaunne x% — px = q.

_ 3)2 P
x = (q +q+2

PemaBame KkBajpaTHE jeAHauMHe MOXeMO dYak npoHahu u y bepauHckoMm mamupycy.
KOHKpPETHO, IOCTaBJbEHH NPOOIEM CE MOXKE pPEIIMTH pasMaTpameM jeaHaunmHa x2 + y? =

3 . . .
100uy = e Y bepnuHCKOM Nanupycy, oBaj mpooOJieM je perieH METOIOM JIaKHE TTO3UIIH]E.

Heka reomerpujcka TBphema mpeacTaBibeHa y EyximmnoBum Enemenmuma (Elements) cy
TE€OMETPHJCKH EKBUBAJICHTHM KBaJpaTHUM jelHauMHama. Tako Hamia3uMo Ja cy TBphema
(koHKpeTHO TBphema 84 u 85) reoMeTpHjcKke 3aMeHe 3a BaBUJIOHCKE aJire0apcKe METOJIE peliaBama
cuctema xy = a? u x +y = b. OBo je Takolje eKBUBABAJIEHTHO KBAJAPATHUM jeJHAUMHAMA.

JlnopanT je yMeo Aa pelM jeaHadmHe obmuka ax’ + ¢ = bx. KopHCTHO je HCKJbYYHBO
anrebapcke HAUMHE 3a pellaBamke KBAJpPAaTHUX jeJHAYMHA Koje cy W Basunonmm pemasanu. OH je
yBEO CUMOOJIE y pelllaBame jeTHaYrMHa, alh j& pa3Marpao caMmo MO3UTHBHA pElieHmha. Y CBOM SNy
Apummemuxka (Arithmetica) y npobiemy V-39 HaBeo je nzpa3 Kako peluTH jeJHAYNHY 00JInKa

¢ + bx = ax?. Uspas je nat GpopMyaoMm:
b | b\?
3 + . Jac + (7)

a

X =

Kacanje y Wnmuju, bpamarynra je Hamucao HMzmerenu cucmem bpawma (Brahma-sphuta-
siddhanta), Texct nmocsehen acTpoHoMuju, Tae cy mornaeba 12 u 18 mocehena marematumm. Y
nornasby 18, oH je aHanm3upao kako na pemu JuodantoBy jemHaunmny x2 = 1+ py? xojy je
pemo backapa 3a mo3uTHBHE 11e51€ OPOjeBE M MAITy P BPEIHOCT.

En Xope3smu ce TOKOM pa3Boja aparcke aireOpe ociamao Ha TPUKe METOJC pelllaBarmba
KBaJpaTHHUX jeaHadrHa. OH je YCTaHOBHO IET MpaBuUiia 3a pelaBambe jeTHAaYNHA U OHA CY MOJIeJheHa
y IeT obuKa:

» ax?=bx
» ax’=c
» ax’+bx=c
» ax’+c=bx
* ax?=bx-+c
r7e cy a,b,c Mo3UTUBHHU OPOjeBU U Yy CBUM CllydajeBUMa je a=1.

Kako 6u mx pemmo, KopucTuo je aBa HauuHa. IlITo ce THde mpBor
HAaUYMHA pelllaBamka jeJHAYMHA OCIakao0 Ce€ Ha T'COMETPH]jCKY
KOHCTPYKITM]Y ¥ TUME j€ ONPaBa0 CBOja pelickha 3a jeTHaYuHy

x% +px =q.
[Ipumepa panm, 3a jeqHaunHy x2 + 10x = 39 KOHCTpyHcao je KaapaT
cTpaHuIle X 1 yBehao ra je mpaBoyraoHuIlamMa 4uje CTPaHHIIE Cy %p UXU

no0uo pemieme x = 3.
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Jlpyru HauuH je Takohe ciuyan. Kao mTO BUAMMO Ha CJIMIM, HEOCEHYEHH JICO je X2 + pX M J07a0
. 1 . . . 1 1
je xBanpar crannue Sp. Ha Taj Haunn je n00no jennaumy x% + px + sz = sz + q omaxie

T & 1 .
ciemM aje x = [-p°+q—5p y3uMajyhu y 003up camMo MO3UTHBHO pEILCHHE.

mp

Jleonapmo u3 Iluze je y cBojoj kwm3u Kmuea keadpama (Liber Quadratorum) mwvcao o
pelemuMa ca paroHATHUM OpojeBHMMa HEKHMX jeJHaYMHa Koje YKJbydyjy KBaapate. JopnaH e
Hewmop je otumiao kopak nasbe y ogHocy Ha JleoHapna u'y cBom neny Apummemuka (Arithmetica) je
NOCTaBHO TpobieM y koMe Tpeba mpoHahu Tpu KBaapaTHa Opoja uMje Cy y3acTOIHE pas3iuKe
jennake. tberoBo pemieme y caBpeMeHO] HOTAIHj U je:

a? b? a’ + b? b? a’
y—2+ab 2,x— > ,Z—2+ab >
r7e cy a ¥ b ucre mapHOCTH.

Jlyka ITagonu je mao Tpu ClOXKEHa MpaBWIIa 3a pellaBame anredapckux jenHaunHa. @pancoa
Bujer ce pasnmkoBao O]l CBOjUX MPETXOJIHHMKA jep j€ YBEO aHAJUTHYKE METOJE pelllaBarmba
KBaJpaTHUX jE€HAYMHA YMECTO T'€OMETPUjCKUX alli Cy C€ W Jajbe MpHXBaTajla caMO IMO3UTHBHA
pemiema. Y BErOBUM JIeTMMa MOKEMO Ce€ TIPBU YT CYCPETH ca U3pa3oM ,,KBajipaTHa ¢opmMya‘.

Taxohe, HawIa3uMO Ha YMILEHHIIE J1a METOJe 3a pellaBame KBAJAPaTHUX jeJAHAUYMHA, KOje
KOPUCTE JETEpPMHHAHTE, Cy OJl TeopHjcKor 3Haudaja. OBaj HauumH cy pasBuim Ojnep u besy a
yHanpenu Llejme [lozed Cunsecrep u Oto Xece.

MokeMo 3aKJbyUdTH J1a Cy MHOTM MaTeMaTu4apy YJIOKWJIM CBOj€ BPeMe U TPy Ha pellaBame
KBaJIpaTHUX jeaHauynHa. CBa OBa ca3HaWma HAC MOTHUBHIIY J1a UCTPAXKUMO KOj€ MATEMATUUYKE KIbHUTE Y
[Imaruju cy camprkalie TpaJiuBO Be3aHO 3a KBAJPAaTHE jeTHAYNHE U KaKaB je OWO MPHUCTYIT OBO] TEMHU.
Bunehemo xako cy ce MeToze Memaie Kao 1 MaTeMaTHYKU CaJpkKaju U CTPYKTYpe TOKOM BpeMeHa.
Amnanmu3zupaheMo camo jena Koja Cy HamMcaHa Ha IIMAHCKOM je3WKy M, aKo je To Moryhe, mpBo
U3Jahe KIbUTE.
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Krouee uz XVI sexa

Tpu Haj3HAYajHHUja ayTOpa Y IECHAECTOM BeKy cy Ounu: Mapko Aypen, Xyan [lepe3 ne Moja u
[Menpo Hyme3 1 y BUXOBUM JeIMMa MOKeMO Hah¥ TIOCTyTaK 3a peliaBame KBapaTHUX jeHAYNHA.
[Ipumehyjemo na je jeman ox Hajuenthe kopumheHUX MOjMOBa y JIeJIMMa OBUX ayTopa Ouo 1mojam 3a
HETMO3HATY BEJIMYUHY KOjy Cy Ha3uBaldM cmeap (cosa). MOXKeMO ce CyCpecTH W Ja Cy HENo3HaTy
BEJIMYMHY HA3UBAU U Kapakmepom (character). KapakTepu Cy NMpeCcTaBJbaly CTEIICHE HETTO3HATHX
(uM mo3MLIMje Yy J0JIeHaBeIeHO] MPOIy>KEHO] MPOMOPIHjH). AKO TOTIe1aMo Kako cy oberexaBaiu
HEIMO3HAaTy BEIWYMHY, MOXeMo npoHahu ga cy OWIM TPUCYTHH OONMHMIM X Wiu cosa/radix
(ckpahenumna je co.). OB ayTopu Cy Jaiu CIUYHO OOjallbeme TOr MojMa. Aypen je, Ha Tpumep,
peKao /1a je x KOpeH WK CTpaHuIla KBajapara 1ok je [lepe3 ne Moja pekao aa je To KOpeH win 6poj
KOjU OJroBapa CTpaHWIM KBajapara. Y TOCTYIIMMa 3a MPOHATAXKEHmE pellema cycpehemo ce ca
TEPMHUHOM MOJjeJHAKA YIaJbEHOCT KOja Ce 3aHMBAa HA MNPOLYKEHOj mpormopuuju 1:x = x:x? =
x%:x3 = x3:x* = ---. Tlogjennaka yna/beHOCT IOApasyMeBa jJa pasiuka usMely aBa cyceaHa
CTeleHa Helo3HaTe BeJIMYMHE je yBeKk ucTa. IIpuMepa paau, MojjeHako yaabenu cy x™, x™mH1 xn+2
kao u x™, x"tk xnt2k C 003MpOM Ha TO Ja MU aHAJTM3UPAMO KBAJApaTHE jeHAYMHE, yV JaJbeM pamy
MoJ TEPMHHOM TIOJljefIHaKe yAa/beHocTH mnozapasymeBahemo 1,x mx?. 3a oBaj mepuon je
crienu(UIHO W TO MTO Cy KOPUCTHIIM TI0jaM ,,JeHaKOCT yMecTo ,jemHauumHa. bpoj Tumoma
jeHa4YMHa je BapHpao KOJ CBAKOI ayTopa Te je MpOoIy>KeHa MPOIopIfja MMaja BeTUKU 3Hayaj Ha
CMamEHhe YKYITHOT Opoj TUIOBA jeTHaYNHA KOje Cy peliaBajiy.

Aypen, Ilepe3 ne Moja u Hyme3 Cy KOPHCTWIN pa3lM4MTe HOTAIMje Y CBOJUM JeinuMa. Y
cnenehoj Tabenu je naTa HOTanMja.

3HaKOBHU Aypen (1552) [Tepe3 ne Moja (1558) Poha (1564)
Cabupame + p. ma.
Ony3umame - m. me.
Bpoj 0 n. nu. n.
Heno3nara X co. co.
BEJIMYMHA
KBanpar, ky0 Z, 0 ce./cu. ce. / cu.
KBaapatHu kopeH N I. ra.

Tabena HOTaIHjEe

Kao mro cmo Beh HaBenu, kwura Ilpsa krwuea o aneebapckoj apummemuyu (Libro primero, de
Arithmetica algebraica) xojy je Hanucao Hemary Mapko Aype:n, ce cMaTpa MpBOM IITaMIIAHOM
kiuroM y lllmannju xoja caapxu enemente anredpe. O6jaBibena je 1552. ronune y Banencuju. OBa
KIbUTa YKJbYUyje HEKOJHMKO IOTJIaBJba Be3aHHX 3a anrebapcke npobdieme. KonkperHo, nornasibe 14
caJp>Ky OcaM jeJHaUYMHA 3a pelllaBame anredapckux npobiemMa. PemaBame KBagpaTHE jeTHAYUHE CE
MOXKE HM3BECTH Kao mocebaH ciyyaj u3 mux ner. Ommra mpaBuia Koja ayTop JAaje 3a OBHX IeT
jemHaynHa, OJJHOCHO KaKO OH Kake, U3jeTHaYaBamkEe Cy:

e Usjennauapame 1: ako ce ABe BelMYMHE, KapaKTepa WM IIPOMEHIbHBE H3jeaHaue’ u Hema

! TTocToje ABa uNaHa y jeAHAYMHHU, IMAMO CaMO jeJHy HEMO3HATY BEJMYMHY PAa3IHYUTOr CTEIeHa. AHANATHO BaXH U 3a
TpH BeMIMHE (MPOMEHJbUBE) — TPHU WIaHA Y jeJHAYUHU a He TPU IPOMEHIbUBE.
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Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

HUKAaKBUX HejpocTaTka mi3Mmely mux?, Tpeba momennTu Mamy Benuuuny (b) Behom (a) u
KOJMMYHUK je pemteme.’ CTora, moceGaH cilydaj OBOT pellea je HENoTHyHa KBaJpaTHA

. . : . b
jennaumna: ax? = bx (y caBpeMeHO] HOTalMjH). JeIMHO pelIere je 1aTo POPMYIOM X = -

UzjennauaBame 2: ako ce JBE BETHMUMHE HIIU JIBE IPOMEHJBUBE M3jeHAuUe M MOCTOjU jerHa
KOja HeJocTaje n3Mely mux, Tajga Tpeda MOoJeIuTH Mamy BenuduHy (c) BehoMm (a) u oBaj
KOJIMYHUK j€ BPEJHOCT KBaJpara, a KOPEeH U3 TOT KOJIMYHUKA je periere. CTora, 0BO MpaBHiIo
Jaje pellerhe HEMOTIyHe KBajJpaTHe jefHaunHe ax? = ¢ (y JaHallmboj HOTAlMjU) U jeIUHO

. . C
pelemke 1aTo je jeAHAYHHOM X = \/;

Aypen je Takohe HaBeo Ja aKO W3jeJHAYMMO JIBE BEIMYMHE WJIM JIBa CTENEHA Kao Ha

npumep 4x? = 4x?%, onga he pememe ysek 6utu 1, amu ako je 4x2= 5x%, 10 je oHna
HeMoryhe.
U3zjennavaBame S5: Heka cy Tpu BelMMUMHE WIM MPOMEHIBMBE TOjETHAKO yAaJ/beHE, Tj. HEMA
HUjeHa KOja HeJIoCTaje, U Heka cy HajBeha (a) u cpenma (b) jeaHake HajMamOj BETHUUHU (),
Taga Tpebda MOMENTUTH HajMamky M Cpeamy BeauduHy ca Behom, 3aTuM Tpeba IMOJIOBHHY
KOJIMYHUKA Cpe/iibeé U HajBehe BeMMUMHE MOMHOKUTH CaMHUM ca cOOOM M Ha Taj MPOM3BO
Tpeba moAaTH KOJMMYHUK HajMamwe W Hajpehe Benmuumue. Kopen Tor 30upa MUHYC MOJIOBHHA
KOJMYHUKA Cpe/iibe Bemuunne” je pememe. Kopucrehu faHaimmsy HOTALM]y, PABUIO pelllaBa
NOTIYHY KBaJIpaTHy jeAHYUHY ax? + bx = c. JequHo pemiere je 1aTto GopMysIoM

UzjennadaBame 6: Heka cy Tpu BeIMYMHE WIM MPOMEHJbHUBE TOJj€THAKO yAa/beHE, Hema
HHje/lHa KOja HelocTaje, U CIelUjalHo, ako cy HajBeha (a) u HajMama (C) jeIHAKe CPelb0j
BpeaHoctu (b), Tama Tpeda MOACIUTH HajMamky U Cpe/iby ca HajBehoM, oHa Tpeba MOJIOBUHY
KOJIMYHUKA CPAHE BEIIMYUHE ca HajBehoM MOMHOXUTH CaMHUM ca COOOM M O] TOT MPOU3BO/IA
Tpeba omy3eTH KOJWYHUK HajMame U HajBehe. KopeHy ox cBera oBora Tpeba mojaTH WA
OJly3€eTH TIOJIOBUHY KOJMUYHUKA Cpellibe U HajBehe BPeHOCTH U TO je pelieme jeqHaunHe. Y
JlaHAIR,0] HOTALIMjH, OBO TIPABHJIO j€ PELICHE 3a jeIHaUMHy JPYTor cTeneHa ax? + ¢ = bx.
Pemema cy nara hopmynom:

b2 c b
x= |-+
4a?2 a " 2a
. . b2 c b
AyTop je momao u HarmoMmeHe oko oBe (opmyine. Ha mpumep, ako je |— —— — — Hemoryhe

4a?2 a 2a

. b2 c b . b b2 c . .
U3padyHaTH 3aTo IITO je |— — — < — oHja je peuewme — — |— — —. OH je, Takohe, mojacHWO I1a
paty J \j 4a2 a 2a Aaje p 2a \j 4a2 a Je h » 110) A

BehuHa jemHaYMHA PEIICHUX OBOM METOJIOM MMajy JBa pemema. Jlo/1ao je joIr jeIHy HalmOMeHYy Kako

2 [Togpa3symeBaMo Ja BakKH MPOAYy’KEHa MPOTOPIMja M MOLITO je ped O KBaApaTHUM jeJHauMHaMa, cTereH x2 he yBek
OWTH MMPUCYTaH.

3V kmusu Libro primero, de Arithmetica algebraica nosa mojMoM BenwuuHa (BPEIHOCT) ce MOApasyMeBa KOoe()UIMjeHT
Koju cToju y3 Heku unaH. Ctora Hajseha BeInuMHA je OHA Koja CTOjH Y3 X2, Cpeliba je OHA KOja CTOjM y3 X U HajMama je
cioboman 4naH. Y ciydajy Ja jeqHadunHa HUje KOMIUIETHA, WiaH y3 HajBehu crerneH je Beha BennmuuHa a Mama je 1iaH y3
MambH CTEICH WU CJI000IaH YiaH.

4 KoNU4HUK cpejiibe BPeHOCTH Ce I0ApasyMeBa KOMMYHUK KOeDHIIjeHaTa KOjH CTOje y3 X U X 2.
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/ b2 .
OJUTYYHUTH J1a i1 Tpeda MoJaTH WM OJy3€TH KOpEeH yy i 5: aKo je BPEAHOCT y3 Cpeliby BEIUYUHY

Beha o BpeTHOCTH y3 HajMamy BEIHUMHY, TpeOa J0JaTh KOPEHY MOJIOBHHY KOJIWYHHUKA CPEAEr U
HajMameT YIaHa, a aKo j€ Mama OJ1 BpeTHOCTH y3 HajMamy BEIMYUHY OH/IAa Tpeda Oy3eTH.
e lzjennauaBame 7: Heka cy Tpu BelMMUYWHE WM MPOMEHJBMBE IOJj€HAKO yIaJbeHE, HeMa
HUjelHa Koja HexocTaje u3Mmel)y u Hajmama (¢) u cpenma (b) BenuunHa cy jeHake HajBehoj
(a). Tama, Tpeba MoAeIUTH HajMaKy U CPEeIBY ca HajBehoM, MOJOBUHY KOJIMYHHUKA CPEIHE U
HajBehe BpeAHOCTH TMOMHOXHTH CaMHM ca cOOOM M Ha OBaj IpPOM3BOJ Tpeba IonaTH
KOJMYHUK HajMame U HajBehe BpemHOCTH, KOpEH o7 0Be cyMe Tpeba cabpaTu ca TOJIOBUHOM
KOJINYHUKA CPE/IIbe BPEIHOCTU M TO j€ peliermhe. Y JaHallb0j HOTAIMjH, OBO IPaBUIIO O ce
IPUMEBKBANIO HA jefIHauuHy ax? = bx + ¢. JequHo pemieme je 1aTo GopMyIoM:
b2 ¢ b

X= |[—+—+—
4a’2 a 2a

Hcro te 1552. rogune, ['orcano bycro (Gongalo Busto) je u3gao HOBO u3name kmwure Juan de
Ortega (ipBO u3mame je u3 1512. roguHe) M 1030 je TPUHAECT pPEIIeHUX Ipodiema u3 anredpe.
OBu npoGiieMu yKJbY4HBAJIM CY M HEKE CIIydajeBe KBAJAPaTHUX jeJHaunHa (Y JaHAIIK0] HOTALU)H):

) sz b
e 3ax?+ bx = C je 1aTo pelIeme X = —tc—3

. C
e 3aax? = ¢ maro je caMo pelemhe X = \/;

VY neny Ilpumerena u meopujcka mamemamura (Arithmetica practica, y speculative) kojy je
Hancao Xyas Ilepe3 ne Moja (Juan Pérez de Moya) moxxemo mponahu ciudHe anrebapcke uieje
yjaejamMma Koje cMo Buaenu y geny Mapka Aypena. Mehytum, anrebapcku cumOomu Koju ce
10jaBJbyjy Y OBOj KHU3HM HUCY HMCTU. Kaja je peu o pemaBamy KBaJpaTHUX jeaHaduHa, [lepe3 ne
Moja je mao cnenehe namomeHe: AKO Cy JABa Jejia je[HAYMHE CIMYHU MO KapakTtepy U Opojy, y
JaHAII0] HOTALMjM ax? = ax? onja je pemerme 1. AKO Cy CIMYHH MO KapakTepy aid pa3iIHddTH
OpojeBu cToje y3 BUX ax? = bx? oHza je Hemoryhe pemmTH. AKO Cy CIMYHH [0 NUTamby OpojeBa
aaM pasIMyYMTH [0 MUTaky KapakTepa Kao INTo je Ha npumep 8x = 8x2, umaheMo GecKoHAuHO
peuema u HeheMo umMaru camo jenHo. AKO ce jelHaunHe pasuKyjy U 'y OpojeBUMa U 'y KapaKTepruma
Kao IITO je Ha mpuMep 5x = 8x2, oHIa UMaMo caMo jeHO pellerse.

[Tepe3 ne Moja je pa3maTpao cemaMm THIOBA jeHAKOCTH U Pa3BPCTA0 MX j€ HA jeJUHCTBEHE W
cnoxkene. IIpsa u gpyra jeqHaKocT ce Moayaapajy ca IpBe JBe jeqHakocTd Mapka Aypena (ax? =
bx,ax? = c). IlpBa, npyra u Tpeha cioxkeHa jeTHaKOCT ce MO/ y1apajy ca HeTOM, IECTOM M CEeIMOM
jennaxomrhy Mapka Aypena (ax? + bx=c, ax? + ¢ = bx, ax? = bx + ¢).

[Tpumepa pamu, onrcahemo moctynak koju je Ilepe3 ne Moja gao 3a Apyry CIOKEHY jeTHAKOCT

. . 2 bZ c b
(y nmaHammoj HOTauWju, X“ + ¢ = bx W pemema X = m—;iz). AyTop Kaxe Ja KOpeHy
b? c .
pasimike — —— Tpeba J0JaTH WM OIy3€TH TOJIOBHHY KoJMYHUKa cpenme (b) m Hajsehe (a)
BpEIHOCTH. JemHakocT Hajuemhe uMa JBa peniemha U Kako OMCMO 3HAJIM J1a JId je 00Jbe MoAaTH WIu
OJly3eTH TMOJIOBUHY KOJIMYHHMKA cpelibe M HajBehe BpenHOCTH Tpeba oOpaTuTH maxmy Ha cienche:
aKko je cpeama BelMuWHA Beha o1 HajMame OHAa Tpeba J0JaTH, y CYNPOTHOM, Tpeba Oay3eTH.
Takohe je pexao ga ako je KOJIMYHHMK u3Mel)y HajMame M HajBehe BenuumnHe Behu of KBaapata
KOJIMYHUKA Cpelh¢ U HajBehe BeluuuHe, Taja He MOXKEMO OJy3€TH BPETHOCT MOJ KOpeHoM, Beh

Tpeba JoAaTH, U KOpeH TOor 30upa IUTyC MOJIOBHHA KOJUYHMKA HajMame W Hajsehe BpemHocTH he
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OouTH pemere. Bunumo 1a je To o0jammenhe CIMIHO 00jalmkbemny Koje je 1ao Mapko Aypernt.

To Huje jenquna kwura Ilepesa ne Moje koja ykipydyje anredapcku canpixkaj. Ilpumepa panu, y
neny Tpakmam uz mamemamuxe (Tratado de Mathematicas) npompuo je oHO 0 Yemy je Beh mucao
y MIPETXOJHO] KIbU3U U YKIJbYUHO je HeKe Mame u3MeHne. Ha mpumep, kaja je roBOpuo 0 jeJHaunHaMa
KOj€ MMajy pasInuMTe KapakTepe alu CIMYHE BPEIHOCTH, kKao Ha mpumep 10x? = 10x (y u3BOpHOM
00Ky 10 censos to 10 cosas), pekao je Aa TaKBH MPUMEPHU UMajy BUIIIE PEIIeHha a HE caMo jeIHO.

Kwura Apummemura (Arithmetica) kojy je narmucao AHTHK Poha (Antich Rocha) je Takohe
cajpkana eneMeHre anredpe o xojuma je u Ilepes me Moja takohe mucao. Kmura je caapikana
HallOMeHe O CJIMYHUM W Pa3IMYMTUM KapakTepuMa W OpojeBMMa M HaBeo je na he mo muramy
JeIHAKOCTH NMPATUTH jeaHakocTH Mapka Aypena.

Kruea o anceopu y apummemuyu u ceomempuju (Libro de Algebra en Arithmetica y Geometria)
kojy je Hammcao Ilenpo Hyme3 (Pedro Nufiez) u o6jaBuo 1567. rogune, Takohe, caapKu eJIeMEeHTE
anreOpe U OH je MOCTaBUO HIEMY I/Ie MOXeMO MpoHahu mojeny.

[

Censos equal to cosas ]

Sélllplt" '..'i'.‘l'l_i"gﬂ‘il'll'l"i L‘eusos Q'-]u:'l to l'”“]]bcl'

Cosas equal to niunber I

Censo and cosas equal to number

FLJl]!}!sJ] i cc‘m_]llgalimlx Cosas and number equal to censo

Censo and number equal to cosas l

e Censos equal to cosas (y caBpeMeHOj HoTauuju ax? = bx) - Tpeba momemutH 6poj y3
x (cosas) ca 6pojem y3 x2 (censos) u Tako hemo m00uTH HenosHaTy BpeaHocT (cosas).

b
Haxne, x = -

e Censos equal to number (nanamma HoTanuja ax? = c) - Tpeba nogeautu 6poj° ca Gpojem
y3 x2 (censos). Kopen osor konuunuka he 6uru HenosHata spensoct (cosas). Jlakne, x =

C

;.
e Censo and cosas equal to number (maHamma HoTamuja x> + bx = ¢) — Tpe6a NOMHOKUTH
noJIoBUHY Opojy y3 x (cosas) camum ca cobom u pomatu Opoj. Cana, Tpeba m3padyHaTH

KOPEH OBE CYyME M OJ TOI' pe3yJrara Tpeba omy3eTH IoJIoBHHY Opoja y3 x (cosas) u to he

. b2 b

OuTH Hero3Hata BennvrHa. J{akie, penieme je x = —tc—3
e Cosas and number equal to censo (maHamma Hotamuja x> = bx + ¢ ) — Tpe6a NOMHOKUTH
MOJIOBUHY Opoja y3 X camum ca cobom u monmatu Opoj. Cama, Tpeba u3 oBe cyme m3Byhu

KOPEH U TOM pe3yJITary Tpeda JoJaTH HOoJI0BHHY Opoja y3 x (cosas) u To he 6utn Hemo3Hara

5> Bpoj 03Ha4aBa c1000JaH WiaH Y JaHallE0j HoTaluju. KOpHCTHMO UCTH M3pa3 Kpo3 cBa IpaBmIia Koja je gao Ilempo
Hymes.

12



Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

. /bz b
BenuuuHa. Jlakie, pememe je x = S Tty

e Censo and number equal to cosas (JaHamma HoTauuja x2 + ¢ = bx) — Tpeba IOMHOKUTH
MOJIOBUHY Opoja y3 X camMuM ca coboMm u oxy3eTu Opoj. Om Tora mrTo je ocrano, Tpeba
n3ByhHn KOpeH W JIoAaTH IMOJOBUHY Opoja o4 X, WJIM OJY3€TH aKoO XEIUMo, U To he Outu

b2 b
HeTo3HaTa BenuuuHa. Jlakie, x = ¢ T >

Demanfiracion de las Reglas Com-

putftas. Cap.qe L,qs Reglas
" ¥ d delas con-

jugaciones com . . .
pucitas senen Ilenpo Hyme3 je ykJbydno TE€OMETPHJCKY KOHCTPYKLH]Yy 3a OBa
mayoyx necelli= .
dad de demon- ImpaBujia, ITO HUJC ouio YKJBYUYCHO Y NPETXOAHUM KIbUT'aMa.
firacion, y por
ranto demofira
g remos cadayna’
dellas por fi,y
rimeramente
F.z primera por
€ cfte modo:
La«

ﬂOKa3 CJIOKCHUX IIpaBujia

Krouee uz XVII sexa

[IpBY KBLUTY M3 CeTaMHAECTOT BeKa, Kojy hemo pa3marparu, Hanucao je Xyad bayrucra Toapa
(Juan Bautista Tolra) 1619. rogune. To je Ouo mpeBoA Ha IIMAHCKU je3UK KUTE Apummemuxa
(Arimetica) xojy je namucao [loan Benrtamon (Joan Ventallol). Tonpa je ykibyuno u Tpaxmam o
suwioj ymemunocmu (Tratado de la Arte mayor) y kojoj mpoHamazuMo u JenoBe anrebpe. Kama
TOBOPHMMO O jeHAYMHaMa, mpatuo je pang Mapka Aypena u Pohe ma He mocToje HEKE pa3iHKe Y
OJTHOCY Ha HHXOBa Jeja.

’Kozed 3aparoza (Joseph Zaragoza) je o6jaBuo 1699. roqune neno Yuueepzanna apummemuxa
(Arithmetica Universal), Tae je yKJbydno pelllaBarme KBaJpaTHUX jeAHAYMHA HA JPyrauyvju HA4MH,
aKo YIOPEAMMO ca MpeTXogHuM aytopuma. Cam 3amuc je Ouo apyradmju. 3aparos3a je 3aImucHUBa0
1z2+92z'Q 90 (y mamammoj Hotamuju x2 + 9x = 90). IlpBo, ayTop Npuda O pPa3IMUYHTHM
npobiemMuMa, Ha TpPUMEp: aKo je BeJIWYMHA jelHaka caMoj cebu Kao Ha MHpHUMep
6z2 + 4z = 6z° + 4z, jenHaunHa je 6€CKOPHCHA, a TO MOKE OUTH U3 TPH PA3JIOra:

e Hewma n0BoJBHO yciioBa y pobieMy kako 0u ce no0uia onrosapajyha jennaunza

e (Caaku Opoj je pelieme jeAHaYlHe, U Y OBOM CIIy4ajy HHje OECKOPHCHO, OHO j€ YBEeK TauHo, a
y TEOMETPHjCKUM MpoOIeMUMa je BEOMa KOPUCHO

e Hucy cBe 0KOTHOCTH NMaXXJbHBO UCIIUTAHE, 1A j€ T0XKEJbHO IIOHOBO UCITUTATH

VY cnyyajy Kaja je jeJTHauMHA HeTOTITyHa, 3aparosa je pekao: ako je MpOMEeHJbHBA JeIMHCTBEHA U
aKo je eKCIIOHEHT JIBa, BPEIHOCT je Opoj MOJEJbEeH ca KapaKTepoM KOjU CTOJH y3 MPOMEHJbUBY U
MIOTOM C€ M3 TOT KOJIMYHUKA M3Baau KopeH. [laxie:

2 Cc
az“- =c,z= |-
a

Jlabe, ako y jeqHauMHH HOCTOje JABe mpoMmeHsbuBe’ u Behu excroHeHT je aBa myTa Behu on

® Muciu ce Ha IPOMEHJBHMBY allM PAa3IMIATHX CTENEHA
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Mamer, TPBO C€ M3padyHa KBaaparT Opoja y3 mamy mnpomeHJbuBy. OHza ce Jo0/aje Wid Oay3uMma
4eTBOPOCTPYKa BPEJHOCT BEIMYMHE', Y 3aBMCHOCTH O] 3Haka Behe mpomeHsbuBe. HakoH Tora ce
padyHa KBaJpaTHH KOpeH ToT u3pasa. Kama m3pauyHamo KOpeH, YKOJIMKO je KOeDHIIHjEeHT y3 Mamby
NPOMEHJbUBY TO3UTHBAaH Opoj, Tpeba Ta OAy3eTH Of pe3yliTara pauyyHama KOpEHa, a akKo je
HeraTuBaH, Tpeba y3eTn cyMmy KoeduIilMjeHTa u kopeHa. Hakon cBera pe3ynrar Tpeda moaenuTu ca 2
Kako OMCMO JOOMIIH BPEIHOCT IPOMEHJbUBE Ca MabHM €KCIIOHEHTOM.

VbZ—4c-b

—

On je Takohe obOjacHWO na ako Koe(HUIMjeHT y3 NMPOMEHJBMBY KOja je MOAWTHYTa Ha Behw
€KCIIOHEHT UMa MpeJ3HaK MUHYC, BPEIHOCT IPOMEHJbMBE ca MambHM €KCIIOHEHTOM he uMartu 1Ba
peuema. [loHekan o6e BpeIHOCTH 33/10BOJbABAJy jeAHAUYHMHY, NOHEKAJ caMO je/lHa, alu TO Tpeba
UCIIUTATH.

VY neny Teopujcxa apummemura u npakmuuna aieeopa (Arithmetica especulativa, y practica y
arte de algebra) xojy je narmucao Auapec [Iyur (Andrés Puig) 1672. roause, y ecToM MOTIaBIbY CY
yKJby4YeHe KBajpaTHe jenHaunHe. OH uX je pemaBao 0e3 Behux mpomeHa y OJHOCY Ha KEbHUIe U3
IecHaecTor Beka. Mel)y \eroBuM KOMEHTapuMa MOXXeMO IpoHahu Ja ako je jemHaynHa CJIO0XKEHa,

MOCTOjU MHOTO Tora mTo Tpeda pehu, 360r moremkoha ma ce objacau u cxBatu. Takobe, Ilyur je

. . . . b2 c . b b? c
o6jacHuO CrieLujate cIy4ajese Tako Ja ako je — —— = 0 Taja je pelerbe — WA ako ce ,— — -

V naHammoj HOTaUuju az? + bz = ¢,z =

HE MOJKE M3padyHaTH, TaJla HeMa pelliehe.

Krouee uz XVIII sexa

[IpBa pasmarpana kmura y 18. Beky je Owna Enemenmu mamemamuke (Elementos
Mathematicos) xojy je nHamucao Ilenpo ne Yinoa (Pedro de Ulloa). OBa kmura je ykJbyduBala
ca/ipkaj 0 KBaJpaTHUM jeJJHaYMHaMa Kao IITO Cy, Ha IPUMeEp, PEelIaBambe UCTUX.

Secvnpo GrapoO,
1? IL* 111"
gl () . X —r0 Il .¥+ a4-"=C . x I-&*--’\O. l .k"—-'dr—O..\"{-iE-ﬂ—O,
X —ax—ix pabo-0 | ¥ foxtlxtabrmo| ' —ix+lx—abro,

3aTuM, OH j€ YKJBYYHO U PElIeHha OBUX jeTHAYMHA!

L* a'4pxtgoo, 20—ty 2oe—yg

]Li x:—i—‘rﬂ—‘?-"‘"”. A m— '—;i‘?—{‘ T’.-f‘_‘. g

a : " o 1 SR
III- ' *"“‘;M‘i—i}"‘_“u. r\-'n"n—z- pil -—3: ."'_-?
FiR B el i ~ lp T g Nog
IV.* ¥ —px—goo0. % L<+"';’!"*?
La Demeofiracion de eftos valorces es Ficil.

VYroa kaxe J1a je BUXOB JI0Ka3 JIaKk U Kako OM OH TO JI0Ka3ao, KOPUCTHO je KBaapaT OMHOMA H
TEXHUKY KOMIUIETHpama KBajapara (Mako TO HUje U3pUUUTO pekao). Takohe, pazmarpao je Hemoryhe
clIyJajeBe.

Mamemamuuku pezume (Compendio mathematico) je xwura Hanmcana 1709. roguHe ox cTpaHe

7 BenmunHA ce OTHOCH HA CJIO00AH WIaH
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Bucentea Tocke. OBo €m0 cagpKu MOjMOBE U TEOPEME U3 alredpe - pa3IuduTe TEoOpeMe 1 MpaBuja
Kako Ja ce pemie KBajaparHe jenHaunmHe. Tocka objamimaBa MpBO MocebaH CiIydaj: ako HAaKOH
cpehuBama jenmHaumHe (crenehm MPETXOMHO JaTa TMpaBHiIa) KapakTep HEMO3HaTe je€ jeaHaK ca
MO3HATOM BpeIHOIINY U 0all Taj KapakTep UMa eKCIOHEHT 2, KBaJIpaTHU KOPEH MO3HATE BPEIHOCTH
j€ pelieme jeTHauYnHe.

3a cioxeHuje ciydajeBe je ImpBo J0Ka3ao Teopemy: Heka cy mare aBe BenuuymHe a U b 1 Heka
Baku X = au x = b. [lo nmpernocraBim x —a = 0 u x — b = 0. AkO TOMHOXXUMO OBE jeAHAYMHE,
nobuhemo xx —xa—xb+ab =0 u Tama cy a u b pemema. 3ak/bydnuo je, Kao IMOCICAUILY
jeHauYMHA JAPYror CTETNeHa MOXKe MMaTH JIBa pelliekha, W OHAa MOTy OWTH 00a MO3WTHBHA, 00a
HEraTHBHA WM J€THO MO3UTUBHO, IPYrO HETAaTUBHO.

Kako Ou pemmo KBajapaTHe jeJHaYMHE, KOPHCTHO j€ pa3IMuuTe MeTojae. JemHa o1 BHUX je
MeToaa Kojy je npemioxkno Xyad [Ipecrep (Monsignor Juan Prester): y3umajyhu y 003up nmocnenmwy
TEOpeMy J1a je TOCIEIbH WIaH MPOU3BOJI pellekha jeJHaYMHE Tj. BPEAHOCTH HETMO3HATEe BEIUYMHE,
CUTYpHO je na he HeKu oJ JAenrona TOT YjaHa OuTH pemiewme. [lorpedHO je mponahu cBe menuore
MOCNIEAET YjaHa W TPOBEPHUTH Ja JU 32 CBAKW JEJIHIAll HEelo3HaTa IUIyC WM MHHYC (£) Taj
JIeTIIIall MOKe TIOJICJIUTH M3pa3 u3 jeaHaunHe. Jlemumnan koju oMmoryhu TauHo nejbeme, qahe KopeH
jenHaynHe. AKO Ha Taj HAUYWH HUjelaH Opoj HE UCIYHH YyCJOBe, jeJHayrMHa Hehe MMaTu peleme.
Takobhe, o6jacHmHO je ogHOC M3Mely 3HAKOBa KOju CTOje y3 OpojeBe U 3HAKOBA y3 PEIICHE KBaIpaTHE
jenHadnHe.

Tocka je o6jacHHO jomr jegan MeToa kKoju je moctaBuo Porn (Rolle) u 3a koju kaxke na je makmu
o npetrxoaHor. OBaj METO/ Ce cacTojUu O] 3aMEHE HEMO3HATe PAa3IMYUTUM BEIUYHMHAMa CBE JIOK Ce
He fohe 1o pememna.

VY kwu3u Teopujcka u npakmuuna apummemuxa u Buwa ymemnocm unu anceopa (Arithmetica
especulativa, y practica, y Arte mayor, o Algebra), xojy je Harmucao ®pancucko Xasujep ['apcuja
(Francisco Xavier Garcia) 1733. rogune, o0janimeHe Cy MPOCTE U CIOKEHE jeTHAYNHE KAo JHjaJioT
n3mehy npodecopa u meropor haka. MoxkemMo BHAETH J1a je€ METOJ 00jalimhaBamka CIMIaH METOIN U3
IIECHAECTOT BEKa.

[Tenpo ITaguisa (Pedro Padilla) je y cBoM Tpehem m3pamy kmure BojHu mamemamuuxu Kypc
(Curso militar de mathematicas) 1756. roguHe YKJbY4HO TEOpHjy U3 anredpe ruae je Mmpuyao o
KBaJpaTHUM jeqHauynHama. Jla Ou ce pemmie oBe jeHaYMHe, MPBO je MPHUYa0 O TOME KakKo Jia ce
nohe 1o obmuka x2 + bx = ¢, a MOTOM Kako JohM 10 JMHeapHe jeHAYMHE M PEIUTH je. AKO
HEMo3HaTa MMa MPBU U JPYTH CTENEH, Tpebda JAodaTh Ha o0e CTpaHe KBaapaTr IMOJIOBUHE IPYror
unana®, Tako ja €0 rie ce HanTa3M HEMO3HATa je CaBplIeHM KBaiparT. M3BoauemeM KopeHa ca obe
CTpaHe, jerHaunHa he OMTH CBelEHA Ha jeTHAYMHY NPBOT CTeNeHa U pemasahe ce moMmohy mpaBuiia
KOja BaXke 3a BbY. AyTOp je peKao Ja jelHauYnHa WMa J[Ba pellieka, a peliema he OuTu peaiHa uin
UMarvHapHa y 3aBUCHOCTH OJ1 BPETHOCTH KOpEHa.

Tomac Cepna (Thomas Cerda) je y npyrom m3pamy nena Hacmasa mamemamuke uiu onuimu
eleMenmu apummemuxe u aneebpe 3a wxoacku yspacm (Liciones de Mathematica, o Elemenos
generales de Arithmetica y dlgebra para el uso de la clase) 1758. roguHe HEKOJIMKO CTpaHHUIIA
MOCBETHO KBAJIPATHUM jeTHAYMHAMAa. Y TOM eIy TpaBH Pa3NuKy u3Mel)y MPOCTUX M CIOKEHUX
KBaJIpaTHUX jeHaunHa. [IpocTe KBaApaTHE jeHAYMHE Cy jeHAYUHE 00MMKa X2 = ab u peeme ce
Hamasu n1ako x = \ab. 3a cioxeHe KBajpaTHEe jeHAYMHE NOCTOje 4 YHHBEp3alHa MPaBUIA KOje je
OH YKJbYYHO:

1. IIpeGammTu cBe YJaHOBE y KOjUMa C€ jaBJba HEMO3HATa ca jeJHE CTpaHe, a Mo3HarTe
YJIaHOBE MPEOAINTH Ha APYTY CTPaHY.

8 Jlpyru unan ce oHOCH Ha KOE(HUIMjEHT KOjU Ce HAJIa3H y3 X
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2. AKO KBaJpaT MMa HEKH HETO3HATH KOC(UIM]eHT, YKIOHHUTH Ta MO MPETXOIHO JTaTOM
MpaBUITY.
3. JlogaTu Ha 06e cTpaHe KBajApaT MOJOBHHE KOE(HIMjEHTa KOJH CTOjH Y3 TIPOCT UjaH’
TaKo J1a ce 100uje MOTIMyH! KBaIpar
4. W3Byhwm kBagpaTHH KOPEH ca 00e cTpaHe U Tako Hahu periema.
Cepna je Takohe pekao Ja KOpeH OWMII0O KOT HETaTHMBHOT W3pa3a he OWUTH WM UMaruHapaH WIH
HeMoryh U Jja CBaka KBaJipaTHa jeJHaYMHa UMa J[Ba peliekha, WK 00a peaiHa, uin 00a IMarnHapHa,
any Hemoryhe je 11a je jeTHO pelliehe peaTHo a Ipyro MIMaruHapHo.

bennto bejnc je y cBom mpBoM wu3mamy Kmure [lpunyunu mamemamuxe (Principios de
matemadtica) 1776. TogrHe TIOCBETHO je/laH YjaHaK KBaJpaTHUM jenHaunHama. Jlepunucao ux je xao
CBaKa jelHayMHA YHja HEIMO3HATa BPEIHOCT j€ TOJIWTHYTa Ha JIPYTH CTENEH W Pas3lIMKOBaoO je
clly4ajeBe:

e AKo jeHauYMHA CAAPKU caMO KBapar Hemo3Hare: xx — bb = cc, penieme je BeoMa JIako 1

pememwe je x = +Vbb + cc

e AKko mopesa KBaJpaTa HENO3HATE, jeJHAYMHA YKJbYYyje W NPBU CTENCH HEMO3HaTe, Kao Ha

npumep xx + ax = bb, BpeIHOCT HEMO3HATE ce He 100uja Tako jJako. Pexao je 1a pemaBame
Hehe umatu norenikoha ako ¢popMupamo kBaapaT OuHOMa (Ha mpUMep, KBaapar ol X + a je
xx + 2ax + aa)
Kako 6ucmo pemmnu jeaHaunHy, 00jacHHO je KaKo jeJHauYMHYy CBECTH Ha MpeTXogHH oOmuk. Kako
Ou ce HampaBWO MOTIYHU KBaJpaT y WiaHy jeJHAUYMHE TIe Ce Haja3W Hemo3HaTa, MoTpeOHo je aa ca
o0e cTpaHe jelHAuyMHE JOAAMO KBaJpaT MOJOBHHE KOEPHIMjEHTa KOjU CTOJH Y3 HEIMO3HATy IPBOT
creneHa. Konauno, nahu hemo pereme kBagpaTHe jeJTHAYNHE aKO U3padyyHAMO KBaJ[paTHU KOPEH ca
o0e cTpaHe.

bejinc je pexao na kBagpaTHe jeHAYMHE Jajy JABa pelieka U J1a OHa MOTy OMTH 00a MO3UTHBHA,
JeIHO HETaTHBHO jeHO MO3UTHUBHO, aJld aKo Cy 00a pellemha HeraTHBHA, TO je 3HAaK Ja je jeJHaYlHa
JIoIIIe TIOCTaBJbeHA M Jla Tpeba MOCTAaBUTH O APYTHM ycioBuMa. Takohe, pekao je ma je Hemoryhe
PElInTH aKo je BPeIHOCT HeMmo3HaTe Heka Hemoryha BpeaHocT obnvka v —aa.

VY neny Enemenmu mamemamuxe (Elementos de matematica), xojy je bejnc mammcao 1779.
roJIMHE, MOXKeMO TIpoHahW HEKOIHMKO ojebaka Ha oBy TeMy. Caapikaj THX ojeshbaka j€ CIMYaH
cazip’kajy Koju je OMo y IPETX0IHO] KEbU3H.

[IpBo m3name kwure Enemenmu uucme mamemamuxe (Elementos de matematica pura) aytopa
Kapioca Jle-Mopa (Carlos Le-Maur) je cagpxaino nmoceban neo nmocseheH KBaJpaTHUM jeTHaYnHaAMa
TJZIe je pa3Marpao pa3IuinuTe HAYMHE PellaBama;

e METOJ MOCTENEHOT 3aMemHBama CBe JOK ce He Hahe oaroBapajyhe pememe. Kaxke ma oBaj

HAYMH pelllaBama je CUTypaH ald W3a3hBa CYMIbY jep HE MOXKE JaTH PEIICHe Y OMIITUM
yCIIOBHMA

e J0Ka3a0 je Ja 3a jenHauMHy x> + px + ¢ = 0 BpeIHOCTH HETO3HATHX CY
1

- Lor o)
X = ZP 429 q
u

__1 (12 )

Jle-Mopa je aHanu3upao pazIUuMTE CUTyalldje KaJa Cy pelliema MO3UTHBHA WM HEraTUBHA,

1
2

° IIpOoCT 4WiIaH ce OMHOCH Ha IIPOMEHJBHBY IPBOT CTETECHA
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UMaruHapHa, Kao M KaJl IMaMO HETIOTITYHY jeIHaYHHY.

Enemenmu aneebpe, 0OHOCHO OnWIMa Npasulad 3a NPOHALANCEFE 6PEOHOCMU Heno3Hame )
JjeoHauunama npeoec u Opyeoe cmenewa, y KOjumMda HemMd UPAYUOHATHUX YIAHOBA U Deuldsarbe
cedamoecem yemupu npoobaema, pacnopehenux y 0sadecem mpu oujaroza (Elementos de Algebra, o
sea reglas generales para encontrar lo que vale la incognita en las equaciones de el primero, y
segundo grado, en quienes no haya termino irracional, y resolucion de setenta y quatro problemas,
distribuido todo en veinte y tres Dialogos) je kmura xojy je o6jaBuo Benrypa ne Aduna (Ventura de
Abila). V jemHoM ox cBOjUX aujajiora je M3HEO OIMIUNTE MPaBWJIO Kako NpoHahu [Ba peuiema
KBaJpaTHE jeJHAYMHE aKO HE TOCTOje HMpamuoHaaHu yciaoBu. [IpBo je 00jacHMO Kako CBECTH
jenHaunHy Ha 00aMK N2 = bn + ¢ ¥ OHja, KaKo OM JIOILTH J0 pellemha, 1ao je cienehe o6jalmene:
[IpBo TpebOa MOMHOXHUTH TIOJIOBUHY KOoe(UIMjeHTa y3 HEMO3HATy MPBOT CTEIeHAa CaMHM ca co0oM,
TOM TIPOU3BOY TpeOa M0/IaTH MO3HATH WIAH M OHJIa U3pauyHATH KBaJIpaTHU KOpeH Te cyme. Jlame,
MIOJIOBUHU KOE(UIMjeHTa KOjU CTOjH y3 HEMO3HATy MPBOI CTereHa Tpeba 101aTH KBaJIpaTHU KOPEeH
KOJH CMO M3pauyyHaJId U Ta cyMa he MmpeacTaBibaTH peliewke jeqnadnHe. Takohe, ako o/ MojJoBUHE
Koe(HIIMjeHTa KOjH CTOjU y3 HEIMO3HATy MpPBOI CTENEHa OJy3MEeMO M3pauyHaTH KBAJPaTHU KOPEH
Taja he Ta pa3nuka npeACcTaBUTH IPYTy HEMO3HATY BPEIHOCT JIaTe jeTHAUYNHE.

b b b
S'5t¢C

=5t

2 2 2
N y cBojuM ciienehum kmwurama Jle AGwmiia je Takohe onmrcuBao 0Baj HAUMH pellaBama jeTHAUYNHE C
THM IITO je y jeIHOj J0a0 J1a peliermka Koja ce JoOujy Mory OMTH jeTHaKa.

Xyan Xycro lapcmja (Juan Justo Garcia) je 1782. romune y cBoMm peny Enemenmu
apummemuxke, aneeope u ceomempuje (Elementos de aritmética, dalgebra y geometria) mucao o
pa3IMUUTUM TIOTJIaB/bUMa anrebpe a jeaHa oa HBUX Cy M KBaJparHe jeaHaunHe. Haseo je na
pelaBame jelHaYMHe, y KOjoj MMaMo Jla je Helmo3HaTa BelMYMHA Ha KBaJpaT, 3aBHUCH O] YETHUPH
npaBuIIa:

1. TlocmatpaTu cBe elleMEeHTe jeJHaYMHE KOje CaJpiKe HEMO3HaTy ca jelHe CTpaHe jelHaunHe

aJI Ha HAYMH JIa €JIEMEHT KOjU CTOJH y3 KBaJpat Hermo3Hate Oyzae 1.

2. AKko je KBagpaT NOTHYH (aK0O HeMa BHUIIE eJeMEHaTa KOjU Ccajp)Ke HEMO3HAaTy OCUM
KBaJpaTHOT), Tpeba y3eTH KBaJpaTHH KOpeH 00a wiaHa u Tako hemo nmpoHahu perieme.

3. Ako je KBaapaT HENOTIYH (IOpex KBajapara HErmo3HaTe, MOCTOje jOI jeAaH, JBa WM BHIIE
eJeMeHTa ca HEmo3HaToM), Tpeba JojaaTh ca 00e CTpaHe jeIHAaYWHE KBaJpaT IOJOBUHE
BEJIMYMHE KOja MHOKH HEMO3HATY MPBOT CTEIEHA.

4. Tpeba u3Byhu KBajpaTHH KOPEH ca 00€ cTpaHe jeqHadyrMHe M Tako hemo mponahu BpemgHOCT
HeTo3HaTe.

Jlonao je jomr HeKe KOMEHTape Kao IITO je KOMEHTap Be3aH 3a MpaBuiio Opoj 3 — MpaBWIIO C€ OJTHOCH
Ha To na hemo noOutu motmyHu kBagpar. LIITo ce TMye BpemHOCTH, pEKao je Ja cBaka KBaJapaTHa
jeqHaYMHa WMa JIBa HETo3HaTa KOpPEHa WJIM BPETHOCTH, U aKO ce JA00Mjy HEeraTHMBHE BPEIHOCTH,
npobieM je pemaBaH y CYNpoTHOM cmepy. Takobe, cmarpao je na Ccy MMarvHapHe BeIUYHHE
HeMoryhe, 1ma ako je pe3yaTaT mpodiieMa UMarnHapHu KopeH, nmpobsiem he 6utu Hemoryh.

Kejm Konpne (Jayme Conde) je y cBoM neny Ocnosu ancedpe (Rudimentos de algebra) mucao o
KBaJpaTHUM jeJHaUYMHAMa ca caMoO jenHoM Hemo3HatoM. OH je HaBeo Ja 3a jeJHa4YMHE TOIyT

n

c .
ax? = ¢ spegnoct he 6utn x = + \/g OBe BpeIHOCTH KBAJPAaTHUX jeJHAUYMHA MOTY OMTH MO3UTHUBHE

. [ .
WJIW HETAaTUBHE, aJli aKo j€ KBaIpaTHU KOPEH HeTaTUBaH (; < 0), mpo6siem je Hemoryh.

Kako Oumcmo pemmian MOTHyHY KBaJpaTHY jelHAuuHY, jeJHaYMHA MOpa OWTH y OOJIUKY
ax? + bx = c. Tpeba no1aTn CBAaKOj CTPaHH jeHAYMHE KBAJAPAT MOJOBUHE MO3HATE BEIUYMHE KOja
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MHOH X T1a heMo Tako TOOWTH MOTITYHH KBaJApaT, Jajke Tpeda u3padyyHaTH KBaJIpaTHH KOPEH ca 00e
CTpaHe U Ha Taj HaYuH hemo mobutH pememe jenHaunHe (y3umajyhu y o03up aa KBagpaTHU KOpEH
MO3HATHX BPEIHOCTH MOXKE OMTH U HETaTUBAH U TIO3UTHBAH OpOj).

[Tenpo Banunu (Pedro Giannini) je 1782. roguHe y apyrom u3aamwy CBOT Aena Mamemamuuxu
Kypc 3a 00yKy Kkadema Kpameecke 6ojHe apmusmepujcke wikone (Curso matematico para la
enserianza de los caballeros cadetes del Real Colegio Militar de Artilleria) mucao o pemaBamy
KBaJIpaTHUX jemHaunHa. Kako OM NMpoHANLIM pellema KBaJpaTHHX jeJHaduHa X2 + ax = bc, kana
3HAMO J1a Cy BEJIMYUHE a, b, C WM MO3UTUBHE WU HETaTHBHE, Tpeba Ja 01aMo KBaJpaT MOJIOBUHE
koedummjeHTa y3 X Ha o0e CTpaHe jeHa4YMHE, a MOTOM HM3BAaJUTH KOPEH ca 00e CTpaHe W Ha Taj
Ha4yrH heMo JOOUTH periene.

9y fpes ™
X = >t c+ 1
AyTop baHuHH je HaBeO Ja OBa peliemha MOTY OWTH HEraTWBHA, O3UTHBHA WU MMaruHapHa. Kao
TOCJIEMIly, YBEO je U PEllerhe HENOTIYHUX KBaJApaTHUX jenHauumHa (x2 =bc u x2 +ax =0) u
HaBEO J1a UMajy JIBa TayHa pemiema. OH je, Takole, yBeo U T€OMETPHJCKY KOHCTPYIIH]Y PAa3THIUTHX
KBAJIPATHUX jeTHAYNHA.

. o - - ol
Frge't D Fug. 7 /25/
[ ‘“EH o

_f‘" -I;g'( \\ \‘:E T — Lﬂ
\ o \ 7 | e, :

3 P R s

I'eoMeTpHjcka KOHCTPYKIIM]ja IBE KBapaTHE jeJHAUNHE

Antonno I'peropuo Poszen (Antonio Gregorio Rosell) je 1785. rogune o0jaBuo mpBO H3Jake
Ocnosu mamemamuxe (Instituciones matematicas). Pexao je ma BpeIHOCT HEMO3HATE 3a jeAHAYUHY

c . .
obmuka ax? = ¢ 6uhe x = + \/; 3a jemHaunHe 00NUKa X2 + cx = e, IJle ¢ ¥ € NPeCTaBsbajy OO0

. . 1
KOjJy MO3UTHBHY WJIM HETaTHUBHY BPEIHOCT, pa3MaTpao je KBaapaT OMHOMa Tako Aa JAoAa Zcz Ha 00e

cTpaHe u MoToM IpoHalhe kopeH ca obe crpane. Tum HaunHOM he Hahu BpeaHocT kopeHa. Popmyia

TJIacH:
1 ,1
x=—--cx [~c?+e.
2 4

Pozen je nomao m HamoMeHy Be3aHy 3a BPEIHOCTH HEMO3HATE - KaKO OMCMO 3HAJIM KOj€ peliemhe je
OHO TPaXXEHO, WM JIa JIK Cy 00a KOPUCHA, HEONIXOJHO je TI03HABAaTH OKOJIHOCTH mpobiema. Takobe,
OH je pa3MUIIJba0 W O MOryhHOCTMMa BE3aHMM 3a peIleHkha HEMO3HAaTe: peajiHa, jelHaKa WU

. 1 . . .
paznmuuuTa... U Takohe, mmarunapHa, ako je e < Oue > Zcz. VY 0BoOj cuTyanuju, ayTop j€ peKao na

je Hemoryhe Hahu TpakeHa pelnema.

Enemenmu apummemuxe u aneceope (Elementos de aritmetica y algebra), xoje je Hammcao
Masnyen Iloj Komec (Manuel Poy y Comes) 1786. roaune, caapke OMNIITE MPaBHIO Kako MpoHahu
JIBa peliema y OMI0 K0joj KBAJpaTHO] jeIHAYMHU KOja HE CaApKu uparmoHanHe uiaHose. [IpBo je
7120 HEKOIMKO TpaBHMia Kako JohM 10 jemHaunHe obnmka x2 + ax = b. 3atuMm je omucao Jajbu
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MOCTYIaK: Tpeba KBaJpupaTH MOJOBHHY KOCHHUIIMJEHTa KOJU CTOjU Y3 HEMO3HATy IMPBOT CTEICHA,
3aTuM TOM Opojy Tpeba 101aTH MO3HATY BPEIHOCT U3 jeIHAUMHE, TOTOM H3BYhH KOpPEH 011 Te CyMe H
aKko TIOJIOBUHM Koe(HIHMjeHTa KOjU CTOjU y3 X J0JaMO KOPEH KOJu CMO TIPETXOIHO
W3padyHaId, 100MheMo TpBY BpPEIHOCT HEMO3HAaTe. Y KOJHMKO Oay3MeMo, aobuhemMo npyry
BPEIHOCT.

IToj Komec je yetnpu roamHe kacHuje o0jaBuo neno Kwyu 3a apummemuxy u anreeopy (Llave
aritmetica y algebrayca) xoje je OWIO HamUcaHO y OOJIMKY TOCTaBJbakba MUTamka W OATOBOPA.
[Tutame koje moxkemMo mponahu y Tom neny je: ,,Kako hemo mponahu BpegHOCTH HEMO3HATHX Y
JeAHAYMHU JIPYToT CTENeHa Koja He CaAp KU MpanuoHaiHe OpojeBe?” Onrosop je OMO HCTH Kao y
MIPETXOHO] KEbM3H caMo MTO je Ono ucrnucaH y 13 kopaka.

Ilpeaneo meopujcke u npumersene mamemamuxe 3a 00yky maaoux (Compendio de Matemadticas
puras y mixtas para instruccion de la juventud) xojy je Hammcao ®panucko Bepaexa (Francisco
Verdejo) 1794. rogune, cap>Xu HEKOJIMKO CTpaHa mocBeheHWX KBaJApaTHUM jeHAYMHAMA U HEHUM
pemiemuMa. JenHaunHe je MOJCIMO Ha MPOCTE W CIOXKEHE M PeKao je Jla CBaka jeHaYMHa Mopa
MMaTH JBa pemema. [Ipocte jennaunne (x? + a = ¢) ce pemasajy Tako LITO C€ U3padyHa KOPEH U3
pasnuke JBe Io3HaTe BpeaHocTn X = ++/c — a. CnoxeHe kBaapatHe jenHaunne (x% + ax + b = ¢)
ce Jiesie Ha MOTIyHe U HemoTiyHe. [loTryHe KBajgpaTHe jelHaunHE Cy OHE Y KOjUMa je CBaka CTpaHa
ca HeMo3HATOM BEJIMYMHOM MOTITYH KBaJIpaT MM MOXKE TO TIOCTaTH jeqHOM TpaHchopmanujom. OHe
ce pelIaBajy JIako, M3BJIaYeHeM KOpeHa ca o0e CTpaHe, a 3aTUM ako je MOTpeOHO ypaau ce
npedanuBame Tako Jla HeIo3HaTa OCTaHe caMa Ha je/IHOj cTpaHu. HemoTmyHe KBajgpaTHE jeTHauYnHE
Cy OHE jeJJHaYMHE Yy KojuMa je Hemoryhe YYHMHHMTH Jia CTpaHa y K0jOj ce Haja3M Hero3HaTa MOCTaHe
MOTHNYHHW KBajapaT 0e3 JojaBama Heke BpenHocTH. OHE ce pelmaBajy Tako IITO ce Joja Ha 00e
CTpaHe KBaJpaT MOJOBUHE KOS(UIIMjeHTa KOjU CTOjU Y3 HEMIO3HATY NMPBOT CTETEeHa U Ha Taj HauuH he
ce 100MTH TOTIYHA jeTHaYNHA.

Taneo Jlone u Aryunap (Lope y Aguilar) je 1794. ronune Hanucao kwury Kypc mamemuke: 3a
00yKy yuecnhuka y Kpamescxom cemunapy naemuha y Maopuoy (Curso de matemdticas: para la
ensefianza de los caballeros seminaristas del Real Seminario de Nobles de Madrid). OBaj aytop je
pekao nma Tpeba CTaBUTH CBE HEMO3HATE Ca jeHE CTpaHE jeqHAYMHE W OHAa Tpebda YKIOHHUTH
KOE(HIIMjEHT KOjU CTOjU Y3 KBaJIpaT Hermo3HaTe. 3aTUM Tpeda MPUIPEMUTH CTPaHy jeAHaYHHE TTIE ce
HaJja3W HEIMO3HaTa Tako ja Oyae moTimyHu kBaapar. O0jacHUO je KaKo Ja Ce OJpaau Taj MOCICIHHI
KOpaK, TI0Ka3a0 je ¥ HaBeo Jia KBaJpaTHa jeJHAYMHA YBEK MMa JIBa peliemha, OUo 1a Cy peaiHa WIH
UMaruHapHa.
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OcamMHaecTH BeK

Hakon pomacka nHa mmancku mnpecton 1700. roxune, BypOoHM cy 3aTeKid IIKOJICKU
YHUBEP3UTETCKH CUCTEM ca TpU IN1aBHA yHuBep3uteTa (Canamanka, Baspagonua u Ankana) U yuTas
HHU3 MamuX yHHUBep3uTeTa. CBakM yHMBEP3UTET j€ MMAO HajBUILE YeTHPHU (pakyiTera, TEOJIOIIKH,
MpaBHU, MEAUITUHCKHA U (U030 CKH (MIM YMETHHUYKH), T/Ie Cy MpBa TPU OWJIM TJIaBHU (DaKyJITETH.
VY oBoM cucTeMy HHje OMIIO MecTa 3a CaBpeMEHY MOJEPHY HayKy — HAaImpOTHB, MHTEJIEKTyallllu Cy
OWJIM OTBOPEHO HETIPHjaTeJbCKU HACTPOJCHH MpeMa H0j.

VY OKBHUpY YHUBEP3HWTETa MOCTOjalid Cy KOJEH 4Ydja je MpBOOMTHA HamMeHa Ouia Ja TTOMOTHE
cupoMaiiHuM haruma na moxahajy yHuBep3uTer. OOMYHO je CBakd KOJIEIl MMAao0 PErHOHATHH
KapakTep U O6uo orpaHuueH Ha hake u3 oxpeheHux rpagoBa u npoBuHuHWja. IlocTojana je pasnuka
u3Mel)y HImaHcKuX Koseya 1 OpuTaHcKux Wil (ppanimyckux. Karan je onmcao Ty pasiuky:

,»Jl0K je BehrHa KoJeria Ha ceBepy EBporie Omiia HaMemeHa CTyIeHTUMA, Ca CTCUSHUM
CTENeHOM 00pa30Bama, KOjU Cy KaCHHje MEHTOpUcanH miale cTyZieHTe, TOTOBO CBH KOJICIH
y llnmanuju, ceM BUX MIECT Cy OMIIM HAMEHCHH CTY/IEHTHMA 0€3 3aBPIICHOT HUBOA CTYI1ja U
0J1 KOjUX ce ouekuBajo na he nmoxaharu nmpemxaBama .”

Koneyu cy Ounm on Belnmke BaXHOCTHU jep Cy KOHTPOJHUCAIHM aKaJeMCKa MECTa U CHCTEM
katenpu. llltaBuine, nemoBanu Cy y OKBHpY IeJie JAp)KaBHE aJMUHHUCTpanuje, rpaaehm mpexe
yTHLaja U MHTEPECHUX Ipyma. YHUBEP3UTETCKE Kojele Tpeda pa3MKoBaTH O] IPYrux 00pa30BHUX
MHCTUTYLIMja Koje Cy Takole Ha3uBalM KOJICIMMA, aJI1 KOJU Cy UMM JIpyry QYHKIH]Y U TOCTOjaIH
Cy BaH yHHBep3uTeTa. TakBM Cy OWIM je3yWTCKHM KOJIEUM KOJHU Cy WIpajdl BaxXHY YIJIOTY Y
o0OpasoBamy MIMaHCKOT mieMcTBa. lbuxos koneyr y Manpuay, koju je paauo ox 1572. u 0OHOBJbEH
kao [apcka wxona (Colegio Imperial) 1603. rogune, 6uo je Bojeha oOpa3oBHA MHCTHTYLIHjA Y
nepuony Xab30yprosaiia, moceOHO HakoH 1625. roguHe, Kaja je n3abpan na Oyne noMahuH HOBUM
Kpawesckum cmyoujama Can Hcuoop (Reales Estudios de San Isidro). Kacuuje cy bypOonu
u3abpanu jesyute Aa ynpasibajy HOBUM Kpawesckum cmyoujama niemuha (Reales Estudios de
Nobles), ocnoBanum y Manpuny 1725. ronune.

Colegio Imperial
HEKaJa U JlaHac
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Jlok cy oBe u apyre oOpa3oBHE WHCTUTYIM]jE PEIATHBHO BUCOKOT HHUBOA IOCTOjajie y 3€MJBH,
Hemoryhe je roBopuTH 0 00pa30BHOM CHUCTEMY Y TO BPEME MJIM YaK y Majlo KacHHjeM nepuony. Mako
Cy TOCTOjasie TpaJcKke M IPKBEHE IIKOJIE, IIKOJEe BEPCKUX peloBa M CIMYHO, ,,TO je OMiIo mpe
CHAJIAXEHE 3a MPYKeHha HACTaBe HA PA3IMYUTIM HHBOUMA, M Bapupajyhu o1 pernoHa 10 peruoHa .

[Tokymaj BypOona na pedopmuiie MMaHCKE YHUBEP3UTETE HHUjE CE JIECMO CBE J0 Kpaja
BrnagaBuHe Kapna I (1759-1788), kana je munucrap Kamnomanec noneo KpasseBcky moseswy 1786.
ronune. Pedopma je mokymiana ga cTaBy Tauyky Ha MOh KoJieria, CTaBJbajyhu IIMMaHCKE YHUBEP3UTETE
noJl Jp>KaBHY KOHTpoidy. VcToBpemeHo, MOKyIlaja je Ja palloHajn3yje HAcCTaBHY CTPYKTYpY
CHUCTEMaTUYHUM ypehemeM numioMa, HACTAaBHMX IIaHOBA W YUOEHWKa, Kao U 00e30ehuBamem
npodecopckux mecta. Pedopma je okoHUana mpoIrBaT MamUX YHHUBEP3UTETa, KOjU Cy ocTanu 0e3
cajipKaja jep HUCY HCIYyHhaBAIM MUHUMAITHE 3aXTEBE 32 JI0AeNy 3BAaHUYHHX, IPU3HATUX aKaJeMCKUX
TUTYJA. Y LeIUHHU, pedopMa je mpornaja, yriIaBHOM 300T )KECTOKOT KOPIOPATUBHOT OTIIOPA BETUKUX
YHUBEP3UTETA, Al U 300T HelocTaTaka (PMHAHCH]CKHUX pecypca.

Ito ce TMye MaTeMaTHUKOr OOpa3oBama, BpEAM IOMEHYTH HOBY ypenOy u3 1771. Ha
VYuusepsurety y Canamannu (Plan general de estudios dirigido a la Universidad de Salamanca por
el Real y Supremo Consejo de Castilla) xoja je 3aMeHHJIa KaTeapy 3a JIOTHKY ca KaTeapoM 3a
reoMeTpujy, Takohe mocBeheHa apuTMeTHIIM M aiareOpw W CTBOPHIIM Cy HOBY Karenpy Koja je
nmoceOHO HaMehEeHa OHUMA KOjH Cy TTOCBeheHN MaTeMaTHIIH.
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200

L
PLLAN GENERAL
| DE ESTUDIOS

Er IR DG LY

A LA UNIVERSIDAD
SALAMANCA

MR EL REAL.
Y SUPREMO CONSEIO

n
CASTILLA.
Y MANDADO IMPRIMIR
. o AU DRDER

| EN B LA M AN

¥pa YELLARGORDO T ALCALAL,
L i

¥ Tom koHTekeTy Xyan Xycto ['apcuja (Juan Justo Garcia), mpodecop apuTMeTHKe, TeOMETpH]e
u anrebpe Ha YHuBepsurtery y Canamannu usmely 1777. u 1824. rogune, ycneo je 1a MOAEpHU3Y]E
caJprkaj MaTeMaTHYKUX KypceBa W OMO je TIPBU KOjH je TpeaaBao MU(EpeHINjaTHH U UHTETPaTHU
padyyH Ha IITAHCKOM YHUBEp3WTETy. bberoBu Enemenmu apummemuxe, anecebpe u eceomempuje
(Elements of Arithmetic, Algebra, and Geometry 1782), koju canpxe WHOUHUTE3UMATHU PavyH,
OMIIM Cy MIMPOKO KOpUIINEHU Kao YIIOCHUK, KaKO Y CPEIIIbEM TaKO Uy BUCOKOM 00pa3oBamy, TOKOM
IpBE MOJIOBUHE JIEBETHAECTOT BEKa.

Huje neyoOuuajeHo na cy ce Hamopu 3a IMpPOMEHE M Pa3Boj KOjU Cy ce JelaBalud y
UHCTUTYLIMjaMa TapaJieJJHUM Ca YHHUBEP3UTETOM, IMIONMYyT BOJHUX INKOJAa (MHXKEHEPCKE,
apTUJBEPHjCKeE), IIKOJIE 32 HABUTALUjy U IIIKOJIA 3a 00pa3oBame miaeMcTBa (Real Seminario de Nobles
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u Reales Estudios de San Isidro), nokasanu edukacHUjUM Hero y yHUBep3uTeTuma. [Ipumeran
HampeJaKk je Takohe MOCTUTHYT M y HOBOOCHOBAaHMM WHCTHUTYyalldjaMa, MOMYT TaKO3BaHUX
Exonomckux apymrasa npujatesba 3emibe (Sociedades Econdmicas de Amigos del Pais), mmancka
WHCTUTYI[MOHA MHOBAIIM]a KOja je MOKyIIaBalia ja MOCTUTHE TpaHC(hOopMallijy APYIITBA Pa3BHjambeM
MPOAYKTHUBHOCTH. Y OKBHPY OIIITET Tajllaca yTHIUTAPHOT HAMPeTKa KOjH je mpoiao kpo3 EBpory, y
ocaMHaecToM BeKy, EKOHOMCKa JApymTBa cy ce OaBmia MUTamkMMa IMOJHONPHUBpENE, UHIYCTPH)E,
TPTOBHHE U TIOJUTHYKE €KOHOMH]jE, U Y CBOJUM HACTOjalbMMa J1a MOIy4aBajy 3aHaTIuje, CTBAPAIU CY
IIKOJIE ca 3HaYajHUM HUBOOM pa3B0oja HAYYHHX JUCIHMILIMHA Kao ITO CYy MaTeMaTHKa WIH XeMHja.

OcHuBame KoJiella HaKOH TMpoTepuBama je3ynta 1767. ronuHe Ha Kpajy je OJakmiano IojaBy
HAaCTaBHHMKA U MHCTUTYIIM]ja KOje Cy Jlajie HOBHU MOACTHIIA] HacTaBu MatemaTuke y Llmanuju. ['oqune
1787, akageMcka BaJMIHOCT KypceBa HajBaKHUjUX OUBIIMX je3yuTCKuX Kojena (Reales Estudios de
San Isidro, Real Seminario de Nobles y Manpuny, y beprapu u BaneHcuju) je 3BaHUYHO MMpU3HATA
3a TIPUCTyName TJaBHUM YHHUBEP3UTETCKHUM akynteruma. Kwura Mamemamuuku pe3ume
(Compendio Mathematico), xoja je uznata y neBer aenoBa y mepuony ox 1707. mo 1715. ronune,
aytopa jesymta Tomaca Bucenta Tocke (Tomas Vicente Tosca) je ommramiiana mocieambu IMyT
1760. ronuHe u 3amemeHa je aenmuma bennrta bejnca (Benito Bails) — Ernemenmu mamemamuxe
(Elements of Mathematics), oOuMHa fena 0 MaTeMaTUIId U3JaTuX y aecet aenosa (1772-1783), u
Tpunyunu mamemamuxe (Principles of Mathematics), enementapauju caapxkaj (1776). Oba nena cy
HacTana y Kpamwesckoj akademuju auxosnux ymemunocmu Can @epuanoa (Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando), nactutyuju nocsehenoj oopazoBamy y 001aCTH CIMKAapCTBa, BajapcTBa U
apXUTEeKType, Tne cy 1768. ocHOBaHE JBE HOBE KaTeApe 3a MareMaTuky. bejiacoBu Enementu
MaTeMaTHKe W TMOCEOHO HeroBu [IpWHIMNU OWIM Cy HIMPOKO PACHpPOCTPAmEHH Kao YIIOCHUIIH
TOKOM TIpBE TIOJIOBUHE JICBETHAECTOT BEKA.

Tomac Bucenra Tocka Benuto bejnc
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I[eBeTHaeCTI/I BEK: YCIIOCTAB/balhb€ CUCTEMA HACTABE MATEMATHKE

Tpeba na ©MaMo Ha yMy J1a C€ CHCTEM ILIMAHCKOT 00pa3oBama KOjU ce MOCTENEHO pa3Bujao, Kao
U TEPMUHOJIOTHja KOjy j€ KOPHUCTHO, OMTHO pa3IMKOBAaO OJl OOpa30BHHUX CHCTEMa KOjU Cy ce
pasBHjasii y OpyruM 3emisbama (ipe cBera y YjenumeHoM KpasseBctBy u Cjeaumenum JpxaBama).
YHUBEp3UTETH Cy OWIM MOJ CTPOTUM HAA30pOM BIaJe, ajld Cy UCTOBPEMEHO OWIM pPEerHOHaIHU
IIEHTpU 0Opa3oBama. Y OKBHPY 00pa3oBHe oOmactu (moueB onx onpeheHor Tpenyrtka, [llmanuja je
Owa mojesbeHa Ha 00pa30BHE OKPYTe), PEKTOP YHUBEP3UTETA, KOra jeé MMEHOBAO Kpasb, HAJIJIEIa0
je HemoKymHO oOpa3oBame (y TOM MOTJIEAy je OYHUTIIeTHA CIMYHOCT ca (PpaHIyCKUM CHCTEMOM).
3Hayewme TepMHUHA Kao LITO CY ,, AUIUIOMUPAHHU’ WU ,,MacTep”’ pa3IHKOBAIM Cy CE Of] 3HaUeHma Koje
Cy UMaJlil y 3eMJbaMa eHIJIECKOT TOBOPHOT MOApYYja.

VY neBeTHaeCTOM BeKy, IIMAHCKU 3aKOHU O 00pa30Bamy U HACTAaBHUM IUIAHOBUMA U IIPOrpaMuMa
OMIIM Cy CIOKEHHU U YaK KOHTPOBEP3HU; Ha MpUMep, OUJIO je BUIIe Of 25 MaTeMaTHYKUX HAaCTaBHUX
mporpaMa 3a Mame O] TpU 4eTBpTUHE Beka. OBa pa3HOJIMKOCT Ouja je Mocieiula MOJUTHUKe
HECTaOMITHOCTH, Pa3IMYUTUX JHOEpalHUX W KOH3EPBATUBHHX TJIEAUIITa — MPBU Cy NMPOMOBUCAIH
HayKy, APy XyMaHUCTUYKE MpEIMETe — U yTHUllaja akaJeMCKuX JioOuja. Mmak, HacTaBHU IJIAaHOBU
u iporpamu u3 1836, 1845. u 1857. roguHe MOCTaBUIM CYy OCHOBHY CTPYKTYPY Cpeamer o0pa3oBama
TOKOM JIEBETHAECTOT BEKa.
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Ypenda u3z 1807. u HeKkH 1a/bU MPONUCH

HoBu nponucu u3 1807. ronune cy nmpommpuin nponuce u3 1771. roquHe YHuep3uteTa y
CanamaHIlM Ha CBe WIMAHCKE YHUBEp3UTETE M IMpeuusHuje nepuHucann Kypcese. Jlumioma
JTUIIIOMUpaHOr (uino3oda ce Moria crehu 3a TpU TOAWHE MPU YEMY Cy CE€ Pa3IUYUTH KypCEBH
moryin noxaharu y Tpehoj, 3aBpIIHOj MOJUHM, Y 3aBUCHOCTH O]l OJpeAuIIHOr (akynreTa (mpaso,
TEOJIOTHja WJIH MEIHIINHA).

VYBenmena cy nBa moceOHa Kypca, TauHUje, Eremenmu apummemuxe, aniceope u 2eomeTpuje u
Ilpumerena anceopa y eeomempuju. Ha 06a xypca ce kopucTwia Kmura XyaHa Xycrta ['apcuje
EnemenTn aputmeruke, anredpe u reomerpuje. YacoBu cy ce oapraBajiy 1O caT U 10 YjyTpy U caT
nocje MOAHe, W MpaTWih Cy pepocien neduHHCAaH Yy Ha3MBY Kypca: apuUTMETHKa, anredpa u
reomerpuja. [Ipodecop je Mopao na miaycTpyje cBoja objarimermna J0Ka3uMa U J1a MoJcTHYe yuernrhe
CTyJeHaTa y BexkOama Ha Tabmu. OcuM Tora, cBU cTyaeHTH Ha Dunozodckom hakynTeTy Mopanu cy
noxahatu HeeJbHY aKaIeMU]jy y Tpajamy 01 3 cara, Ipu uYeMy je npBU caT Ouo nocsehen oapeheHoj
TEeMH W3 apUTMETHKE, airedpe Wi TeoMeTpHje Koja je Ouia Ipemio’keHa MPEeTXOJHE Heesbe.
[Ipumemena anrebpa y reoMeTpHju je OMo Kypc OJ1 caT W 10 YjyTpy Koju je Tpebamo moxahatu y
Tpehoj roguan Ha dunozodckom dakynrery npe (GU3MKE U XeMHje, caMO 3a CTYACHTE KOJU CY
JKEJeH J1a YUy MeIuuuHCcKy (akyiTer.

OBu mpornucu HUCY OWITU CIIPOBEICHU 10 Kpaja Tako3BaHor Pata 3a He3aBucHocT (1808-1814)
npotuB Hamoneona, mTo je 3ayctaBuiio nporpam pedopme: dpaniycku nepuos y Llnanuju je 6uo
yriaaBHOM camMo par. OBa MHCTHTYIMOHAJHA T[apaju3a HacTaBWila ce TOKoM bypOoHcke
pecraypauuje 1o cmptu @eprunanga VII (1833), ocum TokoM Tporoauiimer ycTaBHOT MEpHOa
(Constitutional Triennium 1820-1823).

[IpBu paBUITHUK O cpeameM oOpa3oBamy y llImaHuju mojaBUo ce y OBOM KpPaTKOM TEPHOAY -
Onwmu nponucu o jagnom obpazosarvy (Reglamento General de Instruccion Publica 1821). Tum
IIPaBUJIHUKOM yBEJEHE Cy JBe Kareape nmocBeheHe TeopujcKkoj MaTeMaTHUIIM Ha YHHUBEpP3UTETUMA Y
MIPOBUHITM]H, HOBUM MHCTHUTYIIMjaMa KOje Cy IMpy’kajie HOBe HUBOE BHIIIET 0Opa3oBama. MehyTum,
OBHM TPONHCH HHKaJa HHUCY CTYNWIM Ha cHary 30or mHBasuje CBeTe alujaHce KOjH j€ BpPaTHO
aTiCoTy TH3aM.
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Jla/bu pa3Boj cpeamONIKOJICKe MAaTeMATHKE

Baxxan mokymaju nma ce opraHm3yje CHCTeM o0Opa3oBama
necwin cy ce mocie cMmptu @epuanna VII. Ox 1836. roaune,
moyesie Cy Ja ce TojaBJbyjy MHCTUTYIH]E, KOj€ C€ MOTY CMaTpaTu
CpembUM 00pa3oBHUM WHCTHUTYIIHjaMa (Institutos), y
MPOBHUHLIK]CKUM IIpecToHMIIama. OHe cy Oujie opraHM30BaHe MpemMa
 manoBuMa [ acnapa Menxopa de Xosenanoca (Gaspar Melchor de
" Jovellanos), 3HadajHe JHMYHOCTH J00a TPOCBETUTEIHCTBA Y
! lInanuju. OOpa3oBame y OBUM yCTaHOBama Tpajajio je 3 roJMHe.
' [Ippa rogmHa je ykJpydyMBaJla JIOTHKY W TIpamaTHKy (jegaH car
' JIHEBHO), eJIeMEHTe MareMaTHke (jelaH caT JHEBHO) U TEOMETPHUjY
MPUMEHEHY Ha LpTame (TpU caTa HelleJbHO). TOKOM Apyre ToIuHe
MaTeMaTHKa (jeZaH caT JHEBHO) C€ HacTaBjbala 3ajelHO ca
¢bU3MKOM M XeMHjoM (caT W 10 JIHEBHO) M MAaTeMaTHUYKOM U

¢u3uukom reorpadujom ( 3 cata HEEIHHO).

T'acnap Menxop e XoBenaHoc

CucreMm oOpa3oBama MpeaCcTaB/LeH HOBUM MponucuMa u3 1845. ronune o0yxBatuo je Tpu (ase:
OCHOBHO oOOpa3zoBame (0OMYHO 10 JeceT TOJWHA), CpeAme O00pa3oBamke H YHUBEP3UTCKO
oOpazoBame. Mctum mpommcoMm ytBpheHa cy Tpu creneHa: auruiomupanu (bachiller), marucrap
(licenciado) u gokToOp.

OcHosHo cpedre obpazosare Tpajalio je 5 TOAWMHA M AOBOAWIO IO AUIUIoMe U3 Quimo3oduje.
OBaj HaumH oOpa3oBama je 00yxBaTao apUTMETHKY M anreOpy Ha Tpehoj roauHu CTyauja |
reoMeTpHjy, TPUTOHOMETPH]Y U Tomorpadujy Ha 4eTBPTOj (jeZjaH caT JHEBHO y 00a ciydaja).

Ipowupeno cpeomwe obpaszosare (Segunda Ensefianza de Ampliacion), koje je Tpajamo 2
TOJIMHE ¥ HAKOH KOTa Ce JI0CJbUBAIIO MAcTep 3Bake U3 YMETHOCTHU WJIHM HayKe, je OMII0 MoTpeOHOo He
caMo 3a TIPHUCTYIame TJIaBHUM (pakynreTnma (TpaBHH, TEOJIOIIKHA, MEIUIIMHCKUA U (hapMaleyTCKH)
Beh M Ja OM ce mocTao HACTABHUK HAa MHCTHUTYTY. HEONMXOAHM JWIUIOMCKH KypCEBH MOTJIH CY Ce
3aBpmutd Ha Dunozopckom (Dakynrery WIM Ha HHCTHTYTY (KaJa y TOKpPajuHH HUje OWIIO
yHuBep3uTeTa). [1an cTynmja 3a cTUIalke JUIUIOME MarucTpa HayKe YKJbYYHBAO j€ TPUKU JE3WK,
BUIILYy MaTeMaTHKY, XeMHUjy, MUHEPAJIOTH]Y, 300JI0THjYy, OOTaHUKY, (GU3UUKY aCTPOHOMH]Y U (PU3UKY.
Jla Om mocTanu HACTaBHUIM HA WHCTUTYTY, TUIUIOMIIM Cy MOpajH Ja TOJOXKE TeXaK IpKaBHH
KOHKYPCHH UCIIUT ¥ MOTJIH Cy W3a0paTH CBOje paJHO MECTO Y 3aBUCHOCTH O]l CBOT' pe3yJITara.

Kako 6u ykibyuno mpodecroHanHy oOyKy, 3aKOH O jaBHOM oOpaszoBamy u3 1857. romune
MOJICNIMO j& Cpellibe 00pa3oBamke Ha JiBa OrpaHKa: OMINTE 00pa3oBame, KOJUM €€ CTHYE IUILIOMA
OCHOBHHX CTYJIHja U3 YMETHOCTH, ¥ IPUMEHEHO 00pa3oBamke 3a MHAYCTPUjCKa 3aHUMamka, KOjuMa ce
CTHYE BEIITHHA Yy TIOJHONPHUBPEIH, YMETHOCTH, WHAYCTPHjH, TPTOBUHM WM HaBUranuju. Ommire
oOpaszoBame je Takohe OMIO TOAEJHEHO HAa JiBa TEpPHOAA OJ JABE M YETHUPH TOJWHE;, TPBU je
YKJbYYHBAO apUTMETHUKY, & APYTU apPUTMETUKY, anreOpy u reomeTpujy. OMIITH HCIHUT je€ MOpao OUTH
NOJIOKEH Ha Tpesasy W3 MpBOr y Apyrd nepuon. [lomaramem oBoOr nena cTulaga ce TUILIOMA
OCHOBHHUX CTYJI{ja IITO je OMJIO HEONXOHO 3a YIHC 32 JAaJbe CTyAH]e.

HuxkakBe cymTHHCKE IPOMEHE HUCY Oujie yBEeeHEe Y MaTeMaTUYKOM CaapiKajy, ajld je yBelaeHa
HOBA JIUIIJIOMa OCHOBHHUX CTY/IMja M3 HayKe (AWIUIOMUPAHU HAyYHHK) y Tpajamy o1 Tpu roauHe. Of
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Oynyhux HacTaBHMKA Ha MHCTUTYTY C€ 3aXTEeBaJO J1a UMajy oBy auruiomy. CTyaujCKua MporpaM Koju
je BOJIMO JI0 OBOT 3Bama 00YXBATHO j€ O] MAaTEMaTHUYKOT cajip)kaja — JIOMyHY anreOpe (0HOCH ce Ha
JoJlaTHE TeMe, Teopeme, WM mpolieMe KOju MpOIIMpYjy 3HAme M pa3yMeBame), TeOMETpHjy,
TPUTOHOMETPU]Y Y PaBHH U chepu U aHAIUTUYKY T'e€OMETpPHjy y JBe U Tpu aumensuje (3 cara
HEJICJHHO).

Tpeba HarroMeHyTH Ja je Ap>KaBHU UCIHT 3a Oyayhe HacCTaBHUKE YKJbYUYHBAO TUCKYCH]Y, KOja je
3axTeBajla OJ KaHaujaTa Ja pemniaBajy mpoOjeMe W THTama Koja TOCTaBbajy HHUXOBHU
npoTUBKaHAUIATH (Apyru KaHauaatd). OBaj TOCTYMaK je€ TMOJCTAKao BHCOKY CaApIKajHy
MPUIIPEMIBEHOCT Ha MITETYy HAaCTaBHUX MeTona. Kako je Bek mposasno, cBe Behn Opoj HacTaBHHKA
MaTeMaTHKe Y CpeAUM IIKOJaMa HHje MMao caMo JUILIOMY M3 HayKe, Beh 1 Marucrapcky AUTUIOMY
U3 MaTeMaTHKe. Y TOCNEeHh0j YeTBPTUHU BeKa, MHOTH YHHBEP3UTETCKH MPO(Ecopr MaTeMaTHUKe
3aroueny Cy Kapujepy Kao HacTaBHHUIM cpelmer oOpa3oBama. Kao pesynraT Tora, TOKOM YHUTaBOT
JICBETHAECTOT BEKa, HACTABHUIIM CpeAmer 00pa3oBama IOCTENEHO cy (OPMHpAIN IINAHCKY
MaTeMaTHUKy 3ajeJHHUIly 3ajelHO ca BOjHHUIIAMa, Tpal)leBUHCKUM HMHXEHEPHUMa U YHUBEP3UTETCKUM
npodecopuma.

26



Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

MaTteMaTH4KH YUOEeHU U

HacraBHuim maremaTnke Cy OMJIM YKJbYYEHHU y NpeBol)eme CTpaHUX ylOeHHKa (YUju je HUBO
TEXWHE TIOHEKaJ OHO W3HAJ HUBOA 3HAaWMa W Tpakce OBHUX HacTaBHHKA). I[locebHO cy Oumm
nomynapHu ¢paniycku ynoenumu. [IpBo npeBeneHo HeMauko jaeso ¢y ounu banueposu Enemenmu
mamemamuxe (1879-1881). Kao m y apyrum eBpONCKUM 3eMJbaMa, HajIOMyJapHUjU yIIOCHUIIH Y
[[Imaruju y mpBOj MOJIOBUHHU JEBETHAECTOT BeKa OWIIH CY:

o Jlakpoa Ocmnosnu xypc uucme mamemamuxe (Cours élémentaire de Mathématiques
pures - Lacroix 1807—-1808)

e  ®pankoep Komnneman xypc uucme mamemamuxe (Cours complet de Mathématiques
pures - Francoeur)

e  Bypnouosu Enemenmu apummemuxe (Eléments d arithmétique Bourdon 1843)
Enemenmu aneebpe (Eléments d’algébre Bourdon 1849)
e Jlexannposu Enemenmu ceomempuje (Eléments de Géométrie- Legendre 1807)

e  bymapnatoBu Enemenmu ougpepenyujannoz u unmeepannoe pauyna (Eléments de calcul
différentiel et de calcul intégral Boucharlat 1834)

e HaBuepoB Pesume nexyuja u3 aHaiuze nooamaxa y noaumexuuykoj wxoau (Résumé des
lecons d’analyse données a I’Ecole Polytechnigue Navier 1850)

e [loaconoB Tpaxmam o mexanuyu (Traité de Mécanique - Poisson 1845)

e OmuBujepoB Kypc maypmne ceomempuje (Cours de géométrie descriptive - Olivier
1879)

Ca gena cy uMana TNpeBOJ Ha IIMAHCKUA je3uK ocuM DpaHKOepoBOI Jena Koje Huje
npeBefeHo anu je AnbGepro Jlucra o6jaBuo Enemenme uucme u npumerseHe mamemamuxe
(Elementos de Matematicas puras y mixtas (Jlucta u Aparon 1822)), 6a3upano Ha @paHKOepOBOM
Tey.

Bnana je o€jaBuia 3BaHMYHE JIMCTEe YyIIOGHMKAa KOjU he ce KOPUCTUTH y CpeldmbeM
obpazoBamy n3mehy 1846. u 1852. ronune. N3abpanu aytopu cy Oumu:

e Jlakpoa, bypnon u Jlexxanap

e Xoce Mapuano Banexo Enemenmapnu xypc mamemamuxe (Tratado elemental de
Matematicas 1812—1817 José Mariano Vallejo)
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e Xoce ae Ompuosona Komnaemmuu kypc uucme mamemamuke — (Curso completo de
Matematicas puras José de Odriozola)

o Xyan Koptuzap Tpaxmam o apummemuyu (Tratado de Aritmética),

Tpaxmam o enemenmapnoj aneebpu (Tratado de Algebra elemental)

Tpaxmam o enemenmapnoj ceomempuju (Tratado de Geometria elemental)

Tpaxmam o mpueonomempuju y pasnu u chpepu u monoepaghuju — (Tratado
de Trigonometria rectilinea y esférica y de Topografia Juan Cortazar).

On 1850. ronuHe Ha JHMCTamMa Cy C€ Hajaswia caMoO TpH IIMaHCKa ayTopa, TZIe Ce Hallao u
Axuckno ®@epuannec Basbun u neno Enemenmapna meopuja mamemamuke (Tratado elemental de
Matematicas Acisclo Fernandez Vallin).

1858. roguHe 3BaHWYHA JiMcTa yOeHHKa u3ocTaBuia je OApuo30iy, IITO j€ CMAmbHIO HUBO
MaTeMaTUUKoOT caapxaja. Jlucte u3 1861, 1864. u 1867-1868 yxipyunBaie cy

e Koprazapose Tpaxmame (Treatises)
e BapunHoBe Enemenme mamemamuxe (Elementos de Matemdaticas)

e Banexa je 6uo 3amemen Kapaunom u merosum Enemenmuma mamemamuke (Elementos de
Matematicas Joaquin Maria Fernandez Cardin 1858—1859).

Kao pesynrar tora, KoprasapoBu Tpakratu cy umane Buile H3Aama (MUHMMalHO 24, a
MakcuMaiHO 45 m3nama). bpoj mzmama KapaumHoBux kmwura Bapupa mamehy 16 m 25, mox Opoj
u3nama BassuHoBUX Kibura Bapupa nusmehy 12 u 15.

Bpenu nanomenyTu na cy KapauHosa gena crneunuyHo HamucaHa Kako OM ce KOPUCTHIIA Kao
yuOeHHIIN U y cpelameM obOpazoBamy. LllTaBuine, HUXOB caapxkaj je OMO HMpeuu3Ho Mpuiarohex
HUBOY MaTeMaTHKe KOjU je 3aXTeBaH y HACTaBHUM IUIAHOBHMA U MPOrpaMKMa, a ca METOJOJIOLIKE
TayKe IJICAMIITA, YBEIH Cy KOHIENTE MOYEBIIN Of] MpUMepa U MOojeJUHAYHHUX CllydyajeBa Ia CBe J0
arCTPaKTHUX TOjMOBa W ommTux mnpaBwia. Jlucte u3z 1861. u 1864. roguHe cy Mo mpBHU MyT
YKJby4YHUBaJle paJHy CBECKY, Tj. [lukarocrojeBe [Ipunyune u 6edxcbe uz apummemuxe u ceomempuyje
(Principios y ejercicios de Aritmética y Geometria - Picatoste 1861).

Ito ce crpaHux ayropa TWYe, KJbYYHM ayTOp y NpBE JBE JEILEHHje Ipyre IMOJIOBUHE
neBeTHaecTor Beka 6uo je Hupone (Cirodde). Bberosa nena:

o Jlexyuje uz apummemuxe (Lecciones de Aritmética)
o Jlexyuje us ancebpe (Lecciones de Algebra)

o  Kypcesu ceomempuje ca Hekum enemenmuma Haypmue ceomempuje (Lecciones de
Geometria con unas nociones de la descriptiva)

o Enemenmu eceomempuje y pasuu u cghepu (Elementos de Geometria rectilinea y esférica)

cy Ouna HaBenmeHa Mely 3BaHMYHMM yUOEHUIIMMA 3a BOJHE HHXXEHEpEe U HaydHe (QakyITeTe
(3Banm4HA JHcTa U3 1864. roauHe), anu cy Takohe KopuiiheHu y cpeimbeM 00pa3oBamy.
Jena npyrux ¢paHIlyCKUX ayTopa, Koja cy Omiia peBeieHa y MoCe k0] YeTBPTUHH BEKa, Ouia
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cy:

e Enemenmapne u nanpednuje nexyuje ancepe - bpuot (Lecciones de Algebra elemental y
superior -Briot 1880)

o Tpaxmam o enemenmapuoj ceomempuju Pyme u Kombepoc (Tratado de Geometria
elemental - Rouché u Comberousse 1878—1879)

o Enemenmu apummemuxe n Enemenmu mpueonomempuje - Cepet (Tratado de Aritmética n
Tratado de Trigonometria -Serret 1879)

Mebhy yHuBep3uTeTCKMM IpodecopruMa MaTeMaTHKE KOjU Cy 3aloydei KapHhjepy y CpelmeM
obpazoBamy 6mo je 3oen ['apcuja ne ['anneano (Zoel Garcia de Galdeano), mpodecop maremarnuke
aHanmu3e Ha YHuBep3utery y Caparocu. 3axBajbyjyhu cBOM 1yOOKOM pa3zyMmeBamy CaBPEMEHHUX
MaTeMaTUYKUX JTOCTHUTHyha, mMao je yTuiaj Ha yBoheme momepHe Maremaruke y lllmanuju u
NI0BE3a0 TEPCHEKTUBE CPEIEr W BHUCOKOI 00pa3oBama ca MCTPAXHUBAYKUM Nporpamom. I'oaune
1899. Mamemamuuxo obpazosare (L’ Enseignement Mathématique), yCKOpO HajIPECTHKHUJU
Mel)yHapoaHHM dYacomuc O MaTeMaTH4YKOM o0pa3oBamy, OTBOPEH je pagoMm ayrtopa [apcuje ne
["anneana, koju je moctao wian ogbopa Comité de Patronage. Kacuwmje, 1909. ronune, uMeHOBaH je
3a MIMaHCKOr jenerata Mehynapoone romucuje 3a mamemamuuxy Hacmasy (International
Commission on Mathematical Instruction — ICMI).

3oen apcuja ne Fangeano

29



Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

CTPAHU YTUIIAJ U MATEMATHYKO OBPA3OBAIBE Y
APTUJBEPNJCKOJ HIKOJIN Y IHNITAHNJUA (1764-1842)

Toxom 18. m 19. Beka BOjHE akajaeMmwuje Cy TpeAcTaBjbajie HajOOJbE MECTO 3a yBOheHmE U
ycBajame HOBUX canpkaja y llmanuju. 3a BojHy mikomy, nepuof ox 1764. no 1842. ronune je Ouo
MepuoJI MpoMeHa, Tojiazehn o1 MoYeTHOT OTBapama Kao YCTAaHOBE KoOja IMpyka T00po oOpazoBame
JI0 TIOCTajama IYroCTEeNeHe akaJeMuje Mo3HaTHje IO CIeHHjaIn30BaHoj o0yu y apTusbepuju. Kao
IITO 3HAaMO, TO je epHroJ Kaj ce u cama [llmanuja cyoyaBasna ca BEJIMKUM ITPOMEHaMa - OHO IITO je
Hekasa Ouia Oorara amcoilyTHa MOHapXHja ca KOJOHHMjaMa IIMPOM CBETa, MOCTala je pellaTUBHO
CHpOMaIllHa yCTaBHAa MOHapxwja ca majo TepuTopuja BaH EBpome. Ilmsp oBor gema pama je
npoydaBamke IPOMEHAa Yy MeToJaMa IMoJAyYaBamba MAaTeMaTUKEe Y apTHUJBEPUJCKO] IIKOMH H
HCIIUTHUBAKE KOj€ 3eMJbe Cy nMalie HajBehu yTuiia] Ha MoauduKalje HanpaB/beHe Y TOM MEPHOTY.
OBaj mepuoJ ce MOKe MOJCIUTH Y TPU BpeMeHcKa uHTepBana: ox 1764. no 1808. rogune, ox 1808.
no 1830. roquue u ox 1830. mo 1842. roauHe.

[IpBu nepuoxn on 1764. ronune no 1808. rogune ce oaBuja HenocpeaHo npe lllmanckor para 3a
HE3aBUCHOCT KaJla je HHTEJICKTYaTHO U (GUI030(CKO pa3MUIIIbamke Koje je nedurucano qooda pazyma
WIN TIpOCBeTJheHha Owino HajaomuHantHuje. pyru mepuon ox 1808. mo 1830. roaune je Omio
noceObHO TypOyJIeHTaH U MyH CyKo0Oa, mocedHo 300r paroBa npoTuB Hamoneona. [lepuon ox 1830.
TOJIMHE je 32 apTUJBEPHUJCKY IIKOTY MOceOHO OMTaH jep je MOHOBO OTBOPEHA M O3HAYHO j€ MOYeTaK
HOBOT 71002 Koje je Tpajajio 10 1842. rogune.

Apmumwepujcka wkona y nepuody 00 1764. 0o 1808. cooune

KpameBcka Hapen6a koja je u3gara 1762. ronuHe je 3axTeBajia Ja IIMAHCKU apTUIBEPH)CKU
KOpITyC OCHyje 00pa30BHY YCTaHOBY WJIM INKOJY 3a Miaje kajaere. Hopme m mpomucu cy Owim
cactaBjbeHH M 00jaBibeHH 1768. rogMHe W OTydyeHO je nga he Jokauuja IIKoie OWTH Y
CpembOBEKOBHOM 3aMKy Ankazapy y CeroBuju. Takohe, cMaTpaHO je HEONXOIHUM Jia C€ Y UCTOM
Tpajay yCIOCTaBH JI0JIaTHA apTHIbEPH]jCKa IIKOJIA 33 TAKTHUYKY OOYKY W TIOBe3aHa HCTpaKuBama. [1pe
tora, oOyka o¢wumupa je 3aBucwia on KpaeBcke BojHe akajgemuje y bapcenonu, kojom je
PYKOBOJIMIJIA HWHXKEHEPCKA T'paHa BOjCKE. APTUIREPUCTH Cy HU3Pa3WiM MOTpedy 3a CONCTBEHOM
akajJeMujoM HaBojehu J1a mporpaM Koju mpatu akaaeMuja y bapcenonu Huje ajekBaraH 3a npaheme
aKTyeJTHUX Hampeaaka y OaMCTUIId U XeMH]jH.

[Ikona je mpBu myT oTBOpeHa 1764. rogune Ha uHUNMjaTUBY Tpoda I'azone (Gazzola 1698-
1780), Utanmjana koju je Tama 6Mo AMPEKTOp IIMaHcke apTuibepuje. Illkomna je Omna opraHnn3oBaHa
Tako Jla UMa J[Ba OJ[BOjeHa cMepa. JemaH je O0mo mocBeheH TeopHjcKoM o0pa3oBamy W OHO je MmoA
BohctBoM [IpBor mpodecopa koju je 6uo maremarwdap, JOK je Opyrd cMmep Ouo ¢opMupan of
KaJieTa ¥ IpeaBama Cy JIpKald jeJlaH KaleTaH M J(Ba MOpYYHHKa, MpejaBama cy Ouina U3 BOJHUX
mpormnwca, BOjHE 00yKe M pyKoBama O00pOeHHM opykjeM. ['a3ona je mmao cnerudpuyHe 3aXTeBe 3a
IUIaH U TporpaM Koju he ce mpumemuBatu y mkoid. 3a IlpBor mpodecopa koju je mpenaBao
TEOPHjCKOM cMepy Oupao ce aobap MareMarhyap ca IeIaromkhuM HCKYCTBOM. Je3yuT AHTOHHO
Excumeno (Antonio Eximeno 1729-1808), xoju je uHade polhen y bapcenonu, je ucnymanao 06a
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ycioBa M OMO je aHTaXoBaH 3a Ty mno3unujy. [Ipeoctama mecta 3a HacTaBHUKE Cy J0JeJbeHA
ounmprMa u3 apTuibepyje KOju Cy MMali UCKYCTBO aiu U ymehe a mpeHecy cBoje 3Hame. Kana je
Excumeno mpotepan u3 lllnmanuje y ampwry 1767. roguHe, kKao U cBW je3yutu, ['azona je mmao
npobaem na nponalhe noOpo-kBanmpuKoBaHy 3aMeHy. Pemieme je mpoHaliao y Iany U nporpamy
koju je mpenonoxuo I{unpuano Bumepkatu (Cipriano Vimercati 1730-1808), pohenu IInmanarr.
BumepkarujeB miaH je yKJbydyHMBaO OcaM KibuTa MOCBeheHMX MaTeMaTWIU: IO JBE KIbUTe U3
apUTMETHKE M TeoMeTpHje, mera je Owna mocBeheHa anreOpu, IIecTa NPUMEHH anredpe y
reoOMeTpHjH, ceamMa MHPUHUTE3UMAIHOM padyHy M ocMa MexaHHuIM. OBaj MporpaM je YKJby4HnBao
nudepeHnnjaHd ¥ UHTETPATHA padyH IITO je OWJIO M3y3e€THO Ba)XXKHO 3a MpOydaBame OaTHUCTHKE.
Bumepkaru je 1777. roguHe HamycTHO KOy mTO je I'azonmu moHoBO noHeno mpobieme. Huje
ycneo aa nponahe anekBatHy 3ameny y lllmanuju, na je 6o mpuMopaH aa Tpaxu gabke. [Iponamrao
je cor cyHapoanuka [Tujerpa HBanunuja (Pietro Giannini 1750-1820).

‘DBannHM je OMO KOMIIETEHTaH MaTeMaThyap ajidi HHUjeé MMAao HMCKYCTBO y pajay ca BOjJCKOM.
[IpoBeo je roguny nana y lllmanuju yuehu mImaHCKW je3WK Ipe HETO IITO C€ MPUAPYKUO LIKOJIH.
Jlucta kmura m ayropa koje je DanwmHM omabpao /a KOPUCTH Y CBOM paay ce€ cacrojajga oj
CaBPEeMEHHUX MaTeMaTH4apa pa3nuuuTux HaruoHanHocTH (bputanmu, Wranmjanu, @paniysw,
[manmm). Tokom cBor GopaBka y CeroBuju, DaHuHM je WM31a0 KmbuUTe Koje he ce KOPUCTUTH Y
mkonu. [IpBa kmura ce 3oBe Kypc mamemamuxe (Curso Matemdtico) u uMalna je 4eTUpH Jaena u
W3/1a0 je KHBUTY O TPUMEHECHO] TeOMETpUju Beowcbe uz eceomempuje u mpuconomempuje ca
noeapumamckum maobauyama (Prdcticas de Geometria y Trigonometria con las tablas de
Logaritmos). YonmTeHo rienaHo, y Kwu3u Kypc mamemamuke MoXeMo TpoHahu caapkaje u3
reoMeTpmuje, TPUTOHOMETpHje, KOHYCHHUX TIpeceka (Kpyr, enurca, mnapabona, xwurnepboina),
apuTMETHKE, anre0pe, pelaBame jeTHaYMHA U HejeTHauYnHa, JUdEepeHIHjaTHI U UHTETPaTHU PadyH.
Taxohe, moxxeMo mpoHahu caapikaj M3 CTaTHUKEe, XUIPOCTATHKE, AWHAMHKe H ¢uynna. Moxe ce
MPUMETUTH Jla C€ Ocllalbao Ha panose bbytna, Ojnepa, bepunynuja, Pukaruja, Jlonutana m MHOTHX
npyrux maremarudapa. OncycTBo MH(pOpPMalMja 0 MPAKTHYHO] TPUMEHH MPOyYaBaHE MaTeMaTHKe
MPEACTaBJbANIO je TJIaBHY MaHy, jep KIbHUIe HUCY OJroBapaje Ha OHO 3a ITa je BehnHa BOJHUX JbYIU
u3pasmio notpedy. Cpaka moapiika bBaHuHujeBOM pajay je BEpOBaTHO MPOUCTEKIIA U3 YHHH-CHHUIIE 1A
je umao myny monapmky ['azome. Cmpt [Mazone 1780. ronune he noHETH HU3 KpPUTHKA Ha pavyH
‘Banunuja. Pesynratu ucnuta ofpxanux 1781. ronuHe mokasaay cy BeoMa JIOLI yclex 3a MITa je
HOBU TUPEKTOP apTuibepuje rpod Jlanuja tpaxuo odpasznoxkeme. CBU YWIAHOBH IIKOJICKOT CaBeTa Cy
OJITOBOPHJIM UCTO OCUM DaHMHHja a TO je na Ou oueHe Omiie MHOTO 60Jbe ako O Kypc OMO Mame
ancTpakTaH M ako OM ce [0JAaTHO YyBeJe MpakTUYHE MNpUMEHEe 4YhMe O TpaguBO IOCTAJO
NPUCTYTIAYHUje W Jakie 3a pazymeBame. ['pod Jlamum je OMO BOJHMK HPCKOT MOpEKiIa U MOIYT
["azosie 6WoO je mpHUCTaNIMIa KBAIUTETHOT oOpa3oBama. OmIydno je aa, YIpKOC CBEMY, TOAPKH
‘BanunMja u 3aAp>KK IporpaM OHAaKaB KaKaB jecTe alli je MpeUIoKHo JBe TiaaBHe m3MeHe. [IpBa je
Ouna 7a ce y rpaJuBO YKJbYyud MPHUMEHEHAa FeoOMeTpHja, a Ipyra je Ja ce yHampeau Apyra LIKoa
takohe cmemTena y CeroBuju, Koja je IpakTUYHO oOyuyaBasia KaJeTe KaKo Jia KOPHCTE TOIOBE M
JIpyTre BOjHE pecypce.

‘Banunu je npumMapHO OArOBOpaH 3a CTETNEH UTAIMjaHCKOT YTHIlaja HA HOBE METOJIE Mpe/iaBamba
MaTeMaTUKe y IIKOJHW, IITO je MPEeACTaBJballo OJICTYName OJ HauuHa Ha Koju cy llnmanmwm
NPUCTYTIAIKA 00pa3oBamby MaTeMaTHKE TOKOM IIOCIEN-€ YETBPTHHE OCAaMHAECTOr BeKa, Kaga Cy
MaTeMaTtuyapu cieawin ¢panirycke ayrope. CreneH (paHIyCKOT yTHIIaja c€ HajBHINE OJHOCHO Ha
apTusbepujcKy mkouy. [Ipernenom mkosacke OMOIMOTEKE MOKEMO BUIECTH KOJIMKO Cy OMiia BaxKHa
nena Ha (PpaHIlyCKOM je3uKy 3a mpodecope Koju Cy npeaaBain y To Bpeme. Omjiomak U3 Karajaora
nikoJie o0jaBibeHor 1764. rogune mokasyje cneaehy npepacnoaeny mo je3uimma.
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DpaHIyCKH je3UK 453 52,1%
[mancky je3nk 223 25,6%
JIaTUHCKH je3uK 120 13,8%

Wranujancku je3uk 61 7,0%
Enrnecku je3ux 6 0,7 %
[MopTyrancku je3ux 6 0,7%

Karamnancku jesux 1 0,1%

[onena kmwura rmpema je3uKy Ha KOM Cy HalHCcaHe

Kao mro Tabena mokasyje, BehmHa kmHra y Oubnuorenu mkoje je Ouna objaBibeHa Ha
dpaniryckom jesuky. Crneneha tTabena mokasyje pacnoieny 1Mo HallMOHATHOCTH ayTopa.

Hammonannoct bpoj ayropa [Ipouentyanuo
®paHiysu 109 44%
N6epujun 59 23%
Wranujanu 42 17%
Bpuranmnm 14 6%

Hemuu 13 5%
Xonanhauu 11 4%

Ilonena ayTopa 1o HalfHOHAJIHOCTH

VYnopehuBamem oBe aBe Tabene BuaMMO na Behu Opoj oOjaBibeHMX ylOeHHMKa HHMje OMO Ha
MaTepmhEeM je3UKy ayTopa. 3arpaBo, HEKOJIMKO UTaIHjaHCKUX, OPUTAHCKUX, HEMAUYKUX M XOJaHJICKUX
ayTopa MMajio je CBOje KIhHre npeBeieHe Ha (ppaHIlyCKHU MJIH JIATHHCKH, C 003UpOM Ha TO Aa BehuHa
MIMaHCKKUX Tpodecopa Koju Cy MpeaaBain y MKOJIN HUCY OWJIM BEIITH ca IPYTUM je3UIIMA.

Maremaruka je Owna riiaBHa TeMa TuxX Kmura. Creneha tabena mokasyje na je OWIO BUIIIE
KEbUTA 0 MATEMAaTHUIIM HETO O apTHJHEPHJH WIH APYTHM BOjHUM TeMaMma.

Maremaruka 109 | 29%

BojHe Bemtune 76 120%
Aptuseepuja 30 8%

@du3nka U NpUPOJIHE HAYKE 57 14%
I'eorpadmuja 25 6%
ApXHUTEKTYpa U UHKEHEPCTBO 37 1 10%
Lprame 11 3%

Hpyru npeametun 36 10%

[Monena xmura mpema npeaMery

@paHIyCKH YTHIIa] MOXe ce TpoHahw M y OJHOCY Ha JApyre MmpeaMmere KOju Cy ce YUMIH y
IIKOJM TOKOM TOT BpeMeHa. JelaH Of NMpHMepa je YTUIla] y o0JacTH XeMuje, MpenMeTy KOju Cy
BUCOKM O(QHUIMPH y IIIMAaHCKO] apTHJbEPHUjU CMATpald Of BEIHMKE BAKHOCTH 3a INPOYYaBambe U
POM3BOIY TOIOBA U OapyTa. CX0qHO TOME, aHTraXkoBau cy (paniyckor xemuuapa Jlyja Ilpycra
(Louis Proust 1754-1826) xoju je paguo y Cerouju ox 1786. no 1799. ronune. Hakon nepuoaa
o0enexeHor npuiarohaBamiMa, MaTeMaTHKa Koja ce MpeaaBaja y apTUIbEePUjCKOj HIKOIH je Ona
BEOMa CIMYHA MaTeMaTHYKHM KypceBMMa KOjU Cy C€ HyIWIM Yy MIKOJaMa JPYTHX EBPOICKUX

32



Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

3eMasba.

HoBu 3akoH, koju je ctynuo Ha cHary 1804. roamue, 3axTeBao je na cBu mpodecopu Oymy
apTUJBEPHUCTH T1a je DaHuHU OMO MPUMOpPAH J1a HAIYCTH IIKOJY jep HUje OMO apTUIHEPHUCTA, H CKOPO
Ia CUTYPHO, jep BHIIE HUje OMJI0 NMPUKIIAJHO Ja cTpaHal Oyne Ha yeny. HberoB HacneqHuk je 6MO
nykoBHUK Ppancucko Xasujep Jlaromm (Francisco Javier Datoli). Jlatonu je yuecTtBoBao y pary
npoTHUB (hpaHIlyCKOT' caBe3a, ajiu je Behu Jeo cBOTr MCKyCTBa cTekao paaehu y JuBHHIIaMa, Kao U Yy
bpabpunin /1€ je cTeKkao MCKycTBO m3 Mmetanypruje. Kao IlpBu mpodecop, omnmyuno je ma o6jaBu
HOBM W W3MEHEHU MPUPYYHHK KOJU j€ YKJbYYHMBAaO HWHOBATHBHHjE TIEAArOIIKEe METOJE OJ
bBannaunjeBux. Mako je Jlatonmu o6jaBuo camo naBa nena, Mamemamuuku Kypc uzoare [
Apummemuxa (Curso Matematico Tomo I Aritmética 1807) u Mamemamuuxku kypc uzdare 11
Aneebpa (Curso Matematico Tomo Il Algebra 1807), 0b6e kKmuUre CBOjUM caaprkajeM mojcehajy Ha
nena Jlakpoa.

TokoMm THUX JeleHH]a, apTUJbEpHja IIMAHCKE BOJCKE je Tpey3ena KOHTpory Hana dabpukama y
KpaJbeBCTBY KOje MPOM3BOJE OpYyXKje U 0apyT, U YCKOPO je MOCTAN0 OYUIJIENHO Ja o0yKa KOjy je
mpy’kaja IIKoja HUje JOBOJAHO KBAJIMTETHA 3a oBe 3amarke. Kao pesynrar tora, 1804. romune je
oTBOpeH cMmep Buwie cmyduje (Estudios sublimes) xoju cieau Tocie MIKOJNE U KOjU je HajOobUM
JTUTITIOMITMA TIPYKUO HACTaBaK CIEIHjalIn30BaHe O0yKe Y XeMHUJU U METaTyprHju.

Apmumepujcka wxona y nepuody oo 1808. oo 1830. cooune

[Tepuonx ox 1808. mo 1830. roguHe je 6mo Beoma TypOyJICHTaH MEPUO]] 32 APTUIbEPH]CKY IIKOTY
y HInanuju. Kan je Illmancku pat 3a He3zaBucHOCT moueo 1808. roauue, mkosa je mMopajia jaa
3aTBOPH CBOj€ IIpOCTOpHje U mpecenu ce u3 CeroBuje Kako O ce crmacuiia oj Hajonasehe GppaHiycke
Bojcke. Illkonma je mponanuia cBoje mecto Ha bameapckum octpBuMma. TokoM OBOr mepuona je
MOTIYHO 00yCTaBJheHO 00jaBJbUBam-e J[aTonMjeBUX HOBUX MpUIIPyYHHKA. YnmeHuia na je Benuka
Bpuranuja Ouna Hajjauyd caBe3HMK IIMAHCKUX MOOYH-EHMKA je MMaja BeoMa Majo yTHIaja Ha
cajJ|prkaj KOju ce MpUMEemHBao y mkojau. HacraBa y mkonu ce oaBujana ca cBe Behum morenkohama
y 00JMKY HEJOCTaTKa HACTaBHOT KaJjpa M KiHra. 300T He0CTaTKa KibUra Koje cy o0jaBuin bBanunu
u [laTonu, moyenu cy a KOpUCTE KEHBUTE APYTHX MIMAHCKUX ayTopa momyT benuta bejnca, Xyana
Xycre I'apcuje u Xocea Mapuana Banexe. Mako ce caapikaj OBUX KIbUTa HUj€ 3HAYajHO Pa3IMKOBAO
y OJIHOCY Ha Jena banunuja u Jlatonuja, 3HauajHO Cy OWIIE MOMYyJIapHUje W KOpHUITheHe y MHOTUM
IIKOJIaMa M YHHUBEP3UTETHUMA. 3a OBE IMIMAHCKe MaTemartuyape, GpaHIlyCKH YTHIAj je Oro moceGHO
ouurienas, nmoceoHo y nenuma bejica u Banexe. [Ipupyununu Jlakpoa cy modenu ga ce mpeBoje Ha
IINAHCKY je3UK U Takole cy KopuurheHu y apTHIbEPH]jCKOj IIKOJH.

[lxona ce 1814. roqune moHoBo Bpaha ca Majopke y CeroBujy. 3emiba je mpeTpresina 0301bHYy
U IIMPOKY paclpocTpameHy IITeTy TOKOM para. Hemocrajama cy cpenctBa 3a Iuiaheme
CBAaKOJIHEBHUX TPOIIKOBAa M, CYBHIIHO je pehu, mMamo miam HUMalo cpejacTaBa Koja OW ce Morjia
JOJISTUTH 3a INTaMIlalkbeé HOBUX KibUra. MehyTum, mikoja je HeKako ycmena ga o0jaBu HOBHjY
Bep3ujy nena Ipaxkmam o apmumepuju (Tratado de Artilleria), xoje je uzmao Mopia, ald y UCTO
BpeMe HUCY MMaJH JIOBOJHHO CpPEeZCTaBa 3a MOHOBHO 00jaBJbUBame DaHuHUjeBUX nena. HemocTtarak
yyOeHHKa 3a HAcTaBy MaTeMaTHKe je W Jajbe OWo mpobiieM, ma Cy Kao IpUBpPEMEHa 3aMeHa
kopuithena nena Jlakpoa, Banexe u I'apcuje.

KpasbeBcka ypenba koja je m3gata 23. aBrycta 1819. roguHe yBena je BEHMKE NMPOMEHE Yy
nporpaM aptusbepujcke mkosne. OBoM ypendbom je cmep Buuie cmyouje YKUHYT 300T HEAOCTaTKa
JIOBOJbHE OO0yKe u3 Xemuje u Meranypruje y lllmanumju jep mkoia HUje WMana JOBOJAHO HU
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cpencrtaBa HU oco0Jsha Ja OpraHu3yje COINCTBeHe KypceBe. Kao pesynrar Tora, IIKOJIOBamE je
poayXeHo ca 4 ronuHe Ha 5. MaTemartuka je u Jajbe 3ay3uMalla HCTAKHYTO MECTO y Mporpamy Kao
IJIaBHU TpeaMeT mnpoydaBama. IlpemioxeHe obmactu 3a obOpahuBame cy Owie: apuTMETHKA,
anreOpa, reoMeTpuja, MpUMeHa anreOpe y reoMeTpuju, AuQepeHIHjaTHd U HHTErpajlHi padyH,
MeXaHHKa ca CTaTUKOM, JWHAMUKOM, XUAPOCTATUKOM M xuapoauHamukoMm. Ilera ronuna je Oumia
noceehena aptusbepuju. [IpupyyHuny cy mpoMemheHN U YMECTO DaHMHUjeBUX Jerna, MPeIokKeHa Cy
nena Jlakpoa koja cy Beh nmpeBeeHa Ha IIMAHCKH Je3HUK.

VYnpkoc paroBuma mnpotuB ®Ppaniycke, nocie 1814. romune yrunaj dpaHiycke je MmocTao
M3paKEHU]U BUIIIE HETO MKAJ paHHje. Y HUCTO BpeMe 00pa3oBame U3 MaTEeMaTHKE y apTUIHEPH]CKO]
IIKOJIM C€ YMHHIIIO Mame 3HauajHO. DaHuHM]eB HacIeIHUK, KOjU je MMeHOBaH 3a [IpBor mpodecopa,
HUje 0o cTpyumak 3a MateMatuky. Onx 1814. mo 1815. rogune oBy no3unujy je 06aBbao MyHapu3
(Munarriz), xoju je 6uo IIpycTOB y4eHUK M MO3HAT MO CTPYYHOM 3HAKBY U3 XEMHje alld HE U TI0
3Ha4ajHOM JocTurHyhy y maremarnukom pomeny. Ox 1815. no 1822. rogune, nmo3unujy je npeyseo
Xoce Beprapa (José Vergara 1772-1847), koju je umao uckyctBo ox 20 roauHa Kao npodecop anu
HUje OMO HHM MCKycaH HM To3Hat matematudap. Xoce ['epepo ne Topec (Jos¢ Guerrero de Torres
1779-1841), opuuup apTusbepuje U MOJIUTIOTA KOjU je W caM OuMo ydeHUK mmkone y Cerosuju u
KacHHje 0no 3aTBopeH y DpaHIlyCKOj TOKOM paToBa, je Hacienuo Beprapa Ha Toj mo3unuju. [llkona
je U Jajke HacTaBWIIa pajl 1o MporpaMy Koju je mpeacraBbeH 1819. ronuHe u y BenuKoj MepH Cy ce
kopuctwm ynoenunu Jlakpoa 3a HactaBy. Hakon moGene ¢panirycke Bojcke, @epuango VII je
NOHOBO Bnaaao lllmaHujom Kao amcodyTHH MOHapX, W 1O Hapealdu Kpasba M3/1artoj 27. cenTemOpa
1823. rommue, mKoja apTUbepHje je NeHUHUTHBHO 3aTBOpPEHA, KaJeTH Cy mociaTd kKyhu, a
npodecopu Cy CMEHEHH ca Ay KHOCTH.

Henyro 3atum je orBopena Omira BojHa mkoyia y CeroBHju Ha MECTy apTHJBEPH]CKE IIKOJIE.
[ITo ce THye MaTeMaTHKe, HACTAaBHU IUIAH C€ HMjE JPACTUYHO PA3IUKOBAO OJ MporpaMa Koju ce
KOPHUCTHO y apTHJBEPH]CKOj IMKOJIU. YIOSHUKE KOje CYy KOPUCTHIIN Cy YIiIaBHOM Owmita aena Jlakpoa,
M KOPUCTHIM Cy W Jpyra jena kao mro cy aeno Mapujana 3opakuna (Mariano Zorraquin) o
MpUMeEHHU anrebapcke reoMeTpuje, Jneno DaHuHHja 0 TPUMEHEHO] TEOMETPUjH U Jeno MoHxkea o
POCTOPHO] TEOMETPH]H.

Aptusbepujcku orpaHak (kao nmeo IllmaHckux HaopykaHMX CHara) je TOTOBO y TOTITYHOCTH
UCKJbYUYeH U3 oBe Imkoje. O0yka cneunpuyHa 3a apTUbEpUjy KOHAYHO je moctaja moryha 1827.
TOJIMHE Ka0 BHUJ TEOPHjCKe 00yKe 3a KaJleTe KOju ce MPUIIPEeMajy 3a Boherme MeT CIeIrjaTu30BaHnX
ollesbehba apTuibepuje U BojHor myseja y Manpuny. YuOeHHKe Koje Cy KOPHCTHIIM 33 OOyKY
MaTeMaTHUKe Cy YIJIaBHOM OWJIM OHM HamucaHu of ctpane Jlakpoa.

Apmumwepujcka wrona y nepuody 00 1830. 0o 1842. cooune

HuBo 00yke 3a apTuibepHjy, KOjU C€ OPTaHM30BAO OJI CTPaHE PA3IUYUTHX IIKOJIA, TTOKa3a0 Ce
HE/IOBOJbHUM 32 MOTpede BOjCKE Ma je W caM Kpasb IPUCTA0 Ja Ce MOHOBO OTBOPU apTHUJbEPH]jCKa
mkosna. IlIkomna je monoBo otBopena 1830. rogune. bynyhu ma je Ankazap y Cerouju 6mo 3ay3er
BojHOM 1IKONIOM, apTUIBEPUCTH Cy NMPEMEIITEHH Y MOCEeOHYy 3rpady Ha TEpUTOpUjU Y HUBEpP3UTETA
Ankana ne Enapen, Mok cy apTHJbepHjcKe JIabopaTopHje W OCTald MOMONHU O0j€KTH OCTalld Y
CeroBuju. Ca 0BOM HOBOM JIOKAIlMjOM, IIIKOJIA HUje MMaJla MPHUCTYIl OBUM JIOJJATHUM pecypcuMa ma
je oOyka 3a kazere Ouia yrilaBHOM TEOPH]jCKa.

O06jaBJbeH je 1 HOBU IPOIHKC 32 OIET OTBOPEHY LIKOJY. JerHa pa3iKa y OJJHOCY Ha OHO IITO je

Bakuio 1804. rogune je Ouna y Tome mTo je umeHoBaHu [IpBu mpodecop caga 6Mo 3aayKeH 3a cBe
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KypceBe apTusbepuje, OK Cy NPEeTXOJHM OWIM 3aayXKeHH 3a Boheme mpeaMeTa Be3aHUX 3a
MaTteMaTHKy. OBUM MPOIKCOM j€ JaTO MHOTO 3Hauaja MaTeMaTHUKUM MIPEeIMETHMA, ajli je U3ryounna
CBOjy MPUMApPHOCT. YIOSHUK KOju ce KopucTuo je 6mo OapuoszonuH Kypc yucte Mmarematuke, KOju
uMma 4 nena.

Xoce ae Onpuosona (Jose de Odriozola) je ”Mao MPETX0THO UCKYCTBO y UCTPAKUBAKY BE3aHOM
3a MUPOTEXHHUKY W OAJUCTUKY, ajl HUje MMao MCKYCTBa Yy NIpaBlly MaTeMaTUKe. 3aTO Cy TOKOM
CBOJUX MCTpPaXMBAYKUX IMyTOBama y MHOCTpaHCTBO 1836. romuue, kaga je mytoBao y dpaHIirycky,
benrujy, Xonanmujy, Ilpycky u Enriecky, riaBHM uHTepecH Ouja MUTama Be3aHa 3a BOjHE
orepanyje, MpoU3BOAKY HAOpYkKamba U METAIyprujy, aji HUKajaa u o mareMaTuiy. OBaj HeocTaTak
UHTEpecoBamba 3a MaTeMaTUKy Ouo je yoOudajeH 3a BehuHy oduumpa apTuibepuje KOju cy y TO
BpeMe HCTpakuBaid. Yemhu HauMH JT0J1acKa 0 HOBUX Ca3Hama M3 00JIaCTH MaTeMaTuke je Ouo
nyTeM o00jaBJbeHUX KIMra WiIM HWHPOpMalMja [eJbEHUX OJ CTpaHe JpPYruxX MIMaHCKUX
MaTemMaTruyapa.

CreneH ¢paHIlyCKOT yTHIIaja HACTaBHO je Aa ce noBehasa y lllnanuju ynpkoc paty U MHBa3UjH
dbpanmyckux Tpyna 1823. rogune. Kaga je otBopena Omita BojHA IIKOJIA HA MECTY apTHIbEPH]CKE
mkoie 1824. rogune OubIMOTEKa je ocTana MpPU KHUXOBOM BIACHUIITBY. TO je 3a apTHIbEpHjCKY
IIKOJTY 3HAYWJIO Jla Cy ocTajau 0e3 MHOro KmHra, ma Kaja je OmeT OTBOpeHa MMAalld Cy MpoOJIeM.
[Ikona je y janyapy 1831. roguHe u3nana 3BaHUYHU 3aXTEB 3a BUIIE KIHHUTA, Y3 apryMEHTANH]y Ja
noctojehe KmuUre HUCY jeAHOCTaBHO JIOBOJbHE M JIa CY 3acTapelie. 3aXTeB j€ YKJbYUMBAO JIHCTY O
176 nacnmoBa. OBa nucta je Owia mojesbeHa Ha JBa Jiena 1oj HasuBuMa ,,DOpaHilycke KmHre u
nHLImaHcke Kpure®. 3aXTeB je YKJbYUYHBAO caMoO KibHUre o0jaBjbeHe Ha (DPAHIyCKOM WIIH IITAHCKOM,
U BpJIO jacHO, BehnHa 3aXTeBaHMX HACJIOBA je Ouia HamucaHa Ha ¢paHiyckoM. OHOC KbHra je aat
ciienehoM Tabdemom.

DpaHITyCKH je3HK 160 90%

[naHcku je3uk 17 10%

[Nonena xmura mpema je3nky Ha KOM Cy HanucaHe: (ppaHIyCKH FIIH OIITaHCKA

Pacrioniennom HaciioBa y ofiHOCY Ha IpeAMET MOXKEMO HCTO 3aKJbYUHTH Ja MaTeMaTHKa MOCTaje
Mame IPUOPUTETHA U 3a0CTaje 32 BOJHUM BELITHHAMA, apTUILEPUjOM U IIPUPOJAHUM HayKama.

MaremaTtuka 28 17%

Bojue BemTune 38 [23%
Aptusbepuja 41 | 25%
@Pu3nka U NpUPOIHE HAYKE 32 19%
I'eorpaduja 3 2%
HHxemepcTBO 11 7%
[prame 11 7%

ITonena kwura npema npeaMeTy

VYnpBa mmaHcke apTuibepuje HacTojana je na noseha HMBO 3Hama HajOOJBUX haka ma je MOHOBO
yBeJa JABOTOJUIILY CMEp IOCIIe 3aBpIIeTKa apTHibepHujcke mKose. Jla Ou TO MOCTUIIIH, HacTaBa 3a
OBa JI0JIaTHA ycaBplllaBama Tpedaja je 1a ce OfBHja Ha MHCTUTyTHUMa y Majpuay, jep apTuibepuja y
TO BpeMe HHje HMaja CpeACTaBa Jila OCHYyje COICTBEHY BHCOKOIIKOJCKY YyCTaHOBY. TpeOa
HAIOMEHYTH Jla He Oalll MOBOJbHU YCIIOBH Yy IIKOJM TOKOM OBOTI' IIEPUOJIAa OAr0Bapajy TypOyIeTHOM
nepuony y Illmanuju, mocedbno ox 1833. no 1840. romune kama je m3buo rpahaHcku patr usmehy
Kapnucra (amconytucra) n nubepana. Illkona u ¢BU HEHHM WIAHOBU CY HOJpIKaBald JHOEpasiHy
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KOauIjy y oBoM cykoOy. Kako je nmbepanHoj Bojcim Omia moTpeOHa momoh apTuibepara Ha
00jHOM TIOJbY, HapeheHo je Ja ce CKpaTH HACTaBHU HpPOrpaM Kako OM O(GHUIMPH MOTJIM IITO IMpe Aa
3anouHy ciyx0y. Hakon pasmarpama 1837. roamHe TpemyioKeH je HOBU CKpaheHH Mporpam.
JlenumuyHe IpOMEHe Cy yUHuibeHe Y N300py ylIOeHuKa 3a moayyaBame Marematuke. Jlemno Jlakpoa je
IOpeUIoKEH 3a apUTMETHKY M eleMeHTapHy anreOpy, Jlexxanaposu EnemeHTn reomerpuje cy
NPEUIOKEHH 32 TEOMETPHjy, JIOK je 32 TEOMETPH]y Y MPOCTOpY MpeanoxkeHo aeno Mowmxa. Kmure
Koje je uznao Onprosoia cy ce M Jajbe KOPUCTHIIE 3a MpeocTajie MaTeMaTH4Ke TeMe Koje Cy ce
cmarpane OuTHUM. MelyTum, oBaj HOBM IporpaMm ce IOKa3ao HEAOBOJBHUM 3a HPUIIPEMY 32
MpakTUYHE TEXHUWYKE 3aJaTKe KOje je apTuJbepvja 3axTeBaja, Ma Cy CMEp 3a yCaBpIlIaBamke
NPOAYXKWIM ca IB€ Ha Tpu roguHe. TokoMm npBe roaune, hauu cy tpedanu na kopucte neno Jlakpoa
Tpaxmam o enemenmapnoj aneeopu (Tratado elemental de Algebra) m mpoydaBajy €0 MIMAaHCKOT
matemaruuapa Xocea Yaumkca (José Chaix (1765-1809) Memoria sobre un nuevo método general
para transformar en series las funciones transcendentes). Jlpyra roawHa je moapa3zymeBaia
npoyYaBame JieNa 0 padyHy Koju je m3nao Oxapuosona u jaena 3opakuHa — Kypc mamemamuxe u
Ananumuuxo-uaypmua  ceomempuja  (Curso  Matematico, Geometria  analitica-descriptiva).
[Ipenmern Ha Tpehoj roguHM Cy ce OTHOCWIM Ha (DU3HMKY M MHKEmepcTBO. OBaj MpeayioKeHH
mporpamM HampeIHUX CTyauja HUje Ouo mnpuxBaheH Hekonuko romuHa. ['ogune 1837. IlpBu
KapJIMCTUYKU paT je OMO Ha BPXYHIy T€ yCaBpIlaBamke BUCOKOI 00pa3oBama TPEHYTHO HUje OHO
npuoputeT. Takohe, rpan Ankama HHje Omo OpameH. Kapmuctuuke Tpyre Koje je MpeaBoaIuo
rerepain ['omes npuiie cy 6mu3y Ankanie, na je HauelIHUK apTUJbepUje y TO BpeMe 3aTpa)Kho Ja ce
mkosa mpemectd y Manpun win CeBusby. Hakon Hamama Ha CeroBujy W y3uMmama npodecopa u
kaneta BojHe akagemuje y 3apoOsbeHHmTBO 1837. romuHe, reHepaTHH WHCIEKTOP apTUJbEepHje je
MTOHOBO TMOJHEO 3aXTEB Jla c€ IIKoIa npedany y Maapua u 3axTeB je KOHa4HO o/100peH. MehyTuwm,
NpoHaNlaKemke OAroBapajyhux mpocTopuja y HpPEecTOHHUIM C€ IMOKa3zalo Kao mpolieM jep ce U
Yuuep3urteT y Ankanu, Takohe, mpemecTro y oBaj rpaa. Ha kpajy, y HoBemOpy 1839. rogune cy ce
noBykian u Bpatuiau y CeroBujy. Haj3HauaHuje mpoMeHe TOKOM OBOI IEpHOJa YTJIABHOM CY
MIPOMCTEKJIE U3 TOra MITO je JrbepaiHa Koaluidja mpey3ena KOHTpory Biaae 1836. rogune - jenHa
0]l IpOMeHa je Ouia 1a ce 0cobJby IIKOJIE MPUAPYKUIIO JOII HEKOIUKO mpodecopa KOju cy jaBHO
MoApIKaBaau JMOEpaIHM TIOKPET alu HHUjedaH Huje Omo Maremaruyap. [IpomeHe y HacTaBu
MaTeMaTHKe HUCY OHJie HalpaBJbeHe.

[lIxomna Huje myro omcrana y CeroBuju ca OINIITAM HAcTaBHUM IporpamoM. HoBu mpommcu
uznatu 1842. rogune cy mpomucanu jaa he 3a cBe BOjHE CTyAMje MPBO OUTH MoTpeOHA TUIIIOMA
Omnmre BojHe mikoine, a Illkonma aprwbepuje je ToOCTalla WHCTUTYIMjAa 3a CHEIHjaJu30BaHO
oOyuaBame y apTuibepuju. Ilo TakBoM TutaHy HUjenaH hak HHUje ynmucao apTHIbEPHjCKY IIKOIY Kao
HOB ¥ 10 1843. romune, camo cy opUIMPH KOju Cy 3aBpmniand OMIITYy BOJHY IIKOIY MPHUCTYIHIN
mkoiau. Ha Taj HauMH cy ouUUUpHU CTUIIAIIM OCHOBHO 3HAaW€ Yy BOJHO)j LIKOJHU IITO j€ MPOMEHMIO
IJ1aH MaTeMaTUKE KOJH Ce MPeaBao y apTUILEPH)CKO] IITKOJIH.

Hauun Ha kxoju ce pa3Bujasio oopa3oBame u3 MmareMaTuke y llIkonu apTuibepuje mirycrpyje Kako
ce Mpoy4aBame MEHAIO TOKOM OBOT nepuoja. Y 18. Beky, KaJleTH ¢y yNHCHBAIU IIKOIY Y Y3pacTy
on 12 no 14 roauHa, a 1IKOJA je MpeaCcTaBibaja CPeAmby KOy ca UJbEM Ja UX MPUIPEMH 32 Jajba
CTyHMpama ca OCHOBaMa BojHE 00yke. Kako cy ce oTBapasie apyre cpelme IIKoJe, MaTeMaTHKa je
U3ryOniia 3Hauyaj a puopuTeT je Ono nmpysxame 00yKke U3 apTUIbepHje.
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ABAJIECETHU BEK: MATEMATHYKO OBPA3OBAIGE ITPE U ITIOCJIE
HIIMAHCKOI' TPABAHCKOI PATA (1936-1939)

MartemaTnuko oopaszoBame 10 lHInanckor rpahanckor para (1936-1939)

1907. roguHe OCHOBaHa je HOBA MCTUTYIMja 3a MOAPIIKY HAYYHUM HUCTpaxkuBamuma Qobop 3a
Hanpeoue cmyouje u Hayuna ucmpaxcuearoa (Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones
Cientificas). OBa uHCTUTYIIM]ja je OWIa KJby4HA Y TOHOIICHY TyXa pedopMe y Cpellibe 00pa3oBame.
[lto ce Tmue maremaruke, uzmehy 1910. u 1915. ronune, Oa60p je AOAETHO CTUTICHAN]E TPOJUITH
MaTeMaTHyapa 3a Mpoy4aBarme HACTABHUX METOAA M HACTaBHHX IUIAHOBa M mporpama y bepnuny,
Keneu, Jlonmony m KemOpuuy wm nama ¢unancujcky momapmky [ammeany 3a ydemhe y
MebhyHapoaHoj KOMUCHjH 32 MaTEMaTHYKO 00pa3oBame.

Onbop, nobpo puHAHCHpaHA WHCTUTYIH]ja, OWIa je He3aBUCHA O] HEJOBOJFHO (PMHAHCHPAHUX
YHUBEP3WTETAa, HOBHM Jlaboparopujama Cy yHOpaB/badd MIaId TPOoPEecopd yMECTO HCKYCHHX
ynaHoBa (akynrera YHuBep3uTera y Maapuny. OBO je pe3ynTHpalo 3aTerHYTHUM W HAaleTHM
omHocuMa usmehy Ombopa m YHHBEp3uTeTa Ha MITETY MIIAJIUX HCTpakuBauda u3 Opbopa: ympkoc
BUCOKHMM KBaJM(pUKaljaMa, MHOTH O]l lbUX HHUCY JIOOWJIM 3Bam€ YHUBEP3UTETCKUX npodecopa, Beh
Cy YMECTO TOra MOCTaJi HACTABHUIIN Y CPEIHH0j IIKOJIH.

Y6p30 HaKoH Tora, Kajaa je ocHoBaHo [lInancko mamemamuuxo opywmeo (1911. ronune), 38%
bErOBUX WJIAHOBA OWJIM Cy HacTaBHUIM (65 HAacTaBHUKA CpEImbUX IIKONA, 39 YHUBEP3UTETCKUX
npodecopa, 27 HacTaBHUKA CpEIHUX TEXHMUYKHX IMKOJA, 2 HACTaBHUKAa M3 OCHOBHE INKoOJe, 3
KoMmepIHjanHa HactaBHUKa). llltaBumie, mehy 54 mHCcTHTynMoHanmHa uiaHa, 20 cy OwiM LEHTpU
cpemmer o0pa3oBama, 5 GakylaTeTH HayKa U 2 Cpelbe TeXHHUKe mkosie. OBU mojany camu 3a cede
TOBOpE 0 3HAYA]y CpeImber 00pa3oBama y MIMaHCKO] MAaTEMATHYKO] 3a)€THHIIH.

Y TOoM KOHTEKCTy, HUje HW3HeHaljyyjyhe mTo je Mamemamuuka nabopamopuja u cemuHap
(Mathematical Laboratory and Seminar) ocuoBana 1915. rogune kao aeo Onbopa, pa3Bujania pas
napajielHO ca HUCTpaXXuBamkuMa y o0JacTH HacTaBe MaTeMaTHKe M MpUIIpeMaia 3a Cpeame
obpa3oBame. Taxohe Bpenu Hamomenytu na je 1927. roqune Xymuo Pej ITactop (Julio Rey Pasto),
MIPBU TUPEKTOP OBE JIAOOpaTOpHje M Taja HAJIIO3HATH]H IIMAaHCKA MaTeMaTHdap, MOKPEHYO Cepujy
yOCHHKa MaTeMaThKe 3a Cpellibe 00pa3oBame 3HAYajHOT HacioBa Mumyumuena 30upxa (Intuitive
Collection) 3ajeqHo y capanmu ca cBojuM yueHukoMm lleapo ITyr Agam (Pedro Puig Adam).

OBu note3u cy 3a100mIu oAroBapajyhy MoIUTHUKY Maxmby TOKOM Jlpyre ImmaHcKe peryOsuke
(1931-1936), kama je yJoOXeH 3HaA4ajaH TPYA 3a Cpeame o00pa3oBame, HE CaMO Yy CMHCIY
¢uHaHCHjcKUX ynarama Beh W yHampehuBameM HaydyHux caapkaja. LlTto ce THue maremaruke,
HacTaBHHU TU1aH u3 1934. ronrHe HEe camo J1a j€ YKJbYUYrMBao NHPUHUTE3UMAITHN PAYyH U KOMIUIEKCHE
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OpojeBe y cpeameM oOp3oBamy mo npBu myT y Illmanmju, Beh je Marematuky mnpeacTaBibao
MUKIMYHO M MPOTPECHBHO KPO3 celaM Kypcesa. Jpyrum pedmma, caapxkaj je O6uo pacmopehen y
ceZlaM TEIIKUX aKaJeMCKUX roanHa (3 cata HeJeJbHO y CBaKOj ToJMHMA ocuM y Tpehoj kana je ouio 4
cara). llpBe aBe romumHe cy Owmine mocBeheHe apUTMETHLM W TeoMeTpuju, Tpeha M deTBpra
palroHAIHO] ApUTMETUIIA U TEOMETPHJHU Y PaBHH, TeTa alreOpu U MPOCTOPHO] TEOMETPHjH, IIeCTa
pealHUM OpoejBMMa, TPUTOHOMETPUJU ¥ KOMIUICKCHUM OpojeBMMa, a CceiAMa aHaIu3u
OCCKOHAYHOCTH U aHATTUTHIKO] TEOMETPH]H.

Menpo ITyr Anam Xyimuo Pej [Tactop

38



Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

YBoa y ,,M01€epHy MaTeMaTHKYy”

Haxon IlInanckor rpahanckor pata, 3akOH O OCHOBHOM 00pazoBamy JoHET je 1945. roaune.
OBaj 3akOH je OCHOBHO 00pa3oBame OpraHu3oBao y Tpu (Haze: ocHoBHO (6-10 rommua),
ycaBpmaBamwe (10-12 ronuna) u mpodecuonanau pas3oj (12-14 rogmnra). OcHOBHO 00Opa3oBame
O0w10 je 06aBe3HO M OecruiaTHO camo 3a jeiy y3pacta of 6 no 12 roauna. Kacauje, 1965. roaune,
OBaj 3aKOH je nenmuMu4yHO pedopmucad. [Iperxonne dase cy yjenumeHe, a OCHOBHO 00pa30Bame
nocTayio je OecrutaTHO U o6aBe3HO o 6 1mo 14 romumHa. bpoj mpenmikosicke aere W ocHoBala je
3HauajHO mopactao. bpoj je mopacrao ca ornpunuke 2 800 000, konuko ux je 6mno 1950. ronuue, HA
4 740 000, xonuko ux je 6mno 1970. rogune. Tpeba HamoMmenyTH f1a A0 1965. roguHe BuIe o moJa
MUJIHOHA JieTe HUje moxalano ocHOBHY KOy u Tek ox 1978. romune 99,8% neue y3pacta ox 6 1o
14 roguHa je ynmucano UcTy.

3akoH u3 1945. roguHe cTaBUO je OCHOBHO 00pa30Bame y pyKe KaTOIUUYKE IPKBE, JJOK je yiora
IpkaBe Owmita camo nmoMohxa. [IpBu meToroauIImy TUIaH 3a U3TPAIKBy jJaBHUX ITKOJIA OJIOOPEH je TeK
1956. rogune. Ha mpumep, 1955. rogune, camo 54% ydeHnka OCHOBHOT oOpa3oBama moxahano je
jaBHe mkoje. M3y3umajyhu Bepcky HacTaBy, (DU3WYKO BaCHUTAHE, TMOJUTUYKO OOpa3oBame W
npeaMeTe 0 KyhHUM MOCIIOBUMA, 3BaHUYHHU [TPOTpaMu Cy OMIIM EHTPATN30BaHU U KOHTPOJIMCAHU OJ1
cTpane MuHHCTapcTBa 00pa3oBamAa.

KonTpomna apkaBe Hax yuOeHuImMa takohe je oma nare3nBHa. HakoH rpahanckor para, MHOTH
yHOEHHIIM Cy MOBYYEHH M3 MICOJOIIKMX pasjiora, a Biaja je MoKymaua Ja 00jaBu CBOje 3BaHUYHE
yuoenuke. OBa uzeja je yop3o HamyIITeHa, 1eJIoM 300T MPUTHCKA KOJH je BPIIIa KaTOJWYKa IPKBa
U CHeIHjalin30BaHe U3aBavke Kommanuje. [lomuTudka 1 uIeoomka meH3ypa ocraia jeé KOHCTaHTHA
TOKOM IeJIoT neproja nukrarype @pancucka Opanka. YIOSHHUIIM Cy MOpaJId J1a Ce TPHUAPIKABA]Y
UCOJNONIKAX TPUHIMIA JpXKaBe, Ka0 W 3BaHMYHUX Nporpama. MehyTum, TOKOM BpemMeHa oOBa
KOHTpOJIa TIOCTajla jé Mame CTpora, IITO je JOBEJNO JO0 TEXHUYKOT W JAWJAKTHYKOT yHampehema
yubenuka. Cercku Tanac pepopmu marematke 1960-ux u 1970-ux takolhe je crurao y lllnanujy.

[lIrto ce tuue w™maremarwke, lllmanmm cy Ownum moTuBHcaHu Be3oMm [lynur Apmama ca

Mehynapoonom komucujom 3a npoyuasare u yHanpehere nacmaee mamemamuxe (International
Commission for the Study and Improvement of Mathematics Teaching - CIEAEM). Kao npuMemeHN
matemaruuap, [Iyur Axam 6uo je moBe3an ca oOpa3oBHHM pedopmama J[pyre mmaHcKe pemyOInKe.
Hberosa capanma ca Pejem [lacropom HactaBibeHa je on 1944. roguHe ma Hajgabe y HOBOj CEpHjU
yuOennka, Parmonanna 30upka (Rational Collection). OGojunia cy u3paguiii KOMIUIETaH HH3
yOeHHKa MaTeMaTUKe 32 HAaCTaBHHM TUIaH U miporpam 3a 1954. u 1957. ronuny.
Kana je Ilyur Anam (Puig Adam) npepano npemunyo y 59. rogunu
1960. romune, 3amenno ra je Ilenpo AbGemanac (Pedro Abellanas),
npodecop MpPOjeKTUBHE IreOMETpHje Ha YHUBEP3UTETy y Manpuay u
CHa)kKaH 3aroOBOPHUK IMOTpede Ja ce yHampele HAaCTaBHH IUIAHOBU U
MpOrpaMyd MaTeMaTUKe y CPeIrO0j IIKOJIW M YCIIOCTaBH BHIIE Be3a
n3Mmely \wux u caBpemeHe maremaruke. ['onmune 1961. umeHoBaH je 3a
npenacenHuka Komucuje 3a excnepumenme y HACMABU caspeMeHe
Mamemamuke KOja je 3BaHUYHO OCHOBaHa Yy MHUHMCTapCTBY MPOCBETE
panu TmpoydaBama MOTYhHOCTH yBOhema wuzeja  caBpeMeHe
MaTeMaTHKe y BUIIE Cpeliibe o0pa3oBame (5. 10 6. pa3pen, y3pact 14—
16 rommnHa) kako O ce yHampeIwid KypceBH 0€3 TpoMeHe
L[EJIOKYITHOT HACTAaBHOT ILJIaHa U MpOorpama.

ITenpo AGenanac
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Komucuja je oOjaBuna nBa MWIOT-yIIOEHWKa IOJ HACJIOBOM MojiepHa MaTeMaTHKa, Koje je
Hanucao AbenaHac, KOju Cy UMaJld 3a [WJb J1a YCIIOCTaBe HOBE U ,,ehUKacHe” METOJe U CTPYKTYpE,
Kao ¥ HOBE TPEHJOBE y CABPEMEHO] HACTaBU MaTeMAaTUKe, y LIMJbY Ipy’Kamba MaTeMaTHUKe 00yKe 3a
BHCOKO Hay4yHO oOpazoBame U MpodecroHanHy cBecT. OBakaB HOBH MPUCTYI OWO je BUIJBUB O]
caMor IO4YeTKa, NMOCEeOHO Yy HACTaBM 3a IE€THAECTOTOAMIIEbAKE: YBEACHHM Cy €JIEMEHTU TeopHje
CKYTIOBa U aNre0apcKuxX CTPYKTypa, HECTAIN Cy KJIIACUYHU T€OMETPHjCKH U alare0apcKu MpUCTYIH, a
HUBO MOTPEOHUX 3Hama ce oBehao.

OBaj TpeHn ce mojaBuo U y pedopmu T3B. ocHOBHe Marype (l.— 4. paspen, yspact 10-14
ronguna) 1967. rogune. I[IpemMa HOBOM MpaBUIIHUKY, YYCHHIIMMA je TpeOaao OMOTYNUTH CTHIAmkE
3Hama O MOjMOBMMA U METOJaMa CaBpeMEHEe MaTeMaTHKe, a HOBU HACTAaBHU IJIaH Ou Ouo ypehen Ha
OCHOBY TE€OpH]€ CKYIIOBA U OCHOBHMX alIr€0apCKUX CTPYKTYpA.

IlIto ce THUYe OpraHM3allMOHMX IPOMEHA, HOBU 3aKOH O oOpasoBawmy u3 1970. rogune
YCIIOCTaBUO j€ OCHOBHO 00pa3oBame 3a ydyeHHUKe y3pacTa 6—14 roguHa u cpelme o0pa3oBame 3a
yueHuke y3pacta o 14—17 roguna. OnMax je IpuMemheHO Ha OCHOBHO 00pa3oBame, ajld Ha CPEIhe
o0OpasoBame ce mpuMemUBaio Tek oA 1975. na Ha nasbe — 1o ject, y nemokparckoj Ilmanuju. Ilto
ce THYe MaTeMaTHUYKOr 00pa30Bamba, MOJIEPAH CTPYKTYpaIHU CTUJI OCTao je A0 panux 1980-ux, kaxa
Cy ce I0jaBMJIa IpBa MpuiiarohaBama M UCIpPaBKE Kao OArOBOP HA OIUTPE KPUTHKE HACTAaBHUKA U
poauTesba.
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IIpena3ak Ha MOJepHY MATEMAaTHKY Y HINAHCKOM OCHOBHOM 00pa3oBamYy:
IIporpam u3 1965. ronune

VY oBoM oz1eJbKy OaBUheMO ce MOYETHUM TpeHylLMMa yBolemha MOAepHe MaTEMATHKE y IIMaHCKO
OCHOBHO 0o0OpazoBame. ako cy ujaeje MoJiepHe MaTeMaThKe MOTIYHO yBeneHe U npumemene 1970.
roguHe nmomohy OmiuTer 3akoHa O 00pa3oBamy, HEKE acmeKkTe MOJEpHE MaTeMaTHKEe MOXKEMO
npoHahu u y pedopmu koja je mperxoamna, ogHocHO pedopmu u3 1965. romune. Kako Oucmo
OopeIMII KaKo M KOJU caJpykaj OBOT MporpaMa je yBeACH Taja, aHanu3upahemo 1Ba THUIA
JOKyMEHTapHUX u3Bopa. [IpBo, ymopeanhemo 3BaHMYHH mporpaM u3 1965. ronuHe ca MpeTxoIHIM
nporpamoMm u3 1953. romune. Jlpyro, ynmopeauhemo nBe Bep3uje yIIOGHHMKaA KOje je W3lajia HCTa
u3naBadyka kyha mpe u mocie pedopme uz 1965. rogune. [lo mnany u mporpamy ujaeje MOJEpHE
MaTeMaTHuKe ¢y Ouiie IpUCyTHE yIiIaBHOM y YBOJHOM Jelly MporpaMa U UMaje Cy Majlo yTulaja Ha
teme. Ca pyre cTpaHe, YMHHU ce J1a ¢y nmpoMeHe Owmie Behe Ha HUBOY yiioeHuka. [lorotoBo, Teopuja
CKyIIOBa je Ouia ay0Jbe MMIUIEMEHTHpaHa y YIIOSHHWIIMMA HETO IITO je Ouia Hamepa y 3BaHHUYHOM
TUTaHY.

HacraBau mman w3 1953. rogwHe oaroeapao je 3aKOHYy O OCHOBHOM oOOpa3zoBamy u3 1945.
roguHe. OBaj JOKYMEHT je KacHHje IMOHOBO 00jaBJbeH, 0e3 MKakBUX NIpomeHa, 1955. romune.
Pepopma uz 1965. rogmne HMje ykibyunBasia AyOOKY pEOpPTraHHM3ald]y IIMAHCKOT 0Opa30BHOT
cUcTeMa, ajli Cy HaCTaBHU IUIAHOBM CBHX IIpeaMeTa (He caMO MaTeMaTUKe) MOTIYHO PEBUIUPAHH Y
MOKYIajy ,,lIpriiarohaBama OCHOBHOT 00pa30Bamka 3aXTeBHUMa HOBUX COIIMOKYJITYPHHUX CTPYKTypa’.

Hacmaenu naam uz 1953. 200une

HacraBau man u3 1953, ronuHe mounmao je KPaTKuM OJIeJbKOM OJ1 OKO 2 CTpaHUIe Ha3BaHUM
Huoaxmuuxa npasuna (Normas Diddacticas), 3a KOjUM je CIEIUIO ONUCHBABE cajpikaja KOju Cy
Tpebariu Outm 00yxBaheHu y cBakoMm paspeny. OBH calpkaju cy Aajbe OMIIM TOJEeJhEeHH Ha HUBOE,
TPHU 3a CBaKd HUBO, U OWJIM Cy NMPHUKa3aHU y GOPMHU JIUCTE CTaBKU 0€3 MKaKBe Jajbe CTpyKType. CBe
JIUJAKTHYKE W METOJOJIOIIKE Ha3HaKe JaTe Cy Yy YBOJHOM Jelly JOKYMEHTa, y3 BpJIO Mallo
pedepenie Ha onpeleHe MaTeMaTHUKe TEME.

[TonpasymeBaHa CTPYKTypa YBOJHOT Jiejia Ouja je MPUINYHO jacHa, MoJeJheHa y TPH jeHaKa
nena. I[Ipsu neo 6uo je moceeheH objanimaBamy NPUCYCTBA MAaTEeMaTHKE Yy MPOrpaMy M MCTHUIIAO je
weHy (opmanHy BpemaHoct. [pyrm nmeo je Omo mocBeheH — mpykamy ONIITHX Ha3HaKa O
KOTHUTHBHHUM aclleKTUMa yuema MaTeMmaTnke. KoHauHo, nocneamu 1eo 6uo je nmocsehen nmpyxamy
METOJIOJIOMIKMX KOMEHTapa y Be3WM Ca HEKMM MaTeMaTWdKuM caapxkajuMa y3 pedepeHiy Ha
paznuuute daze OCHOBHOT 00pa3oBama.

[IpucycTBo MaremaTuke je NMPBEHCTBEHO OMJIO yTEMEJbEHO Ha TPaJUIHMOHAIHUM METOJama:
,»TPAIULIMOHAIHO IIITAHCKO LIKOJICTBO IMOCBETUJIO j€ TIOCEOHY NaKiby MOoydaBamby MaTeMaTHKe, a Ja
HHUje OMJI0 Mo/ YTHIIajeM MHOBAIlHMja KOje Cy je cTaBjbasie y APYTH Iian”’. BakHOCT mpeaMeTa Ouna je
MOTHBHCaHa HErOBOM (OpMaTHOM BpeqHOIINY U MPUMEHIbUBOIINY.

[lITo ce THYe KOTHUTHUBHMX aclieKaTa, HAarjlacak jeé CTaBJbeH Ha IOHABJbAE M KOHCTAHTHO
BexxOame, MOCTYIHO 3aKJbyUHBabe U MOTPeOy 3a reHepalu3aljoM. YIIPKoc u3jaBu 1a he ,,0cCHOBHO
NPaBIJIO Yy IOydYaBamy MaTeMaTHKe OWTH YBPCTO yTEMeEJbeHhe 3Hama , BUAUMO Ja CE€ y HEKHM
CHTyallMjaMa KOHAaYHO YTEMEJheHhe 3aCHUBAJIO Ha ayTOPUpETY: ,,HaMeTame CBOjCTBA 4Hje
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objammeme HHUjE Y JOoMaliajy ydeHuka Owhe mpedepupaHo y OJHOCY Ha JaBame HeETayHe
nebuHUMje. Y TakBOM Cciydajy, Ouhe JOBOJPHO TpHU3HATH TEMIKONYy W BEpOBATH ayTOPHUTETY
Hay4YyHHKA .

IToueTHa cTpana 3akoHa u3 1953. rogune

Hexu canpskaju 3acmyxyjy moceban koMmeHTap. Ha mpumep, kako MEHTajHa, TaKO U MHCaHA
apUTMETHKa CMaTpaHe Cy HEONXOIHUM. EleMeHTapHH apUTMETHYKH MPOoOJIeMH Tpadaiu cy OWTH
MPEICTaBJbeHH y pacTyheM penocieny TexHHE, W Tpebamu Ccy OUTH TpyHHCaHU ,He IMpema
notpeOHnM omnepanujama, Beh mpema oOmactuma mnpumene”. Iloxctumano ce kopumrheme
rpaduUKUX MpHKa3a 3a pellaBambe OBAaKBUX IpolieMa, ajid caMo Kao ,,IOMONHO M JOMYHCKO
cpenctBo”. IlITo ce reomeTpuje THYE, YIUTE/bUMA CE€ CABETOBAJIO /1A ,,M30€raBajy TeIIKe JoKa3e KOju
KOPHCTE MPEBHILE CJIO0BA I cuMOoa”.

Haxon oBor yBoma, TOKYMEHT je HAacCTaBHO Ja MpPEACTaBiba Caapikaje KOju Cy Mopaaud OUTH
npeJaBaHd TOKOM ojpeleHHx pas3peda OCHOBHOT 0Opa3oBama. 3a CBAKH OJl 3 HHBOA y CBaKOM
paspeny aat je camo mpuka3 mra he ce oOpahuBaru. Kao mpumep, caapxaju Koju Cy OATrOBapayn
IIPBOM HHMBOY IIPBOT pa3pena Oumu cy ciuenehu:

Bex0e o hopmupamy rpyna u cepuja. Ynopehupame odjekra u Opojame. Kommnosunuja u
JIEKOMITO3HIIHja jeqHonudpennx opojesa. [leTaspHa aHanm3a cBakor o kbuX. lbuxoBo rpaduuko
npukasuBame. bpojame o Hanpen u Hazan 1o 20. Unrame u nucame O6pojea 1o 20. BexoOe 3a
yIIO3HaBamke ca MEpEHEeM U KopullihemeM jeauHuIa. Bexoe 3a ynopehuBame yaabeHOCTH
nornenoM. [IpukasuBame nenoOpojHux OpojeBa. Bexbe o knacudukaiyju u rpyniucamy Tela
pa3IUYUTUX OOJTHKA.

Kao mro je Beh momenyTo, mpBa (haza oCHOBHOT oOpa3oBama oOyxBarajia je YeTHUPH paspeaa
(y3pact og 6 mo 10 rogmna). TokoM OBHX paspena, Y4YEHHWIIIMA Cy MPEACTaBIbaHU OpOjeBH,
eJIeMEeHTapHa apUTMETHKA ca MIPUPOTHUM OpojeBUMa, ACIIUMATHN OpOjE€BH M Pa3JIOMIIA. Y BEJICH je U
METPHYKH CHUCTEM, 32jeTHO ca HEKMM OCHOBHHM I10jMOBHMA T'€OMETpH]E.
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Hacmaenu naau uz 1965.200une

HacraBuu mnan u3 1965. rogune Takohe je 3amoyer KpaTKMM YBOAOM KOjU jeé UMao jacHy U
OuurienHy cTpykrypy. OBaj yBOJ HHje Caap)Kao HUKAKBE CIECU(PHYHE METOIOJIOIIKE KOMEHTape,
Beh ce yrmaBHOM (oKycHpao Ha ONUCHBAaKmE LMJbEBA HAacTaBe MaremaTuke. MehyTum, mpBa jaBa
nacyca Owia cy mocBeheHa mpejacTaBbamky M 00jallbaBarmby HOBE OpPraHHM3alldje HACTABHOT ILJIAHA,
HaBozehu na ,,yuerme MaTeMaTHIKUX 10jMOBa U OJJHOCA MOpa OUTH aKTHUBHO™ U J1a ,,C€ TIOJMOBU MOTY
nocTuhu camMo Kpo3 HU3 BEXKOH™.

Hakon Tora, mpencTaBjbeHHM Cy IMJbeBH, mnpaBehm pasnuky usMmely MareMaTWdkux U
JIPYIITBEHUX ITUJbeBa. MaTeMaTUuKy MUJbEBU (OMIIO UX j€ TeT) Cy Onu:

e PasBuru pazymeBame MaTeMaTHKE Kao CUCTEMa IMOBE3aHUX IPUHIIMIIA — OBO 3HAYH, C jeHE
CTpaHe, CTHIalk€ 3HaWka O I0JMOBMMAa KpO3 OIepalyje Kao IITO Cy Opojame, Mepeme,
nopeheme, u ca pyre cTpaHe pa3yMeBame IEKATHOT CUCTEMA. ..

® IPOMOBHCaC pa3yMeBama U Kopulrhema MaTeMaTHIKOT BOKadyJapa...

® TIPOMOBHCAHC MPENU3HOCTH U Jlakohe y kopuirhemy YeTHpU OCHOBHE OIepalfje ca IelTuM
OpojeBuMa, pa3IoMIMMa U IEIUMATHUM OpOjeBUMA...

e yBohewe HHU3a (YHKIMOHATHUX IOjMOBA KOjH HMMajy 3a IWJb Ja YIO3HAJy YYEHHKa ca
TPEHYTHUM IMIpollelypama y IMpoydaBamby MaTeMaTHKe — OCHOBE TOIOJIOTHje, Kao MLITO je
rpaguvKo TpUKa3UBamkEe CKYIOBa, Mpejacka Ha penanuje ,,yHyTap”’ W ,,BaH’, JHOCTH3AmbE
UHTYHIIH]E ,,32)€ATHUYKOT ...

e yBOhemwe MojMoBa — TpaHCaluja, poTalyja, CUMETpUja U MPOjeKlrja — Ha OBaj HAYHMH Ce
MOYE Pa3BUTH MTPOCTOPHO CHANTAKEHE KOJI yUCHHKA

Ha npymitBene musbeBe je Mame oOpaheHa naxxmwa. YKynHo ux je 6mno Tpu. CyIITHHCKH OMIn
CY Ba)XHHM JIa IPUKAXY YUYEHUKY KaKo Ja ,,KOpHCTe OpojeBe Y )KUBOTHUM CHUTYyallMjamMa” WIH ,,HAYHH
Ha KOjU je cucTeM OpojeBa JONMPUHEO HANpeTKy YOBeYaHCTBAa M Ja ce€ ,,[IPOMOBUINY MO3UTHBHU
CTaBOBM TpeMa Kopuiihemy MaTeMaTHKE y pelIaBamy mpoodiema’.

Haxon yBoaa, natu Cy cajipikaju 3a CBaKH paspell, y3 pasinkKoBame u3mely BexOu u ncxoxna
y4ema KOJH je MPEeACTaBJbeH Y YBOIYy. YOIIITEHO, y TIpBa 4yeTupu paspena (yspactu ox 6 mo 10),
HAcTaBHM TuiaH u3 1965. roguHe o0yXBaTHO je cuUCTEM OpojeBa, €IEeMEHTapHY apUTMETHKY ca
NpUPOTHUM OpojeBHMa, JIelNMMallHe OpojeBe M pas3IOMKe, METPHUYKH CHUCTEM, M HEKE OCHOBHE
nojMoBe reomerpuje. Takohe, yK/by4MBaO je M TEOpHjy CKyIOBa y IPBOM paspelny y HEKHM
HajJOCHOBHHUJUM pTama. Kao npumep, y Tabenu je 1at caapskaj Koju 0JroBapa mpBOM pa3peny.

Bexbe Hcxomm yuewma

e Opojame yHampen u yHazan ox 1 mo 100, e (Ckyn, mpunajgame CKymy
lnol,2mo2,5m05.. e lHTYyuTHMBHO  TIO3HaBalke  Hajuelrhe

e cabupame W OJy3UMame IBOIU(PPEHUX KOpUIINeHUX  JeAUHUIA:  KUJIOTpaM,
OpojeBa JUTap, cat, MeTap U rnes3eTa (BaryTa)

e cabupame jemHorudpeHux OpojBa Koju e lnentudukanuja u nucame npeux 100
he kao 36up natu uctu 6poj (2+6=3+5) Opojea

e pacraBjbame  Opoja  Ha  calupke e [Ilponena pactojama y eJeMEHTapHUM
(7=1+6=2+5=...) ClIy4yajeBuMa

e Jaku TmpoOieMu ca cabupameM U e [Ipeno3HaBame reoMeTpujcKux Gurypa
OJTy3UMabeM e [Ipemno3HaBame MOJIOBUHE U JBOCTPYKOT

e Mepeme  KOpumhemeM  HPHPOIHHX e [lojam MHOXema Kao cabupame jeTHaKuX
KOHBEIIMOHAJHUX jeluHHUIA (caMo OHe YHHUOLA
HajjeTHOCTaBHHU]€)
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e VYnopehuBame CTBapu 1Mo BETUINHU
e [ pynucame obOjekara mnpeMa HHUXOBOM
00Ky

Ynopehusare nnanosa uz 1953. u 1965. 2ooune

Omnmra cTpykrypa o0a JAOKyMeHTa je Ouja NpWIMYHO ciuyHa. HakoH yBoga, cienwio je
HaOpajame camapkaja. OpraHuzanuja caapikaja ce JIpacTHYHO pas3iukoBama. Y TuiaHy u3 1953.
TOJIMHE caJipiKaju Cy OWiIM OpraHU30BaHU 110 TI0jJMOBUMA U OWMITU CYy MTOPEACTABJHEHH KAo JIMCTA TeMa.
To Huje 6mo ciydaj 1965. ronuHe Kaja je yBeAeHa pa3iuka udMely 1Ba ThMa caapxkaja (BexkOu u
UCXOJa yueHma).

YBOIHU AENOBU Cy ce OaBWIM MPUIMYHO PazIMuUTUM acrnekTuma. Kommko je marematuka
KOpHCHA U Ba)KHAa MOXeMo NpoHahu y 00a TOKyMeHTa, Ka0 U KOTHUTHBHA pa3Marpama. MehyTtum,
HAcTaBHHU IIaH u3 1953. roauHe je HariamaBao METOJIOJIONIKE acleKTe, JOK ce JOKyMEHT u3 1965.
roauHe (OKycHMpao Ha IIMJbEBE HAcTaBe M yuewe Maremartuke. OBaj KaCHMjU IUIaH je Takolhe, nako
HUje Oaml jacHO Kako, IJUPEKTHO HWCTUIA0 JPYIITBEHY M EMOIMOHAIHY JWUMEH3U]y Yuema
MaTematuke. Pasjor 3a ydeme MaTeMaTHKE y OCHOBHOM OOpa30Bamy OHEKJIE C€ MPOMEHHO ca
TPaIUIMOHAIHOT yTeMeJbeha Ha IPYIITBEHY HOTPeOy.

VY yBoay o0a TOKyMEHTa MOKEMO MPUMETUTH Pa3IUYUTe KOTHUTUBHE MPETIOCTAaBKe. Y TUIaHy
u3 1953. roguHe ynTamo: ,,IOHABJbAKkHE, KOHCTAHTHO MOHABJbAKE CBAKOI CTEYEHOI MEXaHU3Ma Cy
HEOIXO/IHA TUAAKTHYKA CPEJCTBA, 3ajeTHO ca MOCTaBJhalkheM TeMeba 3a clefche kopake yuema”. Y
wiaHy u3 1965. ronune, uaeja o BexOamy je Takohe mpucyTHa, anm Kao CPeACTBO jaa ce jaohe 1o
nojMa. Harnmacak ce He cTaB/ba Ha IMOHABJbak€ BEXKOE 3a CTUIAKE MeXaHu3Ma, Beh paguje Ha
u3Bohemy cepuje BexkKOU Kao MyT 0 KOHIIETITyaJHOT pa3yMeBama. Ha HEKM HauuH, OBE pa3lIuyuTe
MPETIIOCTaBKE Cy MMaje YTUIa] Ha JINCTY TeMa M BbUXOBO MpelcTaBbamke. Ha mpumep, mo riany us3
1953. roquHe o7 y4eHHKaA Ce OYEKHBAJIO MPBO Ja Opoje 1Mo jenan yHanpen u yHazan no 20, ma oHga
no 50 u Ha xpajy no 100. Ca apyre crpane, wian u3 1965. rogune je caapxkao BexOy ,,0pojame
yHampea ¥ yHazan no 100” koju Boau 10 MCXO0na yuemwa ,,MAeHTUPUKaHja U nucame npBux 100
OpojeBa”.

Konauno, y HacTaBHOM 11any u3 1965. roguHe MoKeMO ce TI03BaTH Ha HEKE eJIEMEHTE KOjH Cy
TUPEKTHO BE3aHM 3a WJAeje MOJEpHE MaTeMaTHKe: CTPYKTypaJlHH IIOTJe] Ha MaTeMaTuKy,
arCTPaKTHHU TOTIOJIONIKH WJIM TEOPH]CKHU TOTJIE]] Ha CKYTIOBE, T€OMETPH]CKe TpaHChHOpMaIHje, UT/I.

Kao mro je Beh peueno, o0a qokyMeHTa cy cajapikaja OCHOBE apUTMeTHKe (pupojHe Opojese,
JelmMaltie 0pojeBe U pa3ioMKe), METpUYKe MPOCTOpe U eleMeHTapHy MaremaTHky. llITo ce Tuue
METPUYKOT TPOCTOpa, HeMa HEKe BelHKe pa3iuke u3Mmel)y ruranoBa, ocum Beher HHBOA JeTaba y
KOjeM j€ HacTaBHHM IUIaH U miporpam u3 1953. ronune onucao oarosapajyhe teme.

VY cnenehoj Tabenu nmpukazahemo mojaB/bUBame TeOMETpHje y 00a TIaHa oJ1 MPBOT 10 YETBPTOT
paspena.
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1953. 1965.
psu paspen e TIpenosHaBame reomerpujckux | Bexoe: /
¢urypa: nomnTa u KoIKa
e [Ipeno3HaBame reomerpujckux | Mcxon yuyema: [Ipeno3naBame
(urypa: mpuzMa 1 BaJbak TEOMETPHjCKHUX O0JIHKa
Hpyru paspen e VYouaBame O00JMKA: MUpaAMUIA WU
KOHYC
° HpaBa Y KpUBa U BbUXOBE BPCTE BC)K6C: HpeHO?:HaBaH:e OCHOBHHX
e 3arBopeHe KpuBe JuHUje. O0UM TEOMETPHJCKHX 00JTHKA
e [Ipeno3naBame MIPABHITHOT
mojiMeapa: KOIKa, OKTaemap W
nkocaemap. Ilojam kBampata u
TpoyTia
POy Hcxonu yuema:
e [lapanenne npase
e [IpaBe u KpUBE U BHUXOBE BPCTE
e  VYomumreHo 0 H-TOYTJIOBUMA.
e llpeno3HaBame 00OJMKA: KOIIKa,
ITonena TpOYTJI0Ba npema
nupaMuia, KOHyC;
EBUXOBUM CTpaHama.
e OOUM Hu KpyT
e Vrao. Enementu yria. Mepemwe
yIII0Ba
Tpehu paspen e VBoljeme mojMoBa KBaapa u Kiaca, | Bexoe:
MTOYEB OJT KOIIKE 1 MPH3ME e VmnopehuBame yriosa.
e Mepewme yrioBa. Cabupame u e [loBpmmHa KBajipara u
ony3umame yrioa. OOuM wu MPaBOYTraOHUKA
3HAYajHE JINHUjEe Ha meMmy. JIykoBH e Calupame 1 0y3UMare yriioBa
1 IbUXOBO MEPEH-E.
e Kiacudukanmja  TpoyrioBa -y Vcxomm yuema:
OITHOCY Ha yriioBe. BpemHoct yrima Y
y  TpOyrlly M  4YETBOPOYTIIY. o Tpoyruosu
[MoBpiruHa KBaJIpara u
e [lapanemorpamu u BETOBE Kilace
MPaBOyTaOHHUKA
HerBpTH paspen e Bpcra npaBux u yriosa Bexo6e:

O6um. [loBpmmHa Tpoyria u
MPaBUIIHUX MHOTOYTJIOBA
[TnarumeTpuja. 3anpeMuHa KOIKE |
YEeTBOPOCTPAHUX MPHU3MHU.
[paBuiau nonuenpu

[MoBpmnHa ¢urypa, yxpydyjyhn
¢durype Kkoje HHCY TIpaBWIHE W
kpyr. CdepHa Tena W TONHEIPH.
Bexbe BezaHe 3a TOBpLIMHY H
3allpeMUHy KBajpa, TMpH3Me W
MUpaMuIe

Mepeme obnMa

I'paduuxu mpobiaemMu Be3aHH 3a
cabupame 1 0OTy3UMambe YTII0Ba
[IpoGnemu Be3aHH 3a MOBPIIVHY
napainenorpama u Tpoyria

Hcxonu yuema:

Obum

[lonoxaj reoMTpujcKUX OOJIMKA
(burypa) y omHocy Ha npyre
obmuke (durype)

Kpyr

[Ipojexuuja Ha paBaH

45




Hcropuja maTemaTnukor odpaszoBama y Lllnanuju

e Mepeme Qy)XHHE JTyKa Y OIHOCY
Ha 00uM Kpyra

e UYerBopoyrao

Bunumo na je HactaBuu uiad u3 1953. roguHe Ono neTabHUjU, M HA HEKW HAYWH, 00yXBaTHO je
BUIIIE TpaauBa. JeawHe TeMme Koje cy mpucyTtHe 1965. roguHe a koje HUCYy momMeHnyTe 1953. cy
mel)ycoOHHM mos10Xkaj reoMeTpujcKuX obnuka (purypa) u mpojekiyja Ha paBad. MoKeMo IPUMETHTH
Ja TO0 THTaky TeoMeTpuje 00a MOKyMEHTa Mpeiaxy Ja ce ca TpaauBOM KpeHe Hajipe O
Ipero3HaBama U youaBama oonuka. [Inan u3 1965. ronune je nmo Tom nuramy 6Mo Bulle HeoapeheH
jep je, ako TmoriiefaMo TPBU paspe, caapkao camo ,,FéOMETPH]CKe 00MKe™ JO0K je aH u3 1953.
TOZIMHE CapKao Koje reoMeTpujcke ¢urype tpeba na ce odpane. I[lnman u3 1953. rogune je Buie
MaXXHkHEe MOCBETHO TPOAMMEH3UOHATHO] reoMeTpuju. Tako, Ha mpuMmep, YeTBOpPOyrao je Tpedayio
yBectu y Tpehem paspeny xopuctehu KoUKy M IMpU3My Kao IOJIa3HY TayKy (YETBOPOYIJIOBH Cy Ce
IpeJICTaBbaIM Kao MOBPIIMHE MPU3MU KopucTehu Moznene 3a nokasuame). [lopea Tora, npaBuiHu
nonuenpu (Koju Henocrajy y riany u3 1965. romune 1m0 ocMor paspena) yBeneHu cy Beh 1953.
roJuHEe YaK y JpyroMm paspeny. PauyHame 3ampemuHe (6apem 3a KOLKY, NMPU3My U MHPaAMUAY)
YBEJIEHO je Y YeTBPTOM pa3pely y Iutany u3 1953. ronune u y mecrtoM paspeay y miany u3 1965.
ronune. IllITo ce Tnye mmanuMerpuje (reoMeTpuja y paBHH), TeMe Cy Ouiie mpuOIMKHO UCTEe Y 00a
mwiaHa. Mehytum, Heku KoHIENTH Cy yBeAeHU panuje 1953. rogune. Tako cy, Ha puMep, YTIOBH
yBeJIeHU y JApyroM paspeny 1953. rogune u y tpehem pazpeay 1965. rogune, 10k cy 4eTBOPOYTIOBU
yBenenn y tpehem paspemy 1953. rommne m y derBproM paspeay 1965. romumne. [IpaBuinu
MHOTOYTJIOBH, KOju ¢y 1953. roauHe yBeneHHM y 4eTBPTOM paspelly, HUCY Ce€ TOjaBJbUBAIU CBE JI0
netor pazpena 1965. rogune.

[ITo ce TMye oCTamMX TeMa, 3aKJby4dyjeMO Ja Ccy Oujie MpakTUYHO HCcTe y o0a JOKyMeHTa. Y

cnenehoj Tabenmu ynopeanheMo caapikaje KOju ce OJJHOCE Ha MHOXKEHE MPUPOJHUX OpojeBa y oba
JOKYMEHTA.

1953. 1965.
Hpsu paspen e Muoxkeme Opojem 2 | BexGe:/
(mymnupame)
Ucxon yuemwa: /
Apyru paspen e Muoxeme 6pojeuma 2 u | Bexoe:
3 e MHoxeme
e MHuoxewme U (QopMupame jennomudpenux 6pojeBa

Ta0JINIE MHOXKEHA

e HacraBak dopmupama u
opmrp Hcxon yuemwa:
mamhema TabIuIe

e MHuoxema OpojeBuma 2 u
MHOXEHba

3

e MHuoxeme mudapa )
e KoMyTaTuBHO  CBOJCTBO

e MHoxeme MPUPOJTHUX
. . . MHOJKEHha
OpojeBa kaja je jeman Opoj

jemHouudpen u Huje Behu

OJl TIET
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Tpehu paspen MHuoxeme npuponaux | Bexoe:
OpojeBe Kaga UMHHJIAL e MHoXeme Kaga YHHHIIAI]
uMa camo jenHy uudpy HE calpKu Hyly y ceOn
MHoOXeme MIPUPOTHOT e Mmuoxeme ca 10,100,1000
Opoja ca npyrum OpojeM
Crpareruje  3a  Op30
MHOXEHE Ucxon yuemwa:
e CBojcTBO
aCOIMjaTUBHOCTH KOJI
MHOXEHba
YeTBpTH paszpen Bexoe:
e MHoXeme  NPUPOTHHUX
OpojeBuma
Hcxon yuemwa:
e Crparermje 3a 6p30
MHOXKEHE

Kao mro je mpe pedeno, minan u3 1953. rogune je 1 y oBoM ciyyajy OMO ONIIMPHHU]U U CBOIHO

ce Ha ,,TPAIUIIMOHAITHO” YUeHEe Kao IITO j€ UCITUCHBAKE U TaMhermhe TabnIle MHOXKEHA. Y TUTaHy U3
1965. ronuHe MOXEMO BUAETH BHUIIE NMpoOiieMa y KOjUMa ce MpUMEYjy MaTeMaTHyke uieje u
3Hame. MOKEMO 3aKJbYUYHTH JIa j€ MHOKEHE YBeIeHO KacHHuje 1965. roaune, TeK y Ipyrom paspeny,
aJIv je MyIaH npeaBuhao aetabHUjy 00pamdy.

Ha xpajy, mian u3 1965. rogune je caapkao HEKe Jo/1aTHe mojMoBe. [IpakTuyHo:
e V mpBOM paspeny Huicja 0 CKynmoBHMa je€ IPEICTaBJbeHa 3ajeHO ca HIEjOM O MpHUIaIamby

€JIeMEHaTa CKyILy.

e VY JnpyroMm paspeay KOMyTaTHBHA U acoIljaTMBHA CBOjCTBA ca0Hpama M KOMYTAaTUBHO

CBOjCTBO MHOXKEHa CY JaTH.

e V tpehem paszpeny je yBEICHO CBOJCTBO aCOIMjaTUBHOCTH KOJ] MHOXKEHA.
e YV 4eTBpPTOM pa3pely je mpeacTaBibeHa uaeja o opojy 10 kao ocHOBH OpOjHOT CHUCTEMA.
[IpucycTBo 0OBHX TeMma, KOje C€ jJaCHO OJHOCE Ha HJeje MOJEepHE MaTeMaTHKe, OJAroBapa
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Ynopehusare yubenuxa

Kako OucMo oOpamwnm caapskaj HACTaBHOT IUIaHa, aHanu3upaheMo NBa W3dama yUOCHHKA
00jaB/beHUX TIpe | Tociie mpoMeHe miana u3 1965. roqune. Ob6a u3mama cy 00jaBJbeHa O] CTpaHe
UCTOT W3/aBada M HOCWIIE Cy HacioBe Payynare y ceaxoonesnom scusomy (El Calculo en la Vida
Diaria).

Beh na mpBu morsien MoxkeMo YOUUTH pa3nuky u3Mely xopuna kwura. Unycrpamuje cy 1964.
TOJMHE TpHUKa3WBaJle ,,CTBAPHE XMBOTHE CHUTyallMje y KOjUMa MaTeMaThKa MOXKE€ UMAaTh YIIOTY:
ceuere Hevera Ha moja (JoJie JecHO), Opojamke HOBIA (Hoie JieBo), uta. Mehyrtum, 1966. roqune,
WIyCTpalrje cy ce OJHOCHIIC Ha YHCTO MAaTeMAaTHUYKE €JIeMEHTE: CKYIIOBE M NpPUMEHE, JeIMMaTHe
OpojeBe u pactaBibame Opoja 15 Ha cabupke.

calculo

Hacnosre ctpannme yipoennka u3 1964. (nmeso) u 1966. (necHo

Ynopehusamwe krvuea 3a opyeu pazpeo

Kako Oucmo ymopenunu caapikaj, aHamuzupahemo ynoOeHMKe 3a Apyrw pasped. Y cienehoj
tabenu cymupaheMo W YIOpEOUTH TeMe W HBUXOB permociies] y oba ynbeHuka, mpyxkajyhu kao
pedepenity Opoj crpanuiia mocBeheHmx cBakoj TemMu (Kmura u3 1964. roamHe je mmana 135
CTpaHHLa, MOK Kiura u3 1966. roaune je mmana 152 crtpanune). To he Ham mpyXuTH ONIITH
nperyies; pa3nuka usmely mux.

1964. 1966.

Bpojesu 1 10 10 18 ctpana | Ckynosu. [logckynosu. 4 ctpane
1-1 npunpyxkuBame. Jlebununuja
npUpOoIHUX Opojena.

[Tojam 6poja 10. bpojeBu ox 11 mo | 15 cTtpana | bpojeBu ox 0 mo 10. Ilojam Gpoja 10. 14

19. CTpaHa

Pesume. 6 ctpana | bpojeBu ox 11 1o 19 . 10

CTpaHa

Jenunune 3a Bpeme (catu, Hepesbe, | 3 ctpane | Pesume. 8 cTpana

MeCeln).

JluTap. 1 crpana | Bpojesu ox 20 mo 30. 2 cTpaHe

['pam 1 KrJIOTpam. 1 crpana | bpojesu on 1 mo 100. ITojam Opoja | 6 ctpana
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100.

Jenunwnne 3a gyxuny (dm, m, km). 1 crpana | bpojesu ox 100 mo 1000. 2 cTpaHe

Bpojesu ox 20 1o 30. 1 crpana | AncoslyTHa M TO3MTHBHA BPENHOCT | 3 CTpaHe
OpojeBa.

Bpojesu ox 1 1o 100. 2 ctpane | [Ipobnemu Be3anu 3a cabupame H | 5 cTpaHa
OJTy3MIMabe

Pesume u nmpoOieMu. 5 crpana | Jemunwuie 3a nyxuny (dm, m, km). 3 cTtpane

bpojesu ox 100 na Hagaswe. 4 ctpane | Jenunwuile 3a BpeMe (caTu, Henesbe, | 3 cTpaHe
MECeIIN ).

Cabupame. 6 ctpana | Jlutap. 1 ctpana

Ony3umame. 5 ctpana | Kunorpawm. 2 cTpaHe

Pe3ume u mpobiemu. 4 ctpane | Cabupame. 12

CTpaHa

[Tojam MHOXEHA U JCIbCHHA. 3 crpane | Ony3umame. 9 ctpaHa

MHuoxeme ca OpojeBuma 2,3,4u 5. | 20 ctpana | Pe3ume u npoGiemu. 6 cTpaHa

MHuoxeme OpojeBuma koju mocine | | ctpana | [Imanumerpuja (mpaBe, oOMM U KpyT, | 5 cTpaHa

npBe 1udpe nmajy HyJe. TpOyTao, KBaapar)

MHoxeme OpojeBa Koju uMajy JBe 2 ctpane | [Ipocropna  reomerpuja  (KoIka, | 4 cTpaHe

u Tpu nmudpe u Koje Hucy Behe ox 5. JIOTITa, MUpaMUIA, Kyra)

MHuoxeme opojeBuma 6, 7, 8 u 9. 15 crpana | Ilojam MHOXKEHA U JIeJbEHHA 2 cTpaHe

[Ipobnemu. S5crpana | MHOXeme U Jelbeme OpojeBHMa 19
2,3,4 u 5. KOMyTaTUBHOCT MHOXEHA. | CTpaHa

BexOame. 13 ctpana | MHOXeme OpojeBuma 6, 7, 8 u O. 13
Ta0muia MHOXKEBKA. CTpaHa
Pe3ume u mpobiiemu 3 cTpane
Jleseme jennonmdpennM 6pojeBrMa | 5 cTpaHa
Banyra. 3 cTpane

Kako BuanMo J1o1uio je 1o mpoMeHa y caapikajy TeMa Kao Uy lUXOBOM penocieny u ooumy. 13
jemHocTtaBHOT nopehema caapikaja, Haj3HAYAJHHU]E PA3IHKE CY:

e [IpucycrtBo ckymnoBa y yubeHuky u3 1966. rogune.

e [IloTnyHo oacycTBO reomeTpuje y ynoeHuky u3 1964. ronune.

e Behu 6poj npo6Giiema u BexOu y yuoenuky u3 1964. ronune.

e Pa3nuuuT MpUCTYNT MHOXKEHY.

Kako OGucMo yTBpawiIH pasziivKe y MPUCTYIUMa, MOpaMo MaKJbUBHjE J1a TIOTIEAaMO CajpiKaj 3a
oba ynbenuka. Ha mpumep, cynTwiHa anw BpJIO 3aHUMJbMBA pa3jilka MoOXKe ce mnpoHahu y
nedbuHUIMjU 11I0jMa Opoja neceT. Y yuOenuky w3 1964. romune Hanasu ce aeduHUIM]A: ,.JemHa
jenuHa ctBap je jenuHuna. Jlecer jeaununa dopmupa necer’ AOK y yuOeHuky u3 1966. roaune
uMamo: ,,JenmHa jenuHa CTBap je€ jeMHOCTaBHA jenuHmia. Jlecet jemuuuna dopmupa necer, Win
jeauHuiyy apyror pena’. Mcra pasiuka je HarpaBJbeHa IPUIMKOM yBohema Opoja 100, koju je 1966.
TOJIMHE Ha3BaH Kao jeauHuna tpeher pena.

[IITo ce THYE MHOXKEHA, BAXXHO je HATIOMEHYTH Ja y YIOeHUuKY u3 1966. ronvHe MHOXEHE U
JIeJbEHE CY 3ajeTHO MPEACTaBbEHU KPO3 11e0 TeKCT. ['oguHe 1964, HakoH neduHMCama Ie/bemha Kao
,»J1€Jbehe Ha jeJHaKe JenoBe’”, mojaM Buiie HUje oOpahuBan. Y yubeHuky u3 1966. rogune je nar
MHOTO Behu 3Hauaj Jebehy Ka0 HHBEP3UjU MHOKEHA.
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VY cBakoMm crydajy, y Hajehem ey, TpaauBo je OWIIO BPJIO CIIMYHO, YaK M CKOPO HJICHTUYHO.
Ha mpumep, Ha crnenehoj cTpaHUIlM MOXXEMO YIOPEIUTH CTpaHuile mocBeheHe oOpamu jequHUIlE
Jlutap y o6a ynuoeHuka.

B litro (0] e s o e e i e

Hiy diferentes formas de (itos, pers todos catecn

I:. fs';t? o 5 TN
N/ Y,

Jlurap: 1966. (neo) u 1964. (necHo)

MoeMOo TpUMETHTH Ja UMajy UCTH Paclope], MaKo Cy LPTEeKU OMiIM MozaepHH30BaHU 1966.
roJuHe W KopuiiheHe cy 0oje. JemaH 3amarak je YKIOHEH a y APYrOM 3aJaTKy Cy NPOMEHEHU
OpojeBu. Takole, MO)KeMO BUIETH J1a Cy C€ KOPUCTHIIN PA3JIMUUTH MIPUMEPU KaKo OM ce TpuKazaio
pacraBibame Opoja Ha cabupke (cnuka ucnon). ['omune 1964. cy ce kopucTuie TOMUHE U KBaIpaTH
7oK ce 1966. roquHe KOpUCTHIM IITanuhu pa3auuuTHX AyXuHa U 0oja. Ilpumena mranuha y Tom
yUOEHUKY je Orsia BeoMa 4ecTa.

n—a=.. o —=..
a+1=:000 s —a=.
z+z2=_ [l s —=z=-

5
£
e,

T8

¥
A e 5
P Ta ol

=1 L04 4 LOd Lnd v

PacraBipame Opoja 4: 1964. (necHo) u 1966. (;1eBO)

Konayno, Tpeba HamoMeHyTH Ja je BeNUKH Opoj mpobiema cMameH y yuOeHuky u3 1966.
rogune. YuoeHuk u3 1964. romune ce 3aBpmaBao ca 13 crpanuna nocBeheHux mpobOiemuma u
BexxOama. Te crpanune cy ykibyunBane 13 mpumepa mocBeheHux aputmeruiu, 364 mpumepa y
KOjUMa Cy ce cabupanu neronudpeHn OpojeBu (ca aBa, TpU M YeTUpH cabupka), 240 mpumepa y
KOjuMa ce 0y3uMajy netonudpenu OpojeBu u 525 mpuMepa MHOKEHA y KOjUMa je jenan 0poj uMao
net nudapa, a apyru Ase Wik Tpu mudpe. OBe mocneame cTpaHulle ¢y n3dadeHe u3 yuoenuka 1966.
TOJUHE.
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Teopuja cxkynosa y yubenuyuma objagmenum nocie 1965. cooune

Kao mro cmo Bunenu y ynopehusamy ynOeHuka 3a Ipyru paspen, IpUcycTBO TEOpHje CKyIoBa
y u3aamy u3 1966. roguHe Owmiia je BepoBaTHO Haj3HAUYajHU]ja pa3yivka. Ta 4imbeHUIla HaC MOTHUBHIIIC
Jla TeTaJbHUje HAallPaBUMO IIPETJIe]] OBE TeMe Y YUOCHHUIIMMA O/ IPBOT 70 YETBPTOT paspena.

Y npBoM paspeny Cy 4eTHpU CTpaHuile Owie nmocBeheHe yBOIHUM TEOPHJCKUM CaAprKajuMa O
CKynoBHMa. YBEJeHH cy HaKoH oOpajne OpojeBa ox 0 mo 10, cabupama, jeAHAKOCTH, OTy3UMamba U
MHOXEHha M HEKHX €JIEMEHTapHUX TeMa U3 reoMeTpuje (01 mpaBa v Ay>KU J0 JIOTTE).

[lojmoBu ,,cxyn”, ,eneMeHT  H ,JIPUNAJAHOCT Cy YyBEIEeHH NPWIMYHO HedopMaTHuM
kopumthewem mnpumepa. Hakon Tora, mojam ,,1-1 mpuapyxuBame” je YyBEACH TNOBE3UBAHEM
eJleMeHara JiBa cKymna crpenuuama. CKynoBH Cy UMalid UCTH Opoj eleMeHara.

Observa el conjunto de las botellas y el conjun-
to de los pasteles: de cada botella sale una flecha
que va a un pastel, v de
cada pastel sale una fle-
cha que va a una bote-

lla. Esta correspondencia = T,
se llama uno a uno: sig- - imr,
nifica que a cada botella

le corresponde un pastel e
y solo uno, y a cada pas- Pty

tel le corresponde una
botella y solo una.

ITpunpysxupame 1-1

Lllormenajte ckyn ¢amra u CKym KoJjiaya: oJ1 cBake uiale MmocToju JIMHHUja Koja je MmoBe3yje ca
KOJIayeM, M OJ1 CBaKOT KoJlaua IIOCTOjH JIMHK]ja Koja ra rnosesyje ca ¢maamom. OBo je 1-1
NPUIIPYKUBAKE.”

3aTuM, HaKOH LITO Cy JlaTa JiBa CKyIa 3a Koja nocroju 1-1 npunpyxusame, nedunuiie ce 6poj
Kao ,,0HO IITO TH CKYNOBU WMajy 3ajemHuuko’. Ilojam mpecnukaBama je Takohe kKopuiiheH 3a
nopeheme ckynosa, anu 6e3 yBohema 6110 KakBe TEPMUHOJIOTH]E.

Y npyrom paspeny, Teopuja CKymoBa je oOpaheHa oamax Ha MOYETKY yiOeHuka. buio je
YKYIIHO 4 cTpaHUIle a TPaJuBO je MaxoM OWJIO UCTO Kao Y IPBOM pa3peiy ca JBa usyserka. I[IpBu,
mojam ,,lOACKYI” je hopMyaucaH KopulihemeM puMepa Koju je 0uo aat Ha ciauiu: ,,IlocMarpajmo
ckyn jaOyka. Pa3nBojuhemo ux y 1Be rpyrme... cBaka OJf OBHX Ipylla c€ Ha3uBa IMOJCKYIIOM CKyIia
jabyka”. Ilpyru, yBoheme mojMa ,,eKBHBAJICHTHHUX CKYINOBa~ Kao OHMX Koju cy y 1-1 omHocy,
nooaehu no cnenehe ancrpaktHe pedununrje mpupogHor Opoja: ,,[Ipupogan Opoj je OHO MTO CBH
€KBUBAJICHTHU CKYIIOBH JICJIC 3aje THUYKO.”

VY tpehem paspeny, Teopuja cKymoBa ce Hajla3e Ha Mo4eTKy yuoeHuka. Ocam CTpaHHMIa je OHITo
noceeheHo oBoj Temu. Maeja ckyma m mojackyma cy obpalheHe Kao W y ApPYroMm paspeny, ajid je
yBeleHa 3arpaja 3a NpeicTaBibame eneMeHara. Ilopex Tora, yBeneHa je uzaeja ,,JJMHEAPHOT
nujarpama’ 3a MpeicTaB/bamkbe elIeMeHaTa CKyma: ,,Y 00HYajeHo je MpeIcTaB/haTH €JIEMEHTE CKyIa
Tadykama Irpase, y3umajyhu jennake pasznasbune usMmely cycenHux tadaka. OBaKBKO MpeICTaBIbabe
ce Ha3uBa JHMHeapHH aujarpam’. Hanmape, neduHucane cy wuzaeje ,,JeIHOCIEMEHTHOT CKyma” |
,»[Ipa3HOT CKyma” W YyBeJle ce OIIITe HJeje NpecnukaBama u3Mmely nBa ckyma, 3ajeqHo ca
neUHUINjOM HWH]JEeKTUBHOT NpeciukaBama. Ha oBaj HauumH mojam 1-1 mpunpyxuBame je TOHOBO
neUHHUCAH Kao MpeciuKaBambe Koje je MHjeKTUBHO Y ,,00a mpaBua”. Ha kpajy, yBeneHa je pa3nuka
n3Mmel)y kapauHamHMX W OpAMHATHUX OpojeBa. Kapmunamau Opoj je nedunmcan kao ,,0poj
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eJeMeHaTa CKylma M CBHX CKyIOBa KOJU Cy €KBHBAJEHTHH HeMy , JOK je OpAWUHAIHH Opoj
HedopmaHo aeduHUcaH KopuithemeM oapehenor npumepa ypehenor ckymna.

Y 4eTBpTOM paspemy, BaHAeCT CTpaHHUIlA je Omiio mocBeheHo Teopwju CKynmoBa Ha IMOYETKY
kwure. Ilopen cBux martepujana obpahenux y tpehem paspemy, Morio ce HahM HEKOJIMKO HOBUX
uneja. Ha mpumep, nare cy nBe moryhHocTu 3a aedunucame ckyma: ,,CKyn ce Moxke nepuHucaTh
WIA TIpYXKamkeM KapaKTepHUCTUYHOI CBOjCTBa, WM HaOpajameM HeroBux enemenara’. Taxobe,
yBeqieHu ¢y BeHoBu nujarpamu. JlepuHucanu cy mojMOBH JHMCJYHKTHUX CKYTIOBa M HbUXOBE YHH]E.
ITo ce THye mpeciukaBama, 00jallllbeHH Cy IOjMOBH ,,OpUTMHAN CKyma” M ,,CIHKa cKyma’ H
nedbuHUNMja ,,MAHBEP3HOT TNpeciaukBama”. [lopen Tora, yBeieHa je HOTalMja NMpecIUKaBama Kao
ypehenor mapa 6e3 naseer ofjammema. Jlata je cneneha ancrpakrtHa neduHuIMja ,,ipedpojaBama’:
,bpojame eremMeHaTa CKyla Ce€ cacTOju y ToCTaB/bamy 1-1 mpuiapyxuBame ca JIeJIoM CKyma
npupogHux OpojeBa”. Ilojam OECKOHAYHOCTH je yBEAEH MCKa30M Ja ,,HU3 MPUPOTHUX OpojeBa HHUje
orpaHuyeH; cBaku Opoj je mpahen npyrum”. Ha kpajy, y oBoM pa3peny Cy yBeJeHH CHUMOOJIM IO
npBu nyT. Mosxkemo npoHahu o3Hake € , &, @, C kao u 1 u card(A).

Ca u3y3eTKOM MpBOT pa3pepia, IMOjMOBH U3 TEOPHj€ CKYNOBa Cy YBEK OWJIHM MPEICTaBJLEHU Ha
pBUM cTpaHHUIlaMa yrioennka. [IpeTxoaHu macycu rnokasyjy zia je ujieja ousa aa ce craaHo oOHaBJba
NPETXO/JHO HAay4yeHO IpaJMBO M yCBaja HEKOJMHO HOBUX II0OJMOBA y CBAaKOM paspeay. MebhyTtum,
HAaKOH yBOJIHOT TOTJIaBJha Ha TOYETKY YIIOCHHMKA, TEOpHja CKYIOBa C€ BHIIE HUTJAE HE T0jaBJbYje
najbe y OUII0 KOM pa3peny.
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3AK/bYYAK

HcTtpaxkuBame 0 HUCTOpPUjU MaTeMaTHKe M MaTeMaTHYKOr o00pa3oBama y HEKO] 3eMJbH
omoryhaBa 60Jb€ pazyMeBame CaMOT TOKa pa3BOja M BAKHOCTH KOja joj je mpuaaBana. [lomuTudka
HECTaOMITHOCT M BEJIMKU Opoj paToBa je OJUIOXKHIIA yCIocTaBbambe oOpa3zoBama y lllnmanuju. Mcra
HECTAaOMITHOCT je Takohe y3poKoBasia M3BECHO KalllleHhe Y Pa3BOjy IIMAaHCKOT 00pa30BHOT CHCTEMA,
yKJbyuyjyhu n MatemaTuuko obpa3oBame. Beoma uecte mpoMene Ouiie Cy jeaH o] HauWHa Ha KOjH
ce oBa HecTa0MJIHOCT MaHHM]ecToBaja. 3emiba je pa3BHjaja CHUCTEM 3a NPUIPEMYy HACTaBHHUKA
MaTeMaTHKe KOju je OMO pelaTHBHO 3aXTeBaH (IIpe CBEra y IMorjiey MaTeMaTHYKOT 3Hama). ToKoM
BpeMeHa, [lInanuja je ynujana Mel)yHapoJHO UCKYCTBO — IIpe CBEra TOKOM JIEBETHAECTOT BeKa Kpo3
npeBoheme yudbenuka. Kacauje je [llmanuja ydectBoBana y riamaBHUM MelyyHaApOJIHUM MOKpEeTHMA Y
MaTeMaTHYKOM 00pa3oBamy, Ouia je ykibyueHa y ICMI u nmokpere mpomeHna y nepuoay o 1950-
1970-Tux.

3a uctopujy MareMaTHykor oOpa3oBama je BeoMa OuTaH TpeHyTak oTBapama Cpelmbe
apTuibepHjcke mkosie 1764. roquae. MaTemaTuka je y caMOM TPEHYTKY OTBapama MMaja BEIUKH
3Hauaj M Tako je OWiIo HapeaHe IBe neleHuje. 3a mpodecopa MaTemMaTHKe ce Ompao mobap
MaTeMaThyap ca MeAaromkuM HUCKycTBoM. O ToMme CBeAOYM W UYMI-EHHUIA Ja KaJla HHUCY HUMajH
onrosapajyher npodecopa y Illnanuju, oHu Cy Tpakuiid BaH 3eMJbe, IIa Cy OAroBapajyhy 3ameHy
npoHanun y WUtanuju. BpeMeHoM MaTeMaTUKy BUIIE HUCY MpeAaBajl UCKYCHH MaTeMatudapu Beh
cy npodecopu Mopanu OUTH apTuIbepucTH. [IpoMeHmIN Cy ce U IPUOPHUTETH, 1A Cy APTUILEPU)jCKU
MpeAMETH, BOjHE BEIITHHE, GU3MKa M JApyre MpUpOJHE Hayke uMmaie Behu mpuoputer. YOSHUITN
KOjH Cy ce€ TaJa KOPUCTUWIH Cy ce Takohe Memaau. Y MOYeTKy Cy ce KOpUCTUIa Jeia npodecopa u3
mkose - banunauja, Jlaronuja u Oxpuososne anu 300T paToBa Cy ceé MHOTE KEbHIe U3TyOWIIe Ma cy
KOPUCTHJIH JIea IpyTuX MaTeMatudapa. HajBuiue cy ce KopucTuie KibHre ca (hpaHilyCKor TOBOPHOT
noapy4ja 6e3 003upa mTo Cy y TOM nepuoay ounm y cyko0y. He moxxemo Tauno pehu na im je jeqHa
3eMJba yTHUIAJIa HA TIPOTpaM LIKoJIe. Y 3aBHCHOCTHU OJ1 IIEpHOo/ia KOjU IoCMaTpaMo, HajBUIIIEe YTHUIIaja
je 6mno ox crpane @paniysa u Mtanujana.

[IpBa mramnana Kmura Ha IIMAHCKOM jE€3MKYy Koja je cajpxana anrebapcke IOjMOBE je
o0jaBsbeHa 1522. roguHe. O Tasa, MHOTH ayTOPH Cy YKJbYYHIIM OBY BPCTY Cajpikaja y CBOja Jena.
W3 Beka y Bek, OJ IECHAECTOT 10 OCAMHAECTOT, KBaJpaTHE jeJHaunHe cy Omie ykibydeHe y 27
KibUra. Pe3ynraTi nokasyjy Kako ce pellaBame KBaJIpaTHUX jeJHAUYMHA y IIMAaHCKUM MaTeMaTHUYKUM
KIbUT'aMa pa3BHjaJio y MHOTHM aclleKTUMa: y HOTallijaMa, KaKko je HaBeJICHO, alld U y pa3MaTpamy U
npuctymy. Takohe Kpo3 oBe KHHIe MOXEMO BHJIETH INMPOMEHE Yy Opojy pemiema KBaJApaTHHUX
jeAHaYMHa KoOja ce pa3MaTrpajy U UXOBY NPUPOAY, Ha NpUMEp, HETATUBHU KOPEHH HUCY
pa3MaTpaHu KOJ HEKUX ayTopa, HApOUYHUTO ayTopa IIECHAECTOr BeKa.

3a caBpeMeHy HacTaBy MaTeMaTuKe je Beoma OuTHa 1965. ronuHa u miiaH v IporpaM Koju je Te
roJuHe JOHET. Y OBOM pajly CMO aHajJu3upalid MpBe KOpake IMpoleca KOju Cy IOBEIU [0
UMIUIEMEHTAIMje CaBpeMEeHe MaTeMaTHKe y MpBOj (a3u MIIaHCKOT OCHOBHOT 00Opa3zoBama (paszpenu
on 1. mo 4, yuenunu y3pacra oa 6 no 10 roguna). UHnuBuayaaHe mpoMeHe Koje cy yBeaeHe 1965.
TOJIMHE 3a TIOYETHE pa3pesie MOXKJa HUCY HUCY OMie BpJIO BaXKHE Y TOM TPEHYTKY, ajli Cy OCTaBUJIE
nyOOK Tpar y MOJIepHHU3aIMju HACTaBHOT IJiaHa. Ha HUBOY HacTaBHOT IJIaHa BUJENIHU CMO HOBE UJIEje
Kao IITO Cy TOMOJIOMIKK WJIN CKYNOBHHU 1OjMOBHU. Takole BUANMO U IpOMEHE Y BOKaOyiapy. ¥ cam
IJIaH ¥ MPOTpaM je YBelleHa pa3sinka u3mely ,,Bex0e™ u ,,icxoa yuema' MITo je MpoMeHa Y OJHOCY
Ha nperxonHe. IlIto ce tuue oxpehenux tema, Hajeha mpomeHa je Omiia Be3aHa ca yBolemeM
M0jMOBa U3 TEOpHje CKyIoBa y Tuiany u3 1965. ronune. To je yjenHo u Haj3Ha4yajHU]ja paznuka. Heke
ariCTpakTHE IOJMOBE IOMYT KOMYTaTHMBHMX M acOIMjaTHBHUX CBOjCTaBa OIepalyja WA OCHOBE

OpojHOT cucTteMa Takohe Moxemo npoHahu y Tom murany. IlITo ce Tudye reomerpuje, Maie MpoMeHe
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Cy yBelleHe y MPBOM JIeJly OCHOBHOT oOpa3oBama. Heku caapikaju cy KacHHMje yBEJIEHU a HEKU Cy U
ykinomeHu. [Ipumepa paau, reomerpujcke Tpancopmanuje (poTauuja, TpaHCIalyja, CUMETpUja |
MpojeKIrja) MoxemMo poHahu ox netor pazpeaa. OHO MTO MOKEMO Takohe a MpUMETUMO jecTe 1a
yHOEHHUIIM HUCY MPATUIM TUTAaH M MPOrpaM y MOTIYHOCTH. 3HavyajaH MpUMep je OMO ca CKyNoBUMA.
HacraBau miaH je u3 1965. roguHe yKJbydnBaoO caMO OCHOBHO 3HAUCHE CKyIa M MPHUMNAJamke CKYITy
JIOK Cy aHAJIM3MPaHU YIOEHHUIM YKJbYYMBAIM BHIIE CaJpkKaja y OJHOCY HAa OHO IITO MUIIE Y IUIaHy.
Taxko je, Takohe, TabnuIa MHOKEHA YKIOHEHA U3 HACTABHOT TutaHa u3 1965. roauHe, aam MOKeMO
je mponahm y ynOeHHKY KOjU je HW3allao TOJUHY JaHa KacHWje. ['eHepanHO TIJiiefaHo, AOCTa
eJeMeHaTa cCaBpeMeHe MaTeMaTuke nmpuMehyjeMo y aHaau3upanuM yoeHHUITIMA.

HcTpaknBame 0 MCTOPHjH MAaTeMaTHKe M MaTeMaTH4kor oOpasoBama y lllmanuju je mo mom
MUIIJBEHY BEOMa 3aHMMJbHMBA T€Ma KOja HaM Ipy>ka MHOTO MoJaTaka Kako MUCTOPUjCKHUX TaKO U
Hay4YHHX. TOKOM mepro/ia, KOjH je ONMHCaH y paay, BUIUMO JIa Cy TIPOMEHE Y MoTjeny o0pa3oBama,
na U 1O MUTalkby MaTeMaTHYKor oOpa3oBama, Ouile 4ecTe U MOXKEMO NPUMUTHTU TNPEIUIUTame
nepuo/ia HallpeIoBamka U CTarHupama. CMaTpaM J1a Cy TakBe IIPOMEHE M OYCKHBAHE jep Cy Be3aHe 3a
nepuoJie Kaja Cy ce BOAWIM paToBH y 3eMibH. Ca MpecTaHKoM paToBama Ha Teputopuju lllnanuje
MOYe0 j€ TPOIleC YCIOCTaB/bakba CaBpeMEHOr oOpa3zoBama. CamMuM THM, yKaszyje HaMm ce Ja
00pa30BHU CHCTEM KOjH je YCIOCTaBJbEH MMa CIHOCOOHOCT Ja ce aJanTupa U pa3BHja y CKiIaly ca
npoMeHaMa y JPYIITBY W aKTyelHUM JemaBmuMa. [lITo ce TWye mareMaTHukor caapikaja anu
TJIEJAHO Ca HAay4yHe CTpaHe MOXKEMO 3aKJby4uTH Ja cy LlmaHim xenenu a Hampenayjy, Aa Aohy 1o
HEKOT HOBOT 3aKJbyyka M Ja HW3HOCE CBOje cTaBoBe. [IpuMepa pamu, MOCTymak peliaBamka
KBaJpaTHHUX jellHAUMHA je HAlpeaoBao y CMHUCIY HOTaIMje Koja ce KOpUCTHIIA, Opojy peliema Koja
jemHauyMHa WMa, KakBa peliema MOTy OuTH W Kako ux mnpoHahu. To je mo MoM MUIUBEHY U
OUYEKMBAHM TOK Pa3Boja jep HayKa Kao TaKkBa CTAJIHO HAIpelyje U ycaBpllaBa ce HOBUM OTKpuhuma u
TeoprjamMa. 3Ha4ajHO jé M TO INTO Cy J0CTa 3Hama U MHPOpMaIMja CaKyIbaJd OJf WHOCTPAHHUX
Hay4YHHKA T€ Y TOM MOTJIEAY MOKEMO 3aKJbYUYHTH Ja Cy MMAJIM BEIHKY KeJbY 3a yHamnpehuBamem
CBOT 3Hama M CBOjUX BEIITHHA.
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BUOI'PADOUIA

¥, NBana BykajmoBuh je pohena 25.12.1995. romune y bpycy rme je

3aBpLIMJIa OCHOBHY U cpeamy Mkony. Mcre romuHe kama je
MaTypupana, ynucana je Ha [IpupoaHO-MaTeMaTudkoM QaxKylITeTy
VYuupep3uteta y HoBom Cany, cmep Jummomupanu mpodecop
mateMaTHke. HakoH 3aBpIiieTka OCHOBHHX CTy/AHW]ja, 3alociuiia ce Y
bupmy ,,Synechron® y HoBom Canmy rae u nmajbe paad Ha TO3WIUJH
WHTETPAIMOHN KOHCYATaHT. ['onune 2022. ynucyje MacTep CTyIuje Ha
MarematnukoM (akyntety YHuBep3uTera y beorpamy, cmep
Teopujcka MaTeMaTuKa U IPUMEHE.
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