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Bojucaae MAPHHR

O IEJIY BOJVMICJIABA I'' ABAKYMOBWTRA

IIpsu pan BojucnaBa Apakymosuha (1910-1990) nojaBuo ce 1935. kaxa
Je umao 25 roamna, nocyemrsu 1956. xana je uma 46. YkynHo je o6jasuo 39
panoBa. Ox Tora Gap meT pe3yiTaTa Cy PeNpOAYKOBaHM y IO3HATHM MOHO-
rpagujamMa ¥ HallIM CBOje MeCTO Y UCTOpHju MaTemaTuke. CBM palloBH, 0CUM
IBa, cy U3 ob6iacTu KilacUuyHe aHanu3e, npeuusHuje: TaybepoBux Teopema
0OHOCHO Au(epeHIUjaTHUX jeTHAYMHA.

Anakymosuh Hukan HMje 610 Ha IHKOJIOBAIGY HA BENMKUM YHUBEP3UTETUMA
y cBery. HayuyHu ckyIoBM Ha KOjUMa je y4ecTBOBaO MOry ce M3GpojaTu Ha
npcre jenHe pyke. Hmao je camo cBoj TaieHaT, GecllpUMepHY KpeaTHUBHY
eHeprujy u, y MiaauM danuma, JoBana Kapamaty (1902-1967) nopex cebe.

MomenyTux ner pesyarata hieMo oBIe npukasaTu:
1. TayGepoBe TeopeMe y KOMIJIEKCHO] obitacTn

Y uernpm panma ox 1937-1940. (meby xojuma je u HokTOpCKa aucepTa-
umja ([7], [10], [11], [12]) ABakymoBuh ce 6aBuo Tay6epoBum Teopemama 3a

JlammacoBy TpaHcopMaumjy

I(s) = s/ooo e " A(u) du,

ropucrehyu meHe ocobuHe y KOMMIleKcHO] s paBHM. PuHaIHM o0GIMK pesyn-
TaTa AaT je y [12], rae ce Buam jenHa ox KapakTepuctuka ABakymosulieBnx
paaoBa: TEXma Ka Hajonuthjem moryhem pesynrary.

Kako je manac Ta npo6iieMaTHKa CKOPO MCLIPIIEHA M KaKO je Taj Heo Kia-
CHMYHe aHaJiM3e OKOHYAH HM3OM 3HAUajHMUX pesyiiTarta, nomeHylieMo ocHoBHe
nmojmoBe koju ce cana Beh pebhe cpehiy. YToauko npe wro cy y Toj npobiaema-
THIM, y No6a IeHOT LBeTaiha — IIpe BMile OJ II0Jla BeKa, Jajd¥ 3HayajHe
pe3yjiTaTe — IipeMa HaBOAVMAa CBEeTCKE MaTeMAaTHUKe JUTepaType — JBa
Haina MateMaTuyapa Kapamara u ApakymoBuh. -

Hexka je 3 nry@n = 5. AKO CTaBUMO

(1.1) ‘ fz)=) anz", O<z<l,
=0

9
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Tana, Kao WTo je noxasao jow Aben, f(z) — s, kanz — 1-0. Ipyrum peuuma,
13 KOHBeprenumje pesa y . a, ka 36upy s cieau weropa AGenosa 36upmubocT
Ka uctoM 36upy. O6piyTo e MOpa BaXXUTH, jep je Ha npuMep pex 1-2+4+3—...
AGen-36upiue aJiv HMje KoHBeprewtan. AycTpujcku matematuvap Tay6Bep
(A. Tauber) je meljyTvim moxaszao 1897. roavHe na y3 nonyHcku ycios na, — 0,
n — 00, 3 A6esose 30MpEMBOCTU ClleliM KOHBepreHuuja pena. Jintasyxn
(Littlewood) je 3amenuo TayGepos ycimos mHoro onwrtnjum u 1910. roamue
JOKa3a0 CTaB KOJU riIacu:

Axo je ped 5 an Abea 3bupaus u 8axnCy ycaoe
(1.2) nla, | < M < oo,
mada je maj ped KONBEPZENTIAN.

Taxkse, nnpepste teopeme cy Xapmu (Hardy) v Jintneya nassanu tay6e-
POBCKUM (Taubenan) ¥ TaKO OBEKOBEUNIIM MMe TOT, MHa4e CKOpo 6e3ua.qa._]ﬂor
MaTeMaTHdapa, Koju, 6ynyhu reomerpuyap, Apyre palloBe U3 aHalU3e Huje
Hu nucao. Hberos pax je MehyTum mocnyxmuo kao NMoBOA 3a Xuibake APYIUX
palloBa, WITABUIIE MHOTMX 3HAYAJHUX MaTeMaTHdapa.

Iloxas JlurneymoBor pesyiTaTa 0CTa0 je BEOMa KOMIUIMKOBAH YIIPKOC
HamopuMa MHorux Mmartematudapa (Jlanmay (Landau), Xapmu, Ilyp (Schur),
urh.) cse noxk Kapamara 1930. roauue Huje msasBao msHenabeme cBojum
HOBMM IIOCTYNKOM KOJM je CBeOo JIOKa3 Ha jelHy cTpaHy u omorylivo mHore
HOBe pe3yiTaTe u rnpumene. Tako je Kapamara yBeo Kol Hac Ty, OHAa BDIO
aKTyeliHy NMpoBiIeMaTHUKY, ¥ TIPUPOIHO je Za Ce 3a Y 3aMHTEpPecoBao IHeros
npeu ydeHuk Asaxymosuh. OHu cy oGojuna dopMysvucanu cBoje pe3yiraTe
nomohy Jlannacose TpancdopMaliMje Koja Kao cCrielljasHe CaydajeBe CaLpKu
ne camo TejnmopoBe penose Beh u Muore npyre.

Axo craBmyo A(u) =), ., @, A(0) = 0, aun je A(u) crenenacta dpyHkumja
ca CKOKOM BejIMUMHe a, 33 u = n, a A(yu), y > 0, je TakBa ca CKOKOM a, 3a
= nfy. Otyza umamo

0o o
/ e “dA(yu) = Ze""/yan =f(e”1¥), - y>0,
0 n=0

rae je f(z) nato oGpacuem (1.1).
Mapunjanua uaTerpaumja y3 kopuwheme ycmona (1.2) naje

[oo]
/ Alyu)e™ du = f(e~*/¥) — 0, y — 00.
0
Ycnos (1.2) Moxe ce nNpecankaTH y ONIITUJK

(1.3) |A(6u) — s(u)| < ¢,

KoJu BaXku 3a § moBOJBHO GIMCKO jEIVHMUM M 3a JOBOJbHO BeJuKo u. llopen
TOTa JIaKO je moKa3zatu Aa je A(u) orpaumueno. Ha Taj nauun MoXe ce dop-
mynucaty onurta Jintiasynosa Teopema: 3z
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Hexa je A(u) ozpaxuyeno u 3adosomasa ycaose (1.3). Tada us

(1.4) : /OOO A(yu)e™ du = o(1), Yy — 00
- caedu
(1.5) A(u) = o(1), u — 00.

Cana MoxkeMo GopMyIUCcaTH MOMEHYTH ABaKymoBuheB CTaB KOjU riiacu.

T;. Hexa je Dy xoneexcna obaacm y s pasnv wuju pyb y s =0 uma dodup
k—1 peda (k> 1) ca umazunapnom ocom. Axo je

v | I(s)] < M, s € Dy,
. 1 {® sinyt
lim —

Yim T I(6+s)dt=A+0(l), xady— oo

npu vemy je s = |t|¥ +iat, s € Di, u
lim inf min /k{A(u’) — A(u)} = —w(e) — 0, £ — +0,

U—00 u<u’<eul
mada je
A(u) = A+ o(1), u — 00.

To je ocHoBHM pe3yntaT Tede (1938) caomureH (ca npumeHaMa M IO CIe M-
mama) ma BajkaHckoM KOHrpecy MaTeMatHdyapa y Bykypewrty 1937. roauue.
Teopema caAp:ku Kao IBa IpaHMYHa cay4daja & = 1 u k = oo pesynrare
JIntneyna v M. Puca (M. Riesz).

3a HecnmeuMjaJMCTy HHMje JIAKO BHIETH IYHM CAAPXKaj U AOMET LOpPHer
craBa. Ho, u3 jenHe merope BapujaHTe CIAENN 0Ba) pe3yATaT.

T3. Hexa je A(u) neonadajyha gynxyuja u
[I(s) — sPe | <M, s€D, a>0, B<0,

mada je
A(u) ~ c;u®® exp(cau), U — 00

~2de cy ci(o, B) mauno uspavynamu.

Taj ce cTaB canma moxe ynmopeauts ca Mxexapurom (Ikehara), omu. Bu-
HepoBom (Wiener) TayGepoBom TeopeMom rae I(s) uma nos npsor pexa (mo-
cmatpa ce I(s) — A/(s — 1), a 3akmyuyje A(u) ~ Ae"), a oBae eceHumjanuu
cuurynapuret. ok uz Vikexapuror pesyartarta cielit CTaB 0 pacHopeny Hpo-
crux 6pojeBa, us Apakymosuhesor ciemu pesynrar Xapavja v Pamanyyana
(Ramanujan) :
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riac je p, 6po) paznuuuTuX pasnarawa 6poja n Ha (McTe WM pasnuuure)
no3uTusHe nene cabupke. Omatne ce uamely ocTanor BUIM He caMmo Homer
crasa Beh jomr jenua ocobuna ABakymoBulia Kao MaTeMaTH4apa M CHara M
xpabpocT Oa ce HanmafHy TelWKy rnpobiieMu U Ja Ce MIE Ha BEIIMKYU PE3YJNITAT.
ITosuaTo Ham je Aa je uaeja treopeme Ty — na ce npubamKaBatbe UMarMHaApHO]
ocv BpuIM y oBacTv unjn py6 uma moaup k—1 pesa cay ocomy s = 0, ABaky-
MoBuhi Kelleo fa KOPUCTH 3a KPUTHURY mpaBy Res = ; Pumanosom (Riemann)
XMIIOTE30M Y MHCIMMa MM Gap y cHoBuMa. ABaxkymosuh je umao 30 roauna
KaZla Ce Ta] paJj [10jaBUo M OH je TaZa Beli caspeo kao MarTeMaTH4ap Koju
MOTNYHO BJaJa MeToJaMa aHaniu3e y To) obnactu. Maeje u3 tor pana muje
HUK3.Jla CaCBUM HaNycTHo — 06jaBHo je joll HeKoJNMKo panoBa o TaybBeposum
tTeopemama 3a Jlannacose TpaHchopmaumje ([14]-{18]).

Te nneje cy omoryhune u cnetmduuny teopemy tor trma ([24]) koja he
ce KOPUCTUTH 3a IudepeHUMjande jeanaunHe y cienehem nepuony iberosor
pana. Jemny jenHocraBHMjy Bepaujy TeopeMme T3 yneo je Hleu (Doetsch) y ue-
JMOCTH ¥ CBOJY MO3HATY MOHOrpadujy Theoric und. Anwenéung der Laplaceschen
Transformation., D or e Padid. W o tega v T T
Ak W = piq vl A2, e BR
ST o 2. R-O KITACA ws st

Pomune 1933. KapamaTa je npommpuo nomeny™ JIuTaeynos pesynrar
yeBonehu y ycnos konseprenimje (1.3) moromny ¢ynxkumjy p(l), na 6u ou no-
CcTao

(2.1) Jim inf m1<nh{ p(t’)A(t’f)}(;—) p(t)A(t)} > —m(}), A—1+0.

IIpu Tome p(t) 3amoBosaBa onpeljeHe ycioBe KOjU cCe MOrY 3aMEHUTH je-
[JHOCTaBHMM 3axTeBuMa Ha p(t) Gyme KapamaruHa peryjiapHo NpoMeHJbUBA
dyHELH]a.

Apakymosuh je ({1}, [2]) ycaos (1.1) 3amenno ca

p(t)A(t') — p(H)A(t)
p(t)

a 3a p(t) NpeImOCTaBUO Aa 3al0BOJbaBA YCIOB

> —m(}), t<t <At

I
(2.4) 0<m<p(())<M sa cBe 0 <t <t < AL
- Tama u3 (1.4) crenmn (1.5) anu y oba obpacua je o(l) samemeno ca O(1) (10
je 138. O-MHBEP3HMA CTaB OHAKIE Ce OHIa W3BOIM O-UHBEP3HM CTAB).
Tako je medunuumjom (2.4) pobena R-O wnaca koja yomurrasa Kapama-
THHY KJacy peryJjapHO NpPOMeHbUBUX QyHKuMja. Y deMy je reHepaamusaunja
Jlero ce BUAM M3 KaHOHMuHe penpe3eHralmje dpyrkumja R-O knace

p(z) = exp{n(z) + /: 5({—) dt},
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rae cy n(z) u e(z) orpanmnyene Ha (a,00), Kok kox Kapamaruite knace 7(z) —
C, e(x) = 0, z — oo.

Kakpa je 6una nama cyabuna tor pesynrata?

ApaxymoBuh Huje umao MHoro galke ox Aedpuuuuuje, amm je Kapamara
OIMaX BUIEO O YeMy ce palu M y uctoMm 6pojy Pama JA3Y rae je o6jaBmen
pax [2], cneauna je Hpumedba na npemzodnu pad B.I. Asaxymosuka, rue cy
IoKa3aHe OCHOBHE ocobuHe Kiace. Bpelu npuMeTUTH 13 je HACHOB UHTOHUPAH
TaK0 na Ce NPBEHCTBEHO UCTaKHe yJiora W npuoputer ABakymoBulia a He
ayropa. Cuemmo je Hu3 panoBa — Matymescka, Bojanuh-Cenera, Hahn-
Resznik, ma snenmu pesyatatu C. Amanuuha u II. Apanbenosulia. Kouauno,
no jemno mornasire mMoHorpaguje N.H. Bingham, C.M. Goldie, J. L. Teugels,
Regular Variation, Cambridge Univ. Press 1987, kao u CeHeTHHe KibMre ca Cau-
ynuM Hacaosom (1976) mocsehena cy 10j kinacu. Hanmomenumo jowr ma cy
HesasucHo ox cpera nperxoauor H. K. Bapu u C.B. Creurun 1956. roaune y
ZIPYTOM KOHTEKCTY M APYTauujoM HedMHMIN]oM yBeJm R-O xknacy u mokasanu
HeKe BheHe ocobuHe.

3. O npocTuM HenuresbMMa y apTHMETHMUKO) nporpecuju

Monaszehu om jemmor mpobiema u3 cinaBHe kmure: G. Polya, G. Szegd,
Aufgaben und Lehrsdize aus der Analysis, koja je oqurpana jeAMHCTBEHY YJIOTY
Y Pa3’BUTKy MaTeMaTuyke aHaiuse y Beorpany, Aesakymosuh je mpoyuasao
6poj unaHoBa apUTMETHUKe Nporpecuje dn — 1, Koju HeMajy IPoOCTH AENIUTED
ucror obnuxa. OH je nMokazao xa 3a d = 2,3,4,6 cBakM wiaH MMa IPOCTH
JenanTess UcTor obauka MoK 3a cBe octalie d € N noctoju 6eckoHAYHO MHOIO
YJIAHOBA KOjU HeMajy NMPOCTUX HeauTelsa uctor obauka. Mayhu kopak nane,
OH je moKa3a0 na 3a d = 5 U z — oo Baxu As(zr) ~ Az(logz)~ /4. Osge je
ca Aq4(z) obenexen 6poj 6pojeBa momeHyTor obimka Koju Hucy Behu on z u
Hemajy NPOCTMX JAelnTelha ucror o6imka ([8]).

QpUrHHAIHOCT HheIOBHUX 3aMKCJIHM JoLija je Ao u3paskaja Beh n y Tom Io-
YeTHOM paly Koju je ,uoum«ue (1956) H. H. Ostman YHeo y CBOjy MOHOTpadujy
Additive Zahlentheorie 1, (‘x"LcAu%~~U,-.‘?/3 hc.ﬁ LAy Jaw,wm‘f by T &

4. CoekTpanHa TeOpMja eJMOTUYHMX DM(pepeHnMjaHuX jeHAYMHEA

Mane ocumnaumje u(P) orpanuyeHor k-IMMeH3MOHAIHOT KOHTMHYYMa —
ob6nactu G ca pybom S onucaHe cy FPaHUYHMM 3aJaTKOM
Au+ du=0, PeG

(4.1) w=0 Pes,

rae je A JlamiacoB onepartop.

Jenan ox npo6ieMa BaXHUX 3a NPUMEHY M MHTEPECAHTHMX Y YHUCTO Ma-
TEeMaTHYKOM IIOTJefly je ¥ MOoHalllahe CONCTBEHMX (yHKuMja ¢, (P) mpoGie-
Mma (3.1).
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Kapneman (Carleman) je 1934. roause nao HOB MOCTYNMaK KOjUM Cy OH
n nounnje Munakumcynnapam (Minakshisundaram) nokasanu xa 3a A — oo
BaXKu

(4.2) Ex= Y ¢*(P)~ Ce*?,
AaA

rne je Cr = 1/(27)*T(k/2+41); A, je n-1a concTaena Bpeatoct oa (4.1). Meron
ce cacToju oX mpoueHe (npeko I'punose (Green) ¢ynkumje on (4.1) pasnuxe)

> —Aat _ 1 —riq/nt
r{V_::<,o,.(P)<p,,(Q)e ——————-(2\/5;)3 Qint

(rae je rpg pacrojame on P 10 duKkcHe Tauke @, a yMamunail je gyHraMeHTa -
HO peillerse jeiHauuHe 3a crnpopo hemwe TonnoTe), u npuMeHe jeane Tay6epose
reopeme Xapau-JIurasyna aa Cruatjecony (Stieltjes) Tpancdopmaumjy.

Coaune 1952. Apakymosuh je ([32]) npouenuno dyHxumjy
1
(4'3) A(u, P, Q) = Z S”n(P)‘Pn(Q) - ——Tﬁjk/z(rpqﬁ)uk“,
Anlu (2rpq)

rae je J BecenoBa ¢yHkumja, u npumensto cBojy TayGeposy Teopemy ([24])
Ha A(u, P, P) na 6u mo6uo ymecto (4.2) 3a A — o0

E= Ck)‘k/Z + O(A(k_l)/z),

U pe3ynTaT ce He MOXe 1noboskaTH y Horiaeldy cTeneHa y O-unaHy, WTO je
noka3aHo KoHTpanpuMepoM. Ta TayGepoBa TeopeMa riacu

Tj3. Hexa je A(u) ozpanunene sapujayuje y C8axoM KOHANNOM DazMaxy.
Tada u3

o
t/ e—-tuA(u) du = O(e'“lt) 3at— +0 u nexoa>0
0

u ycaoaa
A(v) = A(u) > —mu*~1/2 m>0
3a
u<v<ut Vi,
caedu

A(u) = O(ul~1I?), 3¢ u — 00.

TloenTta nocTynka je y ToMe mTO je MpolleHa y pa3ivuM Kojy je ABaky-
MoBUN rMocMaTpao ~— eKCIIOHeHIMjasiHa Mo A mro je Teopema T3 omoryhuma
Aa ce 10 TPBU NYT MCKOPHUCTH.

Pan je oaMax UMao BENUKOT OXjeKa. P__c;h 1958. ronuue Titchmarch ra je
penpoLyKoBao Y IO3HaTo] MOHOrpaduju Ezgenfunctzon E:cpanswns Hazosesa-
m ¢y ce panosu (Tese) P. Bojauuhia u B. Byukosuha, u wene rpyne Kap-
AeMaHOBYX HacihemHuka y JIynny. ¥Ycaemmnum cy mosaveu u3 Jlynna u pasuux

EaT v .. ) r g N
O R P G A~

(‘P{;A{\; Jubdd o pen L
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HEeMauyKUX YHUBep3uTeTa — ['eTUHreHa Ha NIPBOM MeCTY, 1uTo je ABakyMmoeuha
YuHUIO MoHOCHMM. OH je KOHa4yHO M 0CTao Ha YHunep3autery y Map6ypry no
Kpaja »XMBOTa, CTBOPHBLIM HU3 YYEHHKa KOJU CY HaJbe pa3Bujaiu OBy npobie-
matuky (Eberhard, Briinnig, Britbach, ...). Cam Apaxymonuh Kokasao je jow
HeKe pe3ynTaTe 0 3GUpHRUBOCTH pelioBa 10 ¢, (P) ([38], [39]), wTo je 3naTHO
ynanpeauo M. Mapasuh ca csojom capajesckom rpyrnom maabux capamiuka.

5. Tomac-PepMmujena jenmaauuna

Tomac-PepmujeB (Thomas-Fermi) cnasuu monen atoma (1927) npuGamn-
KHO ONUCYje OCHOBHO CTalhe aTOMa BelMKor pennor 6poja. Merox ce ca-
CTOJU ¥y TOMe Ja ce pacrnopei 4YecTHla (eleKTpoHa) OKO je3rpa onucyje He
TajacHoM OyHKuMjoM, Beh rycTHHOM eneKTpoHCKor raca p(r) oko jesrpa, 3a
Kojy Ce CTATMCTMYKMM INyTeM mokasyje na Baxu p(r) = C(V — C2)%?, rae
je V notenumjan raca. Ako ce to yBpcru y IlyaconoBy (Poisson) jeanaumny
AV = 4wp(r), npebe Ha nonapie Koop auHaTe U 6é3auMeH3MoNy dopmy, Hobuja
ce Tomac-PepMujes CUHTYIapHMA TPAHUUHMA 3aAATaK

Y =27V y0) =1, y(oo) =0.

Onmax je mokazano Aa je y(z) ~ 144z73, z — co. Asaxymosuh je, 6apehu
ce mpBo npoGieMoM ersucTeHuMje u jemuHcTBeHocTH, ([20]) mokasao oBaj
cras ([21]):

Axo je 3a z — o0, f(z) ~ p(z), 20e je p(z) Kapamamuna pezysapro npomen-
susa gynxyuje, mada 3a (jeduncmeeno) pewene npobaema

v = flz)y*, A>1, y0)=1, y(oo):O

8ad U 3¢ T — OO

N9 4 1) YO
R e e N Ca)

Tume cy KapamaTure QyHKUMje o IPBU AYT yBelleHe Y Teopujy mudepeH-
LIMjaTHUX jeAHauuHa. Pe3ynTaT je 610 He3amakeH Qy>ke BpemeHa, Hajazehu
ce Ha rpauumu aBe o6mactu. Ho, onna je noueno kopumheme Teopuje TaKBUX
dyHKUMja 3a MpoydyaBale ACHUMIITOTHKE pellera HEeKUX Kilaca JMHeapHUX M
HenvHeapHux jeanaunHa (B. Mapuh, M. Tomuh, 3. Pagammu, S. Taliafero, E.
Omey, J.L. Geluk) u Hekn ox TMX pesynTaTa Ha 4Yely ca NMOMeHYTHMM ABakKy-
MoBHIeBUM HOCIENH Cy Ha CTpaHuile HaBeleHe Bingham-ose kmure.

6. Egunor

ApaxymoBulieBu pe3yntaru He 6iielie BpEMEHOM M *KUBE M Yy CaBPEMEHO]
MaTeMaTHMUKo] akTupHOocTH. OH je Hemorpeummso 6GUpao aKTyejlHe M TelIKe
npo6ieme. Ilomazmo je oa pamoBa Benmkux matemaTuyapa Kapamate, Xap-
mvja, JIutneyna, Bunepa, Bejna (Weyl), Kapnemana. Hoeros nomano oxosau
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norjies yBeK Je 610 MaJIEKO M3HAX HUBOA Yy KojeMm ce 00aBJba)y mpa3He rese-
paausaunje. PamoBu My obuiyjy Pa3sHOBPCHUM, OPUTMHANHUM U IMOHEKAI M
HeouekuBanuMm uaejama. U cam Kapamarta je 60 MMNpecHOHUpAH 1heroBuM
pe3yiTaTUMa 0 CONCTBEHUM QYHKIM)ama, U3PAIUBILU HAM TO jeTHOM NPUIHKOM
6e3 ycTpydanpaiba oBUM peunMa: , OH je Meue nperexao . lllTo ce Tuue nHauu-
Ha JIOKa3uBalba, a HAPOYUTO eKCo3uuMje, TM PaXOBU YeCTO YMHE CYNPOTHOCT
KapaMaTHHO] KPHUCTAJHO] jacHOhM M eneramumju, M HUCY JaKK 33 YUTalbe.
Uurupamo omer mweropor yumrema — Kapamaty: , ABakymoBuh paan kao
MaJheM. IloHekan ce Yak cTHUe YTHCAK Ja je MAJIO C BUCHHE Iea0 Ha UMTaolle
ocraBbajyliv UM nperexak 3aZaTak g3 NPOAPY KPO3 HEroBe 3aMMUCIAM ‘.

Hauuu pana My je 6o cBojeBpcTaH; PeHoMeHamHe Molin KOHIUEHTpauwje,
npoBoauo je 6eckpajHe caTe y paly — Y MIalUM JaHWMa y npa3HoM Ayhauny y
npusemiby BiacTuTe Kyhie caM ce OMacHMM NcoM apecupanum 3a 6opbe maca,
Kao Ja Ce Kejieo M (U3NYKM ONBOJUTH o1 cBakonHeBHuue. To je Tpajamo
0K j& MOTa0 na M3JIpXKH, a OHJa je HOJIa3U0 TIEPUOM ONymTaa ¥ HeaKTUB-
HocTH. BpeMe 3a paX oZHOCHO OIMOpP MNM 0GpOKE CMEHUBANO C€ Y PUTMY .
6e3 MKaKBOT CNOJba BMIJBMBOr CMMCJa M pela — HapouuTo He rpabaHckor
pella. YoOmIITe, OH Ce T'PO3U0 CBera ,rpabanckor®, xako je roBopuo. A 10 je
3a Ib€ra 3HaUYWNo: 06MYHOT, cMBoOr M 0e3 ueXme 3a HemosHatvMm. Hacynpot
ToMe, KMBOT M MaTeMaTHKa y NellOBMMa KOjU €y ra NpHUBIaudIud Suau cy
MHOVBUAYaJHa POMaHTM4YHA aBaHTYPa, NOHEKaJX C GEOMCKMM NPU3BYKOM, IO-
HeKal TIOMaJIo XePOjCKa, ¢a MPOHMYHOM JMCTAHIIOM NMpeMa oOMYHOCTH — cBe
JaKje ca aYTEHTUYHOM XEMHHIBEjeBCKOM HOTOM, KOJU My je M 6M0 OMUIbEHH
micau. CBeMy ToMe TpeGa NOOATH M jelHY — Ha U3r/el HEJIOTMYHO yMeaHy
— apUCTOKPATCKY UM HEKaKO TOPAY PUTEPCKY LPTY, CTEUEHy KYJITOM CBOjé
crape 3Ha4YajHe CPICKe II0POAnLe.

Kama ce y 21. roouH# Cyouno ca CYpOBYMIM, 33 TaKaB MEHTaJMUTET HEOHO-
mueuM YapoMm Cesepre Tpuriabcke creHe, oAMax je — HOUHUje Y MaTeMaTH-
1M — ’KeJleo Ja YYMHM HellTo INTO je HOBO M LITO je Telllko, Xa mpoHale HoBu
cMep ycroHa — Herze uaMely mBa Knacuuna: CiopeHckor u Hemauxor. To
ra je CKoOpo CTajajio XXUBOTA, ajli M BOJHOM MpoBUbema, YUMHUIIO MaTEMATH-
yapeM. ,To cre Bu“ pekao je Joxxe Yom, serenna caoBeHauKor ajlMHU3MA,
HalllaBIM I'a, MOCJe AYTMX CaTH Tparakbha CIACUiIadKe €KUle, U3TMOMIBEHOT Y
6eanauy, ,3Hao caMm ga here jeaHor mana macty !

M Ha TO — Kao M Ha CBe 4Yera Ce Yy XMBOTY JIATMO, ¥beroBa CHaXKHa
WHAVMBUAYAJNHOCT YHAPUIA je JeAMHCTBEH Meyart.

Pacrajyhiu ce pemaTusHO paHO oX MaTeMaTuke, ABakymosuh je, Bpaha-
jyhiu ce mnanmoctH, cauxao axsapese. IlpujaTesry cy cmarpanu Ha ux 1peba
MIPeNCTaBUTH U3N0KO0M, alm OM oleHa CcTpyurhaka Tpebano la oApenyt Hu-
xoBy BpenHocT. Ho, jenHa yMeTHHUKa LPTa THX CIHUKA je BUABMBA: OHe HOCE
y ceby MOeTHYHOCT jeaHor cBeTa Koju Jauk Hehe nahu y camoM MoTuBy —
BpPTY oKo Kyhe.

Kusehn y Hemauko], y MHUPHO] aKaleMCKO] CUTY PHOCTH YBaXKeHOT rpode-
copa, M3pa)KaBao je elby (M MUCIYy OBUX peloBa), jou! oK je cMpT GMa BpJIo
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Haleka, aa Gyle caXpaweil y NMOpoAMuHoj rpobHuim Ha YepaTckoM rpobmy
y Kapnostuna. Cynpyra My je MCIyHMJA ¥Keby M IEroB Meneo MOYMBA Ha
oGponky $pynike rope, a nexo My je yrkaHo y aeno ,Jyrocnosencke mkone“
~— Ha3MB KOJU Cy nomajlo 6pMTaHuM JNackaBo cmucauiau Bingham, Goldie n
Teugels y npenrobopy cBoje 3HavajHe KibUre.

A To je 6una camo jemHa Mana rpymna y Beorpaay koja ce, ynpkoc 3joM
BpeMeHy CTBOPEHOM O0J1 JbYIM NpuleMHUX amOBuumja u 6e3 mopaJia, Gopuna
3aHeceHo Ha AOTpPUHece KYJITYPH CBOr Hapoda U CBETCKO] MAaTEMATHLM KOJIHUKO
Cy jOj CHare JI03BoJpaBale.

Vojislav MARIC
ON THE MATHEMATICAL WORK OF V.G. AVAKUMOVIC

The following selection of results of V.G. Avakumovié¢ (1910-1990) is reviewed
with some comments:

1° Tauberian theorems in the complex domain (Cf. G. Doetch, Handbuch der
Laplace-Trensformation I-III, Verlag Birkhauser, Basel 1950).

2° Regularly bounded functions (Cf. N.H. Bingham, C.M. Goldie and J.L. -
Teugels, Regular Variation, Cambridge University Press, 1987).

3° Prime divisors in an arttmethic progression (Cf. H.H. Ostman, Addilive
Zahlentheorie II, Springer Verlag, 1956).

4° Spectral theory of elliptic differential equations (Cf. E.C. Titchmarch,
Eigenfunction Ezpansions II, Oxford at the Clarendon Press, 1958).

5° Thomas-Fermi equation (Cf. N.H. Bingham et al. loc. cit.).

dr VOJISLAV S. MARIC
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. Sur une ezlension de la condilion de convergence des théorémes inverses de

sommabilité. C.R. 200 (1935), 1515-1517.
0 jednom O-inverznom stavu. Rad JAZU 79 (1936), 169-186.

Uber einen O-Inversionssatz. Bull. Int. Acad. Yugoslave Sci. Beaux Arts 29/30
(1936), 107-117.

Uber einige Taubersche Sdize deren Asymplotik von Ezponentialcharakier ist I.
Math. Z. 41 (1936), 345-356. (Ca J. KapamaTom)

. Uber Laplacesche Integrale deren Wachstum von iterieriem Ezponentialcharak-

ter ist. Bull. Acad. Serbe Sci. Ser. Mat. Fiz. 3 (1936), 173-181.

Uber einen Satz von V. Ramaswami. Rev. Math. Union Interbalk. 1 (1936),
139-140.

Théorémes relatifs auz iniégrales des Laplace sur leur frontier de convergence.
C.R. 204 (1937), 224-225.

Uber die Anzahl der Zahlen = —1 (modd) die keinen Primteiler derselben
Form haben. Publ. Math. Univ. Belgrade 6/7 (1938), 48-60.

. Sur linversion d’un procédé de sommabilité avec application. C.R. 207 (1938),

766-768.

0 nonawmb‘y Laplace-osuz unmezpaaa na pyby obaracmu xonagepzenyuje. Jok-
TOpCKa Auceprauvja, Beorpanx 1938.

Uber das Verhalten Laplacescher Integrale an der Konvergenzgrenze mit neuem
Beweis eines Satzes von Hardy-Ramanujen idber das asymplotische Verhalien
der Zerfillungskoefizienten. C.R. du 2me Conger. interbalk. des Math. Bull.

- Math. Soc. Roum. Sci. 40 (1938), 101-106.
12.

Neuer Beweis eines Saizes von G. H. Hardy und S. Ramanujan iber das asym-
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877-880.
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Math. Z. 46 (1940), 650-664. '
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Bemerkungen iber Laplacesche Integrale, deren Wachstum vom Ezponential-
charakter ist I. Math. Z. 46 (1940), 62-66.

Bemerkungen wber Laplacesche Inlegrale, deren Wachstum vom Erponential-
charakter ist II. Math. Z. 46 (1940), 67-69. "

Bemerkungen uber Laplacesche Inlegrale deren Wachstum vom Ezponential-
charakter ist III. Math. Z. 47 (1940), 141-152.

O uslove konvergencije O-inverznog stava Laplaceove transformacije. Rad

JAZU 74 (1941), 143-156.

Uber die Konvergenzbedingung der Inversionssitze der Laplaceschen Transfor-
mation. Bull. Int. Acad. Croate Cl. Sci. Math. Nat. 34 (1941), 49-57.

O ezaucmenyuju unmezpara OJufepenyujeanus jeduavwuna dpyzoz peda xoju
npoaasu xpo3 dee ynanped dame maxxe. nac CAH 191 (1948), 53-66.

O dufepenyujeanum jednavunama Thomas-Fermi-eea muna. Ezsucmenyuja
unmezpaaa. [nac CAH 191 (1948), 163-181.

Sur Uequation différentielle de Thomas-Fermi. Publ. Inst. Math. Beograd 1
(1947), 101-113.

Coniribution d la théorie des intégrales de Laplace. Publ. Inst. Math. Beograd
2 (1948), 91-107.

Sur I’éguation diﬁ’éreﬁtielle de Thomuas-Fermi (Deuziéme partie). Publ. Inst.
Math. Beograd 2 (1948), 223-235.

Bemerkung uber einen Satz des Herrn T. Carleman. Math. Z. 53 (1950),
53-58.

Sur le probléme auz limile des equations différentielles du second ordre non
linéaires. Bull. de ’Acad. Serbe des Sci. N.S.V (1952), 183-187.

Odpebusame najboruz zpanuya useoda xada cy nosname ussecne ocobume
Pynxyuje u ocmaauz uzeode. 'mac CAH Ounemerwe npup. Mat. Hayka 198
(1950), 197-210. (Ca C. Amanuuliem)

Sur la meilleure limite de la dérivée d’une fonction assujellie & des conditi-
ons supplémentaires. Pub. Inst. Math. Beograd 3 (1950), 235-242. (Ca C.
A manuntiem)

Einige 'Sﬁtze tber Laplacesche Integrale. Publ. Inst. Math. Beograd 3 (1950),
287-304. ' :

FEin Lickensatz fir Dirichletsche Rethen. Proc. of the Int. math. Congres,
Amsterdam, 1954, 1-2.

Cfepue xpuee. 36opHuk paxosa CAH 1 (1951), 101-108.

Cyxyecuana anpoxcumayuja u nyse unmezpasa dufepenyujaanuz jednavuna
dpyzoz peda. 360pHuk paxosa CAH 1 (1951), 1-14.
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Uber die Eigenfunktionen der Schwingungsgleichung. Publ. Inst. Math. Beo-
grad 4 (1952), 95-96.

. Uber die Randwertaufgabe zweiter Ordnung. Publ. Inst. Math. Beograd 4

(1952), 1-8.

. O memenuma sameopene xpuse. 36opumnx panosa CAH 3 (1953), 147-152.

. O ezsucmenyuju pewema zpanunnoz sadamxa Heauneapre dufepenyujaane

jednanune dpyzoz peda. 36opuuk Maruue Cpricke. Cep. Ilpup. nayra VI
(1954).

A note on a question sel by P. Erdés and L. K. Hua. Publ. Inst. Math. Beograd
6 (1954), 47-56.

Remark on Fatou-Riesz’s theorem. Publ. Inst. Math. Beograd 8 (1955), 85-92.

Uber die Eigenwerte der Schwingungsgleichung. Math. Scand. 4 (1956),
161-173.

Uber die Eigenfunkiionen auf geschlossenen Riemannschen Mannigfaltigkeiten.
Math. Z. 65 (1956), 327-344.

CacTtasuo
B. MAPHUTR

PUBLISHED PAPERS OF VOJISLAV G. AVAKUMOVIC

A survey of the 39 published papers of Vojislav G. Avakumovié, member

of the Serbian Academy of Sciences and Arts, in the period from 1935 to 1956
is given. The survey is collected and edited by Vojislav Marié, member of the
Academy.
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Padueoj KAITAHHH

O MATEMATHUI*

1. Iojam 6poja criama y HajoCHOBHHje mojMoBe, Mebhy oHe Koju cy Guam
YOBEKY CBOJCTBEHU OJ NOUYETKa OHOra IITO Ce 30Be hYACKa CBecT. AJM caMo
YOBEKY; HMKAKBM BEPOJOCTOJHM €KCIIEPHMEHTM HHUCY MMOKA3aJM Aa KUBOTHE:E
3Hajy 6pojaTH, a jomr Mawme Na 3Hajy payyHatu. JIse cayxBe cy BpMin
npBobutHo GpojeBn, a TO Bpule M HaHac: npebpojasawe u ypebusame. U
HajIPUMUTUBHM)H UYOBEK, y NPOUUIOCTA U CAAAIUHOCTU, TAKO MX je yroTpe-
6maBao u ynorpebiaBa. Ha nurame: ,Koauko?“ - oaropapa ce jexaH, napa,
TPH UTL.; TO Cy KapauHaiuu (riasum) 6pojesn. Ha nurawe: ,Koju no peny?“
- KaXke ce TIPBM, ApyrH, Tpehu, UTH.; To cy opauHamuu (peruu) Gpojesu.

Csakaxo je 610 Oyr nyT HOK ce O THX nojMona gouniio. OcHoBHa cinyx6Ba
KapAMHATHUX GpojeBa je Ia ce HUMa O03HAUM KOJMUUMHA HEKUX TIpeAMeTa, Aa
6u ce BUIEJIO TAE UX MMA BYLIe HIK Maibe, na 61 ce ctBapu Meby mynuma pas-
nenuie. IIpBo6UTHO cy ce aBe romuie npenmera mMeby cobom ymopebusane
y3nMmajyhu o jemaH npeaMeT U3 jelHe u Apyre; joll ¥ NaHAC Kella TAKo geie
jabyke: ,Menu jenua, rebu jeana.“ OcHoBa 3a T0 je cnocobHoCT yOBEKa Ja
npeaMeT Be3yje C NMpeaMeToM, Oa NMpaBu Napose.

Ho, He Mory ce Tako ymopebuBaTHM IBe rommie Koje cy HajleKo jelHa
on Apyre. 3aTo ce NpaBH APYLHM KOPAK y JbYIACKOM Ca3Hamy: M jeoHa U
npyra ce ynopelyje ¢ TpehoM koja ce MoXe HPEHOCUTH, Ka0 pelpe3cHTAHT,
¢ MecTta Ha Mecto. PenpeseHTaHT Mopa OMTH YBeK npu pyuH, IIa je 3aTo Kao
penpeseHTaHT Haj3sroAHMja pyka. Tako ce gomno, ciyxehiu ce npcruma, xo
necerHor (mekamHor) GpojeBHor cucteMa. 3a Behe romuse ymorpebmapanu
cy v 6pojuuju penpeseHTaHTH, Ha npumep Kamenuuhu. Jlyro cy oBu Gumm y
ynorpebn kox crapux Pumibana, na je ox maTuHcke peum calculus, mto 3naun
KaMeHu4M, U II0CTAJNa Pedy KaJKYJIyC.— PaMyH, M ocTalla N0 AaHac.

Tpehu xKopak je ma ce 3a pernpe3eHTaHTa He y3uMa]y NpeIMeTH Koju ce
Hoce, Beh nma ce cTBope cuMG0JIM — 3HAUM — Koju ce naMTe. Kox ouux cTapux
HapozJa OJ KOJUX CY OCTaJM IMCMeHM TParoBM IOCTOje 3HalM U 3a 6pojese,
HO BPJNIO NPUMMTHUBHM M 33 payyHale HeNpaKTUuHK, Yak U kol ['pka, Koju

*OBo je HeoBjasiben pyxonuc akasiemuka Panusoja Kawannuna (1892-1989) nanucan
oxo 1968. roauue (Apxus CAHY, 3aocraButuna P. Kawanuna).
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cy Gpojene o3navaBanu ciiosuMa, U Kol Pumimana, Koju cy uManu noMmeuate
o3HaKe, ocTajle U Mo Hanac y ynorpebu. OPenndyaHd, mM3pasuTo TProBavku
HapOJ, UMaJIM Cy MHOTO CaBplUIeMjU CUCTeM.

OcuoBHa ciyxba opannannux Gpojesa je ma ce momoliy mwuX, Kax ce
npenMeTH Heke romuiie nopeljajy jela opeX Apyror, MapKupa MeCTO CBAKOL
nojeanuor (Hymepauuja). 3a wux ce ynorpebibapajy McTM cuMGoau M UCTH
padyH Kao M 32 KapAuHallHe GpojeBe, jep BaXKM OCHOBHO NpPaBWJIO: HyMepa
nocuemmer npeamera ypeljeie romuie je xapavuaiuu 6poj ucte romuie.

Ca cTapuM erMiaTCKUM, PPYKMM U PUMCKMM GpojeBMMa Tellko je Guilo pa-
YyHATH; CAMO Cy PETKM CIIEUM]aJIMCTH MOrJ BOAUTH M CaBllal juBaTH padyHe.
A notpeba 3a pauyHawem OGusana je cBe Beha 360or TprosmHe, TOMOPCTBA,
rpabema, npeMepaBaa, Mopesa, naaTa, NonMca craHopHumrtsBa, UTH. Ilopen
nenux 6pojeBa yBeneHu cy, 36or meo6a, u pa3noMuM, ¢ KOjUMa je joul Texke
mmno. Mopa ce yoBexk AMBUTH Kako cy y Bpeme crapux Erunhana, pka u
Pumsbana yaM yomuure caBiabupayay padyHe, ¥ TO C YCIIEXOM U Y TEOPUJH U
y TIpaKcH.

2. Yrnopexo ¢ pa3BMjaibeM paudyHa y NpaKcH, IIOYesU Cy ce I0jearHuUM
6aBUTH ¥ DPa3MMUIUBaIeM 0 caMuM 6Gpojesmma, Tpaskehn mehy wuma Bese,
NPAaBUIHOCTM M 3aKOHMTOCTH. [louesma ce pa3BujaTH HayKa o GpojeBuma.
Upum cy HaM ¥ Ty ocrTaBuiu Besnko Hacnelhe. Uamely ocranor, Ilutaropa je
Yy LIECTOM BeKy Iipe HOBe epe YBeo MpauuoHallHe GpojeBe, Ha OCHOBM reome-
TpUjCKe TEOpeME Koja M JaHaC HOCH eroBo ume. Ha 6pojese ce Beh moueno
raedaTH Kao Ha caMocTaliHe ofjexTe, Koje came 110 cebu Tpeba mayuaBaTy,
rpaxehu meby muma pasHe 3aKOHMTOCTM W Be3de, MHTEPECaHTHE He CaMo 33
npakTuyHe pauyHe, Beh u came mo cebu. Kao u y ceBako] Hayum Koja ce
Ha OCHOBM NPETXOMHUX MUCKYCTBOM M IIpaKCOM Aob6MBeHUX ca3Hamwa TeK paba,
fuso je v oBXe JyTalkha U MUCTUKE. DpojeBMMa Cy ce 4eCTO NPUIUCHUBAJE
MHUCTHUYHe ocobuie (xabasucmuxa), npeHeTe HapouuTo M3 Basuiaona. Heke
Cy oCTajie ¥ N0 [AAHAC ¥ KUBOTY KOX CyjeBepHOr cBeTa (Ha mpumep, 6poj
TPUHAECT).

Y neToM M UeTBPTOM BeKy Ipe HOBe epe, HAPOUUTO ¥y iukonama Ilmarona
1 ApHcCTOTesna, ¥ OO HUXOBUM yTHMIajeM, HayKa 0 GpojeBMMa MHOro ce ie-
HMIIA — U Kao HAYKa, U Kao CPeACTBO y NMPAaKCH, U KaO0 BACIUTHO CPeICTBO.
Benuxu vHxewep, matematuuap ¥ ¢usnmdyap Apxumen, us tpehier Beka npe
HOBe epe, 300r CBOJUX pakoBa M pauvyHa KOCTOjaH je U JaHAaC OMBJbelba Koje
My )€ oI ImaBHMHa yKa3usaHo. Hberoso mpopauyHasame o6uma M nospuivue
‘Kpyra U mapafojle, MoBpIUMHE W 3allpeMMHe JIONTE, TEXKUUITA, MEXaHUUKA U
XMAPOMEXAHUYKM PANOBM 3aCIYXKY]Y Aa ce ¥ JaHaC UUTajy.

3ajenHo c HayKoM 0 GpojeBuMa, a MOXKIEZ M paHHUje, N0jaBUila ce U HayKa
o ofnuummMa — reomerpuja. Y oHa je mocTaia M3 MPAKTMYHMUX pa3jiora, Kao
pe3yNTaT HEeMmoCPEeNHUX oflarKaka U eKCHepUMeHaTa U3BPIIeHNX paju INpaKTH-
yaMxX 1MkeBa. VI uMe, koje je M maHac y ymorpebu, TO Ka3yje: OHO 3Hauu
npeMepaBathe 3eMibe.
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CeoMmeTpMja ce paHo Movesa CTBapaTH y cTapoM Erunty, rzxe je cBake
roauHe mocie noriase Huma tpe6ano mMoHOBO mapLenmMcaTH 3eMiMIITE. XU~
JhaAyroAMINIGMM MCKYCTBOM CTeYeHa ca3Halba Oenexkena cy y Erunry, name
pa3sBMjaHa M ycaBpluaBaHa, ajJli TeK KaX Cy zoluna ao ['pka, cucTeMaTcku
cy cpebuBana, M moyesna ce GOpMUpPATH reoMeTpHja Kao Hayka. Pa3Butak
ApYCHX HayKa, HADOUMTO ACTPOHOMMje, JaBao je TOMe jaKol IOACTPEKa.

BpxyHanu je ZocTuria reomerpuja y AJeKCaHAPMjCKo] WIKOJH, rae je Ey-
KIWI, y TpelieM Beky npe HOBe epe, Hanucao cBoje uyBeHe Faemenme. Ilo cBo-
jOJ] KOHUEMLMjH, KOMIO3UIM)H, U3JIaramy U AYyGUHU — TO je jJe IMHCTBEHO HEN0
cTape rpUKe HayKe, Koje je Kpo3 BekoBe Guio o6pa3sait Jorumukor pacy husama,
HEeJOCTVKHM MAeall MHOTMX Hay4yHMKa M ¢uiocoda cBe no HajHoBHjer Hoba.
MoxuBeno je ROCax HEKUX XMIbaly HWECT CTOTMHA U3Jaiba; camo Bubauja uma
BHIIE,

I'pum cy BuuIe NOCTHrIM Yy reoOMeTPUIU HEro y apUTMETHIM; M OAHOCE
meby 6pojesuma objammaBanu Cy FreOMETpH)CKH. :

3. Iocae nponacT¥ aHTUUKUX apkaBa GauyeHa je y 3a06poaB M aHTHUUYKa
KynTypa, a K Marematuka. Croneha cy mpowa gok cy ce HOBHM Hapoim
TOJIVIKO Y3OWIIHU N3 CY MOIJM YOMIITEe CXBATUTH Pe3ysTaTe MOCTUCHYTE HEKO-
JIMKO BeKOBa paHuje, Aa 6K MX mociie, Kal Cy YCHOBM 3a TO OUIM CTBODPEHH,
He camo ycBojuiu, Beh u xo Hecnyhienux pasmepa npeBasHIIIIN.

Ho, 6am y To riyso mo6a eBponcke HayKe cTuria je y Espomy, npeko
Apama, jenHa Benuka pedopMma u3 Muauje: TakossaHe aparncke uudpe, Koje
RaHac cBM ymorpeGisapamo. Huje BaxHocT Te pedopMe y caMuM 3Hauuma;
MOTY c€, HAIlOCHETKY, M3MUCINTH ¥ HEKM OPYr¥ — JIEMnM WU PYXKHU]M.
BaxHocT je y HauuHy nucara 0pojeBa, HaAaMMe Y TOME LITO BPEMHOCT jelHe
umndpe He 3aBUCH caMo oX Te uMdpe, Beh M ox MecTta Ha KOM CTOjU: HOpyro
3HAYM OBOjKa Kao Iociemba nudpa, a Apyro Kao npernocienba y 6pojy, osa
IeceT myTa Buille Bpeau. To je, y 0CHOBM, HOCTUTHYTO Ha Taj HayMH LITO Ce
nopex yobuuajeHUx HeBeT 3HakoBa (3a GpojeBe OX jelaH OO HEBET) yBEO M
HEeCETH 3HAK — HaHallliba HyJa, IoMoliy koje ce octanum umdpama oapebhyje
TaKO3BaHa MecHa BpeaHocT. HAycu cy MecTo HyJle nucaiiy Tauky.

OBaj HauuH nucamwa 6pojeBa YCBOJMIM Cy OX ceaMor Beka M ApabimaHu,
[la Cy r'a ¥ CBOJUM OCBaja4yKUM MOXOAMMA NOHEJM, 3ajelH0O C MHOIMM APYI'MM
nocturuyhuma antuuke Hayke, y llnanunjy, ofakiie ce o ZeceTor BeKa MOYeo
MoCTeleHo WHUPUTKH U Y ocTany Espony. Umio je To Bpno cnopo. PauyHame
YOIITE, 3 HAPOUUTO 110 HOBOM HaYMHY Ca apanckum umdpama, 6una je Bpno
peTKa M BpJiIo leweHa citenmjanHocT. Ho, mocteneno u cBe Gpxke nyT je KpUyeH.
TPAKUIM CY TO CBAKMIAWIILM MOCHOBU: TProBMHA, 3aHATCTBO, NOMOPCTBO,
rpaheBuHapcTBO, BOJHa TexHMKa. IIpoHaja3sak IITaMNapHje y MEeTHAECTOM
BEKY KOHa4HO je ¢uKCHUpao obauK U ynoTrpeby apanckux umudapa.

Mnaxk, jom y mecHaecToM BeKy, KaX je npujates JlyrepoB MenaHXToOH
o6jaBuo ma he Ha yHMBep3UTETY HPXKAaTH NpelnaBara U3 apUTMETHKe, HUje-
AaH ce CTYHEHT Huje jaBuo Hu JHomao. Y uaylhiem cemecTpy je omer mossao
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crynente Aa noby Ha Ta npenasawa, oGeliamajyhinm nm ua he mako nHayuuTtm
cabupame, ONY3UMaIbe U MHOMXEIbE, a KO ce MaJlo NoTpyau — Hayuuhe vak
u nemeibe. Mebyrnm, nesernaect crosnehia npe rora Ilnarton je nax Bparta
CDOje WKoJIe CTABUO HATINMC NIa HUKO y By He YJa3M KO He 3Ha MaTeMaTHKY,
jep je oBa casHaibe OHOT IIITO je BEeuHO.

Wunycku Hayuu mMcamka GpojeBa, TO jecT, y Kpajio] auuuju, ynobheibe
Hyne, ciaja curypHo y Hajsehia m majropucumja pocturuyha. Jhymu cy ce
Ha bera joul 0X HAjpaHMjer HEeTHMIHCTBa TAKO HABMKJIK Ja O FHheMy HMIITA He
MMCJle ¥ CXBaTajy I'a Ka0 CaCBHM IPUPOLHY CTBAP, KAO M CBaKy APYTY C KOjoM
cy onpaciy, Kao IITo je roBop ¥ nucamme. Moxke 6GuTu na je To Gam Hajbomu

' 3HaK BelMYUHE IberoBe.

4. Ca HoBum BekoM HONMa3y M HOBa €Tafla Yy Pa3Bojy MaTeMAaTHKe, Kao
YOCTalOM M Yy ILPYTUM KYJATYPHHM IeJaTHOCTHUMAE, YCIOB/BEHUM OHAALUBLUM
KUBOTOM U IpywTeenuM mopetkoM. Otkpulie Hosor ¢Beta, pa3poj npuspene
v miKoJia ocio6abanu cy myxose. Tparaso ce 3a HOBMM, a ¥ MCTH MaX ce
OTKOMABAN0 ¥ MCTPAKMABAJO CTAPO, AHTHUUKO.

[llecHaecTu BeK je y MaTeMaTULM TyH pesynTaTa. llopexa ocraior, Gpo-
JEBHM CMCTEM je MpOoIMpeH: YBOIe ce, y3 MO3UTHMBHE, X HeraTMBHU GpojeBu.
Buer yBoau ofellexKaBarbe MATEMATUUKUX BeJINYMHA CIOBMMA, U THMe OTBapa
HOBY epy y MaTeMaTuiii. Tek je cam 6mio moryhe HOHOCHTH OIIITA MpaBHia
¥ 33KJbydke O 6pojeBHMMa M PadYHCKUM olepaudjama. L1ume je Guio omo-
ryhenc na IlekapT, y ceiaMHaeCTOM BEKy, CTBOPY aHAJIUTHUKY CEOMETPU]Y.
Hacynpor 'pummMa, Koju cy paauiu reoMeTPMjCKH, ITa YaK U apUTMETHKY U
anre6py decro objamizmaBaiy reoMeTpujcku, JlekapT je, y CBojoj aHAIUTUYKO]
reoMeTpHU]H, FeoMeTpHjcKe ITOJMOBE 3aMEHMO APUTMETUYKUM U anredapckuM,
M Tako TeOMeTpMjy TMOABPrad TAaKO3BaHO] MaTeMAaTUUYKo] aHanusu. Tume je
M3alla0 Ha CBETIOCT Y MojaM (yHKOMje, KOJU 0Xl TOr Hoba JOMHMHMpA LEIoM
MaTEMATUKOM.

Tlocie TakBMX IpETXOAHMKA XHOULIO je Xepojcko moba MaTemaTuke: y
cellaMHaecTOM Beky Ibyrtd m Jlaj6Hull cTBOpDMA cy AndepeHUMjasIHU U HH-
Terpasiuv pauyH. Kao xag ce oTBODPH GoraT MajmaH, a y pyKaMa ce Hajasu
cab morpeban anar, moTexkau cy pesynrtatd. [lodesa cy ce pemaBaTH JeAHO
33 OpYTUM UTaHa U3 MaTeMaTHKe, MeXaHMKe, acTpoHomuje, HeDecke mexa-
HUKE, Teole3uje, Koja €€ PaHMje HUCY HM MOCTaBballa, a KaMo JIM peilaba-
na. Martematuka je y ocamMHaecToM BeKy, ¥y noba danambepa, Jlannaca u
Jlarpawka, MOCTafla TpeIMeT PasroBOpPa YaK M 10 CAJOHMMA; W KAk Ce ¥
dpaHUYCKO] PEKIIO ,HAYKA ", TIOApa3yMeBalia ce MOJ TYMe MaTeMaTHKa, 4 Kal
ce y Enrieckoj pexino (u naHac joiu Kaxke) ,pauyH®, moIpasymepao ce Mpu
ToM IudepeHUM]alHM ¥ UHTET PAJIHUA PAUYH.

Y HeBeTHaeCTOM BeKYy Taj ce pa3Boj joul mnojavao, oByxBarajyhu cme
pehin u pehu 6poj cTpyumaka y CBMM Hapoawma. Paspoj osaj je 6uo y nBa
npasua. C jenHe cTpaHe, MIUNO ce Yy IUMPUHY, CTBApPateM CBE BHIIE W CBe
Pa3HOBPCHUJMX MATEMATUUKUX CPaHa ¥ AMCHUAIMIKHA; HEMa BHIIe [TONVUXUCTOPA
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y Maremaruuu. C Apyre crpaile, uuio ce y ny6Gudy, npeuwmmhanasbeM u
NP eiM3UPAILENM MATEMATHUKUX TMOJMOBA..

Harsu passBurak (M3MKe M TeXHMKE Yy NEBETHAECTOM M JABaLECETOM BEKY
CTaBR/bao je MATEMATHIM YBCK HoBe M HoBe npobiaeme. HecTto cy npobnemu
TEXHUKE, Ha CC U He IroBopyu ¢ (u3nuM, 6UAM MOBOA 38 HajTeXKa M Hajcy-
NTUIIHKM)2 MAaTEMAaTHYKa Pa3MaTpala. 3aT0 Ce BUILE He MOXE CTPOro JENUTH
TEOPHjCKa MaTeMaTHKa oJ{ npuMerbere, uu peliv rue jeana npecrtaje, a apyra
rrounibe. Ha HajreopeTckujy v HAJaNICTPAKTHM]Y MaTEMAaTHUYKY aHaJIM3y MOXKe
ce Hauhu U Ipu NpopavyHaBakhy oltepeliewa rpena u niuova, Kad U ¥y Te0pUju
penaTMBUTeTA.

Y npeunmhaBamby M OpeuM3nparny MaTEMaTHYKMX MOJMOBa PafMiIo ce
MHOI0 ¥ LleIOM JE€BeTHAECTOM BEKy M NpBOj HOJAUBUHM HBaleceror. MHuore
pauuje 3abnyne, Koje Cy HAPOUMTO PA3HM MeTaPU3UUADU YHEIH, OTKIOHEHE
cy. Ako ce nolje on nojma npuponrux 6pojesa (jenan, Asa, TpM, UTL.), CBE ce
0CTANO MOXeE IOrHYKN GecripekopHo ¢pynimupaTn. Camo, KAKO TOrMYKM OyHIM-
paTH ose GpojeBe, KOjUMa Ce€ M HajIPUMUTUBHKMjM dosek ciyxu? Warnena ma
je TO TeXe Hero pelmaBaTH HajKOMIUIMKOBaHVje JudepeHiMjanHe jeAHAYUHE,
uako cy t™ 6pojeu mouerak. Moxe 6uTH, 6am 3aT0.

5. Y Bpeme ctapux Erunliana u [pxa MaeMaTuvapu cy cBoje pyKonuce
ClIaJIM Ha 4YyBalbe Yy APXaBHE M BJAaJapCKe pU3HMLUE U GUGIMOTEKe, THE CY MX
IpenuCUBaJIM OHM KOjU CY ce 3a TO uHTepecoBasu. JlaHac ce MaTeMaTHUKe
KIbMDE WTaMoajy y XuiballaMa IipuMepaKa W Hajla3e ce IO ILEeJIOM CBeTy, He
camo y b6ubnuorerama, seh u y npuBaTHMM pyKaMa. Joml y ocaMHaecToM
BeKy 6p0j MaTeMaTH4apa, HAPOUUTO OHMX ¢ M3BECHHM IJIaCOM M PEHOMEOM,
6110 je BpJXO Malu, CBM cy ce oHM MeljycoBuo 3Hamu ¥ GUAU ¥ KUBOJ JIMYHO]
nperiycuM. Jlanac UX y IMOJeJMHMM ApXaBama MMa BUIIEe HEro LITO MX je mpe
U0 Ha LeIOM CBETY; OLPKaBajy ce MeDYHapoIHy M NOKPAJUHCKU KOHIDECU
MaTeMaT4apa ca CTOTMHAMA M CTOTHHaMa YUYECHMKa; IOCTOje HOKPajUHCKa,
HAUMOHAJHA ¥ MHTEPHAUMOHAJIHA YAPYKetha MATEeMATUYApa; BPJIO J€ XKUBA U3-
MeHa pasHux ny6auxauuja u uamedy HajynameHMjuX KpajeBa U MecTa. A 6poj
THX My6AMKauMja — KEWra, 36MpKM, JacomuMca —— jOII OJ APYrLe IOJOBHHE
JIEBETHAECTOT BeKa HENPECTAHO PAcTe M pacTe, U jelBa Ce MOXKe NPEriefaTH.

OB0j pacnpoCTPambEHOCTH MATEMATHKE U MATEMATUYADA HUjE Y3POK caMo
MaTeMAaTHKa Kao HayKa 3a cebe, Koja 6u ce 6aBMia caMO HEKMM CBOJUM CIIElM-
¢uuHmM npobiemuma, Beh 1 BbeHa nipuMeHa y ApYrMM HayKaMa M Y NPaKcH, a
Ta ce NPUMeHa JIaHAC TAKOo NPOIUMPKUIIa Kako ce paHuje Hu Hacnyhusaqo. O6a
Ta UMIYJCa NOAJENHAKO AaHAC JOMHUHUPA]y Kao HelpecylHo Bpeao y pa3Bojy
MaTeMaTHKe: C JeJlHe CTPaHe, I0CTaB/hajy ce npobieMy Kao pe3ynTaT U Aalba
M3rpalma caMe MATEMAaTHKe Kao Hayke; C Ipyre cTpaHe, Y CBUM OHUM Hay-
KaMma M CTpyKaMma Koje MaTEeMaTHUKY NpPUMEmY]Y Hauia3u ce Ha MaTeMaTHUYKH
dbopmynucane npobieme, Ko)e Tpeba NpBO MATEMATHYKHA DEIINTH, Ha Ou ce
n06uBeHU pe3yITATH MOTOM MPAKTHYHO MPOTYMadUIU U yrnoTpe6Gumu.

6. EnemenrtapHa pauyHuua je nmotpefHa y CBaKuAalll-eM KUBOTY Ioje-
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AMHLY Kao u rosop u xaeb. WMma HenmucMmeHuX Jbyad, anu CBaKK IYyUIEBHO
3/paB 4oBeK 3Ha Opojatu u Oap cabuMpaTH, YaK M OHA) KOJM je CIyBOHEM.
Hukaksa aIMUHUCTpauuja HM JUHAHCHpAILe He MOXe ce 3aMHMcaUTH Ge3 ma-
TeMaTHKe, MOUEBWU Of PAYYHHLC N2 A0 HAJKOMIUJIMKOBAHUIUX NMHUTAaha pauyyHa
- peposaTHOolie U MaTeMaTHUKE CTATUCTUKE. 32 MuaTe U Mope3e, 33 OCUrypama
M TleH3uje, TIpM U3ydaBarhy Kperawa nonynaumje, pabjama n ymupama, npu
uapauyHaBawy pamrhersa Apseha y mymn, 3a ananuay iena u npensubatse
BUXO0Ba I1ajla UK YCIOHA, 33 PACTypare TONOBCKUX M MYIIYaHUX MeTakKa —
norpebHo je TONMKO MaTeMaTHKe KOJIUKO U 33 KUHETUUKY TEOpH]Yy racosa, 3a
KpEeTalhe MOJIeKylsia, 3a KpeTake 3Be3lla Yy 3Be3JaHUM jaTUMa U raliakcujama,
U TOME CIWYHO.

TlpemepaBamwe 3eMNILTS G610 je MOBOX fia ce y CTapo io6a CTBOpY cHe-
uMjasiHa MaTeMaTvdKa JMCIMIIMHA — reoMeTpuja. Ho, nmpoyuasame o6auxa
3emiLe pa3BWIIO Ce Y TOKY BpeMeHa y 3acebHy HayKy -— reole3mjy, Koja je
Jana MHore npofjeme MaTeMaTully, a OBa WX OINIITUje pemluyia HEro MWITO
cy TeolleTH ¥ 3axTeBanu. JlaHac ce reonesuja He MOMe HU 3aMUCINTH Ge3
HajbHHM]e MaTeMaTUUKe allapaType.

ActpoHoMHja je yBex Guia, M HaHAC je, M3BOP MHOCMX MaTEMaTUUKUX
npoBreMa, n o6pHyTo, Ge3 HmaHaulbe MaTeMaTHKe He 6M OMi0 HM JMaHallibe
acrpoHoMmuje. IlITo cy ce acTpoHOMCKY MHCTPYMEHTH CBe BMIlle yCaBpUIaBaiy
0 OTKpPMBAJIM JbyJIMa HOBE CBETOBe, M MAaTEMAaTUYK{ allapaT Ce€ MOpao CBe
Buille ¥ BUllle ycaBpiiasaT. Jlpykue cy acTpoHOMM pauyHalu KaX Cy MOLJM
MEpPUTH CAMO MHHYTe, a ApPYKYe pauyHajy call Kal Mepe XuUibaluTe JHeJoBe
cexkyHue. OBpHyTO, ycaBpUIeH!} MAaTEMaTHUKM aflapaT Hao je aCTpOHOMKMa
MoryRHOCT Za pauyHCKWUM NyTeM yHampel H06KBajy pesynTare Koje CBOJUM
MHCTPYMEHTUMa HUCY MOLJM ONA3UTH.

Teopujcka v Hebecka MexaHHWKa Cy NaHaC eMUHEHTHO MaTeMaTUJKe Hayke,
Tlonazehin 01 HEKONMKO OCHOBHUX, OTIaXKahHMa M EKCIIePUMEeHTMMa 106UBeHnx
pe3yNTaTa, LEJNIOKYNAH CKION THUX HayKa U3BOMAM Ce NEAYKTMBHMM MaTeMa-
THYKMM niyTeM. OOpHyTo, npobaeMu TUX HayKa Halu Cy, U Aajy M HaHac,
MaTeMaTHIM XpaHe joul ¥ 33 Gyayhe renepamuje.

MNako je ocHoBa ¢u3auKe yBek 6MO U OCTaje UCKYCTBO, HEHU TPUHIM-
v ¥ 3axkoHu dopmynuiny ce MaTemMaTuukd. U xiacuudHa M MozepHa ¢usmka
cHy)e Cce AaHAC TAKBUM MATEMAaTHMYKUM AlapaToM Ja ra jelBa CleuMjalucTu
MaTeMaTudapu casiabyjy. 1o ce ToyuKo pa3sBMIIa MOJNMAMMEH3MOHANHA He-
eyKJIHMACKA FeoMeTpu)a U CTBOPUIM Y TUM 06JacTHMMa HOBU ITOJMOBM M HOBa
cumBonMKa, jenas oJl TIABHUX MOBOJA je TeOPHja peaTuBUTeTa. 360r PuUsMKe
Cy NaHaC MHOTe KilacHM4yHe I'pDaHe MaTeMaTHKe 3aHeMapeHe, a HOBe MocTajle U
pa3Buile ce.

W xemuja ce yBenuxo MareMaTM3upasa, HAPDOUMTO PUINUKA XeMKja, Ha-
ctafia usMeby knacvuHe Qu3Kke M KiacuuHe Xemuje. Kpucranorpaduja y
MHMHEPANOTHjU MOpa HaHac 3a ay6ibe npoydaBaibe KpUCTalla ynoTpebibasaTu
MaTeMaTH4Ke TIOJMOBE, YK U BPJO ancTpakTHe.

HNHountpupa ce MateMaTka U y Guosomke Hayke. C o63upom Ha mana-
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LILe CTamhe OBUX HayKa, OBJE YIJIABHOM TIPEOBIANIY]Y CTATUCTHYKE MeTOlE.

Ianac TexHMKa HHMje BHUIE BEWITHHA M 3aHaT, Beh Hayka.-Bes coaupne
cIipeMe M3 MaTeMaTHKe, MCXaHMKe U (U3MKe He MOXke HAHAC HHXKelep 6uTu
HM Ha HajoOMYHKjeM MHXeHepCcKoM mociy. CBakM HeroB MoCao TPaXku CBOjy
MaTeMaTHMKy. He Moxe ce naHac MOCTaBUTHM CpaHMUA Koja 6M Jenuia oHy
MaTEeMaTHKY KOjy MIDKelep Tpeba za 3Ha ol OHe Koja My Huje norpebua;
KOJIMKOTOX OJl MaTeMaTHKe 3Ha, cBe he mohu ymorpeBurtu. Ca pasputkom
uHaycTpujanusaumje u caobpahaja, ca noauzamem craHgapAa XKUBOTA, Ca
CTPAUIHUM YCaBpluaBaleM paTHe TeXHMKe — HIe YIopeJo M CTaBJbalse CBe
Behux u Beliux 3axreBa MHxkewepy. Kaxa nszale us wkosne v ome y npakcy,
HempecTaHo he ce MOPaTM YCaBpIIABATH ¥ OHUM IJUCUMILTMHAMa KOJUMa ce
[IOCBETHO, & M3 KOJUX je y HIKoJM Mobuo caMo OCHOBHa 3Halba, — aKo Xolie
Ia 6yle MHEXHEp, a HE aAMUHHUCTPATUBHU CIYXKGECHUK.

7. IlBocTpykM je 3Ha4ya) MaTeMATMKE y CBUM CTpYKaMa M HayKama Y
KOJUMa Ce OHa JaHacC IpUMelYyje: IIpPBO, HOME Ceé Ha [pEeuM3aH M HeIBOCMM-
CJieH HaUuH GOopMYyJIMINY 3aKOHHM M OJHOCH MeDy cTBapuMa M nojaBaMa; Opyro,
HOMe ce Mory nojane ¥ mejcrBa npeasubatu. Kan koHcTpykTop, mocie ayror
CpayyHaBaka, KOHCTPYMILE ABUOH CIIPEMAH 3a JIET, TO 3HAUM Ja je, HA OCHOBH
[MO3HATUX U MAaTEeMATHUKMX OPMYJMCAHHUX 3aKOHA, MATEMATHYKN IpPeABHUIEO
na he aBuoH 3aucTa M neTeTu. M npBu NUIIOT KOJH Ha Ta] ABUOH CelHE Bepyje
¥ TO, U NOJIAa3M Ha JIET; CBECHO MJIM HECBECHO, M OH Ce 0CJIalha Ha MATEMATHKY.

Hapasno, He Tpe6a o0& MaTeMaTHMKe Yy NpuUMeHn Tpakurih Hemoryhe. H
nmopea CBUX TeopHja BepoBaTHolie M CTATUCTUUKUX METO/3, HUKOME Ce He
MOXXe MATEMATHMYKM IpeABMAEeTH KOJWMKO he Iyro oH jMuto >XUBeTH. Anu,
ocurypaBajyhe apyurreo Moxe oclaajyhin ce Ha MaTeMaTHKY, ca HOBOJBHOM
TayHomhy NMpeABUIETH KOJHKC fie U3 KOJIEKTHBA OCUTYpaHUKa Y TOKY HapeaHe
ro/MHE YMPETH U KONMKY he CyMy KOPMCHMIMMA MCIIATUTH.

MaTteMaTHka je Kao HeKu AoGap M cHaxaH >kpsak. CBe wTo ce y 7Taj
pBaw y6aum, on cameire. CaMo, o he u3 wera usahu, To 3aBucu on Tora
ImTa ce y mera ybGaimito; ako ce ycie Kykypy3s, Hehe nmotehin 6emo Gpamo.
Texe je npobrem maTeMaTHukK popmyiucaTH, Hero Beh ¢opmyinmcan penra-
pati. Kao mto xaxy ®Ppanuysu: ,IlpoGiaem mobpo mocrasimed Beh je Tum
camMuM ymoJa pemieH“. A npobieme y HayKama KOje C€ MATEMATHMKOM CILYKe
He II0CTaBJbajy MaTeMaTH4apH, Behi OHM KOjU Ha TUM HayKaMma pale.

8. Kax ce y mpakCu HeKM PauYyHM M3BoJAe, Ha Kpajy yBek Hobe nma ce
y mobGrvBeHe MaTeMaTHYKe u3pa3e CTaBe MeCTO onuTux 6pojesa mocebuu, Tj.
IO0Ja3u ce IO HYMEPWYKUX pauyHa. 36or Tora je oj BelIMKE BaXKHOCTH, Ha-
POYMTO 3a OHe KOjU MaTeMaTHKy NMPUMEY]Y, Aa 3Hajy no6po, NpaKTHYHO M
6p30 U3BOAMTH HyMepuyke pauyHe. O, 360r cBoje BaykHOCTH, unHe cax Beh
3acebHy I'paHy MaTeMaTHKe, ITO3HATY OOMYHO NMOJ MMEHOM MPAKTUYHE MaTe-
MaTHUKe aHaju3e. Y 0] ce yuM Kako Tpeba HyMepuuke pauyHe M3BOAUTH U
OTMCY]y Ce CPeACTBA Ko)a CIY>KE 33 OJIAKIIAe TAKBUX pauyHa.

Kao TakBa cpelcTBa OJAYBeK Cy CIY)KUie pa3He HyMepUuke Tabiule, Ha-
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pounto norapuraMcke rabauue. OA neBeTHaeCTOr BeKa MOYMIbE WMPA YIo-
Tpeba M MaiMia 33 pauyHalbe, MaKo J€ Meja O IhUMa NOHUKJIIA JOIl ¥ ceamMHa-
ectom Beky. Jawac, Kao HajHOBMje, KOHCTPYMCalE CY ENEKTPOHCKE MAUIVHE
Koje omoryfaBajy Za ce ¥ HAJKOMIIMKOBAHMIN HYMEPHUKM padyHV WU3BOAE M
Tauno ¥ 6p30; 3a WTO cy HeKa] Ounu moTpebHN Mecelw, Na U roJiMiie, MOKe ce
Ha 'HUMa 3aBPINATH 33 HEKONUKO JlaHa, Ta ¥ MuHyTa. Hbuxoso ycaspuanabe
je y TOKY, HMCY JOII Yy LIMPOKO] yioTpebH, AllM ce O IBMX 3a TIpaKTHUUHe
padyHe OueKyje MHOTO.

Camo, Tpeba MMaTH Ha yMy [a MallviHa He MOXKe MUCHHTH (Mala je 4ecTo
30BY ,,eJIeKTPOHCKM Mo3ak“). OHa paiu oHO Ha INTO je HaBM]Y; a MMKCHe U
HaBujajy je jbyau. Muoru, mefyrum, Tonnko oboxkaBajy MaiimHe xa ux xohe
3 TIoCcTaBe M3HAL BYAU. BepoBaTHO 3aTO WITO 04 HbyAX Xohe Aa namnpase
nociyulse pobore.

9. Passujena maHac Tako Jla HeMa 4YOBeKa KOJjM 6M je MOrao UesOKYINHY
caBilaZlaT¥ M 3HATM, JaCHO j& Ja Ce MaTeMaTuKa Mopala oba3peTu Ha U CBOjy
concteeny Kyhy mano ypeau. Pemasajyhiv — HexaX ¢ ycmexom, Hexkas 6e3s
ycnexa — cBoje ¥ Ty he npofieMe, 4 HOBe 1 OHe OCTale O AABHUHA, MaTe-
MaTHUKa je HArOMMJIIANA TOJIMKO HOBMX TojMOBa, AeduUHMIMja U ollepauMja na
1 HeMa W3rien je IMHCTBeHe Hayke. Ha rmpsu moriten ce UMHM Ja CYy HeKe ibeHe
mucupriae Me¥y co6oM HermoBesawe, a HeKe M0BE3aHE TEK KOHUWTieM TambuM
ol MayuviHe.

JenHo o OuTHUX o6nekja naHalnbe MaTeMaTHKe, Kao HayKe 3a cele,
jecTe TeHIEHUMja LA Ce IbeHM Pa3Hu UesoBu oGjeiwHe Ha Ta] HAMMH TO he
ce MHOTH, Ha TIPBY TIOrJe ] TAaK0 Pa3HOPOAHM MOJMOBM CXBATUTH Kao CIlelM-
jaJiHM cydajeBu HeKoT IojMa, W 110 he ce pasHe onepaiMie ca ClIENVjaHAM
PeNMUMHAMa CXBATUTU CaMO K30 CIEUMjalHM CclydajeBu jelHe OMLTHje ofle-
pauMje ¢ ONMITU)UM BenuuuHama. Tajga 6M MHoTe, AaHAC AMCMAapaTHe rpPaHe
MaTeMaThKe OMile caMo cIielmuKalMje jelHe OTIITHje NUCIMIIINHE,

IlITo Maihe OBAKBUX ONIITUX AUCIMIIIINHA, TUM YHUOHUKOBAaHM]a LIeIOKYITHA
MaTemaTuka. Pal Ha TOME je y TOKy, alli Cy Teulkolie Belluke; Ty ce Helpecra-
Ho nipeminhy NBe HayKe: MaTeMaTHKa ¥ JHOTMKa. ViMa y THM pacnpaBlbarbyuMa
MHOT'0 3aCTDPaibUBaa U abepalija, Kao HITO X UMa CBYLAe Il Ce PaclpaBba
© OTIITUM ¥ OCHOBHMM IIOjMOBHMa U CTBApUMA.

Yecto ce uyje Kaxo ce, 6apeRU ce MaTEMATHKOM, YUNUMO JOTMUKOM MU-
HUbEHY, Tj. YUXMO clelduuHe MeTole Te ClelijasHe HAYKe, IheH Je3nK u
eHo NHCMO, Na BGMCMO ce pa3a3Haiy ¥ 0] ¥ NPUMEHNTM je Ha pellaBarbe
KOHKPETHHMX NpobieMa — YKOJNMKO Ce OBO IIOCHelibe MOXKe M Kal ce MOXKe. A
[ITO C€ THYE JIOTHUKOr MULIBEea yonmTte, npe he 6utu o6pHyTO: KO HE yMe
JIOTMYKN MUCHWTH, Ta) ce He MOXKe GaBUTH MATEMATMKOM, aJlh MCTO TakKo HH
KOJOM IIpYIOM HayKOM.

10. bBes niojMa Gpoja He MOXe ce 3aMHACHMTH YOBEK HM Ha HaJHIDKEM
cTymniby csor paspurka. O 0BOr NPUMUTHMBHOT 110jMa, KO)U je noTpeban caMmo
3a Gpojaibe M Meperbe, Ma 10 M3yyaBama 6pojeBa M HayKe o 6pojenuma —
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0 MaTeMaTMKe — najex je nyr. Ha oBOM, BuuIeMm cTymihy Tpasku ce of
6pojeBa HemTo Bullle, a e camo npebpojabatbe M Mepeme npeaMeTa A2 6U ce
OHM MOIJIM MOXeNNTH: Y OpojeBMMa Ce TPAXKM M HaJa3u M3pa3 3aKOHUTOCTH
oJIHOCA Y MOpeTKa CTBAPH, Ma OHJA M OAHOCH M 3aKOHHTOCTM Meby camum
6pojeBuma, momohy Kojux ce ucnuryjy omHocu meby crpapuma. ,Yume ce
6aBy MaTeMaTHUKa, aKO He 0HOCMMA M NOPeTKOM “, Kaxke Apucroreii. Y Hosom
BeKy oBa yJora 6poja je oapkaua, anu Kpuiudndje. JlaHac je y Haykama
jacHo rae ce 6pojeBu Mory yrorpeGuTH, a rae He; rae ce nomohy wmuUx Mmory
JaTH 3aKOHM, a I'Mie He. Yrmopeno ¢ TiM, M 36or Tora, pa3suja ce M cama
HayKa o 6pojeBuma, Yecto 6e3 0o63upa xa 1M Cy KoMe y Taj Max MoTpebHM TH
pe3yiTaTv MM He.

Jennu Muciie Ja je MaTeMaTHKA CaMO pavyyHalbhe, HyYMEpPHMUYKO pauyHalbe.
Y npu moMMcnu Ha TO IpeN OYMMA MM Ce CTBope ¢TyBoBU M KosloHe umdapa,
JorapuTaMcKe TabiuLe 0N HEKOJMKO JeCeTHHA, I1a M CTOTHHA CTPaHa, I'pellKe
Koje Ce NMpH pauyyHy 4MHE M yMop Koju ce npu tome oceha. Martemarmuap
J& TUM JbyIMMa KaJIKyJIaTop KOjM je CTeKao U3BeCHY BuprtyosHocT. MebyTum,
pauyHalhe je caMo jeJlaH Jeo MaTeMaTHKe; 6e3 pauyHalha HeMa MaTeMaTHKe,
aJi caMO payyHaibe jolll Huje mMareMaTuka. [lo ToMe MUCIUTH 0 MaTeMaTHLIH
3sgaumMiio 6M MCTO Ka0 Kalk 6M Heko, roBopelin o Jenoj KBMKEBHOCTH, MUCIIHO
Ha JocaJly OKO MpenucHBaka HeKor' Zeja. Jpyruma je MaTemMaTUKa MHOMXKUHA
dopMyna ¥ TeopeMa, Koje HEKH MOHEKa] 3a HemTo M ynorpebe, a ocranu Ux
y4e 3aT0 WTO je Tako y uporpamy. CianuHo 61 Morao MHUCIUTH O EHIJIECKO]
JUTEpaTyPH OHA) KOJM 3HA JIATWHHLY, ajiM He yMe eHIrJleCKM HW lla YMTa, joIn
Matbe ma ropopu. — Tpehuma je mMaTemaruka crpamma 36upka 3alaTaka U
npob6nema, nopebhanux Ge3 Besze, cMucia M Misa. Mcro 1o Mucau mere —
MOYEeTHUK KOJU YUK CTPaH je3UK Ha pedeHUUaMa K3 BexGaHKe M rpaMaTUUKUM
NpaBUIMMA.

MaTremaTHKa je 3acebHo rucmo, 3acebaH jesuk, 3acebHa Hayka. Ko He 3Ha
euraecku, lexcrup My je y opurmdany HepasyMJsMB U Henotpe6an, Ja 6u ce
Ilexkcnup y opuruMHaiy pasymeo u Ia Ou ce y meMy yxuBajo, Tpeba npohu
Ayr nyT o36MiHOr pana; KaJa ce oH npebe, yxusame je caBpmeno. Mcro Tako
je M y mareMaTMim. Kajx ce caBNaZa HeHO IMCMO M HeH je3WK, OHa oTBapa
BpaTa HOBMX IIOrJle[la: KDO3 IbY Ce CTBADM jacHMje BHIe u MeDycobio Besyjy.

11. Hujenua Hayka HMje HeNOIyJapHM)a OX MaTeMaTHKe, HayKe o Gpoje-
BUMa M F€OMETPH]CKUM 06JIMIMMa, M3KO Ce OHM II0jaBJ/by]y OAMAaX Ha I'PaHULHU
HeCBECHOI M CBECHOI, 0JMaX Ha ITOYeTKY MMIIEeHha M pasMMINBatha, OJAMaX
npu nocrajaltby YoBeKa. T10j 4yNHO] MOjaBM, HENOIYJAPHOCTH MaTeMaTHKe,
rJIaBHM je Y3POK TO IUTO jeé y MaTeMaTULH IMJIeTaHTU3aM Make Moryh Hero
Ma y Kojoj aApyroj Hayuu. JlumeTaHTHM3aM je BpJIO MPUMaMJEUB; MaTeMaTHKA
ce, mehjyTuM, He Moxke yunTH M3 Gpomypa. ,Hema kpameBckor nyra y reome-
Tpuju“ — npuya ce na je oarosopuo Eyknux xpamy ITonemejy ®unanendy,
Kal je 0Ba) 3a)KeJeO Ja HA HEKH JIaK HauuH nobe Do reoMeTpHMjCKUX 3Haba.

Ilunerante TpeGa pa3IMKOBATH O aMaTepa; OBM Cy GJaropoxHd, Ko-
DMCHM M CBake HaXKibe ¥ MoXBaJie NOCTOJHU JbyAM. AMaTep NMECHUK KpHje
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CBOje CTUXOBE M YMTAa UX HajyKeM KPyry CBOjMX MpujaTerba; AUIETAHT MECHUK
3aCMMa CRE pellakliMjc NUCTOBa CBOJUM CTUXOBMMA I OTCOPYEH je HITO ce He
wramnajy. AMaTep ciuKap CBOj€ CIMKe Bellla Y CBOM CTaHY; AUJETAHT CIMKAp
NpaBy HempecTano U3noxbe U YT je mTo Hema ny6auke. AMaTep 3a cBoOje
cnabocTy M Heycnexe HANa3n KpUsuiy y cebu, IuNeTaHT yBeK y Apyruma.
Hunerant ne 3Ha KoudyuujeBy uspexy, Kojy CTpy4Umaly ¥ aMaTepu BpHO
rowTyjy: ,IIpaBo je 3narbe 3HATH WTa 3HAUI U 3HATM IITA He 3Ham. “

Ito ce y jemHoj cTpyuu, CBejeno KaKBoj, Bullle ynoTpebisaBa obuuan
je3uK KojuM CBako ToBopM, TuM je Beha MoryhuocT 3a nunertaute: ropopeliu
OTHILTE [03HATE pevu, WMajy MMIpecHjy Xa 3Hajy U caMy cTBap. Y TaKBUM
CTPYKama je CBAKM UYOBEK 110 MAJIo IMUJeTaHT; 3aTO Cy OoHe monynapre. Ma-
TeMaTUKa WMa cBoj 3aceGaH je3Mk U cBoje 3acebHO ITUCMO; BUX NMpPBO Tpeba
HAYYMTH, a 3a TO je norpebaH McTpajan u cMuuused pan. Ho, ko To Hayuu,
Ta) Beh uuje uuneTaut: MoXe ce GABATH MATEMATUKOM U Kao HAYKOM M Kao
cpeldcTBOM TIpY M3yuaBaky APYTUX HAyKa; ako HUje Galll MPaBU CTPYUHAK,
fap je amMaTep. AKo HMITa Apyro, Gap 3Ha na je 60oJhe NMPOUUTATH jeaHy
no6py KibUry Hero nanucatyv Ase phase. Tewko je ca oHMMa KOju Taj jesvk
1 TO IMCMO He joyde, a yoOpase Aa cy mx Hayuunu; Ho, pebu cy nero y
IpYrMM cTpykama, v 6p3o ce nmpumere. Mana cnopuje, mpuMehyjy ce oHu u
y ApPYCUM cTpykama. Jep, ,,CBe ce MOXKE M3MMUCIUTHA, OCUM TaJieHTa; U CBe ce
MOXKe CAKPUTH, CeM He3Hama.

ViMma M cTpydmaKka KOjU OAY CTPaHnyTuuoM. To cy YyCKM crenmjaivcTH,
KOj¥ y jeJHOM UCYBMIlle CKYYeHOM IOAPYY]Y CBOje CTPYKe NOCTUTHY NepBep3Hy
BUPTYO3HOCT ¥ PA3HMUM CIIEUM)aJIHUM M HEOTPeOHNM HeTasbuMa M UMM eHUIIa-
Ma, a He ocehaly cBOjy HayKy M CTPYKY Kao UeNMHY, He BUMeE ibeHy Be3y ca
OCTANMM HayKaMa Y CTPYKaMa U NpelvBathe Y OBE, HUTU 3HA]Y HeH II0JI0Kaj
M 3Hadva] MeBy octanum mMaHudecTanMjama JBbYIACKOT AyXa, O KOJUMa peoBHO
neMajy Hu nojma. OHu pafe ka0 poboTH: XOPU3OHT UM je BPINO y3akK, a AywWa
MycTa.

Radivoj KASANIN
ON MATHEMATICS

By using historical facts, as well as modern achievements of the science, the
author exposes his contemplations about mathematics and mathematicians. He
argues against imited specialization and appeals for a broad mathematical culture
that a mathematician should have. Applications of mathematics are treated as

" fields that need a scientific acknowledgement. Very interesting are also his reflec-
tions about mathematics as the most unpopular science.
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Muaow PAJOJY9HARA

MATEMATHEKA IIPE TPKA — ETHUIIAT"®

Peu je 0 HajcTapMjUM ermoXxaMa MCTODMj€, O HAJCTAPUjUM KYyJITypaMa Ko-
je cy HaMm, yciel BeJIMKMX YCHeXa MCTOPHMJCKUX HAYKa, BACKPCII€ U3 MHOIo-
" pekoBHor 3abopasa. To cy Ha npsoMme Mecty Kyarype Ezunma u Mecono-
mamuje. ApXeoJolWiKa OTKOIABakba Najla Cy HAM MHOI'e NMCAHE CIIOMEHHUKE,
MHOTre JucToBe manupyca us Erunra u rauveene miode Ha KaKBMM ce NMUCAJIO0
y Meconmotamuju. Meby Tum Hanazsuma uMa M HETO crMca Koje MOXKeMo
Ha3BaTH MaTeMaTUUKUM crnucuma. Ha ocHOBY HMX 3HaMoO CaJa HEIUTO, XOCTa
MaJio, Ila UIMIAK TOJMKO A2 BMAMMO IJIaBHe 06pUCe MaTeMaTHKe TUX APEBHHX
BpeMeHa. Buuumo mmrra je o MaTeMaTHKe Hajlipe OOXBATHIA JbYJCKA MHCAO.
Cra MaTeMaTHKa, KpO3 MHOIe BEKOBe Tpajalha THX CTapUX KYJITYpa cacToju
ce, Takopelin, caMo M3 eNleMeHTApHUX OJIUIOMAKA aPUTMETHUKE UM CEOMETPH]e.

Jomr HeMa HMKAKBUX TEOpHja, HUTHM AY>KUX HU30BA 3aKhY4aKa, jep Ha
CBOMe U3BOPY MATEMaTHKa HMje NEAYKTMBHa, Beh npeTe)kHo MHIYKTMBHA Ha-
yka. MaTtemMaTuurko, Tj. TOTUYKO M3BO Betbe, MoKa3uBame, j&é TEK Y 3adeliMa.
MaTeMmaTHKa je y Hajy»Ko] BeaH ca cBojuM npumenamMa. OHa jolr yonumite Huje
3acebHa Hayka. 3acebHrx Hayka y oHo Xo6a jom, takopehu, Hema. Yuenu
JbYZM OHOT BPeMeHa, a T0 Gexy CBEIITEeHWIM, XKpelwt pa3Hux GodKaHCTaBa, Hoce
y cefu LeJOKYIIHY YUYEHOCT CjelMibeHy. JOII jy je MOrao HOCUTH jellaH YOBeK,
joll ce HayKe HMCY [OYelie TpaHaTH. TaKo ¥ MaTeMaTHMKa HMj€ HEIUTO 0ABO-
jeHo, Hero y jenMHCTBY ca rpaljeBHHapcTBOM, 3eMILOMEDCTBOM, EKOHOMM]OM,
TpropuHoM UTH. OHa HM4Ye M3 KUBOTHUX HoTpeba.

JacHo BuIMMO KaKo KUBOTHe NoTpebe YCIOBIbABA]Y 1I0jaBY MATEMATUIKUX
npo6ieMa ¥ MeTOHa HEHOr pelraBarkha. 1o HaMm je HamoMeHyo jowmr Xepodom,
CpYKYU MCTOpUYApP U3 §. Beka npe XpHCTa, PEKABINM Na FeoMeTpHja MOTHYE
u3 Erunra, ox nmorpebe cBeliTeHUKa Ja.6p30 M CUrypHO Mepe Mocie Nnonjase

*OBo je yBoauu aeo u3 nosxaTe, a Beh 3aGopaBiene pyxonucHe kiure npodecopa
Munowa Panojunha (1903-1975) Onwma mamemamura. u3 1950, roaune. Ona je cmys>uuna
cTyaenTuma ¢unosodpuje kao yybennx. Hbuma je M. Papojuuh npenapao smme roamsa
ucropujy u ¢unosodujy matemarnke. — O npodecopy Panojumhy nornemaru: J. Ana-
mosuh, II. Tonauanh: Jp Muaow Pedojxuk, MaTemaTnuku pecunx 13 (18), 1976, 245-252;
M. Tomuh: Musrow Padojyuh, Foamumaxk CAHY 3a 1975. roanuy, 194-196; P. Jauuh: O
deay Munowa Padojxulia, Mct. mat. M Mex. nayka, xi. 2, Beorpan, 1989, 39-64.
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Huna, kax Boaa oaHece Me HaurHe 3uake, rpaune semibnuita. Mcto to Buaumo
¥ U3 apxeoyomikor MmMarepujana. MarteMaTuuxku crnucu Erunra u Mecomo-
TaMuje Cy TMPaKTU4YHHU ,TIPUPYYHALM®, ,caBeTHULM®, ¢ TOME KaKO ce MepH
3eMJba, KAKO TpPacupa MIM Tpaly KaHaJ, KAKo MOCTaBlba TEMEJh XpPaMy, 3uha
nMMpaMMia, pauyHa KoOJHMUMHA pafia WM BEIMUYMHA 3apalne, Kako yTopbhyje
IoJioXaj 3pe3na Ha HeOy uta. To Kazyjy ermnaTcku manupycu — mHUX MUMaMo
cpa3MepHO Majlo, jep je To ciab MaTepujan, M3NOXKeEH TpY/hemy, a H0JUHA
Husa 6upa Biaxkna 04 MOIUIaBa; TO Ka3dyjy ¥ DJIMHEHe IMJIo4Ye C KIWHACTUM
mucMoM, Habene y Meconotamuju — mux nMa Bule: uuTaBe 6GubGnuvoTeke cy
OTKDUBEHe M y IHMMa NOCTa MaTeMaTUUkor caapxaja. Otyna Basuioncky
MaTEeMATUKY 103HajeMo GOJbhe OJf erunaTcKe.

Yrnopenumo 1y MATEMaTHMKy OBUX 3€MaJlha, BUIAWMO /3 je OTMNPHUIIMKE Ha
MUCTOj] BUCHHU. Pa3yMibMBO, jep Ma KOJMKO Ja CY CBELUITEHMIIM UYBalu CBOja
3Halba Kao TajHy, BeKOBMMa, — TajHe Cy ce KojuMm Ouio nyrtem casHasalie
¥ MaTeMaTH4YKO 3Haihe j€ IOCTAjalio OfllTe, CBUX OHUX KOJU CY KYATYPHO
crojanu Ha oarosapajyhoj sucunu. Hakne, To y wro hemo 3arsenatv moxna
HYMje CBOjCTBEHO HM CaMo TMM jABeMa o6jacTuMa APEBHOCTH, HErO Matbhe BHUIe
¥ JPYTHMM 3eMJbaMa OKO HUX, I1a M IOLaJ/be ol BUX e Je KyJITypa AoCTUria
HCTY BUCHHY.

Erupat

Hockopa Ham je ruiasHum u3Bop 6mo T38. PajHmos mamupyc (nmamupyc
Rhind) y Bpuranckom mysejy. Ha memy nuille HekM cBelTeHUMK AxMmec Buwe
oIl XWbay TOAMHA 1pe XpHCTa, a mpenncyje ca ol cTapujer Manupyca Koju
nmoTde u3 BpeMena oko 1750. roguna npe Xpucra. Pyxonuc npercrasmda
3arnpaBo 36MpKy rpobieMa M3 apUTMETHKE U reoMeTpuje.

Peu je Ty Hnp. o cBolery 0oOMUHMX pa3jioMaKa — ajiM He Ma KaKBUX,
Hero 00nuKa, %%_—; Ha pa3JIOMKe 0GJIMKa }n, Tj. kojuMa je Gpojutem 1. Kao na

cy VM ce pasjioMi rae GpojuTesn Huje 1 unHMIn HehivMm Tako clloxkeHUM, Ia
ux Tpeba HeKako pacTaBMTH Ha pasiloMmke rie je 6pojuresn 1. O ToMme moHocH
Ta) manupyc nyry rabeny, 3a Gpojese mamwe oa 50. Hnp.

2_1+1 2_1+1+1+_1_
3726 20 T 24 58 ' 174 232°

CMaTpaiu Cy Jakie MoTpe6HuM, Ia Pa3iioMKe 06IMKa 5—2

S CBOMe Ha 36up
pa3nomMaka oflinKa ;11— 3amTto? Ilpe cBera 3aTo WTO HUCY IPOHALIM IIOrOHHY
MeTONy 33 IUCalbe pa3ioMaKa. PasnoMak # Gelles KUY Cy CTaBhathbeM LPTHILE
M3HAJ 3HAKa KOjUM cy Genexunu uenu 6poj m, Tj. 71 MM je 3Hauuio ;11- Hero

TaKo m je 3HauMIo —3—; Kao ma ce yomuTe nHucy ceTtunu fa pasjioMak - obe-
nexe TMme mro hie 6pojeBe n M m cTaBUTHM HNP. jedaH u3Han apyrora! Hama
je TO ZIaHaC BPJIO JACHO M IPUPOJHO. AJM C THM HAJIPOCTUJUM eeMEHTHAMA
WO je TIO IIPpaBMILYy HajTeXe, OOK Cy ce MpoHaunik. Tako je apuUTMeTHra
yeKalla BEKOBMMa Ha MOTOJHO NKCake pa3ioMaKa Ja OM ce MOTJIO NpaBUIIHO
PA3BUTH payyHaibe C PA3NOMIMMa.
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[TpuMeTHMO Ha Cy KOXl Pa3lioMakKa 5;1%-_—1 MMEHUTEJEM HEellapHM; NapHy uMe-
HUTE/BM Ce M He TMomuiby. 3iaun, xa cy Erunhanm no6po 3xanu xa ce pasio-
Mak o6JIMKa :,?;, Tj. Ca MAPHUM UMEHUTEILEM, MOXKE JIAKO YIIDOCTUTH JeJlerheM

6pojuTeiha ¥ UMEHNTElba ca 2, U JoOUTH MECTO Hhera ']l—

EBo yocTaJloM KaksMM cy ce 3uauuma cayxuiar Erumhanum 3a nmucame
6pojena (B. Tabuuuy).

OTkyn Tv 3Haim? N o3RavYaBa I'OMMIY, p YBMjE€HO Y)Ke KOJUM Ce Mepe
HaJbMHe, Basbaa pacrojaibe ol Erunta mo Meceua? Ilyroseunoct »kabe noBoj
Je, cBakKako, rocieniheM 3HakKy. IIpema ToMe 6po) 1025 nucao ce opako

nitt
nit

Ho, y erunaTcko] apUTMeTHULM UMA M Hever HITO je npubmoxyje seh anre6pu:
pelrasaie HeKux jesHadnHa. Tako je Hnp. THOUdaH oBaj npobaem (nanehiemo
ra NMpBO peunMa OTNPHMIMKe Kao y opuruHany): ,[ommia — mena ceamuna,
IBEHO 11eNo, To Je 19%, 3aTuM ce peuuma, MCTO TaKo HejacHo, ckpaheHo, us-
JaKe pelaBalbe ¥ pesyyITar. Y HAllleM IPUMEpPY TO 3HaAUM: TPakKM Ce KoJIMKa
j€ Heka HeIto3HATa IOMHUIA, Tj. MHOXKMHA, KaJ lbEeHA CeIMMHAa M OHa caMa Jajy
3ajenyo 19. Ilakine, kako 6MCMO HaHAC IMCAM, TIOCTABJbA Ce JeAHAYUHA,

z
= =19.
7+?

Mu 6ucmo je pemunn oBaxo: £z =19, xaxne z = 3% = 163. U Axmec

MMa Ta4yaH pe3yJITaT, CAMO HITO YMeCTo 16% rumre: 16 u L u %“.1 IMoctoju y

caMoM muxoBoM ckpahenoM mspakaBaiky Beli M Hekakpa MaTeMaTHUKa CUM-
Gonmka y sauehy. Tako ce cabupame o3HayaBa HoraMa Koje Kopauvajy (,,May
Hanpen“), jeJHAKOCT 3HAKOM  , HEMIO3HATA MJIM KaKO OHM KaXy ,FoMMIIa “ MIH
,MHO@HMHA “ 3aceGHMM 3HAKOM KOJUM Ce€ 03HAYABA pey 3a FOMHILY.

Ipu pemapaty nuHeapHe u KBaApaTHe jeanaunue Eruntianu cy kopucrTuan ,metony
naxior peuremsa®. Y OCHOBM OBe MeTolle Kpuje ce no6po mozHasame cpaimepe (npomop-
uuje). Metona je canpxana y caenehem.

Tpeba pewnrtu jeanaunny f(z) = C (C = const). Hexa je z = z, jenuo peanuo naxuo
pewrerse, te je f(z1) # C u neka 6yme f(z1) = Ci. Tanma us cpasmepe z : 23 = C : O
HaNa3MMO TAUHO pewerse y o6auKy

T = —1,;.
c !
Y cnyuajy npumepa koje usnaske npodecop M. Pamojumh £ + z = 19, neka je naxmno
peulese £, = 7, Te je
7
FHT=8#19,

a TauyHo peurewe je

1
r= —9-7=16
8

ol

(IlIpumenba ypeanura)
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IIpehumo na reomerpujy. Ilo jemHom HaBony, PeKao je NO3HATU IPUKKM
dunozop Hemoxpumoc (oko 420. mpe H.e.): , Y KOHCTpYMCAlbY JNVHMja npU
M3HOUIEIbY HOKA3a HUje Me HUKO IIPECTUrao, YaK HU TaKO3BAaHU XaprieAoHanTH
Erunra“. Hpema tum peunma lemokpur 6m camMoysepeHo TBpAMO Ja je y
reoMeTpHju ¥ Kojoj ce M3lioce AOKa3M U NPU TOMe KOHCTpyHuly nuuuje (nakie
npe cbera rpaBe M KPYroByu) BEUITU]M OJX I'PUKVX reoMeTapa OHOI BpemeHa,
na ,4ak U ol Xaprnedoranra Erunta“. Onatae 6u Tpebaio 3akmhyunty Mmeby
oCTANNM La je y OHO mo6a TMOCTOjajio MUILIbele Y I'puKoj, Ha Cy M3BECHM
By y Erunty 3uanv reoMeTpujy Kao HayKy ¥ K0jo] ce U3BOJAE KOHCTPYKUMje
W JAOKa3M, 6ome u ol camux I'pxa, Koje cMaTpaMo TBOPIMMA Te Hayke. Tu
myau y Erunty ce 30By XaprenoHalTH, WITO 3HAUM ,3aTe3aun yxera®, Tj.
JLYAM KOJM 3aTeXy yKe, HAPaBHO Y CBPXY Mepea; JaKile TO Cy TeOMeTpH.

Yke MOXKEMO YONUITE CMATPATH HAJCTAPUJMM UHCTPYMEHTOM 32 Meperbe
(xujeporand Gpoja 100). Y crapuM CEeMUTCKHMM je3MuuMma Ta Besa uaMmely
reoMeTpuje ¥ yxKeTa je ounrnenda. Ha ctapum pesbeduma BUIM Ce CBEYAH UMH
fioaTalmha TEMEJba XPaMa M KOJHU Ce CacToju ¥ TOMe LITO ce 1o 3abujamy npsor
KOJlla y 3eMiby Busupa 3Besna Cepepmaua U y NPABIY Te 3Be3lie 3aTerHe
MepHO yxe, koje fie 0BenexnTH jelal 01 YeTUPU riaBHa 3ula. [lo MuLLbemy
Kanropa, (jeaHor oX 3HAYajHMX MATEMATHYaPa ¥ MCTOPUYAPA MATEMATHKE C
Kpaja IpPOUUIOr ¥ IOUETKA OBOT BEKA) I[10CA0 3aTe3ada YXKeTa, a TO UHbaile
Ipy NIoJIaratby TeMelba Xpama GapaoHa, HuJe CaMo 3aTe3athe Y jJeAHOM NPaBLy,
Hero ofeseKaBalbe Y NpaBua Ka MCTOKY, YNPaBHOT Ha TIpaBall Ka cesepy. Ilo
-pmpernocrasuy KaxTopa To ce PalMiio Ha OCHOBY T3B. lIMTaropuHa cTaBa
o mpaBoyrioM Tpoyriy Ha ciesehu naumu. Ha MepHoM konomuy (yxery)
obenerkeHa cy UBOPOBKMMa peEZIOM pacTojama Koja ce Mehy coGom omioce kao
6pojesu 3, 4 m 5 (ca. 1). Ipxehu cpemsy Ny 3aTerHyTy y mpaslly ceBepa
¥ CHOJUBILIM KpajeBe KoHoIa, Ko6MjaMo NpaBOYriv TpOyrao, Hakjie WM npasall
ynpaBaH Ha TMPaBall KA CEBEPY, T]. JOLUI jeHad 02l YeTUPM TJIaBHUX 3MI0Ba.

Osa) mocTymak ocHUBa ce Ha ocoburoM cpojcTBy 6pojeBa 3, 4, u b na
TPU AYXM KOJUMa Cy BeNU4MHe cpa3MepHe THMM OpojeBMMa MOTY CaCTaBHUTH
[paBoOyray Tpoyrao. 3aucTa, no [Tumazopuny npasusay Tpeba Ha je 3a Tpu
crpale a, b, ¢ npaBoyrior tTpoyrna a’+ b? = ¢2, a To 36Mma vcnywaBajy
fpojesu 3, 4, 5, jep je 3% + 4% =52,

3aucra, crapuMm Erunhauuma je Gumio mosnaro Ilmraropuso npasuino,
MaKap CaMo IITO ce TUYe M3BecHUX GpojeBa kao wto cy 3, 4, 5. Beposatno
2 Ce HACY yJAalbaBasu oX lenux 6pojeBa.

OBMM II0BOJOM MOMXEMO TIPOTOBOPUTH KO]Y peu o 6pojeBuMa Kao IiTo Cy
3, 4, 5. Takse nene, npuponne 6pojese HaA3MBaMO numMazopejckum GpojeBuMa.

W3 enemenTapHe Teopuje Gpojepa 3HaMO Kako Moxkemo MohW Ho TakBuX
GpojeBa, KONIuKo MX rox xohemo: Crapumo

(aZ +_b2)2 — a4 + 202b2 1 64, (a'.’ - b2)2 — a4_ 20262 4+ b4.
Opatine, ony3umatbem gobujamo
(a® +b%)? — (a® - b%)? = 4a%b? = (2ab)?,
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JaRjIe
(a® ~ b%)% 4 (2ab)? = (a? 4 b%)2.

Axo y Taj o6pa3an cTaBumo a = 1, b = 2 nobujamo: 32+42 = 52. Axo crasumo
a=3, b=>5 no6ujamo: 162+ 302 = 342.

Takxsum GpojeBuma, 6ap ouum mupeum: 3, 4, 5, Erunhaum cy noknama-
M HAPOUYWUTY maxkiby. Y ocobuHM, nma TH uwenu GpojeBM rpane NMpaBoyriu
TpOyrao, rielJalld Cy OHM HeKy TajaHCTBEHY XapMOHMjy, M CTOra Cy BaJbla
BOJIENN ha y XPaMOBMMa M NMpaMuAaMa rpalie olaje TaKo Ia Ce TPHU HUXOBe
AUMEH3Mje: BUCHHA INMPUHA, AY’KUHA OJHOCE Kao TH 6pojeBu.

Y PajunoBy manupycy Hana3uMo u o6pasall 3a MOBPIUMHY Kpyra (,,0Kpyr-
sor mossa”). Kao mro 3HaMo, ako r 03HauaBa I0JNyNpeYHMK, TOBPUIMHA Kpyra
je naHa oGpacuem P = wr? wm, ako je d npeunuk, 1j. r = d/2, o6paciem

T 9
P =-d".
4

Taj o6pasau mo3HaT je y mamMpycy, camMo HITO HMCY ITO3HABAJM TauyHy Bpe-
IHOCT Gpoja 7 Koju MMa GeCKpajHO MHOro JAeuMMmana (Tako Xa ra HU MM He
MO3HajEMO HUTH MOXKEMO I03HaBaTH A0 Kpaja, HEro CaMoO Ha OHOJIMKO ACLIMMa-
Jla KOJIMKO 3a:KeJuMO aa uspauysamo). Erunhaum jouwr mucy umanu nojma o
TaKBUM, T3B. HpauMoHanHuM 6pojesuma. OTyza cy 3a T RaBaju HeTauHy, aau
MITaK A0CTa NpUBIMKHY BPpEOHOCT, KOojy heMo MM 03HAUUTH TPUKHMM CIIOBOM K:

64 82
= — = — =0,79012..., = kd?.
K Ty 0,790 P
(Hozcehamo: Uenn 6pojeBu u pasaoMuy Ha3uBajy ce paguonasnusm Gpojesu-
2 212

sma (ump. 256, 3%, 1357). 3acal MOMHUIbEMO CaMo NO3MTHBHE PalMOHAJNHE U
upauroHayHe 6pojese, jép HeraTuBHM GpojeBU JaB/bajy ce Y MCTOPHJM MHOIO
KacHuje. Pa3momum nmucauu nomohy passoMauke upTe Ha3uBaly ce obuvnum
paszroMmyuma. MoxkeMo MX IIMCATH M Ka0 T3B. JcyuMaane pA3aoMre Koje Io-
6uBaMo HeleweM Gpojuressa uMenuTesmseM. Omura je 0CobUHa pPallMOHATHUX
GpojeBa, ma ImMCaHW Yy oOJMKY ReuumanHor Gpoja, MMajy MIM KOHauaH 6poj
HeumMadia, unu 6eckpajan 6poj euMMala, WM ce Te JelUuMalie NOHABba]y ¥
jeHaKUM rpyiama, T3eB. nepuoaama. Hup.

'?Tl =2,563636363...  (xpahe macano 2,563).

TakBy JewMaIHA PA3IOMUM HA3UBAJY Ce nepuoduvnum paasomyumd.

Axo geuumanal 6po] MMa GeCKpajHO MHOTO JelMMaJlla a HHje NepuoaudaH,
OH HMje pauvoHaiyaH 6poj. Tako unp. '

V2=14142..., 7 = 3,14159. ..

HHUCY NMEPUOAMYHU HelMMaJsHu 6pojeBM — Hakile HUCY paumoHaJHM GpojesH.
Te 6pojeBe HasmBaMo upayuonaanum bpojesuma. CBU palMOHAJIHM M Hpa-
LMOHAJIHM GpOojeBU 3ajelHO HA3MBA)y C€ pedAnuM Opojesuma, 33 Pa3jUKy oX
umMazunapnuz, o Kojuma hiemo rosopurtu kacHuje.
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Ernnliany, koju cy jeasa npoyvanaju pa3fiOMKe, HUCY, HAPABHO, UMK

HM TI0jMa 0 MpalMoHannuM GpojeBuMa M Tako cy, Tpaxkehu Gpoj T xoju naje

MOBPIIMHY Kpyra (WM nak o6uM Kpyra) Tpaxmin Taj 6poj y o6racTi paumo-

Hanuux 6pojeBa, M HAIUINU CYy BPEJHOCT K, KOja 3aWCTa HMje MHOTO JaJjleKa 0J
L

Taunuje npemocti Epoja F. Mmamo:

£=079012... m 7’4r-=(),'/2353s;...,

narue k£ — 5 = 0,0047..., a To je Mame OX NET XUIBALUTHUX.

W3 Punnosa manmupyca Buammo na cy Erunhanu tanxa el 3snanu 3a re-
OMETPH]CKe NPONOpIMje MK Cpa3Mepe, 3a NPONOPIMOHAJHOCT CTPaHa JBajy
CIHMYHMX mpaBoyraux tpoyrioBa. ABC u ADE cy aa cavyHa npaBoyrita
TpOYria. Y Nanupycy ce Ha M3BecTaH HauuH yTepDyje na je (ci. 2)

AB AD

BC ~ DE’
Ha ocroBy TakBuX Nporopiyja MOIJIM Cy Hnp. Apu rpafemy nupaMmulia uspa-
YyHaBaTH AUMEH3Mj€ KOje HUCY Helmocpemno Mepisupe, momohy ommx koje cy
mMorau uameputu. Crapu I'pint ¢y ce xBanunu aa je wUXoB nosHaTH guimocod,
jenan on ,cemam myrnpana“, Tanec, 6opasehu y Erunrty nponamao xako na
nomohy ynpapHOr wmrana U3pauyHa BUCHHY IIMPaMMIeE, M Ja je THMe 3a/MBHAO
camor ¢apaona: Mamepuo je myxuny wmrama A’C’ u merose cenke B'C’, 3a-
TuM ny>xuHy BC, ceHke ITMpaMuie, M oTyJ Ha OCHOBY IIOMEHYTE MpormopuMje,
pucuny AC came mupamuze (ci. 3). Taunuje he 6utu na je Tanec, yuehn ce
y Erunry, To Hayuuo oX y4eHUX CBEIITEHMKA, KOJU CYy MMaJM U MaTeMaTUUKe
nanupyce Kao Wro je opaj Pumzon.

Hanpenmax y HallleM no3HaBaiby MaTeMaTHMKe cTapor Erunrta znoHelo je
onroHeTale T3B. Mocxoscroz mamemamunkoz nanupyca, UITo je usspiuvo B. B.
Crpyse (o6jasmeno rox. 1930). Crapocr manmupyca je oko 1850. rox npe
H.e., OaKie je, urra Buile, cTapmju ox Pajunosa. Ilo sakmyummma Crpyrea
Taj HaM NanMpyc OTKPMBa la je ,ModeTak HayuHor NOCMaTpalka MaTeMaThd-
KMX NUTalba, He y ['pukoj, Hero ¥ Erunry“. 3aucra, BMAMMO Ja €rHIIATCKa
MAaTEMaTHKa HUje GMiTa OHOJMKA, CKOPO UCKIBYYMBO MHAYKTHMBHA, eMIIMPH)CKa,
Kao IITO Ce y Haylu panuje mucauio. Iloctoju noka3, JIOrMKa, reOMETPUJCKa
KOHCTpYKUMja KojoMm ce oMmoryhyje nokas Hekor crapa reoMerpuje. Tume je
eCUITATCKAa MaTEMaTHUKa ITOCTAJa Y HAUIMM OYMMa CAMYHMja U MaTeMaTHLH
cTape BaBUJIOHCKE KY/IType.

IMMpema MockoBckoM nmanupycy Erunhasu cy unp. sHaamn ofpasau 3a mo-
BPUIMHY TMPaBOYTraOHHMKA:
P=a-b,

(npaBoyraouuk cy HasuBaju ,ftova); na o6pa3al 33 NOBPLIMHY TPOYraa:

a-h
P=—
2

¥
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(napaBHO, 0BAKO MK JANAC NUUIEMO Te 0Gpacle, a OHU CY ONMCUBANM PeunMa);
na o6pa3sau 3a MOBPIUUHY JonTe (110 IHUXOBOM HA3UBY , Jbycka jajeta’):

P = 47r® = 4rd®

M 3a NOBpLIMHY monyJyonte (Ty MOBPUIMHY OHM CY Ha3BaJM ,Kopna“, Xakie
BUIMUMO KAKO HeMajy AMCTPaKTHUX IeOMETPM)CKMX Ha3uBa, HEro ce clye
M3PAa3MMa M3 CBaKOIHEBIOT XUBOTA, OTYA, U3 KOHKPETHOT »KBoTa M3pawhyjy
BPEMeHOM Hay4HH TOJMOBHM):

: P = 9xd?.

Jom Hac Bume 3auybyje xan BuaMMo Ja cy MMaau U Tavan obpasall 3a
3anipeMuny 3apy0bibene nupammuie! Peu je o NpaBUNHO], YeTBOPOCTPaHO) 3a-
py6meno] nrpamuan. HbeHy 3anpeMuHy MM MOMKeMO HaKO M3pavyyHaTH. AKo
je BeJIMUMHA CTPAHULE HA JOIb0] OCHOBHUUM G, HA TOPIO) OCHOBULM b, 2 BUCHHA
3apy6Gmene nupamune h (ci. 4) 03HaUY¥MO BMCHMHY Ueje mupamuie ca h + z,
Tako Ja je Yy BUCHHA OHe mupaMmule Kojy Tpeba orcehim ma 6u ce nobuna
3apy6ibeHa. 3anpeMuHa BelMKe M Te Majie TMpaMUIE je:

W= %—az(h+ z), Vo= %bzz.
Ami (z4+h):z=a:b, 1j. z = hb/(a — b), makie je 3anpemura 3apybibene
nMpaMule:

1., 1., 1, hb 1., hb
= - Vo = =a* ) — — = = —_ —pf —_—
V=V-¥ 3a (h+2) 3b:t: 3a <h+a—b 3b 7

Tj. !
V= Eh(a2 + ab + b?).

Ilo Tor wcror obpacua mounu cy Erunhann. Kako? Ila au opaxkBum Hiu
cnnusuM u3Bo hewem? Moke Gutu. Tako nommmma Crpyse. Mornn cy u
reoMeTpyjCKiAM 1y TeM pasnaxyhu 3apy6meny nmupaMuiy Ha AeXoBe: Ha Upa-
MuIe U TeTpaelpe (QaKie OIeT MMpaMULe), Ynje Cy 3alpeMuHe MOPAJIM 3HATH
(cpakako, MO NMPeTIOCTABKOM Ja CYy 3HANMU UMIbeHHUILY Ja CBe IMpaMulie Koje
¥Majy je/iaKe OCHOBMIIE U jelHaKe BMCUHE UMajy M jelHaxe 3anpemute). Kako
rox y3enu, Erunhaum cy 3nanm 3a mssBobeme, AoKazMBalbe MaTeMaTHUKUX
CTaBoBa. 3HANM Cy, CBAKaKo, 33 jeAHOCTaBHAa JOTMYKa M3B0o hewma BepoBaTHO
M 33 MeTOAY TeOMETDPU]CKE KOHCTPYKLUKMjEe ¥ CBPXY HOKa3a.

HamoMeHuMo Aa HIIp. 33 NMOBPIIMHY ,KOpIe“ He CTOJM Y MOCKOBCKOM Ma-
mupyey 2kd?; Hero, ako TO HITO TaMo CTOjM M3PA3UMO CBOJUM MaTeMATHUKAM

3HAUUMA, TIMIE:
2 1 2
P={{2d-=d)|—-={2d~ =d|d.
(2= 5¢) -5 (2= 59)
Pazyme ce, oTyx je

9 1 1\? 82 '
={2d=2d){1-2Vd=2{1-2) d2=2. 2 4% = 9¢q?
P (2 3 )(1 9>d 2(1 9) d il = 2xd :
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OTyxn MOXeMO 3aK/hYHUHTH M KaKo je TauHo IJacHo HMX0B 06pa3al 3a nosp-
IIMHY Kpyra, HIT0 MM HamucacMo y o6nuxy kd?. I'macuo je cpakaxo:

e[t -3(e- 3

MOCKOBCKM ManMpyc CaZipXKU ¥ MHOre aDUTMeTHUKe 3aJaTKe. 3alalu ce
u3pMyy omako kako Beh Bumecmo y PuHIoBy manupycy: peuuma, KPaTKo, na
ce u peinaBajy peunma. EBo HOp. Kako rnacu 25. 3agartak:

, O6AUK M3pauyHaBakha jelHe FOMUIIE, pauyyHaTe ABANYT 3aJ€AHO, ca join
jemom romusom poctmwkyhu 9.¢

,Koje je ume Te romune? Pauynaj 36up Te jemsHe romuJie 3ajelHO ca Te
ase“.

,Hacraje 3. PauyHaj ca te TpH, na 6u nobuo 9. Hacraje TpunyT.“

,Cae! ume je 3. Tauno cu Hamao! “.

]

To 3HauM, JaHAUIHUM 3HAIMMA: Tpe6a pemmTyH jeaHauuHy 2z +z = 9.
Cabupajyhu, Ha nesoj crpauu mZobuja ce z + 2z = 3z, nakie je 9:3 =3 ==z,

Y jenHoM ApYroM IpUMepY UMaMO jelHauHHY l%z +4 = 10, na ce onysme
4 o6ema cTpaHaMma U mobuje 1%:1: =6, a oryn z = 4.

3anmauu cy yecTo u3 obnacty rpabema nalje, nan u3 ekoHoMckux npobne-
ma. Hnp.: Hexu pazmuukx mopa na oJHece u3sBecTan 6poj xjebGoBa U3 nekape
y crosapumre. Mecto y BehuMm kopnama Tpeba Za HOCUM y MarbMM: MeCTo y
,o-xiieboprnMm“ y ,4-xne6osunM®. Koanko sehu pan usspum?

M3 cBera Tora MO’KeMO M3BECTH 0Baj 3aKbydak. Jolr y MaTeMaTULM HEMa
ONIITUX METONa, HUTH CUCTEMATCKM M3NoxeHux obGmactu, Tj. Teopuja. Jlo-
TMUYKO pe30oHOBalbe Hajla3MMo Beli Ha M3BECHO] BUCMHM HO JOLUI HE KAO OIITY
MeTONy, Koja Cé CHCTEMATCKH CIIPOBOJM, HEO TeK ¥ OMIOMIMMA, ¥ 110)eIUHUM

2Erunh P, = (&d)?
runkanu cy 3a BpeAHOCT MOBPIIMHE KpYra Fo = (; ) , AOWINN CYKUECHBHUM CMa-
‘ BbUBatbeM NOBPIUIMHE KBadpaTa, Kao ITO je NMpUKa3aHO Ha CNMIM.

MIpso. Axo je Po = Py, Tana je Py = d?, Te je 7 = 4.

lpyzo. Axo moBpIMHY KBAJpaTa CMatbMMO 3a MeTMDU KBaApaTa o3Hake A, uuja je
crpaunuya d/6, Tana je noBpmMHa KpyTra

2
Po=d2—4(g) = Ed’.
6 9

Onaspge cnenu aa je © = 3,555.

Tpehe. Axo NOBpUIMHY KBaJpaTa fajbe CMaH-UMO 32 OCaM KBajpaTa O3Hake Az, uuja
je.ctpauununa d/9, Taka je nospwuHa Kpyra

8 d\? 8\?
Po=—d2—8(— = (— 4.
9 9 9
Onasne cnegu Aaje ™ = 4(%)2 = 3,1605, a To je oHa BpeAHOCT Koy cy Erunhanu kopuctunu
u Kojy nHaBoau npopecop Munow Papojunh. (IIpumenta ypeanuxa)
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3aflallyMa. Pe3oHoBame je Ty Tek na 6M MoTInoMarajio HENnocpenHo) ouuriie-
JHOCTM, TaMo Lle OHa CaMa HWje JOBOJSHA, TJe MHTyullMja npectaje. lakie,
HeAyKTUBHA MeTONa CTyNa Ha CHAary MOHerJe, Ja HOTIIOMOrHe. Jep, cTapum
ErvnhanuMa Huje jom cTallo KO YMCTOTE Koje 6uiio HayuHe MetoXe. Fbuma
CTOje TIpell OUMMa, TIPAKTUYHM TMpo6eMu, KOjU 33 HBUX KMAa]y BPEAHOCTH CaMo
YKOJIMKO Ce NpUMEY]Y y 3eMJBOMEpCTBY, rpabeBrHapcTBy, eKOHOMMjM, MK
MaK ¥ CKAONY PeNUrMjCKUX cxBaTama. Ho umak, MOpaMo rOBOPUTH O M3pa-
3UTUM ToYelrMa AeAyKTHBHe MeToe. VI3BecTaH ycrleX U UCTOPHjCKM 3Haua]
ervIaTCKe MaTeMaTHKe HaljoCMO y apUTMeTHIM: Yy NpOoIIMpemy padyHamba
oX uenvx 6pojesa (wTo npurnana, 6e3 cyMrbe, IPEUCTOPU)H) Ha Pa3OMIbeHE
GpojeBe, Tj. paunoHasHu 6pojeBU ynaze y MaTeMaTHKY.

Milo§ RADOJCIC
MATHEMATICS BEFORE THE ANCIENT GREEKS — EGYPT

Analyzing the Rhind parchment and Moscow papyrus the author presents
the problems of algebra and geometry treated by old Egyptians. The paper was
written in 1950, when the author taught history and philosophy of mathematics
at the University of Belgrade.
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Bozonys CTAHKOBHE

JAH MUKY CUEGCKM (1913-1987)
JEIOAH O TBOPAIIA TEOPMJE YONIITEHNX $YHKIMIA

Y nocnemsux 40 roamnHa Jan Mukycumcku (Jan Mikusidski), nomcku Ma-
TeMaTHYap, je 3HaTHO YTMIIA0 HAa pa3Boj MaTeMaTHuyke MUciu u yrpabusao
Hocehe kapuke y pasHe o6aacTu caBpeMeHe MaTemaTuke. HamoMmenumo camo
Heke. Y TeopMju Mepe M MHTerpaja He3zaobuiazaH je meroB npuaa3 Jlebe-
ropom (Lebesgue) u BoxHeposom (Bochner) mnrerpany [25] xoju je oTsopmo
AyT 33 HeQUHUIMjY MHTErpajla y IOaJleKO ONUTHjUM IpocTopuma (BMIAM Ha
npumep [35]). Mocaemsux 20 ronmua uarpabusana je Teopuja KoHBepreHT-
HUX CTPYKTYpa Ka0 He3aMeH/bMB MaTeMaTHUKH anapaT 3a I10)eluHe IIpOCTope;
CTPYKTypa Koja je CHPOMAIUHWja OX CTPYKTYpPe TOMOJIOWKOr npocTopa. Iloa-
CcTHIA)] 3a 0BY CTPYKTYPY Cy ABa THIa KOHBepreHumje kKoje je Mukycumcku
yBeo y nmoie oreparopa M. M cam je nao 3HavajaH HONPMHOC Pa3BOjy KOH-
BepreHTHUX CTPYKTypa. (O KOHBEPreHTHUM CTPYKTYpama BUAMU Ha NpUMED
(3] meo III. HberoBa mujaroHanHa Teopema [24] je mame paspabena on Buire
MaTeMaTH4Yapa U QoGHiIa 3HaATHO oNITUJH 06JIMK Tako Aa je U3pacia ¥ ,, 0fnTy
TEXHUKY JHOKa3upaiha“, mpuMemUBaHa J€ NPW JOKA3y BPJAO OHIUITHUX TE€OpPEMa
dyurumonanue aHanuse (Buan [2]). MebyTuM, Kol CBUX OHMX KOJU KOpHCTe
MaTeMaTHYKe MoJelle U Ydje MaTeMaTH4iko obpazoBalbe He 3aaupe y nocebue
MaTeMaTH4Ke Teopuje, jowr Ayro Fie MUKYCHMESCKM 0CTATH MO3HAT U MIOMITOBAH
npe ceera o Onepamopckom pavyny [26]. UcTo Tako, y HCTOPUjU MaTeMaTHKe
HEroBY Pe3yiITaTH U uieje nobulie HajBuuie MecTa y ey KOjU ce 0JHOCH Ha
yomuTtene pynxunje. Houma he u opne 6utn nocsehena nocebna maxmwa. Ilpe
Tora maliemo Haj6uTHUje Buorpadcke moaTke 0 MUKYCHICKOM.

Poxuo ce 3. anpuna 1913. roauxe y Crauuciaapony (Stanistawow). OcHos-
HY, CPeliby IIKONY M Y HuBep3uTeT 3aBpuwno je y [losHawy (Poznap). dumio-
MUpao je Ha yHuBep3urTeTy y llosmamy 1937. m Ty ce oamMax M 3amocamo
Ka0 ACHMCTEHT M panuo Io usbujama Ilpyror ceerckor para. ¥ TOKY paTHOr
nepuona Gopasuo je y 3akonaHe (Zakopane) u Kpakosy (Krakéw). 3a npeme
Hemadyke okynaimje OMo je ZBa NMyTa XallueH, yYeCTBOBAO je Yy paly TajHor
yHuBep3uTeTa y KpakoBy u y cemunapy T. BakeBckor (T. Wazewski) koju
cy Ui OpraHM3oBaHM Kao BUL oTnopa okymauuju. Ioktopar ¢umnosodpuje
crekao je 1945. Ha Jarjenomckom (Jagielloriskim) yuusepautetry. Kao npode-
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cop pamuo je y Iosuaivy, Bpotnasy (Wroclaw) u Bapuwasu (Warszava). Oxn
1960. romue xupeo je y Karosuuama (Katowice) u om ocuubama MaTtema-
TrukoT uHcTHTYT2 ITomcke akanemuje nayka (1966) paam y wemy. Homucuu
wiad [Tomcke akaemuje nHayka rmocrao je 1965. roauue, a 1971, uzabpanu je
3a penossor unana. Crymuruna Cpricke axkajeMiuje HAYKR M YMETHOCTH Y
Beorpany usabpana ra je 22. Maja 1975. 3a vHOCTpaHOr YiaHa.

O6jaBuo je 1562 Hayuna paja, OJ KOju Cy ABa M3alljia IOCMPTHO, Kao u 29
KibMra u MoHorpaduja. Kommieran Gubanorpadcku cnmcak Haxasu ce y [3].
Cpyna MaTematudapa koja xuu 1 pamu y Hosom Cany (B. Craukosuh, M.
Cxenuuh, II. Hecriorosuh, O. Xaygh, M. Byasmuesuh, E. Tlan, C. IIuauno-
puli, A. Takaum, u H. Takaun) ycnewno je capabusana ca matemaTnyapuma
OKYN/heHMM oko J. MuKycHiCKOT ¥ onemmerma IloJbCKe aKanemmje Hayka y
KaToBuuama, Buute o 25 roauHa.

Ila 61 ce ouenno nonprHoc MUKYCUIbCKOT TeOpUjU yoruTenux ¢yHKUMja,
Tpeba CarlleRaTH WITa Ce Yy MaTeMaTHIM AeWaBauo npe herose nojase, wWra ¢y
IErOBE MIEje W PEe3yiTaTH AOHENM HOBOI M KaKap je IbCrOB YTHI[R)] Ha IajbM
PasBoj Teopuje YONUTERUX GYHKIUjA M IUXOBO} MPUMEHMU.

Y Bpeme Kaza je MUKYyCUICKM TIOYEO CBO)Y HaYUHY Kapujepy BeoMa ak-
TYe/lHO €€ MoCTaBibhao NpobneM ,cnabux pewerma’” MaTEMATUYKAX MoJena.
Caagu MaTeMaTHUKM MOLEJN OepallMjaMa Koje Calp>Ki BPIIM orpaHudelha Ha
nojaBe KOje€ ce MOry mUMe onMcaTH. AKO je BojaBa ONMCAaHA NAPLMjaJIHOM
IndepeHunjaliHoM jJeAHAUMHOM, OHA C& MOPa OABUjaTH JOBOJHHO MPABUIIHO Ja
6K ITOCTOjal HapUWjaTHU M3BOAM (YHKUMjE KOja MPENCTaB/ba TOK Te I0jaBe.
MebyTum, nmoxasaro ce xa yecTo NPUpoOAHa peHIerba He MOTY 3a]0BOJbABATH
TAKO CTPOre ycioBe, a Cy KODUCHULM MATEMATHYKUX MOIENA, KOL HUXOBOT
pellaBalba CBe BHile YBOAWIN olepamMje Koje €y y KIACHUYHO) MATeMaTULM
6une nemonyctuse {lnpakosa (Dirac) é-,$yHxumja“ u onepauuje ca woue,
Xesucajnos (Heaviside) pauyn, ...). Jlamnacosa (Laplace) Tparchopmaum-
ja koja ce pazsuia y mohau marTeMmaTnuku amapar (Bumm G. Doetsch [12])
JOHEJNA je MATeMATHHKY IMOTBPAY MCOpaBHOCTH XeBMCAjHoOBOr pauyHa, aju
je yHela orpanuuerbe Ha pacT (yHKUMja Ha Koje ce npuMmemyje. Iloxyura-
ju Ha ce ocTaHe y TPaHULAMA KJIACHYHE aHaJM3€ M 3al0BoJbe moTpebe 3a
LIpOIMMpeHUM, cnabuM, peurewnMa” HMje Zalo 3aMoBOaBajyhie pesyarate
(emzu Ha npumep [20]). Ilpse cucremaTuuHe MAeje O ,,yONUITEHOM U3BOLY
mory ce Hahu kox C.JI. Co6omena (C. JI. Coboxnes). JI. IIsapu (L. Schwartz)
je y cBojnum xurama [31] passuo Teopujy jenHe Knace YONMIUTEHUX (yHKUMja
~— muctpubyunja. Juctpubyunje unmne BeKTOpPCKU npoctop D' HenpekumHux
DYHKIIMOHe Na Hal ripocTopoM D ocHoBHMX dyHKUMja KOje Cy IIaTKe U MMajy
KoMilakTHe Hocave y R"”. Ho, Teopuja muctpubyumja je BesaHa 3a NozHasaime

. BPJIO CIIOMKEHOT MATEMATUYKOD allapaTa, BEKTOPCKO TOMOJOMIKUX NPOCTOpa,
IOCTYTHOT, Y TOM BpPEMEHY, CaM0 YCKOM Bpojy MaTeMaTHvapa-MCTPaskUuBaya.
open Ilpapua, jaBuiK Cy ce U APYTH MaTeMaTH4YapH Ca CBOJUM BapH-

jaHTaMa yomuTeHMX pyHKuM)a Tpaxehu mro npucTynaunnje v jeasocraBuuje
nyrese. Heku ¢y nonaszunu on norpefa KOPHMCHMKA MaTEMATHUKOD amnapa-
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Ta [18], yBOAMAM MX AKCHOMATCKMA [32], KOPMCTHAM Ce KapakKTEepUCTHUHMUM
ocobunama amctpubyimja {14}, ... . Iocne UlBapua HajkoMnneTnujy paspany
nam cy Pemdpaun (Fensdann) u Hlunos (Iunos), nonasehn om nocebuo
yBEREHNX BEKTOPCKO TOMOJIOMKUX MpocTopa. J. Muxycumcku [22] je, mak,
yBeo yoruurerne dpynxije umcro anrebapcku. Konctpyucao je nmosme oneparo-
pa M. BaHa KapakTePUCTHKA H:eCOBOr NMyTa je WTo je 3a kopuuwfiese Tako
YBEACHUX YONMUITEHUX PYHKUU] MOBOJSHO OCHOBHO 3HaH-€ U3 MaTeMaTHKe Koje
¥Ma CBaKM QMIUIOMUDaHU UHXKEHmEp.

Hopen Tora, jow 1948. roamne Muxycumckn [23] je ykasao na ce u
IUBapuosa Teopuja Mo)ke KOHCTPYMCATH Ha jJeAHOCTABHM]M HAUUH, NPEKO HU-
3o8a Henpekumuux ¢yukumja. Te peaynrare je xacuuje paspabusao ca P.
Cuxopckum (Sikorski) u II. AnrowmxoMm (P. Antosik), wro je pesyaruparno
no3HaToM MoHorpadujom [1].

3ajenno ca csojum cusoM, ITjorpom (Piotr) yseo je Bomujane [27]. Ha-
3uB Bomujauu je mo amepuukom maremarnyapy T.K. Boehme-y. Bomujauu
o6yxpara)y Belin 6poj Ao TaZa MO3HATHX Kiaca yonuiteHux ¢yHrumja (zuc-
Tpubyuuje, obe kiace ynrpa auMcrpubynuja, nmome M, ...). U Bomujane
MOXKe N2 KOPMCTHM CBaKO KO UMa 3Hale OCHOBHMX KypceBa MaTeMaTHKe Ha
TeXHUYKUM paKyITeTHMa.

Hanac je Kpyr oHUX Koju KopucCTe Teopujy auctpubyumja, mehy xopu-
CHUIMMAa MaTeMaTHUYKOT anapaTa, 3HATHO UMDY, a MaTeMaTH4ap UCTPaKUBay
y aHanu3u He Moxke 6e3 tora mojmMa. Ocrtajyhiv y CTPYKTYpPH BEKTODCKO TO-
IIOJIOIKYX IIPOCTOPA TEOPHja YOIIUTEHUX GyHKUMja Oalke ce Pa3Bujafia MpeKo
ynrpa muctpubyimja [16] u xumepdyukunja [30] 1 Guna npuMeHJsMBa Ha JIH-
HeapHe NapuujayiHe gudepeHUMja He jefHaUMHE KOHAUYHOr MAM GecKoHauyHor
pena. Tex mpommpusameMm npocropa aucTpubyumja Ha anre6py Komom6Goa
(Colombeau) [9] cBaka mapunjanHa mudepeHuMjantHa jeaHaAUMHA Ca KOCHULM-
jentuMma y C® pobuia je pelietbe, a MOrJo ce Npuhu M pemapamy HeJMHe-
apHux npo6inema. E. Posunrep (Rosinger) [29] je mame npowmpuo anre6py
Konom6oa. U merop npuctyi je kao ¥ Ko Mukycumsckor, npe csera aiare6ap-
ck. U Poaunreposa Teopuja m CaTooBe xurnepdyHKIMje cy TakBor oGJiMKa
a Cy NpHMCTYIIauHe caMo ycKoM 6Gpojy crpyusbaka. JlaHac je mocta pagosa
YUj¥ je UMb TpaxKele jeJHOCTaBHHjer NMPUCTYNa HUXOBMM pe3yJITaTHMA.

Hocebuo hemo ce 3anpKaTu Ha omepaTopuMa MUKYCUILCKOT Kao IOTIIYHO
OPHUCHMHAIHOM MPUIA3Y YOIITEHHUM QYHKIMjaMa, a KOJU je HaullIao Ha HajIIupHu
ONjEK KOJ KOPHMCHMKA MAaTeMAaTHUKOr alapaTa M3 pa3HUX oBjacTy HayKe.

OcHoBa 3a M3rpalmy M0Mka omnepartopa Mukycumckor je Tuumapuosa
(Titchmarsh) Teopema. Hexka je C cKyn KOMNIEKCHMX HENPEKUAHMX PYHKUMja
peasiHe npoMmeHibMBe, AepuHucaHe Hax [0,00). TuumapuioBa Teopema TBpAM:
Axo je sa f u g xoneoayyuja (f*g)(t) = f(; f(t—u)g(u)du, t € [0,00) jednaxa nyau,
mada je f uau g jednaxo nyau. C ca onepaumjom cabupara M KOHBOJYLM]jOM
j& KOMYTATUBHM npcTeH Ge3 Xeamola Hyle M MOXKe Ce INPOLUMPUTHU Ha IoJbe
M onepatopa Muxycumckor. EinemeHTH noma M cy Kilace ekBuBalleHUMje
napoBa (f,¢) = f/g, vrmecy fug uz C; (f,9) = (u,v) & frv=ux*g. Ilome
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M canpxu, y cMmucny usoMopdusMa, rnolbe KoMIUIeKCHuX OpojeBa, npcren C,
onmepaTope AndepeHnMparba, UHTErpalbeba, TPaHCHallMje, . . .

Y M cy medunucaHe M nBe KOHBepreHTHe CTPyKrype. KousepreHTtna
crpykrypa I: Hus (a,) C M xonseprupa xa a € M ako nocroju f #0, f€C
Tako A2 an*f € C, n € N u (a,*f)(z) koHBeprupa yHudpopmuo Hax [0, w] ka ax f
3a cBako w € Ry, kana n — oo. Kouseprentna crpykrypa II: Hus (a,) € M
KoHBeprupa kKa @ € M ako nocroju Hu3 (fn) CC, fo # 0, Tako na fy*a, €C
u (fn * @a)(z) ¥ fa(z) xonseprupajy yaudopmuo naxn [0,w] xa a * f onHocuo
ka f Kama n — oo 3a cBako w € R;. 3a knacy xoHsepreHumnje I nokazaso je
na Huje TomoJoluka [6] (He mocToju Tomosoruja 3a Kojy GM Ce KOHBEPreHTHW
HU30BM TOKJIANANM Ca KOHBEPIeHTHUM HU30BMMa y KJIAcH KOHBepreHumje I).

Kao mro ce Bumu, M wuma Goraty anrebapcky cTpyKTypy (mosme), anu
CMPOMAIHY TOIONOWIKY CTPYKTYpy (KoHBeprentHa kitaca). Ilpeasname 3a
xopumhere moka M ce MOXKe IO0GUTH Y CBAKOM OCHOBHOM KYDPCY MAaTeMAaTHKe
Ha YHUBEP3UTETY. :

Nocnenmwux 40 roguua paljeHo je MHTEH3IUBHO Ha U3rpafitbM TeOpUje one-
paropa Mukycumckor u Ha MoryhiHocruma wyuxose npumene. Y nHaura HoBo-
cajiCKa 'pPyIa MMa YIeo y TOM Iochy. Y nperielHoM 4naHky [8] uuTupano je
47 nammx pagosa. Jlanac ce moxe Beh jacHo 1 0GjeKTUBHG carileflaT¥ MecTo
MUKyCHIbCKOBOD TIyTa Yy Teopuju yomureHux ¢yskummja, moryhHocTH mwerose
TEeopHje, Kao ¥ MaHe.

['naBHa NpemHOCT ONepaTopa MMKYCHESCKOr je HBUXO0Ba NPMCTYNAMHOCT
M jemHocTaBHOCT. Dorarta airebapcka cTpykrypa omoryhaBa jensoctasHo
pelllaBamhe Pa3HOBPCHUX MATEMATHUYKUX MoJesla Ge3 orpaHuuera Ha IpPaBWI-
HOCT MPOMeHa MIHU pacT pelletba. Obe yHyTpallbe orepauuje Cy HernpexuaHe
y OIHOCY Ha KOHBEPLEHTHY Kiacy.

I'nasuyu "enocraum: Teopuja oneparopa Mukycumckor uarpaljeHa je 3a
dyHxuMje jenne npomeHssuBe. Moxke ce M3rpaJMTH M 32 BMILE NPOMEHIBMBUX
(Bmmm Ha npumep [21)]), anu ce ry6u y jeaHocraBHocTH. PyHKIMje DeduHMCaHE
" pa3nuuuTe OX Hyle y uHTepBaay (—oo,w), w € R, aucy y M. Ilome M nuje
anreGapcku 3aTBopeHo [28]. ¥ M Hemamo omepauujy Koja 61 yommTaBala
00OMYHO MHOMKeHe QyHKuHMja.

Kaxko ce oBe KapakTepHCTHKe onepaTopa MUKYCHILCKOT OXpakaBajy TpH
pelaBamy MaTeMaTUYKUX Mogmesia, unyctposahieMo Ha iBa caydaja.

MaTeMaTHUKK MOdEN KOJU CRJDPXKHU ONepaTop M3BOJa, TPaHCHAaUMje, KOH-
BOJIylLMje NpPeBOJAM Ce jeAHOCTABHO y Moxel Yy M y KoMe ¢urypumy camo
yuyTpaise onepauuje rnomka M. Tana ce nako pemasa. Temkoha ce moxe
jaBUTM camo 36or anreGapcke HE3aTBOPEHOCTH MMoba M.

MateMaTUYKkM Mogzen y Kome ¢urypume HenosHata ¢ymxumja U(t, z),
(t,z) € [a,00) x D, rue je a € R, a D obnact y R, a Koju je nuHeapan
[0 TApUMjalHUM M3BOJAMMA U Y KOJeM Ce jaBibajy JOLI M ONepaTOpPH TPaHCIIa-
uMje ¥ KOHBOJIyUMj€ 110 NPBO] MPOMEHIBMBO] K20 Y MHOMKEIE Ca HelpPeKUIHUM
¢yHKUMjaMa a;, AebuHucannx Hag D, npesoau ce y nuHeapHy amdepeHumjadi-
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HY jemHauUMHy y CKyny npeciaukaBaiba D — M (mudepenumjanna jeanaumna,
omepaTopa) ca KoeduuMeHTHMa HeNpEeKUIHUM QyHKuMjaMa Hamy D. Teopuja
aureapHuX AudepeHIMjaniuxX jeAHauMHa oNepaTopa je BPJIO CHMYHA Teopuju
oBuunmx JudepeHumjainmx jeqHaunia 3a HyMmepuuke dynkumje. Kana ce nabe
pewerse y M nmoce6an npo6iieM je na ce MPOTYMaul HErOBO 3Hauele, jep cy
eneMedTH M ancTpakTHe BeTUYUHE.

Ako cy 3a noJa3sHy mapumjanny avpepeHuMjainy jeHauMHy OaTH U HeKu
HAKHAJIHH YCJIOBH, Taka To Mopajy GMTH MM ModeTHu wiu py6HU 3a obmacT
o6nuka Dy x [0,00), rae je D; C D u oHe ce npesone y M y noueTtHu uiam
py6umM ycnaos.

O o6aacTMa y KOjUMa ce NpuMelbyjy ollepaTopu MUKYCHILCKOT BHMAM
[26] u [15].

ITpema Kamumckom (Kaminski) Mukrycuibcku je cBoje npse nneje o nomy
M uzneo pa TajHoM paTHoM cemmHapy T. BaskeBckor 3a Bpeme okynauuje
Momcke 1943. roaune (Bumu {15]). Fberosa kwura Operational Calculus [26)
NORMBENA je BUIle n3larba; npeo — 1953. roaune. lliTammana je Ha 6 jesuka:
NOJBCKOM, PYCKOM, HEMAayKoM, eHrieckom, Mabapckom m jamanckom. Wure-
pecaHTaH je nodartak koju Hasozu X. Komarcy (H. Komatsu) [17]. Janan-
cko u3nmame kKmwure Operational Calculus usamno je 1963, roavue n ne xzamac
nponato je puie ox 20000 npumepaka, a jarnaucko Jpymrrso MaTeMaTuyapa
6poju Marbe ox 5000 unanopa. To moxasyje za cy Kynuu KisMre npe cBera
KOPMCHMLM MaTEMATHYKOI' alapaTta U3 Apyrux obaactv Hayke. OH HaBo&M U
Ka0 MHTEPECAHTHY UMILeHMHY Ha je KIUra Iouujia y BpeMe Kalla je ayTOMO-
6uncka MHAYCTPHja Ioyesa Ja ce Haryo passuja y Janauy. Ila siu je To camo
cay4yajHa KOMHIMIEHIMja?

Buito je nokyiaja Ja ce KOHCTPYKLMjOM U30MOpQHUX Mokba nosy M mo-
6ujy jeaHocraBHMju npuiasu (Buau Ha npumep [4] u [11]), anu npakca ux
Huje npuxBaTiia. Ha pasHMM BHIOBMMA OIIEPATOPCKOr padyHa, usrpabennm
on npyrux ayropa ([5], [10], [19], [37], ...) jacHo ce Buau yTHuaj noma M
M HUjeHaH OX IMX HHUje Tako IIMPoKo npuxBalieH Kao onepaTopcku paudyH
Mukycumckor.

Kao wmro cMmo Beh HaBesyu, J. Mukycumcku je sajeguo ca IT. Muky-
cumcKuM [27] mpoummpuo moike omepatopa ca Bomujanuma. Y ToM mpaBLy
panmio je Bulle MaTeMaTH4apa, HaBeuwrhiemo camo pasoBe Bomuja [7] u Caca
(Szdsz) [36]. Heocnopam Je ytvuaj Mukycuisckor ¥ Ha OHe MaTeMaTHyape
KOJU Cy TPa>KMIM TaKBy Teopujy yomuTenux ¢yHkuuja koja he mohu na ce
NpUMeHM ¥ ‘Ha HeauHeapHe npobiaeme.  Hajyoumusuje je 1o kon Posunre-
pa [29].

Buna 6u To HEMOTNYHA CIMKAa 0 MUKYCHICKOM Kala 64 FOBOPHMIM CaMO 0
HEeFOBUM PEe3yJITaTUMA, 4 He U 0 1beroBoM MeTto Ly pala. O KapakrepucTHKaMa
HErOBOr MpHUJIa3a MaTEeMATMUKUM Npobiemuma, obpaiu M HAUMHY TpaXKelha
peurersa Beh cam nucao [34]. Unak mopahy Hewro noHoBuTH U OBZE.

IM'naBHa KapaKTepUCTHUKA 1bETOBOL pafia y MATEMATHIM je jacHo xedpuHUCa-
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b€ UMba UCTpasknBaiba U exoHoMuja y kopuuifiery MaTeMaTHukor amaparta.
Kaxa yTBpau npoGneM Koju »eau Jla pelaBa, TPaku NPaBM KibYY 3a ibera.
3aruM vucucTUpa Ha HajkpahlieM nyrty pewasara, kopuctehu HajjennocTas-
HUjU MaTeMaTWuky anapaT. Haj3an, nopesyje npoGiem, peliletbe M MeTon
pelilaBalba ca OHUM MITO je Nno3uaTo. To je ¥ pasnor uITo ce OH y BUIIlE HABpaTa,
ppafao neh ypabenom u peirenom; Huje 6uo 3an0BOBAH GUNO Ca EKOHOMM-
jOM MULIbeha, KopylifieHuM MaTeMaTUUKUM allapaToM WIM jeaHocTaBHowhy
noxasza. DBuo je 3a10BOJMbAN TEK Kala je ¥ 3a HAJKOMIIMKOBaHWje TipobiieMe
CBe M3rjie[iajlo BeoMa jenHocTapHo. TaKBU Iberosu Hamopu oMoryhasamu cy
M APYTHM MaTEMaTH4apPMMA Ja HauMHe JaJbe KODaKe Yy pellaBalby MaTeMa-
TUUYKUX MOJeNa M Yy paspalu HoBUX Teopuja. ¥ Beh momenyTom pany [34)
WIyCTPOBaO caM TO Ha HerOBMM DalOBMMA ¢ ANPOKCUMALMU TPAHCIANN]OM
(shift approximation).

Moxe ce sakmyuutn na he vlieje u pesysntaT MUKYCUIBCKOr OCTaTH Y
HCTOPUJM MaTeMaTHUKe Ka0 TpajaH HONPUHOC IEHOM Pa3Bojy, Ja fe meros ofe-
pPATOPCKU padyH jOLI AYro CILY>XHUTH IpY pELIaBaky MAaTEeMATUUKAX Moela,
na he cse To cKkymna 6UTH M OaJke MOACTULA] HOBUM UIEjaMa ¥ PE3YJITaTUMA, &
na he UCTOBPEMEHO CILYKMTH Kao IIpUMep eKOHOMMje MUILbetba U Kopuittiersa
MPETXOMHUX PE3yiITaTa.
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In the last 40 years Polish mathematician Jan Mikusisiski has performed a
substantial influence to the development of mathematics. His interests ranged
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gence structures, - diagonal theorem and its applications, algebraic approach in
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J. Mikusiniski was born at Stanistawow on April 3, 1913 and died on July 27,
1987 in Katowice. He completed his secondary education and university studies in
Poznan. His scientific career started in 1937 at the University of Poznan. During
the war (1939-1945) he lived in Zakopane and in Cracow. Two times was arested
by the Naazis.

After the war, in 1945, he gained his Ph. D. at the Jagiellonian University.
He was professor at the universities of Lublin, Wroclaw and Warszawa. In 1960
J. Mikusinski moved to Katowice and was head of the center which became a
part of the Institute of Mathematics of the Polish Academy of Sciences. In 1971
he was appointed full member of the Polish Academy of Sciences and in 1975
member of the Serbian Academy of Sciences. More than 20 years he was the
manager of a productive collaboration with the mathematicians, working in the
Institute of Mathematics of the University of Novi Sad. He published 152 papers.
His book Operational Calculus has been published in Polish, English, Russian,
German, Hungarian and Japanese.
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Hean 'YTMAH

NCTOPNJA NIPVUMEHE MATEMATHWKE Y XEMMUIN

Ysoxn

Basehu ce TeopM)CKOM M MaTEeMAaTUYKOM XEMMjOM. TOKOM BMIIE OX JBe
ReileHWje ayTop OBOr YJaHKa UMa0 je NPUIIMKY Aa MOHEHITO Ca3Ha M 0 MCTOPUjM
[IpUMeHe MaTeMaTHKe Y XeMuju. AyTop, MehyTum, HUKaRa HUje MCTPaXKMBAO
MCTOPHjy HayKe Ha HAUMH KaKo TO YMHE HPoPeCHOHANHM MCTOpHYApH M Ha
HAYMH KOJM OBa 3HadajHa npobiemMarTHKka 3aciayxyje. 36or Tora oBaj unaHak
Hema aMOuuMjy na npy>ku cBeobyxBaTaH, MCHPITaH M Ha U3BODHUM JOKYMEH-
THMa 3aCHOBAaH IIPMKa3 TeMe HaBeJleHe Yy HacJIOBY. YMECTO TOora, M3JIaKeMo
MCTOpHjy NpUMeEHe MaTeMaTHKe Y XeMUjHU OHaKBY KaKBY je ayTop Ho3Haje,
HarjgamaBajylin oHe enusone Koje Cy, 110 ayTOPOBOj NPOHEHU, O HAPOUYHTOT
3Hayaja.

I'oBopehu o npuMeHn MaTeMaTHKe y jeaHo) onpeleHo) npupoaHo-HaYYHO]
OMCUMITIMHM MOPAMO IIpe CBEra OTPaHMYMTH 06JacT Haller HMHTEpEecOBakha.
Hac, pasyme ce, Helie 3aummatn o6uuHo 6pojame M jeaHOCTaBHE padyHCKe
onepammje 6e3 KOJUX Ce He MOXKe 3aMMCJIMTH GMJI0 KaKBa JeJAaTHOCT ¥ er3aKT-
HUM Haykama. HelieMo ce 06a3MpaTi HU Ha MaTeMaTHUKe aclieKTe OHUX 3HAKA
Koja ce Yy XeMHUju cMaTpajy ciopenM (Ha HpUMep, CTATHCTUYKA o6paa Mep-
HUX pe3yJITaTa MM 3aKOHUTOCTH IPEHOCA TOIIOTE Y XeMMUJCKUM PeaKToOpHUMa).
Y oBoMm paxny Gasuhemo ce MCKIBYYHMBO OHMM MaTeMaTUUKUM 06jeKTHMa Koju
CILYKe VIITM CY. CILYKUJK 32 ONIMCHBake OCHOBHUX XEMMJCKMX KaTeropHja. Kao
LITO je M03HaTO, HajBaXKHUJU OCHOBHM IIOJMOBM XEMUjE CY: XEMM]CKU eJleMeHaT,
jemviserme, aToM, MOJIEKYJ, XEMU]JCKA Be3a, XeMHUjCKa peaKuuja.

Ha xpajy, orpannuulieMo ce Ha pa3sBUTaK MaTeMTHUYKe XeMMje J0 Kpaja
XIX Beka, ocraBskajylin pazpany oHMX 3HauajHMX JocTMrHyhia koja cy ce
moroauia y HameM Hecpehinom XX BeKy 3a HeKy Apyry NPMIIHKY.

Houenu

Xemuja Kao nmocebHa AMCUMIINHA Yy (YCHOBHO peyeHO) CMCTeMYy TpHpo-
JHUX HaYKa HacTala je HerZle y NPBUM BekoBuMa Hamre epe y ['pukoj, Erunty
M APYTMM MCTOYHMM [pOBMHUM)aMa PuMckor mapcTea, KacHuje Busantuje.
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Ta enoxa je kapakrepucTuyha no Gyjamy pasHuX GUA030(PCKUX, MUCTUYHUX
M PeMTCMO3HUX YyYerha, & HAPOYUTO NHo YyCnoHy xpuwhaHCTBa. Y4Yenu, Hayuu
CKJIOHH JBYAM TOr'2 BpeMcHa MO3HaBaNM CYy M KOMOMHOBAJM Ta pa3Ha 3Halba
u sHaa . Xemuja ce Behi y Toj cBojo) Hajpanujo] eTaly KoHTaMUHMpaJa
eJIeMEHTHMA ACTPOJIOTH)e, MATNje U BEPOBAtha Y HATNPUPOMHU 3HAYA] HEKUX
Gpojena.

W3 tor nepuona noruye, Ha npuMep, CXBaTame Mla UMa 7 rjaiera u 7
MeTajla, M O3 UIaHeTe M METall KOPEeCHOHAMpajy JeaHW APYTUMa M YTUUYy
jenHu Ha npyre. JenHa Mo NaHac cayyBaHa YCIIOMEHa Ha TO BepOBAibe CY
Ha3UBY ada y Helesbu — Kojux Takobe uma 7. Ha npumep: Saturday (euri.)
= cybora « Caryps « onoso, mercredi (¢pp.) = cpena « Mepkyp «— xusa.

Maruyuy 6pojesu cpeliy ce ¥ y paZioBuMa MHOTrO no3Hujer AatyMa. Jeaau
ox Hajsehux xemuuapa paunor Cpemmher Beka Jabir ibn Hayyan (IJa6up mbu
Xajan, y 3anmafHoj esponu rosnar nox umeuom [eGep uam lleGep), xoju je
xuseo kpajem VIII u nouerxom IX Bexa, npnnasao je mesamku 3uavaj 6po-
jesuma 1, 3, 5, 8 (umjn 36up je 17) u 28. ¥ cmojoj Kwusu o sazama oH
TBPAM La Ce CBE Ha CBeTy Iokopasa 6pojy 17. Ha npumep, Metanu uMmajy no
17 ,noTeHumja® UM Kako GUCMO MM HaHAC PEKJIU: KBAJUTETa UAU ocobuHa.
On rakolje cMaTpa Xa nocToje UeTHPH elXeMeHTaPHa KBAaJIUTETa, CBAKYA €a 110
yeTupy cTemeHa (o3HaveHux ca 1, 3, 5 u 8) u ca Mo cexaM HujaHCH, YKYnNHO
4%x4x7=4x%x28=112. Hema cymme na je [Iabup cBoje Gpojepe npeyseo us
MarM4YHOT KBAJpaTa

4 9 2

3 5 7

8 1 6
Koju je, uHade, 6uo mosHaT Beh HEONMNATOHMYADUMA U KOJU CY CPEIHeBEKOBHY
MUCTHYAPH BEOMA YBa)KaBaju.

Axo’'jomr kaxemo Aa je IJabup cBakoM CIOBY apanCKOT NMCMA NPUADYHHUO
o jemaH 6poj, na oHxa M3 6pojuaHe BPEAHOCTH apalcKOr' MMeHa T10jeRMHHUX
METaa 3aK/hYyUNBao O ILUXOBUM XeMUjCKHMM ocobunama, 6Guhe HaMm jacaH Ha-
YYHHM HMBO OBAKBE X€MM)CKE apHUTMETMKE.

MaremaTnka aaxeMuje

PenaTtusHo npuMuTHBHE HAeje HajpaHuje MPUKO-ETHIIATCKE XeMH]je 110 AU~
CHYTe CY Ha 3HATHO BMUIM M TEOPHJCKM 6oJbe aPTUKYJIUCAHM HHMBO y TaKo-
3BRHOM AJIXEMVjCKOM TEpMONY, a KOjU je Tpajao Geamasio Xubaly TOAMHA.
OcHoBHa mocrapka ajXxeMuje je Na MeTalu (a U Apyre cyncraHue Koje Mu
zaHac y6pajamo Melly XeMHjcKe elleMeHTe) NpeACTaBIba]y CHOMKeHA Tena Ca-
CTaB/kEH2 OJ HEKOJMKO KoMmoHeHTH. (OBe KoMIIOHeHTe Oumiio OM 3ajenHuuke
CBMM MeTaliMMa, C THM Ja 64 y pasnuuuTuM meTanuMa Ouile NpucyTHe y pas-
AvuKMTHM nponopumjama. Henocpenna nocaesuua ose Teopuje je moryhinoct
TPaHCMyTauMje -— TpPETBapatba jeAHOT MeTala y APYrH. W3 pasyMIMBMX
pa3jiora, anxeMuMuyape je NMPBEHCTBEHO 3aHMMAaJNlda TPAHCMYTalMja jedTHHUX
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HerreMeHuTix Metana y 3nato. (Hanomenumo, ysrpen, xa cy HaBeleHn aj-
XEMKjCKA CXBaTarba MOXMBENa NMOTHYHY, KaKo eKClepMMeHTaJIHy TaKo M Teo-
PHMjCKY TIOTBPAY Y CaBpeMeHo] HaylM.)

ToKOM MHOTMX BEKOBa ajiXeMMYapy HUCY HMKaKO yclleBallM }1a eKclepu-
MEHTAJHO peankusyjy TpaxcmyTauujy. 3060r Tora cy oHu YMHMIAU cBe Moryhe
Halmope Ja npoHaly cpexcTBo — TaKO3BAHU KaMeH MYAPOCTH WiK Guno3odcku
KaMeH — YMjuM NocpeAcTBoM 6K Morau ocTBapuTH cBoj umis. Bynyhu na je
Mpupoda KaMeHa MYAPOCTH 6MIIa MOTHYHO HeM3BECcHa, BEKOBHa MoTpala 3a
UM IpeJICTaB/ha MOXKAA HajBeRy CTPaHmyTHMIY ¥y MCTODHMjM JBYICKE MHCIH.
Meby HeBpojennM noxywmajuma la ce OTKPHje KaMeH MyApOCTH Bwio je u
TAaKBUX KOJU CY EKCTUIMUMTHO IIPUMERUBaM onpe fede MaTeMaTUUKe MOCTYTIKE.
Taxo, Ha nprMmep, Muxaen Majep (Michael Maier) y cBojoj kwuau Atalanta
Fugiens (Amasanma y bexcmey), wramnano] 1618. roaune navomu crenehm
LAJITOPUTAM “: Onuwiy KpYHCHUYY 0K0 MYWKO2Z U HCENCKOZ, JAMUM K8adPam, 0KO
moeza mpoyzao; nanpasu. [jow jedny] xpymxcruyy u umahew guaozofexu xarmen.
OBaj TEKCT je Y KU3M MIYCTPOBAH CHUKOM aiXeMHYapa KoJHU APKU BeJUMKH
wecrap ¥ momolly mera usponu oarosapajyhy reoMeTpujcKy KOHCTPYKLM]Y.
Mopen mera Ha 3eMJsbM JleKe M IBa HPYra MAaTeMaTHUKa MHCTPYMEHTa —
YCIIOMep M JIEHhUp.

Ila me 6u 6uito 3a6yHe: MYIIKO M MKEHCKO ¥ XKaProHy ajiXeMHje 03HAUABA]Y
IBa CYNpOTHA MPMHUNNG, pelrMo MeTan (kuBy) u Hemeran (cymmop). Hase-
IeHe reoMeTPHjcKe onepauje cuMBon3yjy pasHe mabopaTopH]jCcKe MTOCTYNKE
y uMje TyMaueme OBIe He MOXKEMO JIa YIa3UMO.

Y wwusu Viridiarum Chymicum (Xemujexu spm) xojy je Hanujen Ilrton-
uujyc (Daniel Stolcius) o6jasuo 1624. roause, pebuc — asonoauno Guhie xoje
cuMGONM3yje CjeAHMIbEeHOCT ABAajy CYNPOTHHUX XE€MMJCKMX IPUHLMIA — [IPHKa-
3aH je ca IIecTapoM y YIJIOMEPOM y PyUM, Kako CTOJH Ha KPYLYy y KOju cy
YIIMCAHM MPaBWIHU TPOYrao ¥ KBaJADPAaT.

3 oBux npuMepa BUAMMO Ha Cy I'€OMeTPHjCKa 3Hatha GWJa pacnpocTpa-
WbeHa MeDy alxeMuyapuMa M Ja CY UX OHM KODUCTMIM Yy CBOJUM MUCTHYHO-
cuMBOJIMYHUM DPA3MaTpPakyMa XEMH)JCKMX MoCcTymaka. MaTeMaTHKa je U y
anxemuju 6uia ,JIpUMeBMBaHa“ y Marujcke CBpXe M, HapaBHO, HHje HMUMAJO
HONpUHENA HANPETKY HayuyHe MMCIH.

MareMaT¥ka y paHOM DEPUOLY HAYUYHE XeMuje

3a moueTak HaydyHe XeMKje TPAJMLMOHANHO Ce NpHUxBaTa romuaa 1661.
Kaja je 6purancku HayuHuk PoGept Bojun (Robert Boyle) o6jaBuo cBojy kisu-
ry The Sceptical Chemist (Crxenmuxnu zemuvap). Bojnosa rinasHa 3acnyra
je nIa je xeMMjy KOHIIMAMpPao Kao YMCTO eMIMPUjCKy HayKy, npuxsaTajyhn
CaMO OHE YMIbEHMIE KOje Ce MOI'Y €KCIIEDHMMEHTAJHO YCTAHOBUTH. PalMKajHO
oABauMBIIM PaHM]a MHUCTHYHA M HOCMATCKa CXBATakha alXeMHje, oH je Beo-
Ma JONpHHEeo MpelM3HOj popmyJialMju OCHOBHMX NojMoBa XeMuje. Iberosa
XePUHULM)Aa XEMUJCKOT €JleMEeHTa — HauMe Ja je TO CYNCTaHIa Koja Ce eKC-
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[IEPYMEHTAINHO He MOXKe PACTABUTH Ha jeIHOCTaBHUje CacTojke — cy3luna je
naejy TpaHcMyTtaumje 3a caenehux 250 roauua.

HanywraeM anXxeMMjCKOr MUCTMUM3Ma XeMHja je 32 M3BEecHo Bpeme
ocTasia Ge3 mMaTematuxe. To je, nocmarpano ¢ JaHallllhe TauKe TIEAMILTA,
610 3HavajaH Kopak Hanpen. Haume y xemuju XVII u XVIII Beka Hucy 6uaun
MTO3HATH HMKAKBU 3aKOHM 33 uMjy dopMynauujy u paspany 6u 6uo noTpeban
MoJle CIIOXKEHN]U MaTeMaTUuku dopmanusaM. Cpaka yrnorpeba MaTeMaTHKe y
To BpeMe 6uiia 61 y CTBApH theHa 3n0ynoTpeba U Jerpaaupania 6u xeMujy Ha
heH NpeJHayYHu HUBO.

MarteMaTHKa ce y HayuHy XeMujy mouesa nocrterneHo spahatu tex y XIX
BEKY, MapajiesHo ¢ BENUKUM OTKpUIiMMa O aTOMCKO-MOJIEKYJICKO) CTPYKTYpPH
maTtepuje. Iommume 1786. usperkao je KauT cBOj uyBeHM HeraTMBHM CYA ©
xemuju. On rmacu: Tspdum Oa ce y ceaxoj zpanu npupodHuzr Hayxa cadpocu
CaAMO ONOAUKO CTRBAPNE HAYKE KOAUKO Y %0j UMA Mamemamuxe ... . Xemuja ce,
cmoza; Mopa usbayumu u3 oxeupa maxozeanuz npupodnuz nayxa. Wako ce mu
¢ KaHTOBMM 3aKJBYYKOM MOMKEMO M He CIIOMKUTH, OH PEYUTO TOBOPH O HUBOY
MareMaTuzaimje xemuje y XVIII seky.

MaremaTuka xemuja Muxauna Jlomomocosa

Jeman nMMoHMpPCKM, MOTIYHO ycamiheH Y MaHac FOTOBO 3a60paBibeH MMOKy-
maj yBohema MaTeMaTHUKOr HAUMHA MUILbEAa Y XeMUjY je KpaTaK diaHak
Elementa Chimiae Mathematicae (Esemenmu mamemamuuxe zeMuje) pyckor fo-
nuxucropa Muxauna Bacumesuda JlomoHocoBa. UmaHak je, Ha JIATHMHCKOM
je3auky, Hamucal 1741. romvie u HabeH je y o6IMKY HeXOBPIIEHOr PYKOMHca ¥
JloMoHocOoBREBO] 3aocTaBmTHHM. To je, no cBemy cynrehu, npearosop Hexoj
kbU3M 0 (Teopujcko)?) xemuju Kojy je JIoMoHOCOB MMao HaMepy Jla Hanuule.
Moxa je To yubernk Yeod y npasy gusuvxy remujy Koju je ox o6jasmo 1752.
rollMHe ajly ¥y KOjYU HaBeJeHW TEeKCT HW)e YKIbY4YeH.

JloMoHOCOB je MOoKyIao Aa XeMH]y M3JIOXHM Ha CTporo opmMallaH HAUUH,
Ka0 HeAyKTMBHM, Ha aKCHMOMHMa 3aCHOBAaH, CUCTEM 3Hama. Kao uHcnupauuja
32 TO HECYMIbMBO Cy TOCHYXWIM Mamememuuxu npunyunu npupodne $uarozo-
guje Vcaka Ibyrna (Isaac Newton) u BenMKM yclleCH OHOBPeMeHe TeOPMjCKe
mexaHunke. Ha Hecpehy, Jlomonocos je mokypuo 3a moGpHX CTO roavHa, #
TIOKYILA0 j& aKCMOMAaTH30BATH XEMH]Y y BpeMe Kala joll HUCY OGN OTKpUBEHN
HM HajOCHOBHM]M KBAHTMTATUBHM XeMmujcku 3akonu. JlaBoasuje (Lavoisier) ce,
npyMepa paad, pPOIMO Tek Ase ToAuue KacHuje — 1743. Wako ce He moxe
ocnopaBaT NyGOKOYMHOCT M OajleKoBUIOCT Hexkux JlomMoHocOB/LeBMX Te3sa,
WeroB Pajl je exNaTaHTaH MPUMep 32 CTEPUIHOCT M KOHTpaﬂpOlIyKTHBHOCT
npeBpeMeHe MaTeMaTHU3allje jeJHe IPUPOLIHE HAYKe.

Konuxko je JlomoHocoB 6yo ucIpen cBora BpeMeHa BUOU Ce ¥ II0 TOME ITO
je TepMHMH ,MaTeMaTH4YKa XeMuja.“, Koju je OH JIMYMHO CKOBAO, YINAO y UKWDY
ynoTpeby Tek y cenaMIeceTHM roiMHaMa Hauler Beka. TeopeMma 1 u3 werosux
Eaemenama npencTaBiba NpBY TeopeMy MKalda GOopMynncany M , IOKa3aHy“ y
xemuju. OHa raacu:
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Theorema L. Verus Chymicus debel esse theoreticus et praclicus. (pasu
remuvap mpeba da byde u meopemusap u npaxmunap.) .

HaBoaumo 1 noka3 ose TEeopeMe,

Demonstratio. Xemuuap Tpeba Ha JoKake cBe IITO Ce TOBOPH Yy XEMHU]H.
Ho To miTo moka3yje oH MOpa NpBO Ca3HATH TO jecT cTelin ucTopujcka 3Haba
0 MpoMeHaMa. CJIOXKEHOr TeJla, U, Kao HOCJIe U a Tora, MOpa GUTH MpaKTAYap.
OBo — kao npBo. OH Tpe6Ga na Gyxe y cTamy Za KOKasyje OHO LITO je Ca3Hao,
TO jecT Aa My Ja ofjallmere, a TO NMPeTnocTaB/ha Ppuilo3opcko 3Hame. U3
TOra cllemyje Xa mpaBu Xemudap rpeba za Gyae u reopermuap. Oso — Kao
Apyro.

HaBonumo jour HEKOJIMKO IOYUHMX CTaBOBA M3 UCTOr KEJa.
Corollarium II. Onu xoju ce 6ase camo npaxcoM, HUCY npagu remuxapu.

“Corollarium IIT. Humu onu, xoju ce 3anoce camo cnexyaagujama ne mozy
ce ybpojamu y npase zemuvape.

Corollarium V. 3amo, xo zoke 0a dybme nponurue y remujcxe ucmuwne,
nompebuo je da uayvasa Meranuxy.

Corollartum VI. A xaxo 3name Mezanuxe npemnocmaesma 3name yucme
Mamemamuxe, mo oHaj Koju cmpemu bauckom usyvasany remuje mpeba da 6yde
ynylien u y mamemamuxy.

CrpyxTypHe ¢opMyJie — OpPBM ODpPAaBU
MAaTEMATHYKM MOOEN Y XeMUjU

Orkpulie cTpykTypHMX dopMyna HUje fen0 jeAHOr YoBEKa U HUje HACTANIO
y jeaHoM KpaTkoM BpeMeHCkom nepuony. OHO ce mocTeneHo ¢opMHpPalo OKO
cpemune XIX merka. OBae He MOXKEMO YNA3UTH Y KOMIUIMKOBAHE MCTODHjCKe
MojeNMHOCTH U HaBelrfieMo camo HajBaXkHMje nmonartke. Ilpe Tora, HeKoJIHKO
peYM 0 CaMOM KOHUENTY XeMHJCKe CTPYKTYpe.

Yuewe o aTOMUCTHUKO] rpalju MaTepuje, Mako HACTaNO jOUT Y aHTHYKUM
BpEMEHMMA, 1IMpe je npuxBalieHo oX cTpaHe XeMuyapa TeK Ha CaMOM ITOYETKY
XIX Beka. Tana je, Haume, eHriecku xemuuap JlaJaTOH Npy>KUO TpPBe €KClie-
pHUMeHTaJIHe [I0Ka3e Y TMPUIIOr aTOMCKe TeopHje, Y 6p30 mocie TOra nocTalo
je jacHo na ce aromM rpynuiuny y oapebene sehe uenune, koje cy HasBane
MoinekynmMma. I[yro ce cMaTpajio fa je CBaKO XeMHjCKO jeqNILE€he CACTaBIhEeHO
on oarosapajyhux Monekyna, aa 6ucMo HaHAC 3HAJM Ja HEKa jeNUILELA jecy,
a Heka nucy marpalbjeHa ox monekyna. (Ha npumep, He nocToje MoneKynu Ky-
xutbcre comu NaCl anu nocroje Monexynu Boge HoO uau ankoxona C2HsOH.)

Monekysnu cy arperaTu cacTaB/beHHM 01 M3BECHOT, TauHo ogpebenor 6poja
aroma. OHO mITO aTOMe y MOJIEKYJYy APKU Ha OKYIly Ha3UBa ce XeMHjCKa Be3a.
XeMHjCcKO UCKYCTBO CAKYIUbeHO TOKOM HYXKer Iepuola BpeMeHa, & HapOYHTO
y npsoj noxosunn XIX Beka, yKa3uBalNo je Ha TO ZJa XE€MMUJCKe Bede MOCTOje
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camo usMelly nojenvunx maposa aToMa, a A3 Ce 3a ApYre HapoBe aToMa Y
MOJIEKY Iy MOKe TBPAMTH Ja HUCY XeMujcku nosesany. Ha jesuky marematuxe
1o 61 3HAUMIIO Jla je XeMHWjcKa Be3a jeaua Ouuapua penaimja meby atommma
¥ Ta pejlanuja je CUMeTPHUHA.

W3 pasjora onncaHux y NpeTXOAHMM OlelbliMMa, XeMUYapu npee nojo-
puue XIX Beka no npaBuny uucy Ounm ynyhenu y MmateMaTuky. 36or Tora ce
TEOPUja XeMHU}CKe CTPYKTYpe GopMupasa NPpUIIMYHO CIOPO M TO KAO Pe3yaTaT
HHTENEKTyaJHOT Hamopa Behier 6poja ayTopa.

Jomr y XVIII Beky cy Wkotnanfauu Kaaen (Cullen, 1758}, Enrnes Baek
(Black, oro 1760) u Mpau Xurusc (Higgins, 1789) xopucTumm nmjarpame sa
NpeACTaBhbatbe PPABUTALMOHMX CUJa, 32 Koje Cy Bepopajan Ia Henayjy meby
aToMMMa y Molsiekyny. Wmejy Ia Monexyan mMmaly , CTPYKTYPY ", To jecT ma
je nmocTojaibe OJHOCHO HEMOCTOjalbe XEeMMjCKMX Besa m3MeDy maposa aToMma
jenHo NMEepMalieHTHO M KaDaKTEePUCTUYHO CBOJCTBO MOJEKyJia, TIPBM je M3Heo
Pyc Bytinepos (1861). Bpuranau Kynep-(Couper) je 1858. roaune xemujcky
Be3y NpUKa3MBao auHujoM uaMely cumbona oxmrosapajyhiux atoma. Jeman
npyru Bpurauau, Kpym Bpays (Crum Brown, 1864) mosekysncKy CTpyKTypy
NpyuKa3yje IMjarpaMuMa Koju Cy Bell HOCTA CIMYHM NAaHAMIBUM XEMH)CKUM
dopmynama. Y pamosuma Enrnesa Ensapra ®pauxnanna (Edward Frankland,
1866), a napounro Hemma Ayrycra Kexymea (August Kekulé, oxo 1867. u
KaCHMje), MoCTaB/heHe Cy NMpaBWiHE CTPYKTYpHe $opMyJie 3a MHOIITBO Tala
TIO3HATMX XeMM]CKUX jeiumbera. Dopmyile KakBe je ynorpebuo Kexyme xopu-
CTHMO ¥ I3HAC; 3aUHTEPECOBAHM MUTAJALl UX MoXe HahiM Ha CTOTHMHE ¥ Ma KoM
yubeHUKyY OpraHCKe XeMuje.

Ilpumepa pannt HasoauMo cTpykTypHe dopmyne I u II koje npencraBmajy
06MUHM AJIKOXOJ (TavHUje: €TaHOod) OJH. AMMETHIeTap:

H H i H
[ | I
H—-C—C—0—H H—C—0—C—H
| l I
H H H H

I 11

CsBu panuje HabpojaHVW HAYUYHULM, 3 U OHM KOJjU HUCY IOMeHYTH, Bunu cy
XeMHUYAPH U HUCY CBOje CTPYKTYpHe popMyliie NOBOIAMIU y Be3y ¢ 6110 KaKBUM
MaTeMaTHYKUM 00jeKTHMa.

Tlpsu Koju je yBUMEO Na CTPYKTyDHe $OpMylle Y XeMMju MMa]y AyGoKu
¥ HETPMBMjaJHM MaTeMATHIKM calpikaj 6yo je, M3arieda, GPUTAHCKM MaTe-
maTiuap Apryp Kejmm (Arthur Cayley). Oxn je 1874. romune nedunncao T38.
nneporpaMe u KeHorpame (V¥ Kako GMCMO UX MM AaHAC Ha3paiu — rpadose)
AWPEKTHO MHCOMPHUCAH XEeMU]CKUM CTPYKTYpHUM $opmynama. ['ommue 1878.
fpurancko-amepudku MaTematndap llejmc Ilozed Cunsectep {James Joseph
Sylvester) npoyuaBa T3B. Xemuxorpadose.
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CappemeHo o6pa3oBaHor MaTeMaTH4dapa He 614 Tpebaio mocebuo y6ebu-
BaTH Y TO Ja Cy CTPYKTYPHe dopMyiie y XeMHju (koje npencrasibajy cumeTpu-
yHe GuHapHe peiaurje uaMeDy aTomMa y MONeKyny) u rpagoBH y MaTeMaTHIM
(xoju mpexcTaBipa)y cMMeTpHuYHe GHMHApHe penaumje usMeby Hekux amcrpaxr-
HUX eeMeHaTa) y HajyrkeM cpoacTsy. Kao maycrpaumjy oBora HaBoauMo IBa
rpada ca 110 JeBeT YBOPOBa Koje Tpeba yrnopeauT ca xeMujcKuM GopMyramMa
I u II. Ha jesuxky nmanambe MaTemaTuuke xemuje, III u IV cy Moxekyncku
rpadobu eranona (I) u mumeTunerpa (II).

o— —i—o——o o——I—o—~I——o
‘ ‘“ 4

III v

O ucrpakvBamuMa Koja NpeACTaBiba)y MaTeMaTHUYKy pa3paly KOHIeNTa
CTPYKTYPHMX $opMyna ropopumo y caexeliem omemky.

Xemujcko mopeksno rpadosa

IlosHaTo je ma ce Kao NMoueTak Teopuje rpadora cmaTpa o6jaBiEMBaIbE
pana Jleonapna Qjmepa (Leonhard Euler) Solutio Problematis ad Geometriam
Situs Pertinentis (Peuiene jednoz npobaema y ee3u ca zeoMempujom nosoxcaja).
To je 6uno 1736. rommue. MebyTuMm, Hasus ,,rpad “ HHje 6uo ymorpebiheH cBe
no 1878. roauue.

Kao mro cmo Behi perny, y cenmamaeceTnM roauHama IpoUIIOr BeKa HeKo-
JIMKO UCTAKHYTHX MaTeMATHUapa 3aHHTEPECOBAJO ce 3a CTPYKTYPHE popMyite
KQj€ Cy ce neTHaecTak FoJMHa paHHMje mojaBwie y xemuju. Meby muma tpeba
npe ceera xa 6yany cuomenytu Kejnu, Cuasecrep u Bunujem Kunrnon Kiu-
¢opa (William Kingdon Clifford). '

Kejnu je 1874. romuue y uvacommcy Philosophical Magasine o6jasmo pax
On the Mathematical Theory of Isomers (O mamemamuyxoj meopuju usoMe-
PG) KOjM Ce MOXXKe CMaTPAaTH NpPBUM O3GMJEHMM XE€MM)CKO-MATEMATHYKUM HC-
TPaXUBateM. Y HEMY CY KOHUENMjE XEeMMjCKe CTPYKTYype IIpeBelZieHe Ha
jesur MaremaTuke. OHO WITO MU HaHAC HA3MBaMO ,MOJEKyJcku rpad“ Kej-
U 03HaYaBa Kao ,IreporpamM®. MoJekylicku rpad U3 Kojer Cy OLCTpatbeHy
YBOPOBM CTeleHa jeNaH, KOJH j& MaHAC IMO3HAT I0J MMEHOM ,CKeaeTHu rpad “,
Kejnu o3navyasa mMeHoM ,keHorpam“. Ilokasao je na mameby naeporpama u
KeHorpama 1nocroju 060CTPaHo jeHO3HAYHA KOPECHOHACHUM]ja.

HactaBak KejnujeBor pana 6GaBu ce npebpojaBarmeM M3oMepa, OZHOCHO
onpebupamem Gpoja HerzoMopPHUX HMIEPOrpama ca 3aTaATHM BpojeM UBOpoOBa,
onpebenor crenena (omuupHuje o Tome y caenehieM onesmky).

3a MomekyncKe rpadoBe Cy ce 3aTUM 3aMHTEPECOBAJM M HEKH HPYTU
MmaTeMaTnyapu. Knudopx je oko 1875. mokasao ereMeHTAPHU DPe3yITAT Ra
yrosonounim gopmyne Cp,Happo MOpajy GuTH aiMKIMYHM, & Oa YLIHOBOAO-
Huk popmysie CpHan 42-2. CAAPKU ¢ HE3aBUCHUX LMKIYCa (MM KAKO XeMUYAPH
Ka)Ky: ¢ NpCTeHOBA).
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3a HOBY XeMHjCKYy MATEMATUKY HapounTo ce 3arpejao Cunmecrtep, Koju
je y ¢ebpyapy 1878. romuue y uacormmcy Nalure o6jaBuo xpahu umanax nog
naciaoBoM Chemistry and Algebra (Xemuja u aszebpa). 3aTum cnean pedennua:
Every invariant and covariant thus becomes expressible by a graph precisely identical
with @ Kekuléan diagram or chemicograph. (Ceaxa uneapujanma u xoeapujanma
ce na maj mavun Moxce uspazumu nomohy jednoz zpada xoju je npeyuano uden-
musan ca Kexyseoaum dujazpamon usu remuxozpados.)

Y HaBeleHOj peyeHUIM ped ,rpad“ je ymorpeGipeHa No NPBU NYT ¥ UCTOM
3HaUeHhy Koje OHa MMa M AaHac.

ITpema ToMe n3pas ,rpad “ motuue ox CunBecTepa U NMpenCcTaBlba KPaTH-
uy 3a ,XeMujckd rpa¢“, a To je MCTO WTO U ,CTPYKTYpHA dopmyna“. Tlpema
ToMe ,,rpad“ je XeMujCcKor Nopeka.

Cuneecrep ce y BMIIC CBOJUX panoBa- 0GaBHO MOJIEKYJICKUM rpadoBuMa U
MHCHCTMPaO j¢ Ha aHajlorujM M3Mmely BHX M M3BeCHHMX ajrebGapckux m3apasa.
Taj npaBau ucrpaxusama je, Mehytum, 6uo Gecronan u y6p3o je noTnyHo
Hanymres. OHO IITO je 3aJpajlo BPEXHOCT A0 NaHALMLUX JiaHa je HeusMep-
Ho CunBecTepoBo oAymeBbelbe OTKpPHIIeM rocTojatba Ay 6ILUX MaTEeMaTUYKUX
canpxaja y xemujckuMm mojmosuma. On je 1874. u 1878. nanucao caenehe:
IImo euvwe cmydupam [remujy] mo cem suwe uMnpecuonUpen TapMOHUJOM Koja
nocmoju uaMeliy Temujexur u aazebapcxuzr meopuja.

* ok *

Xemuja uma ucmu CMUMYLAMUSHY U CYZECMUBHE Ymuydj Ha aazebpaucmy
xao u nocema Kpameacxoj Axademuju. ... Jaucma, useaeda mu xao da nocmoju
ezzaxmua Tomorozuja uamely cauxspcmea u noesuje ¢ jedne, v Modepne TeMu-
je u modepne aazebpe ¢ dpyze cmpare. Y noesuju u aszebpu Mu vucme udeje
uspaxcagamo nomoly jesuxa, y cauxapcmey u reMmuju udeje cy yMomane y Ma-

mepujy.
Hecropuja npebpojanama usomMepa

Hzomepuja je ojaBa Ja BUle Pa3IMIUTHX MOJEKY A MMajy UCTH CacTaB,
HauMe cajpxe UcTd Gpoj aToMa ucTe Bpere., JacHO je Za ce TAKBH MOJEKYIH
MODajJy Pa3jIMKOBaTH IO CBOjo] cTpyKTypHu. Ilpumep msomepa cy I u I, roju
ofa cajpe 110 ABA 3TOMA YIIbEHMKA, LIECT ATOMA BOLOHMKA M jEeNaH KUCEO-
HUKOB aToM. Ibuma onroeapajy Heuzomopduu rpadosu III u IV, o6a ca mo
JIB3 YBODa cTeneHa 4, IecT YBOpoBa cTefeHa 1 M jeIHHM YBOpOM CTeMeHa 2.

OnmMax no oTKpUBamY CIPYKTypHMX dopmyina oapeben je 6poj msomepa
HEKMX jeAHOCTaBHMjuX Moiekyaa. To je omoryhuio ma ce npeaswmi rnocro-
Jaibe HEKHX, Yy TO BPeMe, HETIO3HATHUX jeluiberba. EKCIepMMeHTalHa NMOTBpAa
oBuX npenBuDaa Guo je BeAMKU TPUjyMd CTPYKTypHE Teopuje.

Y moueTky je oBo npebpojaparwe uM3oMepa BplIeHO 6e3 MKAKBOr CHUCTe-
Ma, o6uuHOM ,MeToHoM npofarma®“. JacHo je a oBakaB MPUCTYI HUje MOTao
Jia ce NpUMeHM KOX Molle Beliux montekyna. Ha nmpuMep, HOK yrib0BOAOHMKA
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¢opmyne CioH22 uma camo 75, notie 6poj msomepa dpopmyne CsoH g2 u3nocu
acTpoHoMckux 117743651746953270.

Tomune 1857. kejnu ce, uariiena mo Haropopy cBor npujaresna Cunpecre-
pa, 6aBuo npebpojaBameM KopeHckux ctabana. OH je Taj npo6ieM eserauTHo
pewmo Tako WITo je mpoHamao dopmyny (1) nomohy koje ce Moxe pekyp-
3MBHO olpeaMTH A,, Gpoj HeusoMopdHUX KopeHckux crabaia ca n yBopoBa,
n=123....

(1) Y Anzt =[] - z7) 4

ITo ceemy cymehiu, Cunsecrep u Kejmu cy seh Tana umann Ha ymy npebpoja-
pame XeMujckux usomepa. Kacumje (1874) Kejnu je npe6pojao u crabna Ges
KOpeHa. Y CBOM paHuje NMOMHIAHOM YIaHKy u3 1874. roamne Kejan excram-
LMTHO FOBOPU O XE€MMjCKMM M30MepHUMa, fa 6u ce crnenehinx roausa muxosum
npebpojaBamweM 6aBMO y HU3Y palioBa 06jaB/bEHMX KAaKO Y MaTEMATUYKMM TaKo
¥ y XeMH]CKMM YaconucuMma. Kejau je 1875. npeanoxuo jemHy cucTeMaTcky
MeTony 3a oapebuBame 6poja msomepunx ankana CpHoapy2, 20U HM Tama HU
KacHuje HUje ycleo na npoHabe KoMnakTHO peluere oBor npo6nema. On je
CBOjOM MeTOIOM M3pauyHao 6poj nsomepa 3an < 11. Heku ox Tako no6uBeHMX
pesyarata 6uam cy, Mefyrum, nmorpemsu u 1880. roamme mx je Kopurosao
HeMaukn xemuuap Xepman (Herman).

Jowr npe Kejnnja nmpe6pojaBamem usomepa nomohy komBuHaTopHe Ma-
TeMaTHKe GaBuo ce Pyc ®masnuxu (Pnasunxuit, 1871). Ox je, oxpebyjyhnu
6p0j M30OMEPHUX ANKOX0Ja, OTKPHUO HeKe ONIITEe NPaBMIHOCTH, Ha IpUMeEp Aa
je 6poj npUMapHUX aJIKOXOJIA Ca N YIJheHMKOBMX aTOMa jelHaK YKYITHOM 6pojy
anKoxoJia ca n — 1 yris€eHMKOBHX aTOMa.

Unak, &o notnydor pememna npobiema npe6pojaBama u3omepa 6uio je
jour Beoma maneko. Jo kpaja XIX Beka Ha ToM TelKkoM Noapydjy onpobana
cy ce jour Tpojuita Hayuruka: IIIu¢ (Schiff, 1875. u kacumje), Xepman (1880.
u KacHuje), Te Hamr Cuma Jlosanuh (1897. u KacHuje).

Tek y TpuaeceTuM roaMHaMa Haller BeKa peliaBaise Npo6iaema npebpoja-
Balba XEMH)JCKMX u3oMmepa GUTHO ce IMOMEpPUIIO C MPTBe Tauke. Tala cy ame-
pruku xemuuapu Xuuse u Biep (Henze u Blair, 1931) npoxaiunu pekyp3usHy
MeToly 3a oxpebupame 6poja ankana C,Hy,42 KA0 M APYrUX BpCTa XeMMjCKUX
jenvmera. Camo Kojy roauuy Kacuuje malbapcko-amepuuku MaTeMaTHdap
Hopyu Noja (George Pélya, 1937. u kacHuje) paspaiamo je onwuTty Teopujy 3a
onpebhusame 6poja nmponspossHMX KOMOGHHaTOpPHMX o6jekaTa oxpeleHor Thma.
pebpojaBame M3oMepa nocTaje calla cnenrjanuy cayyaj Iojune Teopuje.

ojun pan Kombinalorische Anzahlbestimmung fir Gruppen, Graphen und
chemische Verbindungen (Kombunamopue memode 3a npebpojasame zpyna, zpa-
$osa u zemujcxuzr jedumena) o6japimen 1937. roaune y yaconucy Acta Mathe-
malica jenaH je oX KaMeHa Temelbala MolepHe kombunaropuke. OH Takobhe
npeacTaBjba jeNaH of Haj3sHadajHujux mocturHyhia y MaTemaTuukoj xemuju
CBMX BpEMeEHA.
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Bynyhu na ce y oBOM unanky 5aBWMO MCTOPUjOM a He CABPEMEHUM CTa-
H-eM MaTeMaTUUKe XEMUje, UMTaolle 3auiTepecoBate 3a HOBMje pesyirate na
moapyd]y npebpojanamwa usomepa ynyhyjemo Ha BUTMpaHy JIUTIEPATYpY.

Pusmura xemuja

Ox kaga cy ce XeMHja 1 U3UKa KOHCTUTYWCAJe Y PENATUBHO OJBOjEHE U
caMOCTalHe HayKe, CTAHO CY Ce JaB/baliMd HayUHULM KO CY Y CBOJUM XeMu)-
CKUM UCTPAKVBAGUMA YIpUMEIMBANK GUII0 excliepuMeHTaliHe 61110 TeopujCKe
Merone dusnke. DBpojHM, BeOMa 3HAUAjHM PE3YNTATH TMOCTMLHYTH Ha TOM
IPaHMYHOM [OAPYU]y HOBeAu cy Ho Tora ha ce TokoM XIX Bexa cee Buue
¥ cse oapebennje ropopyu o GU3MUKO] xeMuUju Kao noceGHOj rpaHu HaykKe.

Kao KypHO3UTeT HABOAMMO Ja TepMuH ,PuU3MuUKa XeMuja“ 1o cBeMmy cy-
nehu taxobe motuue ox Jlomonocosa. Onu je oko 1750. mpenaBao ,Qu3nyKy
xemujy “ crynentuma IletepOypuike axalemuje nayka, a 1752. je Hanmcao
yubeHux Yeod y npasy gusuuxy remujy. Y TOj KWM3U JHa0 je, U €a HaHaUIbLE
TauKe TIeHUILITa IPUXBATIHUBY, AeGUHMUM]Y QU3NUKe XeMuje Kao ,nayxe Koja
objawmaea, Ha OCHOBY NOCMABKY U UCKYcMEd Pu3uxe, Y3poxe oNOZ Wmo ce dewsa
Y TEMUjCRUM onepayujama y cAodCENUM meauma”.

Y ¢H3MUKY XeMujy TpamUUMOHANHO ClNalajy TePMOIMHAMMHKA, KMHETHUYKA
TEOPHja acoBa, TEOPHja PACTBOPA, €NEeKTPOXEMM]ja, CHEKTPOXeMUja, XeMuj-
CKa KMHEeTUKa M MHOTe Ipyre, 32 pa3yMepamhe XeMH]CKUX 10jaBa BeOMa BaXKHE,
HayuHe Iucuuiuinge. OBle HaMepHO HUCMO NMoMeHynu GpojHe obnacTu wue-
TpaskuBara Koje cy ¥y ¢u3uuky xemujy yBeneHe y XX Beky.

Kao gopMasHu TpeHyTak HAacTaHKa QU3MUKe XeMuje Ka0 CaMOCTaJHe Ha-
yKe decTo ce y3uma rozura 1887. kana cy xemuuap Ocrsann (Ostwald), du-
auuap Apeunjyc (Arrhenius) u sant Xo¢ (van’t Hoff), 3a xora ce seh taxa
roBOPUIIO Ha je (gu3uroxemuuap, ocHoBaim Zeitschrift fir Physikalische Chemie
(Yaconuc 3a fusuuxy remujy).

dusukoxeMuUapy ¢y, pasyme ce, NPHMEHMUBAJIM MATEMATHYKY anapaT ¢u-
3uKke, a nobpo je mo3HaTo Ja je oBaj amapat y XIX Beky 6uo Beh mayserHo
nobpo paseujeH. Vicropuja npumeHe MaTeMaTHKe Y QM3UUKO] XEMHUJHU HUje
TEMa OBOT 4YJaHKa, a ¥heHa MoJie ONUINpHUja pa3palia 3axTeBasia 6K mocebHy u
BeoMa 06uMHY cTyaujy. Msyserno, y cineneheM ollesKy y Hajkpahum nprama
M3NAKEMO HeKe MaTeMaTHYKe aclieKTe XeMUjcKe KMHEeTHKe.

XeMujcra KMHETUKA — audepeanmjaiige jeEaUNBE ¥ XEMUJHU

Cse mo TpuneceTux rommua XX Beka, Kaja ce ¥ XeMMjy yMellasia KBaHT-
Ha $u3MKa, IUudepeHIM)alIHM PadyH HUje Halla3Mo HeKe 3HauajHH]e XeMUjCKe
npuMeHe. JelaH U3y3eTaK NPEACTABIAIO J€ NPOYYaBatbe BPEMEHCKOr O ICpa-
paka xeMHjckux peakiyja. Hayuwa ofmact Koja ce 6aBu TakBoM mnpoGiema-
THKOM Ha3MBa C€ XeMMjCKa KMHETHKA. '

OcHOBHM IIOjaM XeMHjCKe KUHeTHKe je 6p3uHa XeMmHujcke peaxiuje. Ona
ce DedUHMILIE Ka0 U3BOJ KOHLEHTpALM]e NMOCMATPaHOT jeIMIsEha 10 BpeMeHy.
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KoHUeHTpauMja ce y XeMMjCKO] KUHETHIM CXBaTa Kao yHKUMja uMja je He3a-
BUCHO NMPOMEHJFMBA BpeMe. JelaH OX IaBHMX 3aJaTaKa XEMMjCKe KMHETHKe
je Hanaxeme 0Bé QyHKUMje.

OCHOBHM 3aKOH XeMHjCKe KMHETMKe je T3B. 3aKOH 0 JI€JCTBY Maca MM
T'ynn6epr-Bareos sakon. Ibera cy otkpunu asa HopBexanvna — Kato Mak-
cummnimnjal Lynn6epr (Cato Maximilian Guldberg) u Ilerep Bare (Peter Vage),
(noppeuku maropopu cy y creapu: Giildberg u Voge). Opa aBa nayunuka cy
1867. roauie ¢opmymHMCcaaM 3aKOH ITpeMa KojeM je Gp3nHa XeMHjCKe peakumje
cpa3MepHa NPOM3BOAY KOHIUEHTPAUMje peaKTaHATa.

Ha npumep, ako ce oaurpaBa XeMHjCKa peaKiumja
(2) 2X — Y,
uuju je MeXaHu3aM

(2a) X —2Z,
(2b) X —Y —2Z

oHZa je y ¢a3u (2a) peakrant cymcranua X mok cy y ¢asu (2b) peakrantn
cyncranue X u Z. Oznauumo mm ca z = z(t), y = y(t) u z = 2(f) xoHUeHTpa-
uuje cynctanuu X, Y, omH. Z, ouna npumenoM ['yanGepr-BareoBor 3akoHa
nobusamo

(3a) %:ti = —kqz — kyzz,
b — =k

(3 ) dt T2,

(3¢) % =koz - kyz2,

rae cy kg v ky mosurueHe KoHcTaHTe. Kao wro cMmo Beh pekan, z, y u z ce
Yy XeMHjCKO] KMHETHIM cMaTpajy ¢yHxuMjama Bpemena (t). OBe dyHkumuje ce
cana MOTY ONpEIMTH U3 AudepeHuMjatHux jeanauuHa (3).

3akoH 0 AejcTBY Maca 6MO je 3a pa3He NojenvHAYHE XEMM]CKe peaKiuje
nosHat u npe 1867. I'ynnbepr u Bare cy, mebyrum, 6usm npsu koju cy ra
M3PEKNM y OMUTEM 00JIMKY.

3a Hac je 3nauajHo ma je ['ynnbepr 6uo xemmuyap a Bare marematu-
yap. 36or Tora je 3aKOH O HEJCTBY Maca jedaH OX Heselaukor 6poja $yH-
AaMeHTaNHUX oTKpuhia y XeMuju HACTAJMX Yy AMPEKTHO] cCapalby XeMudapa
u mMatematndapa. Y XIX Beky u paHuje ApyrUX CiiyyajeBa TaKBe capalibe
roroBo ¥ Hema. Tek y Hallle BpeMe TMMCKU pall MaTeMaTHYyapa, XeMuyapa u
Apyrux npodecuja mocraje Hemro dewha npakca. CnoMumeMo yarpen fa cy
I'ynaGepr u Bare 6unu y cpoacTBy mo Tazbuum.

3akon o nmejcTBy Maca oMmoryhaBa za ce BpeMeHCKM TOK XeMMJCKUX pe-
aKuMja onuiue CUCTeMOM JudepeHUMjalHUX jeHAYMHA. OCUM Yy PETKUM M3Y-
3enmma, oBe ImdepeHLUUjalIHE jeHAUMHe Cy HeauHeapHe. 360r Tora HmMXoBO
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peliaBaihe HMje HUMAJIO JIaK 3aJaTaK M Y XEeMM]CKO] KMHETHLM je ollyBeK Gu-
70 mocaa 3a nobpe MaTemaTuuyape. Ilaxmwy HapounTo NpuBrade caydajeBu
y Kojuma ce no6uBajy OCHMIIATOPHA pellielha, 6n¢ypxauuje HecTabUIHOCTHU
M Cil.

MHoru MaTeMaTAYAPU Cy Ce OTNIeAaNK y NpoGeMyMa XeMUjCKe KUHETHUKE,
meby wuma u namr Muxaunno Ilerposuh. Wnak, He 61 ce mMorno pehn na
je XeMMjCKa KMHEeTUKa MHMUMpalla HeKa MoJie 3HauYajHHja oTKpuha y Teopuju
IndepeHUMjaHuX jenHaunHa. Hu Teopuja audepenmjannux jelHaUNHA HUje
JHOBEJI3 [0 HEKMX CIIEKTAKYJNApHUX Pe3yJiTaTa ¥ XeMH)jCKOj KMHEeTHLM.

HOBanecerm Bek

OrpanHuuuay cMo ce Aa UCTOPU]Y MPUMeHe MaTeMaTUKe Y XeMU)U NPATUMO
camo mo kpaja XIX sexa. WUmnak, y Hajkpahium uprama ckuumpahemo wra ce
y 10j o6nacty morabano y XX Beky.

Tauno 1900. roaune Maxc ITnank (Max Planck) j Je YBeo y HayKy KOHIer-
M}y KBaHTa. ¥ 6P30 Ce MOKa3aJlo Ja Ce KBAHTHOM TeopujoM Mory objacHutu
HEeKU OJ HajPYyHAaMEHTAJIHNjUX XeMHjcKuX PeHoMeHa (EPUOIHM CUCTEM elie-
MeHaTa, KOBAJIEHTHA XEMMjCKa Be3a), Te ONMCATH 33 XeMMjy TaKo 3HaYajHU
06jeKTH Kao WITO €y aTOMU M MoJekynu. Ca KBaHTHOM TEODPHJOM Y XeMM]Y
je mponpo ¥ meH MaTeMaTHdkM amapaT (XuiabepToBM NpOCTOPH, JHHEAPHM
ONEepaTopH, MaTpHLe, TPYIe U IUXOBE Pellpe3eHTalyje U MHOrO APYro). Xe-
MHUAPH CBe BUlie OuBajy npuHy henu Ia ce 6aBe MaTeMaTHUKOM, Tla Ce jaBiba
¥ jefHa HOBa T'PYINa CMEUMjallucTa — MATEMATHUYKA XeMWYa.pH.

Herne on cemamumeceTx rofuHa ohopMibyje ce MaTeMaTHUKa XeMHja Kao
nocebHa NUCHIMILINHA Y OKBUPY TEOPU]CKE XeMHje U Kao ITocebHa UHTep ucuum-
MIMHApPHa HaYKa Ha FPAHULMU XeMHje M MaTeMaTHKe.

MHOrM MCTaKHYTH MaTeMaTMUapH 3HTAXY]y Ce Yy pellaBakby XeMM)CKUX
npo6nema. CKopo Kao IPaBUIIO, XeMUjCKH TIPobieMH ClysKe Kao MOTHBalMja
33 JaJIEKOCEKHe MaTeMaTHUYKe reHepaniusalmje.,

Cie y cemy, XX BeK KapakTepuule cBe Hy6ipa MaTeMaTH3alMja XeMuje
ca MHOUITBOM IIpUMepa capajie MaTeMaTudapa U XeMudapa. Ilo peuuma
Ienuca Pyppeja (Denis Rouvray, 1987), npsor ypenHuka uaconuca Journal of
Mathematical Chemistry: Mamemamuxa u zeMuja cy 00auvnu napmuepu.

HanomeRa ypemmauxa. Ha pax cnassor JlomoHocoBa Eaemenmu mame-
Mmamunxe zemuje U3 1741, romuune [9] ckpenyo je mawiby npod. ap IHparau
Tpudynosuh. o oBe undopMaunje, oBa unMmbenHnta y aeay Muxauna Jlomo-
HOCOBA HUj€ ayTOpY OBOI' palla OWia ITO3HATA.
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Ivan GUTMAN
HISTORY OF THE APPLICATION OF MATHEMATICS IN CHEMISTRY

The article gives a brief survey of the history of the usage of mathematics in

conceiving the basic notions of chemistry.

~ Ancient scholars and alchemists believed that the basic (al)chemical facts
are connected with certain properties of natural numbers and that certain such
numbers (e.g. 7, 17) determine the structure of chemical substances. Medieval
alchemists used quite sophisticated mathematical tools, first of all — geometrical
constructions. ‘

In the early period of scientific chemistry (until the end of the 18th century)
there was hardly any usage of mathematics. Lomonosov’s Elements of Mathemali-
cal Chemistry from 1741 is an isolated exception, which had little influence on the
development of science. Nevertheless, Lomonosov’s work is described in due detail.

The structural formulas of organic molecules (discovered in the middle of the
19th century) were very soon recognized as possessing a genuine mathematical
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content. The early history of graph theory owes much to chemistry. The 19th
century interplay between chemistry and graph theory is described in full detail.

The discovery of the law of mass action (about 1867) is briefly presented, by
this differential equations found their first nontrivial chemical applications.

The article does not consider (bui only briefly sketches) the extensive math-
ematization of chemistry in the 20th century.

dr IVAN GUTMAN
Post. fah 60
18000 Kragujevac
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Apaean TPHOYHOBH A

HPMJIOT MCTOPUJM JEOHOTA MPOBJIEMA
TEOPMJE ®YHKIINJA

Y mcropuju MaTeMaTHKe HOBMjuX BpemeHa kox Cpba, Heocnopho, Buhe

" 3abeserkeHo M IpUjaTeCTBO U3Mel)y 3HAMEHKUTOT ¢pIICKor MaTeMaTuyapa Mu-

xamna ITerposuhia (1868-1943) u kpamesnha Bopba (1907-1972), crapujer

cuna kpassa ITerpa I Kapabophesuha (1844-1921) m nmpecronoHacneanuka
zo 1909. roamue.}

IMerpoBuh je 6uo npodecop maremaruke Ha Cprckom asopy (ox 1. ce-
nrem6pa 1903) ¥ kao TakaB ynosHaBao je Maanor Kpamesuha ca peaynraTuma
MaTeMaTHMYKMX Hayka. CeM Tora, M3riela XOCTa OCHOBAHO PAaCNpPOCTPaHeHo
MULUBEE:€ Jla CY BUXOBH 0QHOCH 06yXBaTHUIIN U OHE JIMYHE Be3e Koje CTBapajy
YBPCTO TIPH)aTEILCTBO.

Ha ocuoBy apxuBcke rpalje u HCTOpMjCKHMX U3BOpa, K40 M CBOT BHIIIEr0 11~
miser no3HaHcTBa ca bophem Kapabophesuliem, ayrop oBor unanka yrepano
Je U ,elreMenTe CTpYYHOCTH“ y NoMeHyTOM npujaTesscTBy. Kpamesuh ce uuje
6aBUO HAYKOM y y)KeM CMMclly. AJM, Hayky je npaTuo u 610 je BeoMa MH-
dopMHUCaH 0 MHOIMM 067acTUMa HayKe U IMOKA3UBAO KMBO MHTEPECOBAILE 33
wux. ObakBa paclonoxerma Kpamebuha Bopba aupekTHo cy yTviana u Ha
camor npogecopa Ilerponulia.

Ilomune 1911, kpamesuh Hophe je 3amonuo csor npogecopa Za MoOCTaBU
jenaH MaTeMaTHYKH Npo6iem 3a Aupy [loeHkapea (1854-1912). ITerposuh je
usabpao cneneche nurake, 6ap Ha IpBU NOTJExR NOCTaA jeAHOCTaBHO: , Koauku
je 6poj KOHAUYHUX ACUMTOTHUX BPEQHOCTH KOjMMa TEXM jenHa ueaa GpyHKuUuMja
F(z) xana He3aBMCHO HPOMEHJbMBA 2 GeCKpajHO pacTe y pa3sHUM NpaBUMMa Y
CB0jO] PaBHM IUTO N0Ja3€ U3 KOOPAUHATHOI IodeTKa? “

Tako je nomio no mucma Kpasesuh Bopha npodecopy IMoenkapey o 3.
MapTa 1911. OBRe ZOHOCHMMO y NOTIYHOCTH HpPEMMUC OBOr MucMa.?

'O Muxauny Herposuhy sunern nonpoGuuje y [4, 5], a o Kpamesuhy Bophy y [6],
Kao u ayTobuorpadcky kwury [7].

?KonuenT nucma: Apxus CapesHor ceKpeTapujaTa 3a MHOCTPaHe nociose y Beorpa-
Aay: ucro objaBsbeno y Kibusu [6].

63
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Belgrade le 3, 111 911,
Monsieur le Professeur,

En ayant appris, en amateurs, quelques éléments de la théorie des fonctions
qui m’interresse vivement et de plus en plus et en ayant rencontré une questi-
on sur laquelle je n’ai pu trouver nulle part des renseignements précis. Veuillez
bien éxcuser la liberté que je prends en m’adressant directement au Maitre pour
m’éclaircir sur les résultats acquis par les recherches modernes relative 2 la questi-
on. La question est la suivante:

Quel est la moindre des valeurs limites que puisse avoir une fonction entiére
F(z) lorsque la variable z augmente indéfiniment suivant différents rayons vecteurs
dans son plan.

En vous priant d’éxcuser mes importunités, je Vous prie Monsieur le Profes-
seur d’agréer ’éxpression de ma respectueuse reconnaissance.

G(eorges)®

3awro je kpamesuh Dophe Tpaxuo oBaj npobieM ¥ MOCTABUO ra 3HaME-
unutoM [loenxapey? Ila 5 je oBUM recTOM >Keleo Ja NIPOBEPU CBOjE MUILLIbEhE
o 3Hamy csor npodecopa I[lerposuha, nau je 6una Mo cpel Kemba Ja U Mpo-
decop Ioenrape casHsa Ja v cprucku kpasbeBuhi 3as1asu y TajHe MaTEMaTUIKUX
nayka? 3a cagza, He 3HaMO TauyaH OACOBOP.

IToenxape je onrosopuo Kpamesnhy Dophy. Tlpema jeanoMm moimmjem
MMCMy, OAroBop je cTurao y Beorpax curypHo npe 12, mapra 1911. Beoma
6p3 oArOBOD Ca peiuerbem npobiema Ha pesnaimju Beorpan-Ilapus! Iloenxa-
peoBo nucMo Ayro je crajano xoX Mwuxauna Ilerposuha. Oso opurunammHo
IMCMO Hio JaHac Huje npoxaljeno, anu 3aTo je weros buman caupikaj HaBeleH
y paay Muxauna Ilerposuha ny6nukosanom y Cpricko) KpasbeBCKOj aKaleMu-
ju [1]. Y yBoamHom meny osor pajna Ilerposuh Bemu: ,Pemreme nuTama XaHac
je MO3HATO, KAO M Iher0Ba Be3a Ca Pa3sHUM APYLUM IUTAkUMa M3 TEopHje Lellnx
dyHrumja. Anu Zo npe ussecHor Gpoja roiyuHa caM npobiieM HUje Y TOMe
06JMKY eKCIUIMUMTHO HY TOCTaB/baH, HX pemraBadH. Jlpxum ga he 6utu or
MCTOPHjCKOT MHTEDECa Na OBME CAOMNITHM jedaH IO caja HUrXe HeobjaBibeH:
pesyntat Henri Poincaré-a, xoju ce 0IHOCHM IMpPeKTHO Ha NuTame o 6poj:’
moryhux acumMToTHUX BpenHocTH jemue neise ¢yHrudje. Ou je canpxkan y
jelHOMe HEroBOM TIPMBATHOM IMCMY oX MapTa 1911. r. Koje ce Hana3u KO
meHe y opurmuany “ [1, crp. 87].

3Beorpag, 3.-mapt 1911. Tocnoaune Ilpodecope, Hayunswmu kao amaTep, Hexe ene-
MeHTEe Teopuje PyHKuMja, KOja Me >KMBO U CBE BMIlE MHTEpecyje, Hauuiao caM Ha JeaHO
nUTatee 0 KOMe HuUrAe Hucam Morao Hahv npenusna ofasewtermsa. Hajnenwe Bac moaum
na me uspuuuTe 36or cnobome kojy cam cebu mao TUMe IMITO CaM ce HenocpenHo obpa-
THo Majcmopy nNa BMX CTEKAO JacHM]y CHAMKY O pe3ynrTaruMa Aobujenvm y caspemenum

KHCTPaXKUBalLUMa Y Be3u Ca 0BuM nuTaweM. — Camo nurawe je cnenehe: Konunku je
6poj rpaHUUHNX BPEeAHOCTHU Koje G Morna umaTu uena dpyuxumuja F(z) xan npoMensbusa
z 6eCKOHAUYHO pacTe PEKO DA3AUUMTUX PAAWUjyC BekTopa y cBojoj paBuu? — Monehu

Bac na mu onpoctnTe mto Bam osum nocabyjem, monum Bac, locnonuue Ilpodecope, na
npUMUTE U3pa3e Moje 3aXBASHOCTHM nyHe nomToBatba, DB(ophe)
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Y mocnopHom npemnucy, nomryjyhn ragamy cMMBONMKY M HauMH M3Jara-
ha, oBJie u3Hocumo opuruHaiiio Iloeukapeso pemesse kKoje je Ilerponuh usneo

y [1].

wMoryhHo je koncTpyucatu jenny ueny dynxuujy F(z) koja texku y na-
npes JaTUM CPaHULAMA

(1) /11’A2)"‘)-An

(nponsBomHo u3abpaHum M Yuju je 6poj OHONMKO BeNMKU KoJNMKo ce xohe),
KaX z 6eckpajHo pacTe y npaBuMMa Koje neGUHMILY Y Hanpex JaTH apryMeHTH

(2) ‘ ¢11¢2;-“:¢n-

Y Ttome ummy youumo mosuaty Mittag-Lefller-osy Tpancuennenry
3 E = —_—
3 a(?) :A_; T(ak + 1)

a KOja MMa oBe INOo3HATE aHAJIMTUYKe ocoBuHe:

1° Kax je apryMeHaT NpOMEHIEMBE 2 JeAHAK HYJH, T.J. Kad je z peasaH Io-
3UTHBaH 6poj, pynrumja (3) uma peasiHy NO3UTBHY BPEAHOCT U T&KM I PAHULM
+o00 Kax 2z GeckpajHo pacTy;

2° Kan aprymeHaT npoMeHibuBe z Jiexku usmeby

(4) %ir- u 27— (%W-,

dynxumja (3) Texu nyanm xax z 6eckpajHo pacTu.
Pyurumja

%) B() = e 502,

npeacTaBlba, HakKie, jenHy Ledy QYHKUM]Y KOja TeXH HyAHM KaXk z GecKpajHo
pactu ca aprymenToM 0, a Koja TE&XM JeIUHULUM Kall z PACTH €a Ma KOJUM
aprymMeHToM mro jexu u3Meby rpannua (4).

ITocMmaTpajmo cana GyHKUIH)Y

(6) F(z) = z—: Am — i Am®(ze™%m),
m=1 m=1

NpeTnocTaBuBMIUM Ia je 6poj « u3abpan HoBoibHo Manu aa 6M 6poj —an/2
610 MamM OJ Pa3iMKe ABAa Ma Koja oX aprymenara (2).
Tana, xan z GecKpajHO PACTH ca apryMEHTOM ¢;, CBU U3pa3u

(7) o B(zemm)
TeXe JeAVHULM OCHM M3pa3sa
(8) B(ze7'%),

KOJU TEXKU HYJIH.
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IlpecTononacHe MK M. K. BMCOYAHCTBO
"BOP'BE KAPABOPBEBHT (1887-1972)
13 Bpemena xana je npodecopy Iloenxapey

yuyTro npobnem M3 Teopuje dyrkumuja
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Hakne: ¢ynxkumnja F(z) texn rpanuum Aj Kag z pacTd y npaBuy Koju je
. nedMHUCAH aPTYMEHTOM $;.0 Yunnusium na je ysacromue j = 1,2,...,n, F(2)
he pemom Texxutu rpanuuama (1). Bpoj THX rpanvusnx BPEAHOCTU MOXKe,
Xakie, GUTH OHONMKM koauku ce xohe“ [1, cTp. 87-9].

Iletposuh je oo IloenkapeoBo usnaramse 3aBPIIMO KOHCTATALM]OM A2 je
,Janac (je) mosnar Be;mmku 6poj dynKuMja koje uma_]y ropwy ocolbuny. Aau
ApXUM na TpeGa cauyBaTH OX 3a.60pama NpuMep Te BPCTE, KOjU Je nao H.
Poincaré“ 1, ctp. 89].

Hanpen usnoxerom IloenkapeoBom pememwy Ilerposuh je nonmcao csoj
npusnor. Haume, IlerpoBuhi je yzeo6 ueny dynxkumjy ca omuTuMm KoedpuumujeHTOM
ax :

F(z) =ag+ayz+agz®+---

¥ NPEACTABHUO cbyx'mumjy $(z) u3 (5) y o6amky
B(z) = bo + byz + baz” +

Axo ce, kpaTkohe panu CTaBU. JIa CYy Koe(buumen'ru y Mlt.tag~Lefﬂer-0803

Pynxumju (3)
1

I‘tan +1)’

Taza ce KoeQUUMjEHTH MOTY OAPEANTH U3 PEKYypP3IUBHe Bese

Ay = =~

nba + Mbazy + Dabaos + -+ (1 = 1 Antby +ndndo = 0.
Onmty xoepuumjent a; GyHKuMje f(z) 6uhe Tanma
4 = [-416—“_451 + Aze"f"ﬁ’ Aot Ane R0 by,

rae Ay, Az, ..., An M §1,02,..., s ¥Majy ropiba 3HaUEHA.
Kpamepuh BHophe je nenocpemo onrosopuo u 3axpanuo npodecopy Io-
eHKapey Ha 1byGasHOCTH M pelemy npobiema.? -

La couronne . ' : Belgrade le 12.111.911.
Palais de Belgrade

Monsieur le Professeur,
«_ . . . orep s .
Le voue suis tres reconnaissant de I'amabilité que Vous avez eu de Vous occu-

per de la question que je me suis permis de de F'(z) pour les arguments

¢1v¢2)¢23:'-~ .

M’est-il permis de Vous demander eucore une bonté ?
Le posséde Votre portrait ci-joint; puis-je Vous priée de vouloir bien y poser
Votre Signature et de me le renvoyer ?

‘3axauby)eM npodecopy Pierre Dugac-y (ITapua) Ko_m MU je yCTynvuo OBO NUCMO W
Jla0 CBOjy CArJacHOCT Ja ra objasum.
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Axanemuk

ap MUXANJIO TIETPOBUR
(1868-1943.)

- M3 BpemeHa npenucke npuuHua Dopbha ca

_npogecopom [Toenxapeom. (¥ mawny npo-

_tpecopa M. Ilerposnha ynenyra je auja-
MaHTCKa urna, Aap kpasa [lerpa I)
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70 . Tpudynosuh

Veuillez, Monsieur le Professeur, excuser mes importunités et agréez 1’éxpres-
sion de ma respectueuse reconnaissance

Georges“®

I[Tpumerumo ma kpajy, Za je o HaseseHom [loenkapeoBoM pesyiraty
nucao Josan Kapamara (2] u na je mMctv pesynTaT perucrpoBad y Revue
sémestrielle (3]. Y y nawoj xisusu {5] u3n0KMAU CMO OCHOBHe uMibeHulie o
OBOM CIyUajy. '
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Musow YAHAK

O HEKMM PAINOBMMA CTAHUMMPA $EMIIJIA

Ipodecopa Cranmmupa Pemmna (1903-1986) cehamo ce xao cpectpa-
HOI' MATEeMATHYKOr MCTPaXkMBayda, yMeTHHKa, XyManucTe, dusosoda-Teosora,
aHTpOMno30¢a M YoBeKa HEOOMYHO INIMPOKE KYAType, 0Gpa3oBarma U MoJba MH-
TepecoBalba. AYTOp OBMX pexoBa He ocehia ce cripeMHMM, HUTH KOMIETeHT-
HUM, Ia IIPOYYM LEO IHET'OB KUBOTHM M CTBapaJiauyku onyc, ma he ce oBje
3aApXKATH CaMo Ha JBA CErMEHTa M3 IUMPOKOL I10Jha HeroBOT paja, Ha TEeOPH-
Jy HeaHAJIUTUYKMX (YHKIMja KOMILIEKCHE NPOMEHJ/bUBE U Ha aHTPomno3odCcKoj
MaTeMaTHIIM.

Teopuja aHANMUTUYKIX QYHKUMja KOMITIEKCHE MPOMEHJEMBE je BeoMa pas-
BMj€Ha NMCUMILJIMHA Ca AYTMM ¥ Da3HOBPCHUM MCTODMJCKMM pasBojeM, Koja
HajIpe Aenpmmme aHAJIMTHUKY KoMItekcHy dyukumjy f(z) = u(z,y) + iv(z, y),
a 32TMM uctutyje u yrep byje Besmrn 6poj mennx ocobuma u CBOJCTa.Ba.. Heka
O HaJBXKHUJUX CY, Kao IITO je mo3Harto, cieneha:

1. Amnamntuura ¢yHxumja f(2) y Taukm o uma ussox f'(z) y cmucay
KOMILTEKCHE aHalu3e y Hekoj okonuuu U Tauke a. Y CHOB KOMIUIEKCHe nude-
peHUMjabUAHOCTY MOMKe Ce Aajbe NPEACTaBUTH y o6imky jemiauuHa Cauchy-
Riemann-a

(1) ul =1} u
2. Auanutuuka GyHrmuja f(z) 3ax0BOJsABA HAJNIPOCTH]Y KOMIINIEKCHY AM-
depeHLMjaIHY jeAHAUMHY

@) fi=0.

3. Ananutuura ¢yuxuuja f(z) sanosomasa Cauchy:jeBy unrerpaiuy ¢op-
Myny

3) UL { f(z), zeD*

27rz L t—z 0, ze€ D™

rxe je L mpocra riarTka 3aTBOpeHa KOHTYpPa K0ja JENV KOMIUIEKCHY paBaH Ha
yHyTpammy obnact DY u cnomanmsy o6nact D
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4. Auamnrtuuky ¢yHKuMjy f(z) y Tauku zo moryhe je passutu y kousep-
FeHTaH IOTEHIMjaJIaH peX ' :

(4) f(2) = 3 enlz = 20)",

¥ HEKOj OKOJIMHU TauKe Zp.
5. Axo je pynruuja f(z) aHanmuTHuka y Tauku 2o M f'(20) # 0, Tana oHa
peanusyje kondopMHO NpECAUKABAIEE ¥ TO] TAUKHM.

6. BekTopcko nosmke aHaIUTHYKE QYHKUM)E j& HCTOBPEMEHO IOTEHIMU]anHo
M cojteHouaaHo, nakie Laplace-oBo nosme.

Ha ocHoBy oBux ocobuna moryhe je y uiect mpaBalla pa3sBUTH jeOHY
TeopH)y HeaHaANUTUUKUX PYHKUM)a yonwtaBa)yhu cBaky OX HaBeXEHMX 0CO-
6una. ITosHaTy MCTpaKMBa4yM M3 TeOpHje HeaHAJMUTHYKUX (YHKLUMja TaKo Cy
¥ CYWTHHU U TIOCTYNaJM, yBoaehiv HA HaBeJeHU HauMH pa3He KAace HeaHaJu-
THYKUX (YHKUMja Kao INTO cy L-MoHOreHe, p- u (p,q)-aHaluTHuKe QyHKIMje,
yOmiTeHe aHAJMTUUKE QpyHKLIMje Y cMucay Bekye, nonMaHaJUTHYKE M MeTa-
aHAJIUTHUYKE QYHKLMje M ap."

Crauumup Pemna je nyGamxosBao OKo HeceTaKk pajoBa M3 TeopHje He-
aHaauTHukux ¢yHeumja. OH je npe cBera ocetuo norpeby Aa y TOM MHO-
MITBY pa3HUX KJIaca HEAHAJUTHUUKHUX (GYHKUMja yBele HEKM pel, CUCTEM M
knacupuxaimjy. - To My je ycmemo y paamy [1]. Ou je yBeo jeany npupo-
AHY, TEOMETPUJCKY KiIacCH(UKAUM]y HeaHANIUTHUYKUX QYHKUHMja, pa3iuxy)yhu
YeTUPU THUIIAa BEKTOPCKOI I0Jha, KOja MOTY Aa UM oarosapajy u To: Laplace-
0BO, COJICHOMIAJHO, MOTEHIM]ATHO M caoxkeHo. IIpu ToMe ce BEKTOPCKO MoJtbe
ommcyje u BuaumonulieBuM BeKTOpOM oLCTYNAa HeaHAIUTHUKe GYHKUM]jEe O
aHAJINTUYHOCTH

(5) B =gradu+k x gradv = (ul, — v;)f+ (uy + v.)j.

OBa knacudprKanMja ce NOKa3aja BEOMa LIEAMCXOHHOM M MOXKe MMATH Be-
JMKOr 3Havaja y 6ynyhnocru npuankoM yBobhemwa u AedhrHUCAH A HOBUX KJIaca
HeaHaUTHUKUX QyHRUMja (Buam unp. [2]). Ibena peanusaumja nosoau no He-
KMX MHTEDECAHTHUX HeJMHEaPHUX MapUMjaTHUX OUdepeHLH]aTHNX jefHAUHHA,
uyMja Cy pellieiba HEOUEKNBAHO jeJHOCTABHA Y Ha Haj60JsM HAaUMH penpe3enTyjy
M OMMCY]y TojelJMHe TUIIOBE BEKTODPCKUX Iosba. Ilokasyje ce HIp. ma je 3a p-
aHaIUTUYKe QYHKUMje DedMHMUCaAHE CUCTEMOM jelHaUUHa

1 1
(6) up = 1—70;’ Uy, = —;v’zj

BEKTOPCKO MoJbe BeKTOpa B coleHOMIOaHO Tana v caMo Taka Kala je UCIyHeH
ycJioB

/2

(7 2pps; + 2Py, — P2 — P = 0.
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Tperupajyhiu oBaj yca0oB Kao HelMHeapHy MapuUMjasIHY jeHavunly Apyror
pelna, HaJla3uMo IHEHO OMuITe pelieibe Y je AHOCTABHOM 00Ky

(8) p(z,9) = [erh(z, ) + 2}

.
rae je h(z,y) npoussosmsiia xapMouujcka pyHkumja. Cnuuna pasmaTpara Mory
Ce M3BECTU U 33 Apyre Kiace HeaHAINTUUKUX ¢yHkuuja. Moxxemo 6MTH yBepe-
a1 Ja he y nameM pa3Bojy Teopije HEAHANUTHUKMX QYHKUUja 0Baj pe3ynaTar
u cnoMenyTH pax Ctauumupa Pemnna GUTH BUlle TyTa LHATUPANHH.

Y cpom pany [3] ®emni je pasMaTpao eNUNTUUKM CHCTEM TAPLUMjaTHUX
jenHauuHa 06JUKa

u; — vy tautbv+e=0,
u.'y+v;+'av—bu+d=0,

©)

KOJM Ce MOX<e HATIMCATH M ¥ KOMILIEKCHOM OGRMKY
(10) Duw+ f(z,y)w +g(z,y) = 0. (Dw = 2w}, f=a~—bi, g=c+di).

Oxn je moka3a0 Ja oNiUTe pelliethe KOMIJIEKCHe IUdepeHuyjaite jeiHaunHe
J L}
(10) mma o6amk

ay w:{Q(z)—%/gexp[—;—/de} di} exp[—%/fdz},

rie je Q(z) npon3BossHA aHANMTHUKa $YHKLMjA.

Haname hiemo knacy HeaHanWTHUKUX (QYHKUMja HePUHUCAHUX CHCTEMOM
(9) oznauaBaTH Kao Pemnaose yonwmene anasumuuxe dynxyuje umu Kpahe
F-gynxyuje. OHe cy memro creuujanumnje ox xaace V Bexyunux yonmrenmx
aHAMTUYKUX OYHKIMja M NIPEACTABIbAjy NPUPOJAH MOCT ¥ NOCPEAHNK naMebhy
knace A aHanuTUUkuX ¢ynkumja u knace V. Pasnosu ma ce opo) kiaacu
QYHKUMja TOCBETH MyHa MaXKiba M AeTaJbHO MCTpaXKuBatke cy ciegehu:

1° F-dyHruMje ce nojasibyjy y Pa3sHuM npobiieMuMa MeXaHHUKe, a Celu-
jaliHO y Teopuju PUIATpalmje, TOP3MOHO) TEOPUH POTAUMOHUX TENa, TEOPUjU
eIaCTUYHMX WITATIOBA U JbYCKK, KOHTAKTHUM IIPOBIIeMUMa TeopHje enacrormia-
THYHOCTM MTA.

2° 3a pasnuky ol BeKyuHUX eIUNTUUYKAX CHUCTEMA, YMja MHTErpadHa pe-
[pe3eHTanuja CaAPXU ABOCTPYKE CHHrYNapHe MHTerpaJse ca jesrpom Cauchy-
ja KOju Cy BPJIO HENPHKIAAHU 33 [alba U3pauyHaBaiba, UHTErpajlHa penpe3eH-
Taumja F-dyHKuMja je HEyMOpeavBo JeAHOCTABHM}a M ITOTOMHMK]A 33 pauyHaibe
¥ IpUMeHe.

3° dynxumje f = f(x,y) u g = g(z,y) HasuBaheMo Hamame KapaKTEPUCTH-
kama F-¢pynxumnje. Ilosnato je (Bumawm [4]) na Hexy neaHanutuuky (n+1) nyta
nudepenumjabuiny dynaxumjy W(z, Z) Mo>keMO anpOKCHMMUPATH KOMITTIEKCHUM
noauHoMoM o6arKa

n

(12) W(z,5) = (2~ 9(2)*pr(2),

k=0
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rie cy xoepuumjenTu pr(z) aHanuTH4Ke QYHKUMje Koje ce u3pauyHapajy Mo
bopmyn ‘
"y(z)DkW

2k k!

Mebytum yuxumjy W(z, Z) je Moryhe anpoKCHMMpATH M KOMIUIEKCHUM I10 AU~
HoMoM obnuka

(13) pi(z) =

(14) W(z,2) ~ Y (2= 9(2)* - fip,g3 (2, 2),
k=0

rae ¢y fip,g), Pemniobe pyHkumje ca kapaKTePUCTHKaMa p M ¢, Koje ce u3-
padyHaBajy no ¢opmyiu anajorroj dopmynu (13). IIpemsnocr ose apyre
aNnpoOKCUMaluMje je Y TOMe LITO Ce Y OLEHH CPEIIKe M0jaBlby]y BeJIUuYUHe P
M ¢, a MCTe MoXXeMOo GHMPaTH II0 BOJBM TaKo JAa rpenika 6yne 1o BOJBM Maja.

Hama ucTpaxupatba e CBAKaKoO HOKA3aTH LEAMCXOLHOCT M HOBE MO-
ryhHoctu npumene xomiutekcHux nonuaoma (14) ca PemnnosuM koedunujeH-
Tuma (Buzam Hip. [5]).

Rudolf Steiner, ¢puino3odp U AYXOBHM HCTPasKMBa4, OCHUBAY je aHTpO-
nosodickor ¢gumoszockor NpaBHa M aHTPOINO30diCKor mornena Ha cBer. in-
pelin croje nornene u HauuHe pacybusama Ha riiapHe ¢pyHAaMeHTajiHe HayKe,
aHTpono30$Mja je M3HeApUIa U T3B. aHTPOMO30pCcKy MaTeMmatnky. Opa Ma-
TeMaTUUKa LIKCJIa UKjK je jeJaH oA LeHTapa Ha BUcoko] mkonM 3a AyXOBHY
HayKy y Dornach-y xox Ba3seia, nanac je Behi crekna sHaTHY monynapHocCT M
3amax y 3emsbaMa 3ananHe Esporne. Jenan ox npasaia meHHX HHTEpPECOBakA
je na y Beh mosHaTUM eNeMeHTAPDHUM MATEMATUUYKAM UYMH-EHUIIAMA HAJIA3U
Ay 66K CMMCA0 M 3HAUEHA KA0 M CYLITHHCKE TIOBE3aHOCTH Ca LPYIUM HayKama,
CBETOM M YOBEKOM, Xa Haciyhyje CKpUBEHY AYyXOBHY CYLUTHMHY M Y3BMIIEHOCT
OBe ,HayKe HaJ HayKaMa“ M Ja CTaJIHO CBe BHIIE OTKPUBA HheH YMeTHHUKH M
YHUBEp3aJHM KapaKTep.

Cranumup Pemnn je Guo mobap nosHaBagal aHTpomosoduje M aHTpO-
nozodcke MaTEMAaTHKe, 0 YeMy CBelloUe M TDM HeroBa paja o6jaBsmena 1937.
FoAUHE Yy YaCONUCY Y no3naj cebe, MaZa HUKala HUje po6oBao aHTPONO30¢hCKUM
mormama, Behi je mo Kpaja >KMBOTa cauyBao CaMOCTAaJIaH HAUMH Pa3sMHUULI/BAGA
u pacybhuBama.

Y pany [6] ®emnn pazmaTpa yuere AHTPONO30PCKe HayKe O DPasBojy
JbYNCKe MUCHK OX INaBHMX BpPeMeHa Jo NaHaumeux HaHa. Jlok je munubeme
. CTapuM HIMBHUAM3anMjaMa YKBYuyjyhu ¥ anTuuky [puky 6ui0 CIMKOBHUTO,
MMACAHATUBHO M IIOKPETHO, NOTJE je HaHalllbe Hay4YHO MHMILLEIse JIOTMYKO,
€r3aKTHO, Pa3BUjE€HO Y MATEPHjANMCTHUYKO, M Ha M3BECTaH HAUMH YKOUEHO
M NOKpeT ce y HeMy u3rybuo. PeMIr 3a To HaBOAM BUIIE MATeMATUUKMX
npuMepa, nmocebHo 0 NMojMy GeCKOHAYHO MaJIMX BeJMUMHA, M3BOHa M IUde-
penumjana. C THM y Be3u je u dpuno3zodcko riename Koje TBPAU Aa ONIUTH
[10jaM He II0CTOjU, Ha TO MOXe OGMTH caMoO ped Koja o6yxBaTa I0jeAMHOCTH.
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MorxeMo nM CTBOPDWUTH TIpeicTaBY o nojMy Tpoyria? He moxkemo, jep uum
HEWITO Yy TOM CMUCAY cTBOpuMo, umalieMo cimky caMo jelHOT crieumjaisHor
TPOYIila, 3 MU TPa’KMMO TaKaB, Koju calpxu y cebu cpe Tpoyrie. Pemmna
MebyTum HaBom Steiner-oB TOKyIlaj NpeBasuNaxerba oBor npobnema. Tpeba
HALpPTATH jeJlall TPOYrao M JOMYCTUTH CBako) cTpaHu la ce Kpehe y makom
MpaBlly ¥ 10 BOJBM Melba AYXKWMHY. Y Tom ciydajy mobuhemo cse moryhe
Tpoyraocse, pobuhemo rnpencrasy o omwreMm Tpoyriay. Anu npu ToMe ce
MOpajy y MUCAMMA M3BOJWTM IIOKPETH, MOpa Ce Mucao TokpeHyTu. Ila Gu
ce Hakie oA CIelMjajiHe MUCAM HoGMNa OMLTA MUCAa0, MOPa Ce CIeuujajiHa
mucao mokpenytu. O T0] nmokpeTHoj muciau roBopu u Goethe y com gmeny
Memanopgosa bunvaxa. Pannje byacko Muubberbe y CANKaMa, UMATMHATHBHO
MHLITbEbE, CAAPKYU ¥ cebu TokpeT. Kajga ce TaksBo MuilJberbe NpPECHMKaBa Y
pPa3’yMCKO, y MUI/belbe y JTaHallatheM CMHUCIY pedd, Taja ce MOKPeT Mopa
3ayCTaBUTH, Mopa ce Tako pelin yMpTBUTU. AJM 3aT0 BHllle HEMaMoO oOTIITe
MHCIIH.

OBy Te3y $emin nasse pa3puja Kpo3 FeHTHUYKMA pa3Bo) 6pojesa. Ilomro je
pelloM YBeo Kiace NMPUPOAHUX, LeUX, PAIMOHAIHUX, UPALMOHAIHUX U pead-
Hux Gpojesa, oH ce MoceGHO 3aAp)KaBa Ha MPAUVOHAJIHMM U Ha BHIIE HaUUHA
TIOKa3yj€ KakKo je 32 IbMXOBO IIPABWIIHO CXBaTarbe NOoTpebHa XUBa, NMOKpeTHa U
CTBapalavka MUCAO, HIp. KPeTatheM IIPEeKo HM3a pauMoHalHux Gpojepa. Ha-
CyNnpoT ToMe oH Hapoau JleXeKUHIOB Mpecek Kao CYMpoTaH NmpuMep. Y MecTo.
Jia ce OXMUBHU IojaM 6poja, YOBEK Ce He MUPH Ca PEATHOCTHMA JYXOBHOT CBETA
¥ T&XM Ja Te peallHOCTH YMPTBHM, Ja 6U UX NPeCciMKao y nojMoBe. Y MpPTBIhaBa
UX TaKo 1ITo AeduMHMILE IIPECcek Kiaca M THME 3ayCTaBihba NOKPeT Gpojesa.

Yosex. UM nTuiy y nety U xohe na mpoyum meH Jner. Y 6uja nrumy
¥ caga uMa meH Jewl. Jla v je moBosHO MMaTH Jeml Ka G ce mpoyumito
nereme? 3a Pemnna oyuraenHo Huje.

Y paay 7] ®emnu pa3marpa Hexe IOCTaBKe aHTPON030(CKe HAyKe CTa-
pe lieo Bex, Koje cy AaHac noTep fjeHe oX caBpeMeHe ¢uaMke U AjHIITajHOBE
Teopuje penatuBHocT. OH yodyaBa Oa ce y CBUM MaHH(ecTalMjaMa MaTepH-
je, cvie, Op3unHe, Ny>KMHe M eHepruje Kao U y MaHudecTaljaMa BpeMeHa U
NpoCTOPa, KaKo IOKasyje TeOopHja pelaTHBHOCTH, 3amayka jellaH KapaKTepu-
cTtiuaH 6poj, ,,6poj ceBermocTy ¢“. Oso ra acoumpa Ha OGHGIAMjCKe peun Aa je
peh npBor maHa cTBapaiba, TIOCTANa CBETIOCT, Kao NpBa MaTepHjaliHa o6jaBa
,JAdyxa Boxjer®. '

Basehu ce name csernomhy, ®emni koMnapupa rieauiiTe aHaTPONo30-
¢ujé na je MaTepyja KOHAEH30BAHA CBETNOCT M IIeAMUITE CaBpeMere (u3MKe
Ia je CBeTHOCT MaTepHjasIHOT Mopekna. PU3MKa Aaxie COYLITa CBETIOCT HO
MaTepuje, a aHTpomno3oduja y3mmke MaTepujy Lo cBeraocTu. OH Ha Kpaly
3aKbyuyje Ha Ca PeNaTUBHUCTUUKOr rienviinra obe Hayke MMajy npaBo, a Ha
HaMa je X3 omnyummo xolieMo nu cTBapH rireXaTl Kpo3 npmuamy ,Matepuje”
MAX KPO3 NMPHU3MY ,,CBETIOCTH .

Y pany (8] ®emnun npoHanasn 3anMMIEMBe MOAYAapHOCTM u3Meby Hexux
tBphema anTponosodcke Hayke u kommtexcuux Gpojesa. Uayhu ox npupo-
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JHUX, UENUX M PauMOHaNHWUX Ka MPalMOHAIHUM M KOMIUJIEKCHMM 6pojeBnMa,
NOAMXKEMO Ce ¥ CBe NyXoBHUje o6sactu. 3a anrpono3odujy je mpencrasa o
KOMILUIEKCHIM GpojeBuMa, NpeJICTAaBa BUIIE BPCTE OJ OHE O peanHnM Gpojepn-
Ma, a IPEACTABA 0 MPaUMoHaJIHUM G pojeBrMa BUILE BPCTE 01 OHE O PAlMOHAJ-
nuM 6pojesuma. Hekonuko MaTeMaTHukuX npuMepa Koje HaBOAM, AOBOIE ra
[0 OMUTEr 3aKJEYUYKa Jla KOMIIJICKCHM GpOjeBH NpelacTaBiba]y CJMKY M U3pas
CBETAa ¥ KOME KUBMMO W KOJU HMje camMo MaTepujanHo ¢usmukH, el uma u
CBOjy HemaTepujanHy KomuoneHty. OBaj cBeT canpXu y cebu GUIUYKKM cBer.
duU3NUKY CBET je clienMjaiial cllyqaj OBOr YHUBEP3aJHOT CBETa, Heros peajal
neo. Kao mTo ce KoJ KOMITJIEKCHOr Gpoja Mopa BOAMTH padyHa M O peasHOM
M 0 UMATMHAPHOM /iy, TaKo Ce M KOJ Ca3Hamha 0 CBETY Y KOMe KHUBUMO MOpa.
BOJMTH PavyHa ¥ O FEroBOM (U3MUKOM U O HEroBoM ayxosHoMm Reay (,Bory
Boxje, 1apy uapero”). Kommiercuu 6pojeru jecy nakire M3apa3 CTpPYKTYpe
CBeTa.

Rudolf Steiner je jearoM roBopuo Ja ce 3a ONMCUBaME 3aKOHUTOCTU KY-
XOBHOT' CBeTa Teluko Mory Hahw moroasu uspasu u Xa Ha TOM IJIaHy ITOCTOje
MoryhRHOCTH Koje 33 oBaj ¢u3uukm rmiuaH He Baxke. Tako je Ha npuMmep pekao
Ia y OyXOBHOM CBeTy NMpaBa He Mopa 6uth Hajkpahe pacrtojama usmely nse
TauKe, YMMe je Yy CTBADH XTEO Ja Kase, ia je y CBeTy MODaJHHMX 3aKoHa,
Ha KojuMa je usrpaben ayxosuu cper, Ha)Texxe mhu npasoaununjckm. Ilojam
HpPOCTOPHOCTH MOCTOJM M HA My XOBHOM IUJIaRy. AJM TaMo He BajKke BHIIE MCTH
OJHOCU M MCTa HPaBUJIa Koja IOCTOo)€ Ha PUIMYKOM IIaHy.

Kao unycrpamm)y 3a opo, $emnu je muzabpao y peasHoj KOOPIMHATHG]
paBHu npasy !: y = ar H Tauky BaH e M(zo,y5). IIpema mosnatum ¢popmy-
JlaMa M3 aHaNUTHUYKE reoMeTpuje, pacTojarke on Tauke M mo npase [ je

d = lyo - a’zol

Vita?’

a Hexa Apyra mpasa {; HopMmaiHa Ha npasBy | mMahe koeduumjenr nmpasua
a3 = —1/a. Axo meBytum moxymamo ma GopMyiie M NpaBWia AHAJUTHYKE
reoMeTpHje NpeHeceMo ¥ KoMIiekcHy paBal anohnlieMo o HeouekuBaHUX pe-
syararta. Ipasa y = iz 6uhe HopMaiHa Ha caMy cebe (@) = —1/a = -1/i = 1),
a pacrojame OHno koje Tauke (zg,yo) Ao oarosapajyhe Tauke Ha npasoj Gulie
6eckonauxo Besmko (d = |izg — yo|/V3? + 1), Zok noBesuBameM THX TauyaKa
nomoliy Heke u3nOMIbeHe MUHM]je (¥ peanHoj 06IacTH je TAKBO pacTojatbe yBEK
Belie on HopManHOr pacTojarba) Hehiemo Ho6uTH GeKOHAUHO BEJIMKO PAacToja-
we. OxaBIe BUIMMO Jla AYK Koja claja JBe Tauke He Mopa OGuTu Hajkpalie
pacrtojatbe uameby KX, ako caMo y3aMeMO Tauke U [paBe Ca jeXHOT Apyror
He-QU3NYKOF IIJIaHA.

demmna je pacuMHMpaia YHE-EHHLR Aa ce MHOIM npobieMu pealHe aHa-
nu3e ykibydyjyhiu u npuMeHe, MOTY PELUMTH NIPe1a30M Yy KOMIIJIEKCHO MOJpPY-
yje (KOMIIJIEKCHA MHTEeTpalMja, HEKM CHCTeMM MaplMjaiHuX A epeHiutjalHux
jenHaunHa M Op.), a JONa3M ce O pealiHUX pesynTaTta A0 Kojux Ou ce uHaue
Ge3 oBor mpeia3a BpJo TelKo moumo. OBy uumeHuny oH je ymopebusao
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ca YOBEKOM KOj¥ TPa’KU pelleibe HEKOT CBOT HayYHOT, XMBOTHOT MM APYror
npo6ieMa u He Moxe Aa ra Hahe. Oanasu y can (Tj. AYXOBHY HIIM KOMILIEK-
cHy o6aacT) v HakoH GyDetba, T). MOBpaTKa y peajiHo NoApydje, pelieibe ce
Tako pehn camo ox cebe nmojasmyje. Oba nojasa je Beoma LobBpo youena
U ofjaunbeHa y CaBpeMeHo) [CHXONIOTHjU K NCUXUjATDPUIU, jep CYy TO HayuHe
MCLMTUIMHE Y KOJUMa ce MpoydaBajy Ay6su crnojenu myackor Guha.

Mpodecop Craummup Pemni je 10 Kpaja »KUBOTA CauyBao 0OQHOC AUBJIbE-
b3 Y IOLTOBaMka NPEeMa MaTEeMaTHLM, CIyTehU U3a IeHUX CHOJBHMX, HecTo
dopManHMX, pe3yNTaTa CKpUBeHa Ay 6Jba 3HAYEA, YMETHUUKY MUY, MyZpo-
CT ¥ MUCTepH)y. A opakas meros cras, norepheH pajoBvMa M LIEJOKYNHUM
EECOBUM >KMBOTHMM OIYCOM Ca IIYHMM IIPABOM 3aCIyXKyje, YaK M OX JbYAU K
KCTPAXKMBaYa KOJK MY HMCY OMAM MCTOMMUIBEHMUM, MOLITOBAME, 036UBHOCT
U PECIIEKT.
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Zoran LUCIC

KRATKA ISTORIJA PRAVILNIH POLIEDARA

Uvod

Bududéi da su tetraedar, heksaedar, oktaedar, dodekaedar i ikosaedar geo-
metrijski likovi kojl se u pravilnom ili skoro pravilnom obliku javljaju u prirodi
kao kristali nekih hemijskih jedinjenja, izvesno je da su ljudima bili poznati i u
praistorijsko doba. Materijalni dokazi poznavanja nekih od ovih tela, pre svega
tetraedra, kocke, oktaedra, a zatim i ikosaedra, dolaze iz drevnog Egipta [11,
str. 402]. Poznato je da se za dodekaedar na Apeninskom poluostrvu znalo i u
predpitagorejsko vreme [24, vol. III, str. 438)], a pitagorejci su svakako znali za
svako od pet pravilnih tela [2, str. 145]. Medutim, istorija pravilnih poliedara
ne potinje otkriéem pojedinih pravilnih geometrijskih tela, veé saznanjem da ta
pojedinagna tela imaju neka zajednitka svojstva koja ih karakterisu.

U geometrijskim istraZivanjima nisu od znafaja razmatranja svakog od pra-
vilnih poliedara ponaosob, ma kako bile zanimljive osobine svakog od njih, veé
Je kljuéno uvodenje pojma pravilnog poliedra, a potom razmatranje zajedni¢kih
osobina svih takvih tela kojima su sve pljosni pravilni, medusobno podudarni poli-
goni. U tom smislu pojam pravilnog poliedra u predhelensko vreme nije postojao,
kao §to se moze reéi da u predhelensko vreme nije bilo ni geometrije iako je bi-
lo nekih praktiénih geometrijskih znanja. Prvi pravi geometrijski pojmovi i prvi
dokazi geometrijskih teorema su tekovine gréke civilizacije.

Pravilan poliedar je jedan od geometrijskih pojmova ustanovljenih u klasi¢noj
Grékoj &ije je uvodenje imalo pored, Greima veoma bliske, kosmoloske i estetsku
motivaciju. Od tog vremena pa do danas pravilni poliedri se proucavaju zaje-
dno, uporeduju se jedni s drugima i razmatraju kao jedna skupina. Sa istorijskog
stanovista je zanimljivo utvrditi ko je uéinto taj vaZan korak ka apstrakeiji i gene-
ralizaciji, ko je; 1 kada, u -geometriju uveo pojam pravilnog poliedra. Pre no ito
pokusamo da damo odgovor na to pitanje i pre no §to istaknemo neke od znaéajnih
trenutaka u dugotrajnoj istoriji pravilnih poliedara, skrenimo, najpre, painju na
vaino geometrijsko pitanje: kakvi su geometrijski objekti, prvo poliedri, a potom i
pravilni poliedri?

Bez pretenzija na strogost koju zahteva svaka deduktivna teorija, isti€emo
da se u geometriji pod poliedrom podrazumeva prostoran geometrijski lik &iji se
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rub sastoji iz povezanog skupa (ne uvek konaéno mnogo) poligonskih povrsi (ili
poligona) tako rasporedenih da je svaka ivica jedne povréi istovremeno ivica taino
jos jedne povrdi. Poligonske povrsi (ili poligone) koje definiSu poliedar zvaéemo
pljosnima tog poliedra, a ivice i temena pljosni zvademo ivicama i temenima po-
liedra. Najjednostavniji primeri poliedara su piramide i prizme. Imajuéi u vidu
znacaj pojma dualnosti poliedara, napominjemo da éemo dva poliedra & i &’ zvati
dualnim ako postoji bijekcija kojom se incidentna temena, ivice i pljosni poliedra
® preslikavaju redom, na incidentne pljosni, ivice i temena poliedra ®'. Nije
tesko primetiti da su heksaedar i oktaedar dualni poliedri, isto tako dodekaedar
i ikosaedar, a da je tetraedar dualan sam sebi.

Neka je zadat neki poliedar ®. Medu svim izometrijama prostora izdvoji¢emo
one koje taj poliedar ostavljaju invarijantnim, drugim re¢ima one koje poliedar ¢
preslikavaju na sebe. Nije tesko dokazati da je skup takvih izometrija (koje éemo
zvati simelrijama poliedra ®) u odnosu na njihovu kompoziciju (ne uvek konaéna)
grupa.

Poliedar éemo zvati pravilnim ako raspolaie dvema familijama simetrija ta-
kvima da simetrije jedne familije cikliéno permutuju temena neke pljosni, a druge
cikliéno permutuju pljosni sa zajedni¢kim temenom. Iz definicije neposredno sledi
da su pljosni pravilnog poliedra pravilni, medusobno podudarni poligoni, te da
pljosni sa zajedni¢kim temenom pripadaju pravilnim, medusobno podudarnim ro-
gljevima. Ako je oko svakog temena pravilnog poliedra rasporedeno ¢ pravilnih
p-uglova (poligona sa p ivica) takav poliedar ¢emo oznagavati Sleflijevim simbolom
{p,q}. 1z definicije dualnosti neposredno sledi da ée njemu dualan poliedar imati
oznaku {g, p}.

Za svaki poliedar definiemo zastavu, lik koji se sastoji iz jednog temena,
njemu incidentne ivice i njoj incidentne pljosni. Nije tesko primetiti da je grupa
simetrija pravilnog poliedra tranzitivna na zastavama, drugim recima za bilo koje
dve zastave pravilnog poliedra postoji simetrija tog poliedra koja jednu od tih za-
stava preslikava na drugu. Stavise, tranzitivnost na zastavama karakterise pravilan
poliedar, pa se stoga pravilani poliedri obiéno definisu zahtevom tranzitivnosti na
zastavama [10, str. 12}.

Platonova tela

Medu svim pravilnim poliedrima istaknimo najpre one kojima su pljosni kon-
veksne i disjunktne. Svaki unutradnji ugao pljosni takvog poliedra sa oznakom
{p,q} bie (p — 2)7/p, pa buduéi da je kod poliedra kome susedne pljosni ne
pripadaju jednoj ravni suma ¢ takvih ulova manja od 2, biée ¢(p — 2)7/p < 2=,
t.

(P-2)(g—-2) <4
Dakle, p — 2 i ¢ — 2 su prirodni brojevi &iji je proizvod manji od 4 pa su time
odredene jedine moguénosti

1-1,1-2,2-1,1-3,3-1.
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Odatle sledi da postoji najvise pet konveksnih pravilnih poliedara,

(3,3}, (3,4}, {4,3}, (3,5}, {5,3).

Svaki od prethodnih poliedara se moZe konstruisati (pljosan po pljosan). Ako sa P
obelezimo broj pljosni, sa I broj ivica, sa T broj temena, i sa g red grupe poliedra
{p, ¢}, kombinatorne osobine prethodnih pet poliedara poznatih kao Platenova tela
moZemo izraziti sledeé¢om tabelom:

{p, 9} J T1I 1 Pl g ime ]
{3,3}y | 4 16| 4| 24 pravilan tetraedar
{3,4} | 6 |12 8 | 48 pravilan oktaedar
{4,3} | 8 [ 12| 6 | 48 | pravilan heksaedar (kocka)
{3,5} [12|30]20] 120 pravilan ikosaedar
{5,3}]20}30]12]120 pravilan dodekaedar

Projektovanjem ivica Platonovog tela {p,¢} iz njegovog sredista na njegovu
opisanu sferu dobijaju se lukovi velikih krugova te sfere koji formiraju sfernu
teselaciju koju éemo, takode, obelezavati sa {p,g}. Grupa simetrija poliedra biée,
razume se, 1 grupa simetrija odgovarajuée sferne teselacije. Kako je grupa simetrija
G pravilnog poliedra generisana refleksijama [12, str. 37], ona ¢e imati podgrupu
G* indeksa 2, koja se sastoji samo iz rotacija [6, str. 387).

Zahvaljujuéi Proklu [38, str. 65] konstrukcija pet pravilnih poliedara: te-
traedra, kocke, oktaedra, dodekaedra i ikosaedra (nazvanih u Proklovom delu
skosmickim telima“, [45, str. 212]), veoma dugo je pripisivana Pitagori. Poka-
zalo se, medutim, da je Proklo sledio Jednu od mnogih anti¢kih legendi koje su se
odnosile na rodonaéelnika pitagorejskog bratstva.

U prvoj sholiji trinaeste knjige FEuklidovih Elemenate nepoznati autor (vero-
vatno slededi Geminija) navodi da je od pet takozvanih Platonovih tela tri pripi-
sano Pitagori; to su: kocka, tetraedar (trostrana piramida) i dodekaedar, a dva,
oktaedar i ikosaedar, Teetetu [45, str. 212]. Ovo tvrdenje se najverovatnije oslanja
na &injenicu da je Teetet prvi pisao.o pomenutim telima i da je ispitivao njihova
zajednidka svojstva [25, vol. I, str. 162]. Stoga se smatra da je pojam pravilnog
poliedra u geometriju prvi uveo Teetet (oko —414 do —369), Sokratov sledbenik
buduéi da je bio ulenik poznatog kirenaiiara Teodora, i uz svog uditelja jedan
od ulesnika Platonovog dijaloga koji je po njegovom imenu i dobio ime Teetet.
Da je Teetet, kasnije ucenik Platonove Akademije, pisao o pravilnim poliedrima,
potkrepljuje se i ¢injenicom da postoji njegov prilog teoriji iracionalnih brojeva,
£iji je znadaj u konstrukciji Platonovih tela vidljiv i u trinaestoj knjizi Euklidovih
Elemenata [36, 147-148].

Buduéi da Euklid svoju prvu knjigu Elemenate zapoéinje konstrukcijom pra-
vilnog trougla, a poslednju zavr$ava konstrukcijom pravilnog dodekaedra, postoji
misljenje da je njegova osnovna misao bila da razvije i uobli¢i sva geometrijska
znanja nepohodna za konstrukeiju i razumevanje osobina pet Platonovih tela, a ne
da raspravlja o osnovima geometrije [46, str. 74].
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Platonova tela

Imajuél u vidu izvanrednu pravilnost Platonovih tela Grei, skloni metafizi-
ci, doveli su ih u vezu sa etirima elementima i univerzumom. U svome Timaju
- Platon pise:

Treba sada da kaiemo koja su ta &etiri najlep3a tela, medusobno neje-
dnaka, pa ipak sposobna da se uzajamnim razlaganjem radaju jedna iz
drugih. Jer ako pronademo odgovor na ovo, imaéemo pred sobom istinu o
postanku zemlje 1 vatre kao 1 onih tela koja se usrazmerena nalaze izmedu
njih. Jer, nikome neéemo dati saglasnost da su vidljiva tela lepsa nego
ova od kojih je svako pojedinaéno jedinstven rod“ [37, 53e].

»Postoji Jos jedan, peti sastav; bog ga je upotrebio za svemir, oslikavajuéi
na njemu likove (zodijaka)“ [37, 55¢].

Na ovu helensku ideju nadovezao se Kepler (1571-1630) u svome delu Her-
monices Mundi [29], i u mnogome je razvio i dopunio. Kocka oslonjena na svoju
osnovu simbolizuje stabilnost pa je stoga u vezi sa Zemljom. Oktaedar koji slobo-
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dno rotira ako se pridriavaju njegova naspramna temena simbolizuje pokretljivost
Vazduha. Medu pravilnim poliedrima tetraedar ima najmanji, a ikosaedar najveéi
broj pljosni, pa stoga tetraedar oznatava suvoéu Vatre, a ikosaedar vlainost Vode.
Na posletku, dodekacdar je nebeski simbol jer ima dvanaest pljosni koliko je i
zodijagkih znakova, pa je stoga pridruzen Univerzumu {18, str. 123-124).

Kepler je u svojoj kosmoloskoj teoriji, izloZenoj u Mysterium Cosmographi-
cum-u [28} i stvorenoj mnogo pre njegovih triju zakona po kojima je danas poznat,
pokuSao da redukuje rastojanja planeta Suncevog sistema na metri¢ke osobine
Platonovih tela alternativno upisanih i opisanih oko nebeskih sfera (19, str. 558]
pridruzenih planetama: Saturnu, Jupiteru, Marsu, Zemlji, Veneri i Merkuru koje
su odvojene redom, kockom, tetraedrom, dodekaedrom, oktaedrom o ikosaedrom.
Naravno, Kepler nije nista znao o Uranu, Neptunu i Plutonu koji su otkriveni
kasnije, 1781, 1846. i 1930. godine.

Pravilne teselacije

Buduéi da se sfera infinitnim uvecavanjem svog polupre¢nika transformise u
ravan, namece se pitanje postojanja ravnih analogona sfernih teselacija.

Neposredno se dokazuje da su {4,4}, {3,6} i {6,3} jedine pravilne teselacije
euklidske ravni. Tako su one poznate jos iz umetnosti anti¢kih vremena, najverova-
tnije je Kepler, razmisljajuéi o moguéim popunjavanjima euklidske ravni pravilnim
poligonima, prvi ustanovio koje su njihove zajednicke osobine 8, str. 61]. Imajuéi
u vidu njihovu jednostavnost, a i jednostavnost dokaza da mimo njih nema vise
pravilnih teselacija euklidske ravni, istaé¢i éemo samo njihov znaéaj u umetnosti,
buduéi da su veoma &esto koriséene kao motiv u mozaicima.

AARA
{44} (3] {63]

Pravilne teselacije euklidske ravni

Pravilni poligoni

Sleflijevim simbolom {p, ¢} oznagavamo pravilan poliedar kome su pljosni pra-
vilni p-uglovi, a ¢ takvih poligona se susti¢e kod svakog temena poliedra. Sredista
ivica pravilnog poliedra {p, ¢} koje su incidentne jednom temenu tog poliedra biée
temena jednog, takode pravilnog poligona koji ima ¢ ivica. Taj poligon zvaéemo
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temenom figurom poliedra. Dakle, u pravilnog poliedra sve pljosni i sve temene
figure su pravilni poligoni. StaviSe, pravilnost pljosni i temenih figura karakterise
pravilne poliedre, pa se na taj nacin pravilni poliedri u literaturi Eesto definisu [9,
str. 16).

Platonova tela i pravilne tesclacije euklidske ravni, jedini pravilni poliedri o
kojima je do sada bilo reci, imaju pravilne 1 konveksne i pljosni i temene figure.
Sta ée se dogoditi ako izostavimo uslov konveksnosti?

Buduéi da smo do sada uvek pretpostavijali konveksnost pljosni i temenih
figura pravilnog poliedra {p, ¢}, zbog jednostavnosti nije bilo neophodno da de-
finidfemo pravilan poligon. Imajuéi u vidu da izostavijanje uslova konveksnosti
bitno utie na razumevanje pojma pravilnog poligona istaknimo da ¢emo poligon
A A, ... Ap zvati pravilnim ako je Aj, Ag,..., Ap skup slika proizvoljne tatke A
( = Ap) u transformacijama iz cikliéne grupe G generisane bilo kojom izometrijom
J (u kojoj tatka A nije invarijantna), takvih da je

A; = Ji(A).

Ako dopustimo da G bude beskonaéna cikliéna grupa generisana nekom izometri-
jom, dobijeni lik zvademo takode, pravilnim poligonom.

Buduéi da neidenti¢ka izometrija J ravni ili prostora moZe da bude rotaci-
ja, translacija, klizajuéa refleksija, rotaciona refleksija, ili zavojno kretanje {30,
poglavlja III 1 V], jedini moguéi pravilni poligoni su: konveksni, zvezdoliki, apei-
rogoni, testeroliki, antiprizmati¢ni, prizmatiéni i heli¢ni poligoni {10, 21].

Primera radi, istaknimo da ée ivice Platonovih tela od kojih svake dve suse-
dne pripadaju jednoj pljosni, a nikada tri uzastopne ne pripadaju jednoj pljosni,
biti ivice pravilnih antiprizmatic¢nih poligona. Ti poligoni poznati su u literaturi
kao Pelrijevi poligoni. Svaki Petrijev poligon tetraedra je Cetvorougao, kocke i
oktaedra, Sestougao, a ikosaedra i dodekaedra, desetougao.

Ako je J rotacija za ugao 27/p (p € N), dobijeni poligon koji je pravilan
" i konveksan obelezavaéemo sa {p}. Ako je J rotacija za ugao 2mq/p (p i ¢ su
medusono prosti), dobijeni poligon zvaéemo pravilnim zvezdolikim poligonom i
obelezavademo ga sa {p/q}. Ako je J translacija, dobijeni poligon zvademo apeiro-
gonom i,obeleZavaéemo ga sa {c0}.

Ako je J klizajuéa refleksija, dobijeni poligon zvaéemo pravilnim testerolikim
poligonom 1 obelezavaéemo ga sa {00®}, gde je a ugao izmedu susednih ivica tog
poligona. Ako je J rotaciona refleksija, u zavisnosti od toga koliki je ugao rotacije
u to) rotacionoj refleksiji postoje dve moguénosti, pa éemo dobiti 1 dve vrste pra-
vilnih poligona, antiprizmati¢ne ili prizmatiéne, koje éemo, redom, obelezavati sa
{k*/d} 1 {2.k%/d}. Konaéno, ako je J zavojno kretanje, dobijeni poligon zvatemo
heliénim i obelezavademo ga sa {c0®?}, gde je a ugao medu susednim ivicama tog
poligona, a 8 ugao rotacije u tom zavojnom kretanju.

Jedan od pravilnih zvezdolikih poligona {5/2}, iz anti¢kih vremena poznat

kao pentagram, pojavljuje se na vazama iz sedmog veka pre Hrista [25, vol. I,
str. 161-162). SluZio je kao jedan od vaZnih simbola pitagorejskog bratstva. Nagla-



Kratka istorija pravilnih poliedara 85

S

%

Platonova tela, pravilne teselacije i njihovi Petrijevi poligoni

simo da je sisternatsko izuéavénje zvezdolikih poligona zapoceo Englez Bredvordin
veé u Zetrnaestom veku [9, str. 114}, a nastavio ga je Kepler [29].

Kepler-Poanso-ovi poliedri

Posvetimo sada paZnju pravilnim poliedrima kojima su pljosni ili temene fi-
gure zvezdoliki poligoni. Ako se produze ivice svake pljosni pravilnog dodekaedra
do njihovog ponovnog presecanja dobiée se dvanaest zvezdolikih petouglova koji .
¢e salinjavati skup pljosni novog poliedra, malog zvezdolikog dodekaedra Eija je
Sleflijeva oznaka {5/2,5}. Temena ovog poliedra ée u isto vreme biti temena
jednog pravilnog ikosaedra. Dodavanjem ivica ovog ikosaedra i ofuvanjem ravni
koje sadrze pljosni polaznog dodekaedra dobiée se poliedar &ije su pljosni pravil-
ni konveksni petougli a temene figure zvezdoliki petougli. Time je konstruisan
veliki dodekaedar {5,5/2}, dualan malom zvezdolikom dodekaedru {5/2,5}. Is-
tim postupkom kojim je od dodekaedra dobijen mali zvezdoliki dodekaedar, od
velikog dodekaedra dobija se veliki zvezdoliki dodekaedar {5/2,3}, a od njega se
sli¢no konstrukeiji velikog dodekaedra, izvodi konstrukcija njemu dualnog velikog
ikosaedra {3,5/2}. Napomenimo da je grupa simetrija svakog od Kepler-Poanso-
ovih pravilnih poliedara ista kao i grupa ikosaedra, te da i za Platonova tela i za
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Pravilni poligoni
Kepler-Poanso-ove pravilne poliedre vaZi ista formula
cos®(n/h) = cos®(m/p) + cos?(w/q)

kojom je karakterisan broj h ivica Petrijevog poligona za svaki od prethodnih
pravilnih poliedara {p, ¢} [9, str. 108].

Tabela Kepler-Poanso-ovih poliedara

{p, q} l T I P Naziv poliedra l konstruisao
{5/2,5} 12 30 12 mali zvezdoliki dodekaedar Kepler 1619.
{5/2;3} | 20 7-30 - 12 | . veliki zvezdoliki dodekaedar Kepler 1619.
{5.5/2} 12 30 12 veliki dodekaedar Poanso 1809.
{3,5/2} 12 30 20 veliki ikosaedar Poanso 1809.

Dva zvezdolika poliedra {5/2,5} i {5/2,3} prvi je konstruisao Kepler 1619.
godine [18]. Kepler je dopustio da pljosni pravilnog poliedra budu zvezdolike, a
dva veka kasnije, 1809. godine, Poanso (1777-1859) je konstruisao jos dva pravilna
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(1. 3)

-3 )

Kepler-Poanso-ovi poliedri

poliedra {5,5/2} i {3,5/2} kojima su temene figure zvezdolike. Veé 1813. godi-
ne, Kosi (1789-1857) je, u svome radu Recherches sur les polyédres [3], dokazao
da svaki pravilan poliedar ima pljosni koje pripadaju ravnima pljosni nekog od
Platonovih tela i zakljuéio da sem pomenutih pet Platonovih tela i ¢etiriju Kepler-
Poanso-ovih zvezdolikih tela, nema viSe pravilnih poliedara. Simbole {5/2,5} i
{5,5/2} (preciznije 5/2 51 5 5/2) prvi je 1915. koristio Van Os [9, str. 115].

Primetimo da poliedri {5/2,5} i {5,5/2} ne zadovoljavaju Ojlerovu formulu
T —I+ P = 2, pa zato njihove povrsi nisu nultog roda. Stoga ih Slefli i nije uvrstio
u spisak postojeéih pravilnih poliedara {1, str. 146]. Kako je kod pomenutih dvaju
poliedra T'— I 4+ P =" —6 oni ¢e, buduéi da su njihove povrsi orijentabilne, biti
roda 4 {9, str. 105, pa moZemo smatrati da su povrsi ovih dvaju poliedara dvodi-
menzione rimanske povréi roda 4. Ova dva poliedra se mogu apstraktno opisati na
isti naéin pa ih stoga moZemo smatrati izomorfnim na isti nalin na koji mozemo
smatrati da su izomorfni {5,3} 1 {5/2,3} ili {3,5} 1 {3,5/2} [9, str. 105-107].

Zadrzimo se, kratko, na jo§ jednom primeru poliedra koji se realizuje na povrsi
¢&iji je rod veci od nule. U skladu sa definicijom datom u uvodu, kocku moZemo
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da shvatimo kao poliedar &ije su pljosni kvadrati (a ne kvadratne povrsi), po tri
kod svakog temena. Sa druge strane, pravilni antiprizmaticni Sestougli koji sluze
kao Petrijevi poligoni kocke, mogu da se shvate kao pljosni novog poliedra kome
je Sleflijeva oznaka {67/2/1,3}, koji ima Eetiri pljosni (a ne Sest kao kocka), a 12
ivica i 8 temena (isto kao kocka). Ojlerova karakteristika ovog poliedra je 0 pa se
on moze realizovati na torusu. Ovaj poliedar je samo jedan od najjednostavnijih
primera toroidalnik poliedara tipa {6, 3} koji su, uz toroidalne poliedre tipa {4,4},
sistematski pobrojani u {12, poglavlje 8].

Interpretaciju Kepler-Poanso-ovih poliedara kao teselacija rimanskih povrsi
prvi je predlozio Du Val 1930, a izomorfizam {5/2,5} i {5,5/2} prvi su, nezavisno
jedan od drugog, ustanovili Mebijus i Kejli [9, str. 116]. Klasifikacija pravilnih
teselacija povrsi je safinjena 1982. u radu [17], gde je dokazano da, ako je M
proizvoljna povi§ Ojlerove karakteristike x() i p, g, T, I, P prirodni brojevi
takvi da je :
. T—I+P=x(M) i pP = 2I = (T,
tada

a. postoji teselacija {p, ¢} na M koja se sastojl iz P p-ugaonih pljosni, I ivica

i T temena od kojih je svako valence ¢; sem kada je M projektivna ravan,

(b0} =133, T=P=2iI=3, «

b. {p,q} se moie realizovati na povrii M koja dopusta metriku konstantne kri-
vine u odnosu na koju su ivice geodezijski lukovi jednake duZine, a unutrasnji

uglovi pljosni svi 27 /q.

Petri-Kokseterovi poliedri

Nakon Kosijevog otkriéa vladalo je misljenje da je istorija pravilnih poliedara
zavriena. Sve do 1926. kada je, jednog dana DiZ.F. Petri (1907-1972), engleski
- geometricar, vidno uzbuden, saopstio svom Skolskom drugu i najznatajnijem ge-
ometricaru dvadesetog veka, H.S.M. Kokseteru, da je otkrio dva nova pravilna
poliedra, beskonaéna ali bez laznih temena uoé&ljivih kod Kepler-Poanso-ovih po-
liedara. Pljosni jednog od tih poliedara su kvadarati, po Sest kod svakog temena,
a drugog Sestougli, po &etiri kod svakog temena [5]. Pored ovih dvaju medusobno
dualnih poliedara kojima su pljosni konveksne a temene figure antiprizmatiéne,
Kokseter je dokazao da postoji jos jedan sa istom osobinom, kome su pljosni
sestougli, po Sest kod svakog temena. Stavise, Kokseter je dokazao da su ovo
jedini moguéi tzv. Pelri-Kokseterovi poliedri [5), i oznaéio ih sa {4,6 |4}, {6,4]4}
i {6,6]3}. Koristeéi se prethodno uvedenim oznakama pravilnih poligona Branko

. Grinbaum je; u skladu sa zahtevima Sleflijevog simbola, ove poliedre oznatio sa

{4,65773/1}, {6,4°/1}, {6,6°/1},
gde je o = arccos 2/3, a f = arccos 5/6.
Pravilni poliedri u euklidskom 3-prostoru

U svome tlanku [21] Branko Grinbaum je na&inio pokusaj klasifikacije pra-
vilnih poliedara u euklidskom 3-prostoru. ‘Dopustivii da pljosan i temena figura
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feeen]) (6.6"7)

Petri-Kokseterovi poliedri

bude svaki od pravilnih poligona, dakle konveksni poligon, zvezdoliki, apeirogon,
testeroliki, antiprizmatiéni, prizmatiéni ili heliéni poligon, saéinio je listu od 17 in-
dividualnih pravilnih poligona u euklidskom prostoru i 12 infinitnih familija takvih
poliedara, pored veé poznatih i tradicionalnih pet Platonovih tela, triju ravanskih
teselacija, etiriju Kepler-Poanso-ovih poliedara i triju Petri-Kokseterovih polieda-
ra. Ove Zetiri klase klasi¢nih pravilnih poliedara on je dopunio novim getirima
klasama i u njih je svrstao redom:

5. pravilne poliedre sa kona¢no mnogo antiprizmati¢nih pljosni kojima su temene
figure konveksne ili zvezdolike,

6. infinitne pravilne poliedre kojima su pljosni antiprizmatiéne ili prizmati¢ne,

7. pravilne poliedre kojima su pljosni pravilni testeroliki poligoni,

8. pravilne poliedre kojima su pljosni pravilni heli¢ni poligoni.

Grinbaumova tabela pravilnih poliedara 5-8. klase

5. 6. 7. 8.
{472/1,3} | {4°/1,4} {oo”, 4} {oo?"/* 712, 3}
(6°/1,4) | {6°/1,3} | {c0",3) {oo™ 15212, 3)
{6/*/1,3} | {2.3*/1,6} {o0®, 6} {o0?*/237/3 67/3[1}

{1077°/1,5} | {67/3/1,6} | {o0"®, 4= M) /1} | {o0®"/>*"/3, 4" /1}
C{67%/1,5) | {473/1,6) | {00"®,67 @)1} [ {0072 67" [1}

{637/5/1,5/2} | {67/2/1,4} | {00®™,2.3° M) /1} | {c0°(®)-"/2 427 () /1)
{ww/a/;,‘, 5/2} {oo™3w/3 g7 (®) /1)
{10%~/%/1,3} {oo®®r=/3 2,357 /1)
{107/5/3, 3}
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A. Dres je u svojim radovima [15] i {16] dokazao da ovoj listi nedostaje samo
jedan poliedar osme klase {00™/2:2%/3 4} da bi bila kompletna. Dodajmo da je
u §9 svoga ¢lanka [16] Dres dao i novu klasifikacionu shemu pravilnih poligona u
n-dimenzionom euklidskom prostoru.

Pravilni poliedri u hiperboliékom 3-prostoru

Sve do otkri¢a Petri-Kokseterovih poledara nije imalo smisla govoriti o pra-
vilnim poliedrima u hiperbolickom prostoru. To je stoga §to svako od Platonovih
i Kepler-Poanso-ovih tela ima srediste invarijjantno u svakoj simetriji toga tela,
odakle sledi da postoji poliedar {p, ¢} u hiperbolickom prostoru ako i samo ako
{p, ¢} postoji u euklidskom prostoru. Uz to, pravilne teselacije hiperbolitke ravni
umesto uslova

(p-2)(g—-2) <4

za sferu, ili
(P-2)(g—-2)=4

za euklidsku ravan, zadovoljavaju uslov

(p—2)0(g—2) >4

odakle neposredno sledi da ih ima neogranié¢eno mnogo {2, str. 171]. Kokseter je u
svomme &lanku [7] dokazao da su jedine pravilne teselacije hiperbolitke ravni kojima
su pljosni ili temene figure pravilni zvezdoliki poligoni, teselacije sa Sleflijevim
oznakama

{m/2,m} i {m,m/2}
gde jem > 7.

Nakon otkri¢a Petri-Kokseterovih poliedara prirodno se postavilo pitanje nji-
hovih analogona u hiperboli¢kom prostoru. Odgovor na to pitanje dat je u radovi-
ma [20] i [27]. Lista ovih poliedara oznagenih Kokseterovim simbolom {I,m | n}
data je tabelom u kojoj su date i metricke osobine tih poliedara: a je duZina ivice,
o je iviéni ugao pljosni, a ¢ ugao diedra susednih pljosni.

Sto se tite ostalih pravilnih poliedara u hiperbolitkom 3-prostoru koji su ana-
logni poliedrima klasa 5-8 Grinbaumove klasifikacione sheme, satinjavanje njihive
kompletne liste je jos uvek otvoren geometrijski problem. Jedan predlog takve liste
nainjen je u &lanku [27].

Pravilni politopi

Politop je opsti €lan niza: tacka, duZ, poligon, poliedar, ... U prostoru bez
dimenzije jedini povezani objekat je tatka, jednodimenzioni prostor ima besko-
natno mnogo tafaka, a svake dve tatke su temena duii koja je jednodimenzioni
analogon poligona i poliedra. Mnogi politopi mogu se konstruisati imajuéi u vi-
du prethodni opis politopa: povezivanjem jedne tatke sa drugom dobija se duz,
povezivanjem trece tatke sa temenima duzi dobija se trougao (najjednostavniji
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Tabela Petri-Kokseterovih poliedara u hiperbolickom 3-prostoru
| Poliedar | a | ¢ | - Poliedar s | o« T v
{10,413} | 0,34189 { 139°13' | 97°57 {10,8 | 3} 1,09553 | 119°2' | 55°20'
{12,4]3)} | 0,47718 | 139°48’ | 97°42’ {12,8 |3} | 1,13735 | 111°51' | 55°2

{8,414} | 0,63297 | 123°¢ 107°2’ {4,814} 1,12838 | 74°51 78°3’
{6,415} | 0,54897 | 113°6’ | 115°52° {6,8] 4} 1,42904 | 86°18' 68°3'
{6,4]6} | 0,69315 | 109°28' 120° {8,814} 1,52857 90° 65°32'

{8,6 3} | 0,63297 | 123°9’ 69°18' {4,103} | 0,76720 | 82°19 56°1’
{10,6 |3} | 0,76720 | 124°32' | 68°47 {6,10|3} | 1,19891 | 93°54' 50°2'

{12,63} | 0,83144 | 125°16' | 68°32' {8,1013} | 1,32622 | 97°35' | 48°30'
{6,64} | 0,96242 | 101°32' | s0°24’ | {10,10}3} | 1,38257 | 99°14' | 47°52
{8,6]4} | 1,12838 | 105°9’ 78°3' {z7.10}3)} | 1,41259 | 100°6¢' | 47°3%

{4,615} | 0,76720 | 82°19’ 98°53' {4,123} 1,23590 | 72°25' | 51°58'
{6,615} | 1,19891 | 93°54' 86°21’ {6,123} | 1,50637 | 83°45' | 45°37'
{4,6]6} | 0,96242 | 78°28' | 104°29’ {8,123} | 1,59817 | 87°27' | 43°59’
{6,616} | 1,31696 90° 90° {10,123} | 1,64019 | 89°7 43°18’
{6,8]3} | 0,81791 | 105°57' | 57°17’ {12,123} | 1,66289 90° 42°56'
{8,813} | 1,01481 | 109°28' | 55°54’

poligon), dodavanjem &etvrte tatke koja ne pripada ravni tog trougla i njenim
povezivanjem sa temenima trougla dobija se tetraedar, najjednostavniji poliedar.
Povezivanjem temena tog tetraedra sa tatkom koja je izvan 3-prostora odredenog
tetraedrom dobija se najjednostavniji politop, pentatop. U opstem sludaju, n + 1
tafaka koje ne pripadaju (n-1)-prostoru Ce biti temena politopa poznatog kao n-
dimenzioni simpleks. On ¢e biti pravilan ako su duZi odredene njegovim temenima
medusobno podudarne. Obelezavademo ga sa «a,.

A
A B Y

Simpleksi

Jedno od osnovnih svojstava n-dimenzionog prostora je postojanje n medu-
sobno upravnih pravih koje sadrie proizvoljnu taiku. Postoji 2n tagaka na tim
pravama koje su sve na istom rastojanju od preseéne tatke. One ée biti teme-
na ukrstenog politopa B, kome ée (n-1)-dimenzione pljosni biti pravilni simpleksi
ap 1. Dvodimenzioni ukriteni politop je kvadrat, a trodimenzioni, oktaedar.

Translacijom proizvoljne taike za dati vektor odredena je duz, translacijom
te duZi za vektor koji je istog intenziteta kao pocetni vektor, a upravan je na
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S B B B

Ukrsteni politopi

dobijenoj duzi, dobija se kvadrat. Translacijom kvadrata duz vektora upravnog na
njegovoj ravni i intenziteta jednakog pocetnom vektoru, dobija se kocka. Trans-
lacijom kocke dui vektora upravnog na 3-prostoru te kocke i intenziteta jednakog
poéetnom vektoru, dobija se 4-dimenziona kocka. n-dimenziona generalizacija po-
znata je kao hiperkubus. Usvojiemo v, za oznaku tog politopa.

T

Kocke

Mnoge osobine politopa mogu se izvesti jednostavnom analogijom. DuZ ima
dva temena, kvadrat oiviavaju éetiri duzi, kocku Sest kvadrata, hiperkubus osam -
kocaka, itd. Medutim, intuitivni pristup n-dimenzionoj geometriji je veoma nesi-
guran pa se stoga sugerie koriifenje aksiomatske ili analititke metode. Ilustrujmo
to samo jednim primerom; obim kruga je 27r, povriina lopte je 47r?, a mera 3-
sfere je 2n2r3, §to je po analogiji sasvim neoéekivano.

Pojam pravilnog politopa moie se u geometriju uvesti u analogiji sa pojmom
pravilnog poliedra. Kako smo definisali temenu figuru poliedra mozemo definisati i
temenu figuru n-dimenzionog politopa ®; to je (n — 1)-dimenzioni politop kome su
temena sredista ivica incidentnih jednom temenu politopa ®. Polazedi od pravilnih
poligona {3}, {4}, {5}, ... moZemo definisati pravilan politop induktivno; politop

- I éemo. zvati pravilnim ako su mu (n — 1)-dimenzione pljosni pravilne i ako su mu
sve temene figure pravilne. Tako su ay, fn i s pravilni politopi kojima su pljosni,
redom, on_1, 0tp—1 1 Yn—1, @ temene figure, redom, e q, Pr-1 1 ap-1

Buduéi da su pljosni temenih figura temene figure pljosni, pravilan 4-dimenzi-
oni politop kome su pljosni {p, ¢} ima temene figure {g,r} pa se nameée Sleflijeva
oznaka tog politopa, {p,q,r}. Analogno,

{p)Q)"- ,v,w}
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je Sleflijeva oznaka politopa kome su pljosni {p,q,...,v}, a temene figure
{g,...,v,w}. Dakle,

an ={3,3,...,3,3) = {371},
Bn =1{3,3,...,3,4} = {3"72,4},
T =1{4,3,...,3,3} = {4,3"?}.

Da li su prethodna tri politopa jedini pravilni politopi n-dimenzionog euklidskog
prostora?

{3,4,3}

Odgovor je potvrdan ako pretpostavimo da su politopi konveksni i da je
n > 4. Ovo sledi iz poznatog Sleflijevog kriterijuma [9, str. 135). Za pravilne
Zetvorodimenzione konveksne politope {p, ¢,r} ovaj kriterijum se svodi na sledeéu
formulu

sin(w/p) sin(w/r) < cos(w/q).
Odavde se neposredno dobija da postoji Sest pravilnih konveksnih ¢etvorodimenzi-
onih politopa.
Oznake ovih politopa i njihove kombinatorne osobine (broj temena — T, broj
ivica — I, broj 2-dimenzionih pljosni — P broj 3-dimenzionih pljosni (éelija) —
C, red grupe simetrija — g) zadate su sledeéom tabelom:
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Tabela pravilnih konveksnih éetvorodimenzionih politopa

{r,q,7} T l I P I ¢ l g I Naziv poliedra
{3,3,3} 5 10 10 5 120 5-¢elijski, pravilan simpleks
{3,3,4} 8 24 32 16 384 16-Celijski politop
{4,3,3) 16 32 24 8 384 8-Celijski hiperkubus
{3,4,3} 24 96 96 24 1152 24-¢elijski politop
{3,3,5) | 120 | 720 | 1200 | 600 | 14400 600-¢elijski politop
{5,3,3} 600 1200 720 120 14400 120-éelijski politop
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Pomenuti Sleflijev kriterijum za 4-dimenzione politope zadovoljava i davno
poznata teselacija {4, 3,4} 3-prostora ¢&ije su éelije kocke, po Eetirt kod svake ivice.

Klasifikaciju pravilnih politopa nainio je Slefli (1814-1895) pre 1853. godine,
u vreme kada su, uz njega, jedino jos Kejli, Grasman i Mebijus poimali moguénost
visedimenzione geometrije [9, str. 141]. Stoga njegov pionirski rad nije naisao
na razumevanje savremenika tako da su samo dva fragmenta njegovog dela bi-
la prihvadena za publikovanje, jedan u Francuskoj [40] i jedan u Engleskoj [41,
42]. Sest godina nakon njegove smrti, 1901. godine publikovano je njegovo delo
Theorie der vielfachen Kontinuilal u memorijalnoj svesci &asopisa Schweizerische
Naturforschender Gesellschaft. Francuski i engleski apstrakti ovog rada iz 1855. i
1858. godine nisu privukli nikakvu painju. Skoro trideset godina nakon Sleflijevog
nezapazenog otkri¢a, u radu koji je bio mnogo elementarniji, Stringham [44] je
dosao do iste klasifikacije, tako da su mnogi smatrali da se otkriée pravilnih poli-
topa moze pripisati Stringham-u. Izmedu 1881. 1 1990. ovu klasifikaciju su ponovo
ustanovili mnogi matematicari nezavisno jedni od drugih [9, str. 144].

Rukovodeéi se idejom klasifikacije pravilnih zvezdolikih visedimenzionih po-
litopa koji su analogoni Kepler-Poanso-ovih pravilnih poliedara, dopusti¢emo da
pljosni {p, ¢} 1 temene figure {gq,r} politopa {p, ¢, r} budu zvezdoliki pravilni poli-
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edri. Buduéi da postoje Cetiri Kepler-Poanso-ova poliedra, lista mogudih pravilnih
zvezdolikih 4-dimenzionih tela sastojade se iz 14 politopa od kojih se samo 10 moie
konstruisati u 4-prostoru. To su

{5/2!513}1 {3’5’5/2}: {5)5/2:5}1 {5/213)5}7 {5)3v5/2})
{5/2,5,5/2}, {5,5/2,3}, {2,5/2,5}, {5/2,3,3}, {3,3,5/2}.

Veé je Slefli znao za &etiri od ovih politopa. Kompletnu listu, medutim,
prvi je 1885. sacinio Hes (1843-1903) i dokazao da svaki politop sa te liste ima’
istu grupu simetrija kao i {3,3,5}, no u njegovom kratkom radu [26] nedostaju P
dokazi nekih tvrdenja znaajnih za ovu klasifikaciju poput onog o podudarnostl
temena pravilnog zvezdolikog 4-politopa sa temenima nekog konveksnog politopa.
Kriterijum za klasifikaciju zvezdolikih politopa koji ne zavisi od rasporeda temena
politopa naéinio je Van Os 1915. godine [35], a jos dva razliita kriterijjuma Kok-
seter u svojim Pravilnim politopima [9] Iz drugog od tih kriterijuma sledi da u
euklidskom n-prostoru (n > 4) nema ni pravilnih zvezdolikih poliedara ni pra.\ulmh
teselacija sa zvezdolikim pljosnima.

Apstraktni pravilni politopi

Kako smo veé videli, pravilni politopl imaju veoma dugu istoriju. Poslednjih
godina zahvaljujuéi Kokseterovom uticaju obnovijeni interes geometricara za ovo
podruéje doveo je do novog uvida u geometrijsku i kombinatornu strukturu pravil-
nih politopa u najopstijem smislu [31, 21, 22, 15, 16, 34]. Celije apstraktnog po-
litopa su obiéno definisane kao slike konveksnih politopa u posebnoj vrsti preslika-
vanja, kako je to uéinjeno u radu [31). U svome &lanku [22] Grinbaum je sugerisao
ispitivanje politopa kojima su éelije slike toroidalnih politopa tipa {4,4} 1 {6,3}, i
naéinio listu mnogih primera medu kojima je i jedan veoma zanimljiv apstraktan
politop, koji su otkrili nezavisno jedan od drugog Kokseter i Separd [13]. Neki
sloZeni primeri ovakvih politopa kasnije su konstruisani u radovima {43], (4] i {47].

Potpuno kombinatorno uopstenje politopa dato je uvodenjem pojma incidenc-
politopa (kako je to ufinjeno u &lanku [14]): Incidenc-politop P dimenzije d (ili
kratko d-incidenc-politop) je parcijalno ureden skup sa striktno monotonom rang
funkcijom dim(-) takav da vaZe dole navedene osobine (I1)~(I4). Elementi ranga i
nazivaju se i-pljosni politopa P.

(I1) Postoji jedinstven najmanji element, pljosan F_; kojoj je dim(F_;) = -1 1
jedinstven najveéi element, pljosan Fy kojoj je dim(Fy) = d. Ove ¢emo pljosni
zvati nepravim,

(I2) Maksimalan totalric ureden podskup ili zasiave politopa P sastoji se iz taéno
d + 2 pljosni (ukljuéujuéi F_; i Fy), iz svake dimenzije po jedna.

(I3) P je jako zastava-povezan u slededem smislu: za bilo koje dve zastave @ i ¥
postoji niz ® = P, ®;,...,P,-1,P, = ¥ susednih zastava, 3to znaéi da je
card(®;\®;-1) = 1, tako da je presek ® N ¥ sadrzan u ®; za svako j.-

(14) Za svaku (i—1)-pljosan F isvaku (i+ 1)-pljosan G takve da je F' < G postoje
taino dve i-pljosni H politopa P takvedaje F < G < H.
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Ako su F i G pljosni incident-politopa P takve da je F < G incident politop
G/F = {H : F < H < G}, dimenzije dim(G) — dim(F) — 1, ¢emo zvati sekcijom
politopa P. Pljosni dimenzije 0, 1, d — 1 éemo, redom, zvati lemenima, ivicama,
éelijama. Ako je F pljosan tada demo Fy/F zvati ko-pljosni od F, ili temenom
figurom ako je F teme.

Zamenom ,<“ sa ,,>“ svakom politopu P pridruzujemo njemu dualan politop
P*. P se naziva samodualnim ako je P* izomorfan sa P.

Grupa automorfizama A(P) politopa P sastoji se iz onih permutacija pljosni
koje ¢uvaju poredak. Prosirena grupa D(P) samodualnog politopa P je grupa
svih automorfizama i permutacija koje obréu poredak pljosni. Ona sadrii A(P)
kao podgrupu indeksa 2.

Incident-politop P éemo zvati pravilnim ako je A(P) grupa tranzitivna na za-
stavama tog politopa. Za pravilan politop sve njegove sekcije su pravilni incident-
politopi i svake dve uporedive sekcije su izomorfne.

Na prethodan naéin uvedeni pojam pravilnog politopa omogudio je da se na
sasvim novim osnovama razvije geometrijska i kombinatorna teorija apstraktnih
pravilnih politopa kojoj je u poslednje vreme posveéeno mnogo paZnje u radovima
[32], [33], [34], [43], [47], [48], [49]. Time se nastavlja, ve¢ dva i po milenijuma
duga, istorija pravilnih poliedara.
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Zoran LUCIC
A BRIEF HISTORY OF REGULAR POLYHEDRA

Regular polyhedra have been investigated since antiquity. During the more
than two millennia long history of them, there have been many changes in the
points of view about them, and even in the definitions of the notions of polyhedra
and of regularity. According to the usual definition, a polyhedron is said to be
regular if it has regular faces and regular solid angles (or vertex figures). Restrict-
ing ourselves to a convex polyhedra, this definition admits five regular polyhedra
known as five Platonic solids. Kepler drew attention to the three regular plane
tilings which may be recognized as regular polyhedra with infinitely many faces.
The number of regular polyhedra rise if we admit star polygons to be faces or
vertex figures. It was Kepler who first stellated the dodecahedron to obtain two
regular polyhedra with star-shaped faces. The possibility of star-shaped vertex fig-
ures remain unrecognized for two centuries until Poinsot discovered the reciprocals
of two Kepler polyhedra. The infinite regular polyhedra with convex polygons as
faces and skew polygons as vertex figures are introduced in geometry by Petrie.
It was Coxeter who proved that there are precisely three such regular polyhedra.
Introducing the new definition of regular polyhedron Griinbaum made a list of 17
individual regular polyhedra and 12 infinite families of such polyhedra in euclidean
3-space, besides the 5 Platonic solids, 3 planar tilings, 4 Kepler-Poinsot polyhedra
and 3 Petrie-Coxeter polyhedra. Dress proved that only one polyhedron is missing
in Griinbaum’s list to be complete. The complete list of regular polyhedra in
hyperbolic three-space analogous to the Grinbaum’s list, is still unknown.

Classification of regular polytopes in the euclidean space of four or more di-
mensions, is due to Schiafli who discovered them in time when Cayley, Grassmann
and Mobius were the only other people who had ever conceived the possibility of
geometry in more than three dimensions. Schlafli also discovered four regular star-
polytopes. Tt was Hess who first made a complete list of ten such polytopes. In
the last two decades, due to Coxeter’s influence, particular atiention has been paid
to the combinatorial properties of regular figures. As a consequence the notion of
a regular polytope has been extended in several directions. Griinbaum suggested
that it might be of interest to consider polytopes with toroidal maps as cells. He
also introduced the notion of polystroma as a special type of partially ordered set
yielding a combinatorial structure that locally behaves like a polytope. This notion
provided a framework for the new approach to investigation of regular polytopes.
The concept of polystroma was latter modified by Danzer to become incidence-
polytope. By the newest investigations of combinatorial properties of such poly-
topes the two and a half millennia long history of regular polytopes continues.

dr ZORAN LUCIC
Matematié¢ki fakultet
Studentski trg 16/1V, p.p. 550
11001 Beograd
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3opan CTOKHA

KPUTEPMIYM NCTHNHUNTOCTHU
Y BbYTHOBUM , JIPUHIIMTIVIMA “

Beh cy I'pum 6unm 3axmyunan na je 6uno kakpo IOCMATPAIBE nak-
we OIIVUCUBATH Hero my Halin ¥Y3POK. 3aro nuje uymo wro je sehiuna
rpukux ¢uioszoda OMITPO pa3zdBajalia acTpoHomujy ox ¢usuke. [loues ox
IIurarope, 3amaTak rpukMx ¢uiosoda 610 je y ,,cnacaBarby nocmaTpama ™ ya
noMohi MaTeMaTHUKHX xuitoTe3a (Teopuja). Hamme, ynpkoc BepoBaky la cy
3Be3ne DOMAHCKOr IOPekJa, Te Ja CTora UMajy NOTHANATH oM Peld U 3aKOH,
Beh je y Meconortamuju 3amaeHa U3pa3uTa HeNpaBHIIHOCT o0NMKa JIMHU]jE
nyrame IaaHera, a Koja ce MaHudecTOBala YYyAHUM NET/haMa N0 KOjUMa Cy
ce IiaHeTe KpeTalie yac Opike, yac clopuje, 4Yac y jeaHom, Ha Y HApYroM
cMepy (inaequalitas secunda); Hemro KacHHje cy Xasnnejuu (Basuion) youman
HEIIPpaBUJIHO TIOMepake ,,cpeltber Mecta“ — mnpomeny CyHUeBOr MPUBMIHOT
IPCYHMKA — M CaMHM TMM HejeIHaKOCT roAMiumux noba (inaequalitas prima).
MuToI0IIKO-aCTpAIHA ACTPOHOMMja CTAPUJUX Haposa Koa ['pka je, moyes on
AHakcuMaHApa, TIpepacTaia Y KBaHTUTATUBHO-MATEMATUYKNA ONUC ,HebecKux
nojasa“. I'pukm actporomn (Eynokc, Apucrapx, Anonouujyc, Xunapx, Ilto-
JIOMEj), KOJH CY ¥ CBOJUM MaTeMaudKuM TeopujaMa molpakaBaJu Te Hebecke
¢eHOMeHe, OUeKMBaJM cy na hie MM y3pok TMX ¢eHomeHa HaTH ¢usnuapu (¢
MaTeMaTH4yapu). A OTKPMBaIhe TOT Y3POKa II0CTAJIO MM je HEOMXOAHO OX OHMAa,
on Kama je ApucToTen y cBojoj Pusuyu NpOKIAMOBAC La ,snamu (3anpaeo)
3naNU nosnaeomu y3por“.

Haj6omu mokas o ToMe na ¢y Cpuku ¢ninosodu npasuiad GUTHY pa3iMKy
mamely acrpoHoMmuje u ¢pu3suke Heba — Buita 6u ApucTapxoBa ClaBHa KIBUIa
Xunomesa. HaxalocT, KaKo je oHa u3ryGimeHa, opae hieMo ce mociay>kuTH
CumMrumimjesum koMeHTapos: ,Huje Ha acTpoHOMMjM Za allCONYTHO 3Ha INTa
je HEINOKpeTHO, a WITa je NMOKpeTHO. AJM OHa NpoBepaBa XMUIIOTE3E Koje ce
o4HOCe Ha IOKPETHO M HEIIOKpeTHo, Kako 6y NMpoHamIa oHe Koje CAroBapa-
jy Hebeckum mojasama.! llTo ce, mak, NpuUHUMITA THMYe, 3a IUX CE€ MOPaMO
o6paTntT pM3MyapuMa.

'P. Duhem, Ziel und Struktur der physikalischen Theorien, Hamburg, 1978 (S. 48).
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UCTUHUTOCT acTpoHOMCKMX TeopHja u3BJiaveHa je, 3HAUM, U3 1HUXO-
sux KOHCEKBEHIIH, a He xao y ¢usunu us PASYMIbUBUX npunumna.
Te cy ce rpuke noxelie onp)Kane U y CpeltbeM BeKy; €BO WITa y aeny Summa
theologiae mmme Toma Axksunckm: ,Moryhe je o Heko] cTBapu ropoputu Ha
npa Hauyua. Jlpeu ce cacToju y ToMe Xa ce M3BeCHa NMOCTaBKa (MPUHLMIM)
ZoKa3yje nosoishuM pasnoroM. Tako ce y xocmomoruju (scientia naturalis)
M3HOCH JIOBOJhaH pa3Jior 3a JiOKa3uBame Ha je KpeTamwe Heba yHupopMHO.
IITo ce apyror mauMHa TH4e, Ty C€ HE HABOIM HHMKaKaB OCHOB KOju GM Ha
3aJ0BOJhaBa)yNiM HauMH Noka3ao mpuHuuMn, Beh ce mokasyje ma, ako ce Taj
NMPUHUMII y3Me Kao TIpeTIOCTaBKa, OHJAa Ce IheroBe KOHCEKBEHLEe CHaXy ca
ymibenunama. Tako ce y acTpoHOMMiM ynorpebibaBa XMMOTE3a EMVILIMKIA K
eKCIEHTPUUHMX KPYroBa, jep ce Ha OCHOBY TUX XMUnoTe3a ca curypuomhy
MOr'y MpeACTaBUTH OMaxKhUBe mojase HeGeckux kperamwa. To, mebyTum, nuje
¥ OBOJbAH NOKA3HK OCHOB, jep Ce Te M0jaBe Ha OCHOBY Heke Apyre Xurmotese
MOXJia MOTY TpEACTABUTH ca jenHakoMm curypHomhy. “?

ActpoHOoMM Cy TaXa, Kao IITO MOKa3yjy OBMU LATATH, Ca IojMa MCTHU-
He CKMHYJM Beo afCONYTHOCTM — OHa j€ IOCTalia pellaTMBHA. 3a Pa3jiuKy
OX MparMaTvKe aCTPOHOMA, CPEJbeBeKOBHU Cy ¢uanvapyu mnpobiemy mcTuHe
npuiasunu u3 yria Apucrorenmose Meradusuke. Mumibemwe je, y3 nomoh
PA3yMIBMBUX MPUHUMIIA, Tpeballo Xa O UMIbEHMLAMa IpYXW CUCYpHa 3Haa,
Koja OM MIIa XajieKo MCIpe] MOCMATparba.

AcTpoHoMHK cy Taja, Kao INTO IIOKAa3yjy OBM LUATATH, Ca IIOjMa MCTH-
HEe CKVMHYJIM BeO aliCOJyTHOCTM — OHa je I0CTaljia pejlaTHBHA. 32 PasfMKy
OJl NIparMaTvKe aCTPOHOMa, CPeIbEBEKOBHU cy ¢pManuapu npobieMy ucTHHe
NpUTa3suIM U3 yria Apucrorenobe meTadusuke. Mummeme je, y3 momoh
pa3syMJBMBMX NpUHIMIA, TpeGalio Xa O UMIbeHUIAMa TPYXKU CUTYPHa 3Hama,
Koja OW unnra Jalexko UCIpel MOCMATpamba.

Penecancuy cy ¢uanyapu, nax, 6MAM Ha HOBO) NpeKpeTHULM. ApHcToTe-
nopa MeTady3mKa, Koja je U3NKY HacTOjajia Nia U3BEeJe U3 JIOTHKE, MOCTENeHOo
je 6una 3amemusana IlnaToHoBoM MeTaM3KKOM, KOja je, aK, UMKy *xenena
Iia M3Belle U3 MaTeMaTUKe. De3 063upa Ha 6UTHe pa3nuke, Ta cy ABa duio-
30(CKa IporpaMa MOTEKNa U3 UCTOr u3Bopa; HamMe, u IlmaTon u ApucroTen
Cy cMaTpanu Ha je Muuubeibe (y KOMe Cy BUAeNU oxcjaj Bokujer yma) ono
koje Tpeba na.cxsatu mpaso Bulie, Tj. Ia ynpaso OHO TPpeiCTaBlba Cpell-
ctBO ca3Hamha nnoMohiy kojer fie yoBek crmo3naTi 3akoHe npupone. IlnaroHosa
KOCMOJIOTHj2, KOja C€ 3acHMBaJia Ha reOMeTpMjCKOM aTOMM3MY, IIOHOBO je ¥
peHecaHCH OXUBelNa UAe]y 0 yTemelbelhy TPUPONHUX HAYKa Ha MaTeMaTHLM.
2Mu He moceayjeMo y HailleM 3Halby HMINTa CUTYDHMje Hero 1TO je HaMia Ma-
TemaTuKka“, e Hukona Kysaucku y neny De possest.... Y nmeny De mente
nume ga je ,6poj — npaciuka MojMoBa Hale Ayire“; mrTa Buile, Ky3saHCKu
je menmo Ilpoxsono Munbeme na Ge3 MaTeMaTHKe Huje Moryhe HHM 3Hame o
GoxanckoM. 3arto y Docta ignoraniia nsznamxke na ce npu cTBapamwy csera ,bor

3T. Akvinski, Sume teologije (1. 32, oarosop ma 2. passnor).
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II0CIYXKUO APUTMETHKOM, F€OMETPH]OM, MY3UKOM M acCTPOHOMM]jOM, BEWITHHA-
Ma Koje MU caja NpUMeHy)eMo Kala UCTPAXKYjeMO OQHOCE CTBAapH, eJeMeHATa
M KpeTama.“® 3aT0 ce CTyaupalbe MAaTEMATHKE NOUENIO0 CMATPATH HEONX 0 THUM
3a CBe OHe KO)U ce Kelle 6aBUTHM He camo ¢y3MKOM K MeTadusmkoM, seh u
MCTOPHjOM, NIPABOM, TEOJOTHjoM, yMeTHOMNY MJIM APKABHUM nociopumMa. Ty
Be3y uaMeby MaTeMaTUKe M XYMaHUCTHUYKOr NIOKPETa pPeHecaHce HAPOUUTO Cy
uvsrpabusanmn myau nonyt Permomoutanyca, An6epruja, Jlyke Hauvonuja... .
,2MatemaTnra je Hayka“, kaxe Ilayonu, ,TeMesm cBakMX cTeneHuia momohy
KOJMX JIOCIIEBAMO 10 3Haiha ¥ CBaKOj APYroj HAYIM, 3aTO LITO joj je ocobuHa na
Nocenyje MPBU CTEMEH CUTYPHOCTH, Kao WiTo GMa030du Kaky Kaaa TBPAE Aa CY
MaTeMaTHUKe HayKe Ha MpBOM CTEeeHY CUIYPHOCTH, & 3aTHM cJjielle NPUpOoLHe
Hayke. A 6e3 NMo3HaBama MaTeMaTHYKe HayKe HeMorylie je mosHasaTn 6uino
Kojy mpyry Hayky. ¥ myapocty CoJloOMOHOBO]j je 3alMcaHo Ha ce CBE CacToju
ox 6poja, TexuHe, Mepe, IITO 3Ha4YM Aa je CBE IUTO je CTBOPEHO Y T'OPILEM U
ZOMEM CBETY 10 CB0j0j HYXHOCTH noapebeno 6pojy, Texunu n Mepu. “4

Anu y penecancH, koja je VITA CONTEMPLATIVA samenuna ca VITA
ACTIVA u koja je mociie 37aTHOT BeKa I'PUKe MHCIK [IOHOBO OXKUBeJa UIE]y
HIa je UCTUHY Moryhe OTKPUTH COICTBEHMM -— JBYIACKUM — CPEACTBHMMa, HHje
LiapoBaJjla caMoO MaTeMaTH4Ka M JIOrMYKa Meradusuka, Beh je npeko Apxume-
HOBOT rPajMTe/hbCKOr AyXa IIOHOBO OXXMBEO jOUI jenaH BUA nparmaTuke (opex
acTpOHOMCKe). 3alpaBo, 0TKakKo ce y EBponu poauina uieja na je 4oBeK oHaj
koju he mocraTH rocmoxapeM Npupone, M3rNela la je ApXumenoBa ciaBa
(umxemepa MaTeMaTHke) 6uia vak Behia ox ciase jennor Eykauna n Anoio-
HHja.

Packopak koju je nocrojac msmelhy MaTeMaTuuke acTpoHOMHje M Apxu-
MeZloBe CTATHMKE Ca jelHe CTPaHe M JIOFMYKHX M MAaTEMATHUKMX MeTa(pUINUKHUX
NpUHUMIIA Ca ApYre CTpaHe — cBe je BHite Gmo morenuupan y XVI u XVII
BEKy OJ CTpaHe PallMOHAJIMCTa M eMIMpucTa. JIOK Cy ce eMIMPUCTH TPY.IMIH
Ha JIOTHKY M MATEMATHKY M3BEAY M3 UCKYCTBa, PAUMOHAJNKUCTHA Cy MOKyMIaBaIu
06pHYTO, NOKyIIaBaJK Cy Ha YyJHe YTHUCKe M3BeAY U3 YMHUX KoHUenata (jep
jenuHO MMIJBebe MOXKe 3 YCIIOCTaBiba OIHOCE).

Jlaj6unu je, Ha npumep, BepoBao Aa Ca3Halbe HUje HUINTa APYro X0 JO-
THKa.

Uspct caBes usMely pammoHanuzMa M eMOMpuUsaMa, IpBU je cxirormso Hbytu
¥y Mamesmamunxum npunyunuma npupodne Puaosofuje. Buo je To cojeBpcHU
case3 uaMelhy Bekona u Ilekapra, anu ¥ usmely Apxumena n Eyknuna, Danu-
sneja v Kennepa. Buo je 1o case3 uaMely nparmMaTHuHOr KpUTepHujyMa MCTH-
HUTOCTH I'PUKe aCTPOHOMM]€, II0 KOME j& UCTHHATOCT Je AHOT CTaBa CajpKaHa ¥y
IberoBOM OGUCTHIbABAY, U TayTOJOUIKOT KPUTEPUjyMa MCTHHe MeTadu3nuke
MaTeMaTuKe. CBOjy pauMoHajHy MexaHUKY IDYTH je KOHCTHTyUCao HmoMohy
TEpMMHA. ,,Maca “ M ,CHIIa “, aJIH, TH Cy TEPMUHM MeTaQU3NUKK (HEONaKILUBH );

3K. Jaspers, Nikolaus Cusanus, Miinchen, 1987 (S. 81, 82, 87).
1L. Pacioli, Divina proporiione, Vienna, 1889.
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3aTO e OH HaBeo NpPABMIIA KAKO Ce THM MojMoBuMa onepuwe. [lokazao je
KaKO C€ MCKa3M Ca TUM XUIIOTCTHYKMM IIOjMOBMMa JaJbe MOTY TpaHchopMH-
caTu y Apyre ctaBoBe. A HajBaxkiHje je 1o wro je HbyTH cpojy Teopujcky
MeXallMKy HauMHMO TaKo Aa je ysek morylie, mowny MM Ma OJ Kor kbeHor
cTaBa, oapebhenum Tpanchopmaumjama 10 v 10 HOBUX CTABOBA ¥ KOjUMa BUIIe
HeMa OHMX TOYETHMX XMIMOTETHUHMX MeTaPMINUKMX (HEOMAXKBUBUX) NojMoBa,
Tj. KO OHWUX CTABOBa ¥ KOjUMa Ce CBU MPEOCTaJiM TePMHHU MOI'Y HeIloCpesHo
NoCMaTpatbeM NMOTBPAUTH UM onoBpruyTH. Tako je HbyTH nanpasuo emason
fusunxuz meopuja, pasapajajyiu ux omrpo oX MeTadM3UUKUX, Tj. OX OHMUX
TeopHja UYdje MojefiuHe CTaBoBe HUKako Huje Moryhe ocnoGomuTy nodyeTHUx
XUIIOTETUYHMX NMOJMOBa, Ha UX je Tako HeMoryhe I0ABprHYTH NpoBepuU.

3amTo je To ycmeno tex Hbyrtny, a He, peummo, Hekapry, Tanunejy unu
Kennepy? — Ilpe cBera 3aro mro je Texk IbyTH 3amasito ma cy JOrMYKH
M MATeMaTH4KM CTAaBOBM CBM OJp€ja TayTOJOWKH, Xa OHM Yomule HUINTa He
ropope o caMuM npeameruma, Behi na ce camo GaBe HAUMHOM Ha KOjU MM
xofieMo o mperMeTMMa Ha TOBOPMMO. 3aTO IUTO Ce JIOTMKA M MaTeMaTHKa
caMmo 6aBe TayTONOLIKUM NIPEMHAYABAIHLEM OHOL IITO j€ peYeHO, MaTeMaTHUKe
1 JIOTMIYKE TEOpHje HUCY ¥ CTalby M2 HaM Kayky HUIITa O UMibeHUIaMa 0 KojuMa.
ce MM 00aBemTaBaMoO TeK MYTEM MOCMATpPalbha.

IbyTH je npuMeTHO Ka NPOMEHY NoJoXaja Tella Ha HeGy M 3eMibM Moxe
OMMCATH CaMO aKo Y OCHOB CBOje TeOpHje yBele HEKOJNMKO XMUIIoTe3a: CBOja
TpH MPUHIMIIA KPeTarha M XUIIOTE3Y o TpaBuTauuoHo] cuiu. ,Mamedy crake
Ape MaTepHjajiHe TadKe Jellyje NpUBJIaYHa CUa K0ja je IMPONoPLUMOHAIHA BbU-
XOBMM MacaMa ¥ O6pHYTO NpONoplMoHanHa KBaJpaTy HBUXOBOT pPacTojamwa.”
HapaBHo, To HMje 6MIIa HMKAKBA aIICOJNyTHA UCTHUHA, GUia je To jemHa XumoTe-
3a, 33TO IITO HUKO He MOXKe [1a TBPAM Aa ce Galll cBake ABe MaTepHjajiHe TadKe
33UCTa TaKO [OHAINA]Y, JeD HMKO, JeAHOCTABHO, HUje Y CTaiby [a [0CMATPa CBE
tauke. Ilpupoasy 3akoHu® cy, npema Tome, xunore3de® xoje Mu ,Mckasyjemo
npobHo “ ¥ yBek fie 0CTATH XMIOTE3E, jep MX MM HE MOYKEMO JMPEKTHO TIpoBe-
putu. Cpa npoBepa nile MOCPEAHO, Iy TeM lToCcMaTpaba. Tako Mu u3 HoyrHose
palMOHaNHe MeXaHWUKe MOXKeMo, Ha IpuMep, KeAYKOBATH UMIbeHHLY Xa he
Ypau ounpebhenor maua npohiv xpo3 ompebeny rauky Ha HeGy. A ma au he
ce To ¥ obuctunnTn? Ila 6MUCMO TO KOHCTATOBAJI¥, MK C€ MOPAMO KOPMCTUTH
MeroxoM yrnopebusatba, Tj. MM y momoh MopamMo MO3BATH MocMaTpame. AKo

*Hecpelinor nu Tepmunal — Y camom nojmy ,1puMpPoREM 3aKOH® Hanasm ce jenan
npuxpusenu antponomopdusam (jep cBaku 3axou noapasymena sakoHonasna). Ca Xere-
nom (,,CBe WTO je CTBAPHO PaUMONAJIHO je U CBE IITO je pauuonanio crsapro je“), Homoc
je craBmen M3nan pucuca.

¢, DeHoMen jesMka® y NOTNYHOCTM je pPa3opuo MAEONOTU3IUPAHY CAUKY OU3UKE Kao
jemuncrsene reopuje. [locne papnosa Tapexor, Xaucona, Pajepabenna, Aracuja ... 3HaMo
A2 He MOCTOjU UUCT onaKajuu jeauk ¢usure. ,MckycTso ce pala ca Teopujckum nper-
nOCTABKaMa, a He mpe 1bUX.“ Y U3BECHOM CMHUCAY MoOXXe Ce TBPAUTH Aa CY CBU TEPMUHU
pu3KKe TEOPMjCKU. A TO 3Hauu Ja 33KOHM HUCY CBOJCTBa NPUPOJE, HETO CBOJCTBA 3aMM-
W/bEHUX TEOPUJCKUX cucTeMa. Ibux ne Tpeba cMaTpaTH UUJLEM HayKe, TO CY CAMO YCRBYTHE
CTeneHUIE Koje HAC 3ajeiHO Ca APYTHM XHUnoTe3aMa (NPUHUMAMMA) YHYTAp jenHe Teopuje
Bofie ogpeherum npensuharmuma.
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I0 cTaralba MMak He 10 e, camo To mocMarpatbe (€KCHEPUMEHT) HaM He FOBOPYH
rhe je y uamroj Teopyju rpemxa, Jla nu je rpeuika y XUNoTe3u rpaBuTanyje,
WK Y HEKOM LPYyroM XHIIOTETUYKOM MPUHLMIY KOJU MOBe3yje OCHOBHE ITOjMOBe
Te TeOpHUje —— TO eKCIePUMEHT HMKako He Moxke Ha Ham Karke. ,Cee y che-
My, nuute IlneM, ,,duandap He MoXKe HHMKAJ MONBPrHYTH €KCIIEPUMEHTY jelHy
V3MBOjEHY XHIIOTE3y, Hero camo jelJaH CKYN Xunoresa. Kan je eKcriepvMeHT y
HECKJIaAy ca IeroBuM npelsubabuma, od ra yun aa Gap jeaHa xurnoresa Koja
YHMHM Ta) CKYN HU)e NPUXBATIBMBa, Te la Tpeba GuTn MomudmxoBaHa. AJM,
EKCIIEPUMEHT My He TOBOPM Kojy Tpeba Mematu.“”

Kpo3 To uckycrtBo npomao je IbyTH npu Tectupamwy [‘anunejese ,Ku-
HeMaTcke MeTadusnke“ u KennepoBe ,Metadusmuuke acrponommje”. HoyTH
HHYje, KaKO MHOIM, Ha)KaJIoCT, jOll M JaHaC MUCJIe, TIPOCTO FeHEepaJU30Ba0 U
yjenunno [Nanunejese u Kerrepope 3akoHe; 0 ToMe Cy apryMeHTMBAHO NHUCANH
IInem u, HemTo KacHuje, Pajepabenn u ITomep.

»lamnej tepau“, nuue [lomnep, ,xa ce cBaku GaueH KaMeH MY NIPOjeKTHII
Kpehe no mapaGoau ocuM y CIy4ajy BePTHKAJHOr ciIoBOmHOr mala, Kaja ce
kpelie ¢ KoHcTanTHUM yGp3ameM no npasuy. (TokoMm uuTaBe oBe OUCKycHje
3aHeMapyjeMo oTnOp Basxayxa.) Ca cranosuumrta HbyTHOBe Teopuje obe obe
TBPAIbE Cy HoTpelHe, U TO U3 ABa pasiuuuta pasnora. IIpsa je morpeluna jep
nyTaka JaIeKOMETHOL IPOJEeKTHNa Kao WITO je UHTEeDKOHTUHEHTANHAa paKeTa
(uzbauena yBuC MM Xopu3loHTakHo) Hehe 6MTH yak HM npubmwkio napabona
Hero eaumnca. OHa mocTaje npubmnxHo napabona caMo ako je yKyNHa pa3zfia-
BUHA JeTa 3aHeMapipuBa y nopebhemy ca nonynpeunukom 3emise. Ha To je
yka3ao u cam IbytH y Ipunyunumea, kKao U y cBojoj nonynapHoj sepauju The
System of the World.

,JlapaBosMuKa NyTama HUje CTPUKTHO W3BoAMBa W3 HbyTHoBe TeopHje
YKOTUKO jOj ce He Jofa GUKTMBHO HEMCTHHUT II0YETHH YCiioB (KOju je, y3rpex
peueHo, HeocTBapuB y HoyTHOBO) TeopHju jep Boay HO anCypAHHMX KOHCE-
KBEHUM), HauMe, Ja je 3eMJBUH IOoNYyHNpevHHK GecKoHavaH. AKO He yBeleMo Ty
NpeTNoCcTaBKy, NpeMAa Ce 3Ha Ja je HEMCTUHUTA, OHJA YBEK nobujaMo enuIcy,
y cynpoTHocTH ca [ajniiejeBMM 3aKoHOM mnpema Kojem GucMmo Tpebanu nOa
nobujemo mapabony“.

[0 TOTNyHo aHaJIOTHE JIOTHMYKE CUTyallMje HO/NAa3uM U Y BesU ¢ APYrHMM
xesioM [anunejeBor 3akoHa KOjU TBPAM MOCTOjame KOHCTAHTHOr y6p3ama. Ca
ctaHoBuuita HbyTHOBe Teopuje, ybp3ame Tena npu ciaoGoaHOM Nady HHKaIa
HMje KOHCTAHTHO: OHO YBE€K pacTe TOKOM Maja 3aTo IITO Ce TeJNOo CBE BHIe
v Bullle pUbIMKaBa LIEHTPY npvBiadewa. OBaj edekaT je BPIO NPUMEHIEHB
aKo TeJo Iafla Ca BEJWKe BHCHHE, IPEMAR je OH, HapABHO, 3aHEeMapJbUB, aKo
je BUCHHa 3aHeMapieuBa y nopebemwy ca nmoaynpeunnkom 3emie. ¥ ToM cay-
yajy Moxemo nobutu [amunejeBy Teopujy u3 HoyTHoBe ako moHOBO yBeneMo
HEMCTUHUTY IPETHOCTaBKYy Ja je 3eMIbUH NOoJyNnpedyHuK GeckoHavyaH (MM na
je BMCMHa ca Koje TeJlo NMana jelHaKa HyJu) “.

7P. Duhem, op. cit. (S. 248).
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»[I[POTMBPEUHOCTH Ha Koje CaM YKa3ao HUCY HM ¥ KOM Cydajy 3aHemap-
JB¥Be 3a JajleKoMeTHe mpojextuiie. Ha msux mokemo npumenutyt HoyrtHopy
Teopujy (HapaBHO ca KOpEKUMjOM OTIOpa Ba3Ayxa), ajiu He u [anuiejeBy:
0Ba Apyra HanpoOCTO AOBOIM JIO TMOTPEUIHMUX Pe3YJITATa K0 WTO Ce JIAKO MOoKe
noka3atu nomohy HoyTtHoBe Teopuje. «

,Ito ce tuue Kenneposux 3akoHa, curyauMja je cauuna. Ouurto je ma
Kermeposu 3akonn y HbyTHOBO] TEOPMjU caMo NPUGIWKHO BaXe — TO jecT
CTPMKTHO He Bake — aKO y3MeMO y 063up mehyco6Ho npuBnayvere niavera.
Usmeby oBe ase Teopuje, MehyTHM, moctoju PyHIAaMeHTANIHA NPOTUBPEYHOCT
YaK ¥ ako, UMHehy ycTymak HaliyM NPOTMBHMLIMMA, 3aHeMapumo Mebycobxo
npusiadelbe TU1aHeTa. Kennepos Tpelin 3akoH, mocMaTpaH u3 yrna IbyrtHose
AViHAMMKe, He MOe GUTH HHUILTa APYro Hero ampoKCHMaumja Koja je MpumMeH-
JLMBa Ha BpJio nocebaH clyuaj: Ha IUIaHeTe UMje Cy Mace jedHAKE UM, aKO CY
HejeNHaxe, 3aHeMapibuBe y nopehemy ca MacoM CyHua. Byayhu na uvak mu
npubAHKHO He BaXkM 33 JBe MaHeTe 0 KOJHX j€ JeAHa JaraHa, a Apyra BpJO
Telka, jacHo je aa Kennepos Tpehwu 3axon npotusBpeun HoyTHOBO] Teopujn
Ha IIOTOYHO McTH HauuH Kao u [anminejeBu 3akoHU.

»Y13 HbyTHoBE Teopuje caemm

ad
(1) TE =mg+m,

rle je a cpenme pacTojame naMeljy npa Tena, a T' je BpeMe NyHe peBonyLMje.
MebyruM, Kennepos concrsenu Tpefin 3akoH TBpIM Ia je

3
(2) % = const,
1o fie pehiu ucta koncTaHTa 3a cBe naaHere CyHueBOr CUCTeMa. JacCHO je Hda
Taj 3akoH moGujamo u3 (1) caMo HoI BPETIOCTaBKOM [Ja je Mg -+ mp = const;
a 6ynyhu na je mp = const 3a Ham CyHndes cucrteM, mob6uhemo (2) uz (1)
YKOJIMKO TIPETIOCTaBUMO JA je m; MCTO 3a CBe IIaHeTe; MIAM aKo je Ta un-
IheHNIa HEMCTUHUTA (Kao IUTO 3aMCTa M jecTe), YKONMKO IMpPeTHOCTaBUMO Ja
CY Mace CBUX IUIaHeTa jeIHake Hyiau y nopebemy ca macom CyHua (Tako ma
MoskeMo cTaBuTu m; = 0 3a cBe IuraHeTe). Any m; HUje CaMoO CTPOro roBoO-
pelil HEMCTUHUTO, HEro je ¥ HEeOCTBapHBO ca cTaHoBMIITAa IbyTHOoBe Teopmje
(Temo ca MacoM jeZHaKOM HYJHM He G ce BMIlle MOKOpaBato FhyTHOBOM 3aKoHY
KpeTaba).“® '

CBe 0BO moka3syje Ja He HOCTOJY HUKAKAB JeJyKTUBHU HUTU VHIYKTHUBHH
JaHall Koju OM BOAMO OX jelHe Teopuje Lo ApYyre, Yak U BUllle oJ TOra, He
[MOCTOJU HUKAKAB AUPEKTaH JaHall KOjM 61U BOAMO 0X EKCIIePUMEHTA 20 TeOopHje.
MckycTBO YBEK HacTaje 3ajelHO Ca TEPWU)jCKUM MpeTIoCcTaBKaMa, a He HUKAKO
npe wux. Hayka je ,upaumonasnuja’, cranHo Hac ynosopasa Pajepabens,

*K. Popper, Objective Knowledge: An Evolutionary Approach, Oxford, 1973 (The Aim of
Science).
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»Hero uITo mheHa MEeTOMOJIOMKa CJMKAa TO Mokasyje“. W 3aTo oxBajaibe nay-
Ke oll He-HayKe, OABajalbe HayKe oJ HeHe ucropuje U ¢unosoduje, He Boau

Hanpen Beh Hasaln, ,Ka HEHOM MOTMYHOM yHMImTeRY “.°

CaMO OHM KOjU YOTUITE HUCY GUJIM YNO3HATH Ca MCTOPUjOoM M (MIT030-
$ujoM NMpeTXONnHUX BeKOBa MOI'Y HauBHO Ia MMCIe Kako je FbyTH crokojHo
ceneo y cgojoj cobumm y Bynszopny, unu racuuje y KemBpuny, Te je, uu-
tajyhu Fanunejesy , Junamuky?“ u Kensieposy ,,actpoHoMujy “, pasmummao
caMoO 0 TOMe KaKo Ia MX reHepanusyje. HoyTHOBM npMHIMOM, MCTOPU)jCKH
nocMaTpaHo, HUICY HACTajaliM Kao OMPEKTHA HaArpalma Hajx amuiejesom u
Kenneposom ¢umaurom; IbyTH je uMao cacBuM Ipyre MoTHUBe, IITaBMIlE, OHH
yomuTe U HUCY 6uim HayuHe npupoze.

Branajyha d¢umosodcka m HayuHa Mucao roroso ueide Espone'y XVII
Beky 6uiia je KapTeamjaHcka ¢unosoduja. Oua ce 3BaHMYHO NpeaBajia y BU-
COKOIIKOJICKUM ycTaHoBaMa. OHo ca uuMme ce HbyTHoBa MHcao cykobuna joiu
y HIKOJICKMM JaHuMa HUje 6una ,Beh 3acrapena® [amnejena Mexanukal®, peh
je To 6una IlekapToBa $U3MKa, U3 Koje je MoTmyHo Guyi0 M3GaueHo nMpuBIa-
Yerbe M MpasaH Npocrop, Gumna je To ,MMaruHapHa Guanka“ BpTIOra, KOjy CY
Xajrenc u JajOGHuu nmoKyimasaiM Aa Ha pa3HopasHe HauuHe nobosminajy, yuuHe
uctuauToM. HbyTH ce jonr y mkoan cycpeo u ca JlekapToBOM uIejoM na o Ho-
BEeKy ¥ KOCMOCY I'OBOpPH y3 1oMohi caMo /iBa 0CHOBHA €JIEMEHTa: MPOCTHpama U
KpeTatba. Ka TOM MPBOM —— IOMETHOM M HajBOXKHKje — OTIOPY, OTNOPY NpeMa
HekapToBoj MAejn na ,mpocTop Huje HUITa“, Huje HbyTHa Boauua Gpura o
¢usmuy unyu acTpoHoMujy, Beh npe cBera Spura o — Teosoruju. Ta npsa
HCKpa, Koja je IbyTHa KacHMje olBesa [0 jelHe palMoHaliHe pH3MKe, BuUna je
jenHa MpauMoHalHa MMcao o Boxujem ,nipucyctsy “ y ceery. Haume, Jexapt
je, ycnocrasisa)yhu nxeHTnaHoCT M3Mehy npocropa ¥ MaTepuje, U3 MaTepuje
noTmyHo usbalmo nyxoBHocT. Ilokyiaju na paspelmd oBa) TeoJoIiku cropl!
poaunu cy IbyTHa ka nnejn xa je Jexkapr ,,1o6pKao NIpoCTOPHOCT Ca IPa3HUM
npocTopoM®, a Ta je TeoyolKa M MeTadM3UUKa TpelIKa NPOy3POKOBaja ¥
KapTe3anjaHCKo] ¢uanmm HemoryhHocT kpeTaisa MPOjEeKTHIA M TIIaHETA.

O cBeMy oBome cBeJoUM MaJo IT03HaTa IbyTHOBa paclnpaBa U3 XUAPOCTa-
THke. 3a By Ce NPETIIOCTaBba Ja je HacTada y nepuony nsMely 1666. u 1670.
romuue (u cBakako je mpsu IbyTHOB pan). ,YMecTo Ha Hamuuie pacrpasy
o xuapoctaTuin”, obasemrraBa Hac Koape, ,HbyTH je Hammcao ¢umosodcku
ornen!“ Y wemy HbyTH monemuure ca ceuM byHgaMeHTanHuM naejama Jekap-
roBe Ppunosopuje (mTo 3HAUM ma UX je K06po Ipoy4ro), Kao 1ITo je uaeja Ja
je cBeT ,HeorpaHW4eH“, aiu He U ,,6e3rpaHnyan“, 3aTMM HAEja 0 PEAATHBHOM
KpeTamy ...

°P. Fajerabend, Protiv metode, Sarajevo, 1987. (st. 169).
'®Buna je sacTapena HapouuTo 360or ['anunejepor HakapafHOr CXBaTalba Y aCTPOHO-

MuUju.

"Mucao xoja je HbyTna myuuna oa mwerose pane mnanoctu 6una je: ma au Bor
nokpehe Tena y npocTropy €BOjoM BOJLOM Ha WCTM OHAj HauUMH Ha KOju M MM nokpehemo
CBOje TeJO Mo 3aloBecTH CBOje BoJbe?
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U kacuuje, raxa je nucao lpunyune, byt ce noxoso o6pauynanao ca
JexraproBom Puaczopujom npupode. Taunuje, oH je yBeo y Gu3KKY HoBe KpH-
TepujyMe UCTHHMTOCTHM. YHYTPAllbOCT HErOBE pallMoHaliHe MeXaHuKe Guia
je nume matemarTuura Hero llexaprosa; 1. IbyTH ce 3ajoBosbMo Ja yHyTap
TeopHuje cBM cTaBoBU Oyny MebycoGHO nopesali MaTeMaTHYKUM KPUTEPM]jy-
MOM MCTMHUTOCTH, AJIM je 33TO Be3u CBOje TCOPHUje U CITOJBbEer CBETa HAMETHYO
IparMaTUYHU KPUTEPH]YM MCTUHUTOCTH IPUKKUX acTpoHoMa.l?

CaMo je reHujaJIHOCT MOLJIa HAllpaBUTY TaKaB kKopakK. Mu HM mawmac He
Moxkemo -— HUTH fieMo 6uno kafa Mofiu — 112 PEKOHCTPYHMIIEMO TY CeHMjano-
CT; MM HE MOKEMO 3HATH KaKO je HalpaBJbeH Taj BeJIMKA KOpaK. A TO 3aTO WITO
je ¥ TpeHYTak CTBaparba y HaylM JelHaK UMHY CTBapaka Yy YMETHOCTH, OH je
HENOHOBJBUB, OH Ce He MOXKe HayuuTH. OHO LITO MU MOXXEMO ITPATUTH JECTE TO
Ia je YhyTH acuMMIIOBaO CBA NPETXOJHA 3Halbd, 3ATUM MX j& pPeopraHu30Bao
(kako? -— 1o je Ta Tajual), y3 Kelby Ja MPUMENU HOBM KPUTEPHjYM UCTHHUTO-
CTH — ¥ Kao Pe3yATaT je HacTaja — MaTeMaTuuka ¢usmra. Y Tek cama Kama
je OHa HaCTalia, Ca CBUM CBOJYM HOBUM TeOPH)CKUM TEPMUHMMA, MU j& MOXKeMO
caMo GopMaHO MOPEJUTH Ca MPEeTXOIHMM Teopijama. KarkeMm (bopma,nﬂo 3aTo
IITO Te NpeTX0MHe TeOpUje uMajy C&CBHM Ipyre OCHOBHE TEOPUjCKe TEPMHHE.
Tako Ha mpuUMep U3pa3 ,MHepuMja“ nped yBoau Kemnep u naje My sHaueme
,OTIIOp Tpema NpoMeHM; amu Kako je 3a Kennepa Kperawe npomeHa, peu

uHepumja“ y 10j ,,dusuum“ tpeba umTaTH: ,0THOP NpeMa Kperamwy“. Kox
IbyTHa, nak, KpeTamhe je cTaibe, a Npomena }Je y6pzamwe. CanyHo ce Moxe
MOKA3TK U 3a 0CTalle OCHOBHE TEOPU)CKe II0JMOBE MeXaHUKe, Kao LITO Cy CUia
¥ Maca.

Zoran STOKIC
A CRITERION OF TRUTHFULNESS IN NEWTON’S “PRINCIPIA”

The essay is an attempt to demonstrate that Newton’s major book, Philosphi-
ae Naturalis Principia Mathemalica, i.e., the book in which Newton introduced
into the philosophy of nature new criteria of truthfulness, resulted from his con-
troversy with Descartes’ Philosophy of Naiure. It has been shown that it was
a specific union between the pragmatic criterion of truthfulness of the Greek as-
tronomy (according to which the truthfulness of an assumption is contained in
its accomplishment) and the tautologic criterion of truthfulness of metaphysical
mathematics.

mr ZORAN STOKIC
Masinski fakultet
11000 Beograd

ul. 27. marta br. 80

12¥cpajajyhu Mumsberse rpukux actponoma HbyTH y npsom majamy I'Ipunnuna. us
1687. cBoje npunuune (3axone) HaauBa XMnoTesaMa.
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Apazan TPHOYHOBHHR

JONIPMHOC JAHWNJIA MUXIHLEBURA
IMAPIIWJAJIHUM OVMSEPEHIMIAJIHUM JEIHAYNHAMA

Canapxaj: Hayuna mematHoctr. Onjex Ban semme. Hayka 3aGopas-
Jba. Pycka HayuHa emurpaimja. Ilopekno m mkonosame. Hukonaj IMywmmn.
Cryaunje. Ilpodecop rumuasmuje. MaremaTnuku uactutyr. Jloktopar n Cpn-
cKa KpaJheBCKa aKagemuja. JIpyru HayuHu pakA. PYCKM HayuHM MHCTUTYT.
Enuor.

Hayura nesaTHOCT

Y pedepaTUBHMM UaCONMUCHMA 3a MATEMATHKY y nepuoxay 1932-1940. ro-
IvHe, Kao M y riacunauma Cprcke kpaJseBcke akanemuje! u Ilapucke akane-
Muje Hayka® 3a6enexeHa je HayuHa MEJATHOCT MaTeMaTwdapa Jlammma Mux-
mepulia (1890-1979). YcranoBumu cmo cemam Muxmepuhiesnx HayuHMX je-
IMHMLA KOje ce oIHOCe Ha MapuvjanHe andepeHiMjalHe jeAHaUMHe TIpBOT pesa
ca jeHOM Hemno3HaTOM QYHKIMjOM U TpuMenaMa ¢pyHkumoHanuux rpyna Codyc
JIuja y vnrerpammju uctux.® Hauuro Muxmwenuh je o6jaBuo cnenehie Hayune
paznoBe:

Iy Structure des équatlions auz dérivées partielles du premier ordre ¢ une fonction
inconnue, Comptes rendus des séances de I’Académie des Sciences (Paris), t.

'laac npsor paspena (A. MaremaTuuke nayke) usnasu og 1886. roauue, a Bulletin de
I’Académie des Sciences mathématiques et naturelles (A. Sciences mathématiques et physiques)
usnasu on 1932. ronune. .

2Comptes rendus des séances de I’Académie des Sciences (Paris) uanasu on 1795. rogune.

3MosnaTk HopBemkn MaTemaTHuap Sophus M. Lie (1842-1899), ayroroauuwsu npode-
COP MHOTUX MaTeMAaTHMUKUX aucuuniausa Ha Jlajnuvwxom ynusepaurery. — IIpumerumo
Aa je wawt maTemaTuvap Kocta Crojanosuh (1867-1921), koju je u3 nonuTHUKMX passora
npekyhyo pax Ha Beorpanckom ynusepsurtery (1908. r), 6opasuo y Jlajnuury ussecro
BpeMe Yy Toky 1897. roauHe Ha cneumjanusaumnju koxa npodecopa Jiuja. Y jeanom nucmy
npujateny u pobaky Ilaju Humurpujesnhy ox 9. ¢pebpyapa 1897, Kocra Crojanonuhi je
OnNNCa0 U3BECHEe KADAKTEPUCTMKE OBOr 3HavajHor mMaTemaTudapa. O opome norsmenaTu: L.
Tpupynosnh, Modeaosane y deay Muzauaa llempoeuha, Hosu Can 1976, ctp. 306 unu .
Tpudynosuh, Kocma Cmojanosul — npemzodnux u cagpemenuxr mamemamuvxe Penomeno-
sozuje Muzeuna [Tempoouha, OIujanextura 14 (1979), 3-4, 209-226.
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197 (1933), pp. 893-895. (Séance du 23. octobre 1933, présentée par Henri
Villat)*

Cmpyxmypa napyujeanuz jednavuna ca Jamum UNMEZPAAUMA KAPAKMEPU-
cmuxa, Cprncka KpasbeBCKa akafemuja, I'mac CLXV, Hpsu paspen, A.
MatemaTuuke Hayke, kib. 81, Beorpan 1935, crp. 231-320. (IIpummeno
Ha CKymy AKaleMMje NMpMpoIHuMX HayKa on 25. meuembGpa 1934. npema
pedepaty Muxauna Ilerposuha u Hukone Cantuxosa)’

Formation des équations auz dérivees partielles du premier ordre au moyen
d’integrales données des caractéristiques, Academie Royale Serbe, Bulletin de
’Académie des Sciences mathématiques et physiques Ne 2, Belgrade 1935, pp.
207-238. (Présenté a séance de I’Académie des Sciences naturelles du 8. IV
1935) :
Cmpyxmypa napyujeanus jednaxuma npeoz peda ca jednom nenoznamom
Pynxyujom, Beorpan 1935, ctp. 96; in 8°. (IIpumieHo 3a nOKTOpPCKM
ucnut Ha cemuuun Punoszodpckor dpaxynrera YHuepiuteTa y Beorpany
ox 12. meuem6pa 1933. npema pedepaTy UnaHOBA UCHUTHE KOMUCH]e: AP
Muxauno Ilerposuh, npo¢. ynus., ap Huxona Canruxos, npod. yHma u
ap Taguja Ilejosuh, Baup. npod. yHus.)

Groupes fonctionneles et leurs applications, Comptes rendus des séances de
I’Académie des Sciences (Paris), t. 200 (1935), pp. 2053-2055. (Séance du 17.
juin 1935; presentée par Henri Vallat)

Cacmaanane HOPMAANOZ CUCMeMa NapyujaanuT Jednavuna npeoza peda ca
jedrom nenosnamon Pynxyujom nomohy demuz unmezpasa xapaxmepucmu-
xa, Cprcka KpasbeBcKa akagemuja, I'mac CLXXIII, Ipsu paspexn, A. Ma-
TeMaTHYKe Hayke, Kib. 85, Beorpau 1936, ctp. 119-142. (IIpnmiseno
Ha ckyny AxalXemuje mpupoanux Hayka 4. maja 1936. npema pedepaty
akanemuka Bornana IaBpunosuhia u Hukone Cantuxona)

Formation du sysiéme normal des équations auz dérivées partielles du premi-
er ordre au moyen d’intégrales donnés des caraclerisiiques, Académie Roya-
le Serbe, Bulletin de I’Académie des sciences mathématiques et naturrelles,
A. Sciences mathématiques et physiques Ne 3, Belgrade 1936, pp. 149-159.
(Présenté a séance de I’Académie des Sciences naturelles du 4. V 1936)

Topen osora, Muxmesuh je 3nHatTHO sounmje 1958. rommne oGjasmo u

jenaH CTPYYHM palZ U3 TPUTOHOMETDHje:

. *Ilpodecop Aupu Buna (Henri Villat) 6uo je ynpamuuk MucTuTyTa 33 Mexanuxy,
n0o6po NMO3HAT MO CBOjMM pafioBMMa M3 XUApPOAMHaMuKe. Buo je ypeRuuk uyBeHe eauuuje
Mémorial des Sciences Mathématigues no y3opy Ha Kojy Cy KachHMje Yy MHOCMM 3eMJbaMa
NMOKPCHYTE eAullMje MaTeMaTUUKUX MoHorpaduja, a y MCTO BpeMe HaJla3uO ce Ha MECTY
rnaBHor ypeannuxa uaconuca Journal de Mathématiques pures et appliguées, koju je Bex
panuje ocnosao JIuysusn (Liouville) u na uujem je ueny nyro 6uo uysenu MaTemaTuuap
Kamuj opamau (Camille Jordan).

3Y oo Bpeme npodecop Huxona Canturos (1866-1961) 6uno je aonucuu unaun Cpucke

xpassencke akanemuje (o 12. ¢ebpyapa 1934). H. Canrtuxos je nocrao penosHu unas 2.
mapTa 1946.
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- Ig Grafik sinusoide pomocu grafika argumenta, Matematicko-fizieki list 8 (1957/
58), 2, 45-48.

IleTalbHMjOM aHANN30M OBMX palloBa OTKPMBAMO UMibeHMIy, A3 ce Mux-
wepufieBU HayYHH NPUIIO3M HaJjiaze caMo y panosuMa Jlz u I, Te akaxeMux
Muoapar Tomuh y mornyHocTu MMa npaBo Kala ¥ OH MCKa3syje CAUYAH CyX
o o6umy Muxmenuhene nenatnocru.® Ilopen opora, mpumerHo je xa je y
nyxoj Bep3ujn pan ca o3HakoM Iz noHoBseH Yy MuxmesulieBoj mokropckoj
nvuceprauvju Jg. .

MckaxnMo cafa jeHo 3alaskaibe Koje je KapaKTePUCTUYHO KOX CBUX [o-
yeTHMKa ¥ Beorpancko) maremaTuuko) wkonu. Cren o6)aBrHBarka HayUHMX
panoBa yKa3dyje HaM M Ha caM IIOCTYNak — MeToX Kako ce Kol Hac y Beo-
rpany, oko Cpricke Kpa/seBCKe akazeMuje $opMUpao jenaH HAYUHM Pe3yNTaT
Y MaTeMaTHIM ca CBUM aTpubyTyMa KoOj€ HayKa TPaXkKM: Ha je Ta] pesyirat
Tavyad, OPUTrMHANaH, Tj. Ja YMHMA HOB MOTIPUHOC HAYIM M Ja, €BEeHTyaJlHo,
oTBapa HOBa NMTala 3a Ja/bM pa3BUTaK Hayke. Y deMmy je crtBap? Beo-
rpaZCcka MaTeMAaTHYKa LIKOJa M MOPEX jaKe rpyrne MaTeMaTH4Yapa M3Y3e€THUX
pe3yiITaTa CBETCKOT IJlaca,’ ’Kehy MaTeMaTHuapa na o6jaBm pald M ma TUM
panom ybe Ha BenMKa BpaTa HayKe, MCTIyihaBala je Ha ciegehin HauuH. ITpeo.
Buno je morpebHo y HajeceHuMjaiHMjeM OGIMKY M3IOXKUTH CBOje pe3yiTaTte
(makcumanuo Ha 2 crpane). Jpyzo. OBaj TekcT masme ce Ilapuckoj akanemuju
HayKa Ha pacIpaBy, IPUKa3MBambe 1 06jaBlbHBabE y 3AaTMCHUIMMA CEIHUNA Te
Axanemuje. Tako ce moctymuio ca MuxmennhieBoM xesboM ia paly y HAYIIM,
OIHOCHO NPBUM HayuHuM pasoMm u3 1933. roaute y osnaum ;. Tpehe. Iocne
OBUX HAejcTBUMja M 6GMTHe uMibeHMUE Ja HUKO HUje CTABUO HEraTHBAaH MPUrOBOD
y pedepatunnom wvacomucy (Fdm, Zbl u np) m na je npuxas y Hapusy 6uo
6e3 mpumenbu M MPUroBOpa, HAUEM >KELHUKY HayKe ce OTBapajy MpPOCTODH
y raacunuma Cpricke xpabescke akazemuje. Tako je Muxmesuh o6jasuo
JeTasbHO cBoje peayarare y ['sacy Cpricke kpajbeBCcKe akajeMuje, a y pany
Koju Kox Hac Hocy o3uaky 2. Kako ce oBaj pax mwramna hupunuumom 6es
KpPaTKOr CajlipyKaja Ha CTPaHOM je3nKy, To ce pax o moHasma npesobhemem
Ha cTpaHM jeauk u o6jaBmuBameM y Bulletin-y Cpricke Kpasnencke akaneMuje.
Kon Muxmesuha To je pax ca o3nakom I3.

ITocite 0BaKBOT Cllefla CAOMIITABaha HAYUHO) JaABHOCTH CBOJUX pe3ynTarta,
KaHIWIAT, OBJE CMO I'a Ha3BaJiy KeJbHUKOM Hay4YHOr paja, MOXe JAa IIPUCTYIIN

*BuneTy HeltTo AouHuje o oBoj ouenu npopecopa Muoapara Tomuhia.

"Hapeanmo mMeHa MaTeMaTuuapa Beorpaicke maTemaTuuke mrxone 30-TUX roamsa
xana je Jlauuno Muxmwesuh xperao y nayky. Teopujcxa Mamemamuxa: Mwnxauno Ile-
Tposuh (1868-1943), Bornan aspunosuh (1864-1947), Hukona Cantukos (1866-1961),
Josar kapamata (1902-1867), Musow Papojumh (1903-1975), Tanuja Ilejosuh (1892~
1982), Panusoj Kawanun (1892-1989) u Ilparocnas C. Mutpunosuh (1908); Mpumene-
na mamemamuxa: Munayrun Munanxosuh (1879-1958), Aurou JI. Bunumoruh (1879-
1970), Kocta CtojaHosuh (1867-1921), Bjeuecnas Kapaeuxu (1896-1962), Taromup II.
Aulenuh; Hemopuja v pusosofuje mamemamune: Bpanucnas [Terponuujesuh (1875-1954),
Branumup Byjuh (1894-1953), Pasow Mutposuh.

SMucnv ce Ha uyaconMc HaBejeH nox 2.
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¥ M3palau HOKTopcke aucepraumje. OBo je Muxmwesuh takobhe ypanuo, a To
je pan y oznamn 4.

OBakaB NoCTyNaK IIpoBepe Ba/baHOCTH PE3YATATA KOA MARJAUX NOUETHUKA
y MaTeMAaTHUHM, 33Ma3uiM CMO M KOA JAPYruxX MaTeMaTU4apa, PeAOBHUTO CBUX
Koju Cy npowny Beorpaicky MaTeMaTUUKy WKOJNY, Té OBO HUJE CaAMO cllydaj
ca Ilaunmom Muxmesuhem. Peunmo, uctu penocien y nNpBuM HaAyIHUM pajo-
BUMa 3aK/BYUYHO Ca JOKTOPCKOM IMCEPTALMjOM YTBPIAUAM CMO M KOJX MJIalor
Josana Kapamarte:

1° Iapucka akageMuja HayKa

2° Cprncka KpaJheBcKa akalemuja (I'iac)

3° JlokTopcka muceprammja.’

O osome mpodecop Muogpar Tomuh nume: , JIBe kpatke 3abenemke n3
te (Kapamarude — mnp. np. II.T.) Tese, o6jaBmene y [lapuckoj akanemuju, Ha-
MIIJIe Cy Ha MOXBajy BelUKorT ¢paHuycKor MaTemaTuuapa K. Amamapa.l® ¥
npenvciyt Muxauna Ilerposuha koja je HemaBHO npoHaleHa Hamasu ce jelHo
weroso nucmo u3 Ilapusa ynyheno Munankosuhy y kome xame: ,,YBepuo cam
ce Ia je He camo m3riarame Beli u uneja Kapamatune Teze 6una gobpa.“ To je
MerpoBuh 3aKibyUMO U3 MULLIbEHa ¢ PAaHIyCKMX MaTeMaTuuapa ... ! Hapeaue
ro/MHe, y HAllIOj KEbU3M 06jaBUIIM CMO y HeMOCTH OBO BayKHO MUCMO:!?

Mapus, 26. maja 1926.
Iparu Koiuera,

Ulamem Bam oBaj Mceuak o penaTmBuTeTy, Koju he Bac unrtepecosatu.
Moxna cre 10 Beh Buzmenu y Comptes rendus. — Idasmem BaM ¥ jexan er-
semmnap Note de Karamata, N3 koje ce moxe BUIeTH Ja MY je U udeja y mesu
oducma buaa dobpa. — Ja hy, octaTu osze jour 3-4 Heleme, 1a OHAA UIEM Y
JIvion rae uMaM U niocna, a rae hie 6ut u Kodrpec Ha koMme hy yuyecrBoBaTH.
- ITosapaBKTe MHOTO HAIlle KOJIET'e M IPUMMTE ca rocnohom n BackoM cpiayan
O3IpaB OX

Bamer Mux. Ilerpouhia
203 Boul. d'Raspail (Paris 14)

Onjex Ban zemine

O marematuuyapy Hanuny Muxmesuhy kon Hac je BeoMa MaJio nHcaHo,
na ¥ HUKaxko. Y Kpyry nob6po ofapemTeHHx MaTeMaTW4dapa Guia je rosHaTa

*llornenatn 6uGnuorpadujy objassmennx panosa akausemuka Jopana Kapamare y
kiwu3u: Cpncka akaaeMmuja Hayka n ymeTnocTH, Ilocebua uspatba, k. CDXXIIL, Cno-
Menuya, Kb, 37, Beorpag, 1968.

°[ToanaTu ¢pannycku MaTeMaTHuap, NPUjaTess cpuckux marematuuapa Jacques Ha-
damard (1865-1963).

M. Tomuh y waBeneunoj xmuan noa 9, ctp. 7.

1271, Tpudynosuh, Jemonuc ncusoma v pada Muzauvaa fTempoeuhiec, CAHY, Beorpan
1969, ctp. 356. Ilnucmo ce nanaau y apxusy CAHY, 3aocrasiTnna akagemuka Mynyrtuna
Munaukosuha, 6p. 10.131, kyT. 9.
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jemuHo ummeHuma, na je usMmeby zmBa paTa kuBeo M paaro jeman Pyc mo
npesnuMmeny Muxiseruh xoju je kol akanemuka Hukone H. CantuxoBa moxro-
pupao u3 ofiacTH napiMjanHux AnpepeHumjanuux jeaHauuna. To je 6uio
cBe. JyrocioBeHcke ny6GamMkauMje Koje najy CMCTEMATCKM Tperjet] 3Haiba,
EHIMKJIONENMje U PeUHHIM He CalpKe OLPeIHMLY O MaTeMmaTHdapy Muxme-
suhy! Y npesoaHoM, ¥ ca NyHO NPOMYCTa, AEKCHKOHY O MaTeMaTU4YapHMa ——
Muxmwesuh nuje o6pabien.’® Jemmno je axamemmk Muompar Tomuh y Beoma
no6poj CUHTE3U 0 MaTeMaTHYKUM Haykama y neay Cprcke akaaeMuje HayKa U
yMeTHOCTH HaBeo Muxisesuhese pesynrare. U1 no npo6aemuma u meTomama,
e M. Tomuh, Haumno Muxwesuh je Bak npodecopa Canrtuxosa. Ca
aBa palla OH je XOONYHMO HEKe Npa3HUHe Yy npobjieMy T3B. KapaKTEePUCTHMKa
JNMHEeaPHUX NMAPUMjaHUX IupepeHInjalsux jeanaunna “ 14

Ilopen osora, y nauoj kmusy us 1969. roamHe HAMOMEHY M CMO HEKOJIM-
KO YMH-€HMIIa O JOKTOpCcKo] aucepraum)n Ilanwisa Muxmwesuha, kao u camom
BpeMeHy HACTaHKa OBOT HaydyHor paja.'’ _

Y cBerckoj Haynu, Muxmesuhes Hayunu pan je 3abenexen. [Iperaenanu
cMo caMo jenan pedepaTMBaH yacomuc U yrpauan ciexehe.l® Y Fdm 59
(1933), 1, 463, nato je obasemreibe o Muxmesuhesom npeom pany y Iapu-
CKOJ aKaJleMUjU HayKa, xol Hac y o3Hatu II;. Bepiauuckn matematuvap IIuy
(Dr H. Pietsch) y Fdm 61 (1935), 2, 1247, Hotupao je Muxmwepuhiese panose
osHavyeHe ca lz u 3. Obo je ucto ypaheno u 3a Muxmesuhes pan s y
Fdm 61 (1935), 1, 506.

Hemauku maTematnuap Bajep (Dr O. Baier, Stuttgart) y Fdm 62 (1936),
2, 1286-1287 yno3naje HayuHy jaBHoCT ca Muxmesuhenum Jg u Hy. Bes
IIMpe aHaJM3e M HEKWX KPUTMYKMX 3allaykara 3a osa ua Muxmwesuheba pa-

na Ba)ep konctatyje: ,Zu den Funktionen Fj(z;,p;), j = 1,2,...,m wird ein
System von Differentialgleichungen
(1) F‘i(xi,pi) =0,

gesucht, so dass die f; die Integrale der Charakteristiken des Sistems (1) sind.
~— Die notwendigen und hinreichenden Bedingungen dafiir sowie das System (1)
werden angegeben.

Hajonmmmpnuje o Muxmepuliesom pany y o61acTv napumjansux Iudepen-
IV aJIHUX JeAHAYHHA HCa0 je veky MaTemaTuyuap Iluna {Dr M. Pinl, Praha).
Y Fdm 61 (1935), 1, 505-506, on u3anaxe Muxmesuher pan oGjaBmen y

13 Putevima razvitka matematike, ,Vuk Karadzi¢“, Beograd 1988, str. 424 (Izbor, prevod i
novi tekstovi dr Ernest Stipani¢).

14M. Tomuh, Mamemamuxxe nayxe, CAHY u pasnoj nayke u ymernoctn y Cpba 1,
Beorpax 1989, ctp. 13-34, (30).

15Buneru Genewxy non 12.

16To je Jahrbuch iber die Fortschritte der Mathematik (ckpahenuua FdM). ¥ speme
Muxmenuhesor 6aBiberba HaykoM 6M0 je M APYruUX pedepaTHBHMX YaACONUCA Kao Zen-

tralblatt fiir Mathematik und jhre Grenzgebiete (n3na3u u nanac) unu Revue sémestrielle des
publications mathématiques (e usnazu suwe).



114 ‘ JI. Tpudynosuh

Bulletin-y Cpnicke xpalsencke akaleMmuje, OQHOCHO pax rox osnakom JI3, a
OITO BaXky M 33 hupuiauusu obnux y Imacy, 1j. ;.

Ila ne 6ucMo nperpuyaBaiti 0Baj NMPUKaA3, MU [a OBAE Y LENOCTU AOHOCU-
MO y GOTOTUNCKOM 06GIMKY.

Ilpodecop Hukona CanTvkoB ce Ha BuUllle MeCTa KOPUCTMO M HaBOKLHO
MuxmwepulieBe 06jasmene peaynrate M-Iy, Buna 6u curypuo no6pa cryam-
ja o omiocy Meby oBum pesynratuma. Hanmomenumo, na cy pafoBu aKajieMHKa
Cantukosa 06jaBibenn y nepuony 1934-1936. roaune npsu pagoBM y KojuMma
ce uuTHpajy Muxmepuhienu pesynraru.l?

Hayka 3aGopansa

Y Halloj HaylM 3aNaXeHO j€ HEKOJIMKO cilydajeBa HaydewaKa Koju JaHac
CTOje Ha MapruHama ucTopuje Hayka. To cy JMUHOCTM KoOje CY NPUIMYHO
ypamuie,.a JbYICKa CyAOUHa Npe CBera, HEKaKo olABea UX je Ha APYry CTpaHy
nyTa CPIICKe HayKe. IbWX0BO Zeno 1 KMBOT OTHULIK cy ¥y 3abopaB U TO BeoMa
6p30. Koa MHorMx HayduHuKa 3ab60paB je HEMUHOBAaH, aJlu AY>KHOCT U oGaBe3a
MUcTOpHMje HAYKe je Ia OBe JUYHOCTH 00pajid U iHMXOBO [eN0 Mpena UCTOPUJU
y OHOM O0BMMY M OLIEHU KOJ€ 3aCIYkKY)y. '

Peuumo, o ¢uiozodpy — mareMatnuapy Pammum Murposuhy (nmepuox
usMeby ZBa para) HMKO HMje HM MOKYINaBao Ja IMIIE X OLEHM IEroBo Aelo.
HoBoskHo je moMeHyTH Ha je npopecop Murpouh o6jaBMo jemHy HayuHy
pacnpaBy y Cprckoj KpasmeBckoj akamemuiu,'® puine mayunux crymmjal® n
nokropupao y llapusy 1937. ronune na HexapTy,?° na cxBaTHTH ONpaBIaHOCT
Haller TonyxBaTa y cpebuBamny rpale o opaksBuM nperaonmMa.

Wcru je cayyaj u ca mateMarudapoM U ¢unosodpom Buamumupom By-
julieM, matematuuapem bophem Huxonuhem n apyruma. Heocnopho, oBum
paloMm o Ilauuny Muxmwepuliy mouvmeMo M NOKyllaBaMo Ja OTPLHEMO OX
3abopaBa oBe Jbylle M IIOKpEHEMO >Kejby 3a IpOoy4YaBareM IHUXOBOT Aena W

Y1lornenatu cneache panone Huxone Canturosa y Cpnckoj kpasbeBCKOj akameMuju:
Bulletin A, Ne 3, xao u# I'mac CLXXIII, IIpsu paspexn, k. 85. Bnuxe nonatke o HayuHoM
pany H. Canruxosa nornezarn y Fogummwaky CAH, wis. XLII, 1933, 227-229, xm. LIII,
1946, 133-153; M. Tomuh, Onpowrajuu rosop, I'nacuuxk CAHY, k. XIII, cs. 2, Beorpan
1961, 69-70; » TaMO AaJbe.

1*Panuina Murposuh, Ocnoenn npunyun exassmussur dynxyuje (dunosodcka cryau-
ja), Cpucka kpasencka akagemuja, I'nac CLXIX, Hpyru paspen, k. 87, Beorpan 1936,
cTp. 211-222. OBaj paj, y HEWTO M3MEHHEHOM caApXajy o6jaBsben je M Ha ¢paHIUyCKOM
jeauky: - R.- Mitrovitch, - Principe fondamentel des fonctions analytigues,- Académie royale de
Serbie, Bulletin de I'Académie des Letires C, Ne 3, Belgrade 1939, pp. 43-48.

1*Penumo, P. Mutponuh, Hz urosopuje mamemamuxe, Beorpan 1939, cTp. 16. (Ony
je ctyanjy Mutposuh naTtupao xao npodecop xencke peanue rumnasuje y Capajeny); P.
Murtposuh, Hz meopuje casnana, XKusor n pan 27 (1939), cs. 16-18,. crp. 18-24 (nocToju
cenapat); P. Mutposuh, Puarosoduje v noavmuxxe acusom, [ipocseTnu rnacunk, kws. LIX,
cB. 1-2, Beorpaa 1943, crp. 48-52, ura.

2°R. Mitrovitch, La Théorie des sciences chez Descartes d'aprés sa géomelrie, Librairie
Croville Morant, Paris 1937, p. 98.
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D. Michueviteh,  Formativa des cquations aus dérivies partielles du
premicr ondre au moyen d'intégrales dunués des caractéristiques,
Bull, Nead. Serhe A 2, 207-235,

Eine reglictrize Funktivnengruppe besteht bekanathich ans dem Inbegritf
aller Funktivuen der 1 usmabhiingizen Funktionen f, ..., f, der Verandeslichen
Ty P P d.«.-..u'n Kummerausdriicke Ul (..u' ¢ l'. cen T} sicl: als
ion ven [y, .. [, allein darstellen fassen. Dann gilt der Satz: Jede Fuuk-
tionengruppe des Ordunug » -

[olooond, rZ2n—Lf = (0 fu Pae e )

enthiilt hachstens noanalili in luvolution liegende Funktionen.  Ferner: Die
Maximalzahl g ausgezeichaeter Funktionen, crzeuge vou der Funktivuengruppe

) ofpeonlury  USe<n

der Variablen £, .00 20 Pyes 0 P, Ist dureh dle Zabl n—-¢ der Terme

VP ¥y

der Polargruppe vun (*) gegeben (n--g unabliingize Lusungen von (£ f) =0,
i=1,... 0 0) Handelt es sich allgemeiner am Funktivuengruppes

**) folp-ond, (P 1)
e 21 4+ 1 Verinderlichvn
E SR SN TTRR T

so gilt der Natz: Eine Funktionengruppe (**) der 2u 4+ 1 Veranderlichen 2,500 kann
bochstens u - 1 unabhingige in fnvolution legende Funktionen erzeugen.  Die Be-
stimmung der ausgezeichineten Funktionen ciner Gruppe (sie liegen bekanntlich
allen Fuuktivnew der Grappe in Invelutivn) erfurdert die Integration des partiellen
Systems

’ i ’ i
Mo Mo, e, oo,
( ) ”. ” Pt ao‘,./u oot 0‘,‘"

Seine Diskussion bestimit im wesentlichen das Verludten dor schiclsymmetrischen
Matrix 1,5 ]|. Verf. furmuliert alle in Frage koonnenden Fille tinsbesondere sulche
gerader bew. ungerader Orduung) und gewinnt dadurch eine Keilie von Kriterivn jur
die Existenz ansgezeichneter Funktionen in der Gruppe (Kapitel 1), Mit Lille der so
gewonnenen Kesultate beginnt Verf, im zweiten Kapitd seiner Untersuchung die
Bestimmung dee Form ciner particllen Differentialgleichung erster Urdnung it vor-
geschrichenen Itegralfunktionen im System der Charakteristikengleichung:n lgzw.
vorgeschrichenen Charnkteristikendifiercntialgleichungen (vl dazu 1. Michnevilch,
CoROIOT (1988), 893-50D; F.d. M5y, 463, Lacrotr, Traité du caleul dilft‘:fl.'lll!\'l, .,
Paris 1914, N, Sultylow, Fiude Libliographique sur ke Mémoire de Charpit, Bull.
ath. (2) a4 (193U) 255-264; F. . M. 364, 20, G, Durbous, Jaquus sur la théorie
générale des surfuces, t, 11, X, Seliylvte, Sur Pexistence des intégrales de S. Lie,
Atti Cogresso Roma 2, (1909), 77-86; Mothodes classiques d'intégration des équa-
i Givées particlles du premier ordre, Varis, 1931; Méthodes modentes
éyuations aux dérivées particlles du premice vrdre, Paris, 1985, F.d. M.
1T B 6y). Haadelt e sich um eine vorgegebene Funktion f,, su ergibt
sich die Bestimmung der |, charakteristischen' Funktion F firc

Bty Zpa P Ppeenp,) =

aus den 2u-—1 unabhingigen Integralen [ w up. . u, valt

H—1
i fnfy=0
in der Form
Fa=yp(f,u,...u,,_.) (y willkirliche Fuuktion),
Sind n Funktionen [, f,, ..., [, vorgegeben, so ist F vermoge
Faplfa..ul)
geaeben, allgemeiner vermige
Feaplf ol s gu,, ),
wenn » unabhingize Funktionen vorliegen (alle Funktionen f liegen dabei nach Voraus-
setzung paarweise tn Involution). Wihrend in diesen Fillen stets cine charukteristische
Funktion # existiert, yilt [ir die unsbhingigen Funktionen
(n'oo) [ ‘Ix' .. .'/"I_I

der Satz: Die Definition einer charakteristischen Funktion # (als willkirliche Funktion
der ausgezcichneten Funktion) ist dann und nur dann miglich, wenn die Funktivnen
(****) eine Funktionengruppe bilden. Fiir y << 2n—1 unabhiingige Funktivnen
[ief oo f,, die eine Funktionengruppe bilden, existicrt # immer, bilden sie jedoch
auch keine Gruppe von klvineree Urdnung als 24, so-niemals. Dabei enthilt in diesem
Kapitel die Gleichuny P =0 dic unbekunnte Funktion nach Vuraussetzung nicht
explizit. Davoa belreit sich Verl. im dritten Kapitel und fulwt die Bestimmunyg charak-
teristischer Funktionen F(z, ..., 2,2, p,. ... p,) in sllen allgenicineren vder spe-
zielleren Fillen durch, Auch im Fulle vorgeschriebener Charaktesistikenditierential-
gleichungen (viertes Kapitel) behandelt Verf. alie vorhandenen Moglichkeiten, zu-
nichst den Fall von 2n— 1 (gewéhnlichen) Differentinlgleichungen

dz,  dr de, dp, dp

X TN, T Ty r T

dz dr dr, dp dp
.,.f.' = ..\..’.= R .Y.-"ff = — AI‘! toe e oo l“’(_‘ B 1))
“* “ta “tatt ) F

- Pial.

115



116 . Tpudyuonuh

MuBoTAa. A, ¥y cBeoBYXBATHO} CTYAMjU O Pa3BUTKY MATeMaTHUKMX HayKa y
CplicKoM Hapoly Gulie HeocnopHo NMpUCYTHO M JIeTo OBUX HaydcCibaKa.

Pycka mayuna emurpanuja

O xusory m meny IHauwna Muxmesuhia Bamano 6 u HaJse Tparatu,
HapO4YKTO 3a nepuogom 1o 1919. roaune kana je jeAHO BpeMe paiuo 10X HOBOM
6ossireBuukoM Biauifiy y Pycuju. Kopucho je npoyuntu u npucycrso Muxibe-
putieBo y Feozpadcxoj mamemamusroj wroau usmehy Ana pata. Muxmenuhe-
Ba IMpENKCKa ca 3HaMeHUTUM Hukonom CantukosuM obyxBaTta oko 160 nucama
U OTKPMBA HAM MHOTe IMOjeIMHOCTH O Capalibi OBa ABA MaTeMaTHU4apa, Kao U
HeKe [I0jaBe Y CPEeIMHM Y Kojoj je Npemucka nactana.?! Muxmesuhesa npenu-
CKa Ca JpPYrM MaTeMaTUYapyuMa, Kao uTo cy npodecop Bopusoj Pamajcku,
ap Yacnas haja u ap. mocebHo je sanumieupa. Maycrpaumje paam, opre
IOHOoCMMO nBa mmcMa npodecopa Canrtuxopa ynyhena Haunny Muxmwesuhy.
IIpBo mucMo ykasyje Ha MpujaTelsCKe OAHOCE, a APYro NUCMO AOKa3yje A3 je
y Hayuu Muxmesulhia cBe yinio npexo npodecopa Casnrukosa.

1) Tocnomuny
I. Muxmwesuhy, npodecopy rumuasmje
Kparyjepanu
26-X1-1930
Hparu Hauuno Huxonajesuh,

sKypum zna Bac u3Bectum na he npodecop Munankopuh ornyrosatun 30.
opor HoeMGpa y Nanmammjy na 10-15 nana. Crora Bam gona3ak y neuembpy
He Ou 610 pasyMaHn, jep He GucTe MOriM Ia BUIAMTe npodecopa.

Mo3npas H. Cantukos

2) ' Bruxelles, 7/2 1936.

Muoromowrosauu anuno Hukonajesuh,

Bam uynanak cam go6uo npex caMm oJUIa3aK M CTOra cCaM pemMo Ja ra
OLOXUM. 3a MeHe 64 To 6Mo BesMKHM Hamop, a U 3a Bac rope kax 6u y wemy
6uno nponycra. Bomke je cauekaTu.

Anu ¢ppaHuycKor UaHKa Koju cte obefiany Aa MU nomaseTe OBAMO HEMA
Te HeMa, a OH MM je Beoma mnorpeGan! Monum Bac na ra noumasmere mro
XUTHH]€.

Kenum Bam cee Haj6ome H. Canruxon

Kpajem npyre neuenuje Haller Bexa BENHKU Opoj PyCKMX MHTEJEKTyajala
HaIlyCTHO je CBOja BeKoBHa ormuurta Gexxehu on HoBe Baact. KakBa apama

310py npenucky je npernenao ayrop opux pemosa. OHa ce HanasM y MOPOAUMHO]
apxusu Muxmesuhiesor cuua, Dopha Muxmwesnha (3pemwanun, Koue Konapora 53).
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Axanemuk
ap HUKOJIA H. CAJITUKOB
1866-1961.

IIpodecop
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1890-1979.
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118 1. Tpudynosnh

n cyabuual Y To HexobGa, oHM cy ce pacyau mmpoM Espporne Tpaxehu wno-
By oTaipbuny, cBojy HoBy Barpy. Hama semma je Gnaronaxnono, ma 4ak u
OpraHu30Baio, NPMXBATHUIA 3HaTaH 6poj THX Jbyau. Peuumo, y Beorpauy je
panuo Pycxo-jyzocacsencxu 006op 3a npuxpaTaibe eMUrpaHata. [lpema Hexum
HCTPaKMBalUMa npeTnocTaBiba ce na je y Kpamesuny CXC crurio oxo 70
xumbana Pyca v npyrux Haponma, a 3aiapxaiio ce wuameby msa para oko 30
xumaga. Meby osuM myauma HajBuille je 6MiI0 MHTeNeKTyajaua, oduuwmpa,
HHXemepa, Jlekapa, npodecopa, My3udyapa, NPpaBHUKA, CBELITEHUKA, YUYUTEba
BeWTHHa, ... 22 Meby oBuM MHTenekTyanumMMa 6UN0 je U Buule MaTeMaTHYapa,
[a ¥ HEKOJIMKO BeOMa YIieJHUX MaTeMaTU4apa-HaydHUKa.

[lomeHyTa CTyauja o pPa3BUTKY MaTeMaTHKe KOX Hac’® curypuo he us-

JOKUTH U YHEO PYCKUX MaTeMaTU4Yapa y OBOM pa3suTKy. HaBenumo HeKoIMKo
MMeHa OBMX MaTeMaTHdapa, Koje je Hall cBeT 3Ba0 ,,PYCKU eMHUTpaHTH “.

Huxoaaj Muzauaoeuli Bybnos (1858-1943), xao pekrop Bemmkopyckor
yHuBep3utera Cperor Baammmupa y Kujepy zowao je y namy 3zemsmy 1920.
¥ Ha HOBOOCHOBaHOM YHuBep3autTery y JbyGimanum u3abpaH je 3a pelnoBHOr
npodecopa.?* Haj6osu mozHaBasam MaTeMaTHYKor HXena name CunsecTepa
Ilpyror (Gerbert, Silvestrus 1I, 940-1003), Heymopuu ucTpakmBau BaTukau-
cxor apxmBa M 6ubnuorere, By6HoB je mo maHac octao HajBehie cBeTcko uMe
y obmactu ucropuje 6poja.?s

Anmon Jumumpujesul Buaumosuk (1879-1970) xao pekrop YHuBepsu-
teta y Onecu momrao je y Hamry 3emiby 1919. u Ha Yuusepaurery y Beorpany

u3abpaH 3a peRosHOr npodecopa. Buiumosuh je cBercko uMe y Teopujckoj

MexaHum?® 1 ocnuBad je Georpalcke WIKoJe MeXaHUKe (NMPUHLMITKY MEXaHU-

220 osome nornematu cryaujy B. Kacrpatosuh-Puctuh, Pycxy npodecopu ne Eeo-
2pedcxomM ynveepaumemy (1919-1925), WUneje n noxkpern na 6eorpaACKoM YHUBEP3UTETY OO
ocHuBalba RO AaHAC, Kib. 2, Beorpan 1989, cTp. 51-55.

23AyTop OoBOr npusiora AoBpmiaBa obumuo neno Pazeumax Mamemamutxur mayxa y
epnexom napody — Baocnuju dozaleju v nopmpemu, koja he, BepoBaTro, 6uTH 0GjaBsbeHa
y HapelZiHe ABe OJIUHE.

Y uusepaurter y Beorpaay, u Cpbuja yonmTe, MHOrO je JONPHHENA M NMOMOrNa Ja
cHpOMaliaH ClOBeHaUKH HapoAd no6uje Yuusepaurer y Jby6manu nocne npsor cseTckor
pata (ocnopan 1919). HMcru je cnyuaj u ca CnosenckoM aKaAeMHjOM 3HAHOCTH ¥ yMeETHO-
CTH YOUU RPYrLo CBETCKOr paTa, TauHuje 1937. roause.

25Y 6ubnuoreun CA3Y (Jbybsmana) uysa ce NoTNyHa M OBMMHA HAYUHA 320CTABUITH-
na H.M. By6uosa. llucan oeux pesosa paano je Ha AENMMHUHOM YNO3HABalby Ca OBUM
pykonucHuM Gnarom o ucropuju 6poja, koje ce Hanasu y wamoj 3emsmu u eso, Beh nosa
BeKa croju Menpoyueno. O oBome pumern Hzsewmaj o pady y 1972, z0duny, MaTemaTrukn
unctutyT, Beorpan 1972, ctp. 72-73.

3%Y uajuoBmMjoj KbM3M M3 ucTOpuje Mexauuke o Bunumosuhiesom aeny ce nmajy me-
Ta/bHa TyMadersa ca fokazuma. Oslie je noce6uo usnoxeno Bunumosuheso opuruuanuo
A0 Yy DA3BUTKY HEXOJIOHOMHE MEXaHWKe M yonuTapamwy npuHuuna mexauuke (HMemopus
mezanuxy 8 Poccuu, AH YCCP, Kues 1987). .
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ke).2” Umao je Behu 6poj yuenuka Meby Kojuma ce Hajsuie ucTuLao npode-
cop ap Pactko Crojanosuh (1926-1972).

‘Curypho na Hehe usocratu Hu Ifemap Mysen xoju je 1938. roauue nok-
TOPUPA0 MaTEMAaTUUKE Hayke Ha YHuBepauTery y Beorpany u xoju je mocie
apyror cserckor pata orumao y Cjemmmene Amepuure Ipxkase u y HACH
610 jemaH on AMpEKTOpa JenapTMaHa 3a TEOPMjcKy MmexaHuky.’® Bjevecaas
Kapdeyru (1896-1962) peoma caBecHo, Ca NyHO OPUrMHAIHOT MaTepujaa,
npenaBao je mM3Meby aBa pata MaremMaTHuKy (Teopujcky) ¢usuky Ha Pu-
nosopckom dakynrery y Beorpany. Ilpodecop np Bjewecnas Rapaeuxu
Hamucao je npsy Kmury (yubeHuk) xoa Hac u3 oBe obmactu.’® Wsepumhe
ce aHaiu3a HayuHor nena Kowcmawmuna [laeaoceuka Opaoea (1908-1985),
a HApOuMuTO Herope 3abnylte o npumMeHn OpPOjeBHHMX CIEKTapa y HYMEpHUUKOj
ananuau, Hehe 6uru 3abopasmenu J. Xaumwujes (1886-1963), K. Bopowey
(1902-1974) u np.

Ilopekso M WKOJNOBAKE

Haunno Muxmesuh je pobhen 23. anpuna 1830. y Caparosy, nenom rpany
Ha Boaru ca myno semenuna u Gaarom knaumom.?® Mme Haumno (Jlaivis)
no6Mo je Kao meTe Koje je pobeno mamy,3! a uma 3Hauemwe u Goxujer cyauje.
Muxu.esuties spunbak Uma Cpuropesuh EpenSypr okapakxrepricao je H-uxo-
By roauuy pobema 1890/91. kao roany raanu 1 Beaukux temkoha y Pycuju.
EpenBypr je jeanoj rpynn Ppanuysa 1953. roaune pekao: ,[ocnono, ja cam
pobhen naneke 1891. romuHe kana je xon Bac Guna Hajpeha Gepba rpoxba,
a y Mojoj 3emmu HajBeha 3aGenexena raan.“ Hanuunos otau Huxonaj Ocu-
nosuhi 6mo je BHcCOkKO 06pa3oBaH yopek. Kao cuH Beoma 6orator xa3sjajuHa-
penenocennuka, Muxwesuhes oTaly uMao je tmryay miemuha (aBopanun).3?

2"Kox Wac je HeJ03BOJLEHO HANYWITEHO Jeno akanemuxa Antona Bunumosuha. He-
no3HaTo je 3awuTo Huje obeneskeHa meroBa CTOrOAMUUILUIA poljelba M Tako nponyluTeHa
OPUIIMKA [a Ce CPeAyU HeroBo Hay4YHo Jesio. Momaa Cy 3a OBO CTale KPHUBH HheEroBM Yyuye-
HMLUM, Kojuma je npodecop Bunumosuh cre npy>xkuo, a onu My okpenynu neha. Jeauuo je
Cpncka akaaeMuja HayKa M YMETHOCTH M3Jalla KoMeMopaTUBHY Spolypy o Bunumosuhy
Kao CTaTyTapHy obape3y mpema cBakom npemurynom unany (CAHY, Mocebua usnama,
k. CDXLVI, Cnomennna xi. 52, Beorpan 1971). MatemaTuuku uictutyT y Beorpaay
nocMpTHO je msnao Bunumosukhen pykonuc o Anononujesum kpyrosuma (A. Bunumosuh,
Lecem Anononujesus 3a0amaxa o dodupy xpyzoea, Beorpan 1977, crp. 54). Tom npuankom
ayTOD OBOT PaJa je 3aXTeBao Na C€ HA OBOj KibM3M CTABM TEKCT KOjU yKasyje Ha CTOTOIM-
msuuy Buanmopuhiesor pohema: ,,Osy kiwury usnaje MateMaTHuky MECTHTYT noBodoM
croroauumune pohemwa akagemnra Anrtona Bunumosmnha 1879-1970.%

M. Mysen, O 6azame nenpexudnur ynxyuja (AokTopcka aucepTaumnja), Cpneka xpa-
besBcka akagemuja, 'nmac CLXXVIIL, IIpsu paspenr, kis. 88, Beorpaa 1939, crp. 87-126.
O Iletpy Myseny norsenaty namy xwury . Tpudynosuh, Jemonuc xcusoma u pada
Muzauna Hemposuhia, CAHY, Beorpan 1969.

2°B. Kapneuxn, Ocnosu meopujcxe gusuxe, Beorpan 1941, ctp. XI[+400.
3°Ilo xpaja 1918. roavHe JATyYMM ¥ OBOM Pajy CYy NO CTAPOM KajeHAapy.
310 osome puneru M. I'proeuk, Peunux auunur vaena, Beorpan 1977.

3Ipema kpwreunumn Janmna Muxwesuha koja je usnara 28.12.1894. (Apxus nopo-
anue).
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Huxkouaj Ocunosuhi 6uo je mo crpyun rpabepuncku uuexisep, casbpahajnor
cMepa. YYECHHK je Y MPO}EKTOalbY HEKONMKO *KeJe3HMUYKMX NpPYra, a 6uo je u
uspobau pamosa. Ha onom mocny ynosnao je Haller 3HaMEHUTOT FPajUTelba
wenesnnta Knpuna Casuhia (1870-1957) koju je MHOra cBoOja 3HAtLa Yrpajauo
y Kenesnnyke nyrese Pycuje. Ha skamoct, oBo nmosnHancTso je Tpajaio Beoma
kpaTko.?® Jlanunop oTau je TMNMUAH PYCKM MHTEIEKTYaJall HOCHCMbE delle-
HUj € NPOLLIOr BEKa YMjM Cy POAMTEsBU Kao BeJIeNoCEANMIM Ha CTOTHHE BpcTa
nobpe pycke seMibe, CBe ,yJjarali y wkojly csora cuHa®. Kana je lauwny-
WKa [1oiao y ocHosHy uikony y CapartoBy, uaryGuo je oua. Ha ayskmoctn
CAABHOT MIDKEHepa I'pajibe Kele3HHUKe Npyre Hejaleko o4 MockBe nmorunyo
je Huxonaj Ocunosuh Muxwesnh. Ilannnymka je 3aapxao y YCNIOMEHH CBOT
0l1a Ka0 KPYNHOT YOBEKa, JIelie CII0/ballhoCTiH M MUJIOL ocMeXa.

Ianunosa majka Bapsapa A6pamoBHa vMalia je Takobe TUTYny miemxu-
me (neopsuka).** ITo nopekny je Guia Jepejra, a pamuna je kao npodecop
Mysure. Y CapaToBy, ¥ My3MUKQ] LIKGAU Npejasana je kaapup. O6oxkanada
je Ppanua JlucTa M 3HaTHO yTHUAJNa Ha CDEIMHY CBOjuM obpa3sonambeM. Bap-
papa je Ounia Miafa, [TaMeTHA >XEeHa MHTeNeKTYallKa, JOCTOjHa CBOI MYyKa,
JeTor M3rJIeNd, HMMAJIC 3acTapeliMX HOTJIefld Ha CBET, THI YKEHC KaKpe je
omucusao Yexop u Hemrro npe, U Typremwes. O majke Bappape, Janunymka
je Hacnenuo my6Gas npema mysuum. Jlounmje, My3uka je ctanHo GWia npucy-
THa. Y’KMBao je y ciaywamy nobpux nena. Mimao je cBojy xosexuujy mioda
OMEPCKMX JeJia M PENOBUTO WX je NpeciymiaBao. Bapsapa je ympia miana,
kaja je Jlammnyuwika 3aBpiuuo ocHoBHY mkony y Caparosy 1900. roamse.

Manor Hanuna Muxwesnhia y3aumajy ko cebe Ha umame 6aba 1 Hena no
ony. BaBa Mapnja IerposHa u gema Ocun 6puny o yHyKy M mkoayjy ra. To
cy 6uia Telika BpeMeHa Kaga je PycujoMm uecto Briagasa rian. Jema Ocun
3ajenno ca rcieM Jlasom H. Toncrojem (1828-1910) opranmsyje nomoh ria-~
nauM kyhama tyncke ry6epuuje. Tlo monmacky y HoBY otaubuny, Kpakesuny
Cp6a, Xpsara u Cuopenaua Jasnno Muxmwepnhi je uecro rosopmo, aa je
eroB nexa OQCHI U3CeNao Kao Oa je uanumao u3 [oToskeBor pomana Mpmae
dywe. ¥ cBoM nemy Buseo je Hanunymka mHore oco6uue u hymn Ioromesor
YuumkoBa. '

Cycencreo u npujatemcTso ca ToycrojeM ocTazo je TpajHO NPUCYTHO y
supory Jamunymxke. Y Muxmenuliepo) 3a0CTaBIITHHY HaUIIK CMO Ha BHIIE
cnuxa Jlasa ToscToja, werose Kibure U sanmcate mucau. ¥ Xapkosy, rae je
KMBEO CBe JI0 HANyIlUTalba cBoje oTayubude, Muxiesuh je JbyGoMopHO uyBao
JBe MaTeMaTn4Ke Kibure Koje je Haimcao Jla Toncroj: Apugmemuxa (1888)
u Pyxosodemea 0ax ywumeas (1889). Ose yuGennke Toxncroj je ny6inkosao

BTpabesunckn mixkerwep Kupuno Casuli, npodecop Texuuukor pakyntera y Beo-
rpany paauo je y Pycuju on 1895. no 1922. roaune Ha pa3num nocnopuma caoSpahajue
TeXHUKe, Kao Hpodecop, crpyuibax y Muuucrapcrsy v ussobau panosa Ha raAaBHUAjuUM
yKeJIE3HUUKMM npyramMa y npasuy Kaska3za, Bnagusocroka u ap. [Ilucag u cacrasmau

MHOCMX excrnepTu3aa, esnabopata u kinura, Kupuno Caeuh je nocebuo zanyxuo pycke
weJie3Huue. .

3Ucro kao noa 32; TUTYNy nobuna no MyKy.
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3a motpebe cBoje Hapoaue wkode y JacHoj ITomanu, y kojoj je Bume rommua
npenapao ocHoBe MaTemaTHke. Kana cMo no6unu moryliHocT na npernemamo
3aocTaBlTHHY npopecopa Muxmenuha, o6pamosanu cmo ce mponabhenom je-
ZHOM MATEMATUUKOM NpoGileMy Kojer je noctaBuo nuuHo Jlas Toxctoj. OBaj
npo6ieM riacu: ,,Koclpl A0/KHEL BHIKOCUTE ABa Ayra. HauaB ¢ yTpa KOCUTE
Gonbiuoit yr, OHM NOCIE NONYAHA PAa3XENMINUCh; OAHA NOJOBUHA OCTAJIaCh Ha
NnepBOM JIYTY M K Beuepy €ro JOKoCHda, a ApPyras fnepeusa KOCUTh Ha BTOPoif
Ayr naomaAbio BABOE MeHbiue nepBoro. CKoybko 6B1N0 KOCUOB, €ClM MU3Be-
CTHO, YTO B TeYEeHUE CIEAYIOWEro NHA OCTABUIYIOCA YaCTh PAGOTH BHITONHMUN
oauH kocen? “ Y npesony TosctojeB npoGaem osako uariena: ,Kocuu Tpeba
na mokoce ase auBaje. Ilouenam cy yjyTpo na koce sehy sumsany m mocaue
MOAHEBAa MOAENUIHN Cy C€: jeJHa NOJIOBMHA OCTANa je Ha NMPBOj JIMBAAH U yBeue
je 3anpwmna kocuAby, a APYra MOJIOBMHA Ipella je HAa APYry JMBAAy ABa
NnyTa Mate noppiMHe ox NpBe. Koamko je 6miro Kocaua ako je no3HaTo, Ja
je y cnenehem naHy octanu neo nMBane NOBpiuuo jedaH Kocau?* Y Mo3HATO]
I'nejseposoj MCTOpPUjM MaTeMAaTHKe HAalIMIKM CMO Ha opuruHaixo ToncrojeBo
pememe oBor mpobiema:3% | Ha nepsom ayry kocusr npopaGoTanm % AHA —
BcsA Gpuraza M % AHA — NOJNIOBUHA GpUraawl, YTo COCTaBIAET % pabGouero
nHa. Ha BTopom ayry B NepBhlit AeHb paborana % 6puraiel B TeueHue %
IHA, T.€. 3aTPayeHo -} pabouero aHA uenoit Gpuransl. Tak kak ITo Maomamyn
BTOpO#f JNyr B 2 pa3a MeHbllle MEPBOro, TO, IJA TOT0, YTOGHI BHIKOCUTH €ro,
BCA Gpurana noykHa 6wina 6b paboTaTh -83- ausa. CnenosaTenbHo, Ha BTOpoit
IeHb Ha MeHbIIEM JIYI'Yy OCTaHeTCA %— % = % yacTh paboTHl Bceit Gpurann
3a JeHb. A Tak Kak ary paGoTy BHIMOJHWI OOMH KOCell, 3HA4YMUT, BCA Gpurana
cocroana M3 8 Kocuos.

Hauunos nex oanydyje na yHyK HACTaBH IiKonoBalbe y Xapkosy. Iloxaba
IV nornyny rumuazujy y XapkoBy oa 1900. xo 1909. roaune xojy 3aBpia-
Ba 2. jyHa 1909. ca oAnMYHMM YCIIEXOM Ha ucnuTy 3peiocTH. Muxmwesuh
je y TMMHa3UjU NOKa3UBAaO0 MHTEpeCOBalhe 3a TPUPOJHE Hayke, a MmocebHo
3a MaTeMaTMKy. MaTeMaTMKYy je yumo u3 Ho6puX yUGeHMKa ca eBpPOIICKOM
penyTaumjoM. Pelumo, ejlleMeHTapHY MAaTeMATHKY -J€ y4YMO II0 IIpeBeNeHOM
yu6enuky Emuna Bopena®® (Ozxeca, 1905), anre6py u aputmeTuky Takobe mo
Bopeny u yu6enuxy I'nmaromosa (Mocksa, 1906), Tpuronomerpujy oa Jery-
Hosa u Janosuha (Mocksa, 1908) arannTuuky reoMerpujy no AJeKCauApoBy
uta. Ilpema marneny pyckor manama BopesnoBux Kiura, jeAHOCTaBHO je 3a-
KJbYUHUTH 11a je PycKa jaBHOCT, a mocebHo rmMmHasujaiud, 6uia yrnosnarta ca
BeoMa oBoLHOM oueHoM Penukca Kinajna3? o BucokoM kBanuTeTy HaBeleHux
Bopenosux kwura. Tako je 1911. roavHe Ham MaTemaTudap-negaror $uaun

Ouamnosuh (1878-1938) m3noxmo jemau meo obe KmajHose onene: ,Ja 6ux

350, U. T'neiizep, Mcmopur mamemamuxy 6 wxoae, IV-VI knaccw, Mocksa 1981,
cTp. 191-2.

3*Io3naTu ppanuycku MaTemaTHuap Emile Borel (1871-1952), wkosickn Apyr Hawer
Muxauna Ilerposuha (1868-1943) ca cryanja matematuxe y Ilapuay (1889-1894).

373uamenutTn wemauku MaTemaTnuap Felix Klein (1849-1925).
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MeJeo Jla BaC HaAroBOPUM Ja YIIO3HAaTe HOBM YUOEHUK 3a HaCTaBYy apUTMETUKE,
Kypc anzebpe on Bopema. Bu 6ucte Talda BUAeNH Ja HOBE MAEje€ He OCTAjy
€aMo y Nnporpamuma.

2Y3 10 je ayrop, — HactaBma ®. Knaju, — cam 1aj Emun Bopea kora
BN H0o0pO 3HATE KA0 ayTOpa MCTAKHYTHX ANCTPAaKTHUX JAelia U3 MaTeMaTHKe,
Tpeba pelin na y ®paHuycKoj MpeaCTaBHMUM BHULUE HAYKA ITOKJIAIbajy MHOIQ
flasKibe HIKOMMU KOJy OHM HacToje Ra APXKe Ha HMBOY caBpeMeHOr 3Hama“.38
Y ctBapu, nodeTKoM oBor Beka y Mmumeparopckoj Pycuju pamune cy pas-
JMuUMTE MepMeHeHTHe KOMMCHje 3a HacTaBy. Haseammo jegad npumep mo H.
Cantukony.3®  Hajpeliu je yTucak MMao CBEPYCKM KOHTPEC CPeXtbOIIKONCKUX
HaCTaBHHKa MaTeMaTHKe, KojH je olpkaH ¥y Mockeu kpajeM 1913. u noyeTrom
1914. roavine, rie ce CKyIMO0 BUMILE OF XH/bajde YIaHOBA. “

»Ty cy 6uia mpeTpecaHa CBa NMKTalba NpelaBaiba MATEMATUYKUX HAYKa
Kao M clipeMala HaCTaBHMKa. 3a HpoydaBare TMX panoBa 6uo je usabpan
"HapouuTH oxbop, Tako 3BaHM oxbop ,TPUjy rpaXoBa ox Mo HBa HpelCTaB-
Buxa u3 Iletporpaza, Mockse m Xaprosa. Osaj oabop je cramHo pamvo y
Merporpany y ,,Comanoj ['oponke* y3 capaunmy Benuxor 6poja MaTeMaTHya-
pa, Ia je 1ITaMliao ABe CBECKe CBOjUX pamoBa. AunaM, 360r cBETCKOr paTa M
peBoJiyLMje 0Baj paX je 6uo nmpexunyT“ — 3aBpmasa npodecop CanTukos.

Ilame, y oBoM paxy, npodecop CaTUKOB HaBOIM Aa je on 610 unau osor
onbopa, a Oa je mpeacemHuk osor onbopa, 3. A. Makumes, ympo 1. mapTa
1935.

3uaun, lauuno Muxmwesuh je yuno rumuasujy y Xapxony (1900-1909),
Koja je y MOoTIyHOCTH GUiia 3aCHOBaHA Ha NMPUHUMIIMMa caBpeMeHe Hayke. [lo
Ka3uBamy nopoamie, Muxmesuh je paso 610 HaKIOHWEH MaTEMATHIIM U UCIIO-
BKO0 TaneHaT. Jom y ocHosHoj mkonu Jlanunymka je 6uo Haj6obyu U HajOpxu
y pally Ha cuyjotax (pauyHasbKa) Ca 3HaHeM Ja I0CTaB/beHM alfOPUTAM CarKMe
Kaxo 61 610 jour 6pxu y pauyHy. Y THUa] HaCTaBHMKA MaTeMaTHKe Y XapKoB-
CKO] TMMHa3uju, a Takole M mpecyiHa OKOJNMHA OYEBUX KIbMra U3 TeXHUKe U
maTeMaTuke y Kyhu y Caparory, XapKoBy ¥ Ha AEAMHO) Jauy, — U3HYIAUIM
cy ofnpefememe, u3bop Hayke, cTyauje.

Huxonaj Mymma

Uz Muxmesuhesor ponsor Capatosa 6uo je ¥ ap Huxonaj Iymwun
(1875-1947), npodecop Texuuuxor dakynrera y Beorpany. Ilomao je y
Jyrocmasnjy 1920. roauue n3 Ilerporpala, rie je npenaBao Ha Enexktpore-
XHUYKOM MHCTUTYTY. Y IpBUM COAMHAMA HUXOBOT KUBOTA y HOBOj OTalIGUHK

38p. dununosud, Ternuvecxoe v xomMepuecxoe obpasosanve, [lenarornueckuii xyp-
nans 8 (1911). VY3sero us Cebpanur deaa Pununa Pununosuhia, k. 2, Beorpan 1987,
cTp. 498.

3*H. Cantukos, Cnpemane nacmasnuxe mamemamuxe 3a cpedny wxory, MaTemaTuuku
secnux 3 (1935), Yapyxethe cTyfenaTa MaTeMaTuke y Beorpaay, 49-52.
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Muxmesuh n [lymmi ce nucy moanasanm, HUCY 3Hanu jemmo 3a apyro. Jlo-
uauje, 30-THX roaMHa HACTAJO je MO3HAHCTBO Ca NIYHO HaHA Y CeTH M 6ony,
npuuyama o Boaru, Caparony.

IMo cTpyum dusmko-xemMuyap M yriexaH npodecop Ha TexHuim, Hymwmu
je y Cpnickoj xpasbeBCKOj aKalleMuju o6jaBimuBao cBoje Hayuie pacnpaspe.i?
IMocne npyror ceerckor parta Ap Huxona [Tywun je uzabpau 3a nonucHor uia-
na Akanemuje npuponuux Hayka Cpricke akauemuje Hayka (29. mapT 1947).
Cynpotro Hauwny Muxmesuhy Koju je 3anao y TpMBUJaJIHOCT CPEMILE IIKOTE,
npodecop Ilymmn je aKTUBHO yuecTBOBaO y Hay4HOM uBoTy Beorpana.i!

Crymuje

C jecenn 1909. romuvue Muxisesuh ce ynucao Ha XapKOBCKA YHUBEP3H-
TeT, Ha PusamuKo-MaTeMaTUUKu dakynreT (Pusmuecko-MartemaTuueckuit da-
kyabTer MMneparopckaro XapekoBckaro YHubepcutera). OBako onpexene-
e ce U ouekuBano. CuHa MIXKEmepa, KOJH je CTacaBao OKPY)KEH KiMraMa
oxnnuHe 6ubnumoreke cBor oua, PaHo je OCBO)UAa MaTeMaTuka. Muxmesuh
je penobHo noxalhao npenaBarma, MOAATA0 CEMUHAPE, KOJNOKBH]YME, PUTOpO3e,
Ka0 1 ¢uHaiHe vicnuTe. ArcoinBupao je 27. okToGpa 1914. Ha onlememy umncte
U npuMmemeHe MaTeMaTHke uctor dpaxynrera (Orabar umcroit M npuxnannoit
MaTeMaTkH). PaTHo BpeMe M HepeloBHE IIpUIMKe olToxkniIo je Muxmwenulies
3aBpuIeTaK CTyZAMja, Tako Aa Muxmepuhia ancojBeHTa MaTeMaTHKe [103UBajy
y Bojcky 1. aBrycra 1915. Ila nuje mouwto xo kaTactpode u xaoca okrofpa
1917. romune, Muxmesuli je MOrao cTBOPHTH M 3aBMAHY BOjHY Kapujepy y
cBojoj semmu. Haume, mocire usbujama pata, Kao CTyIeHTa ancoJBeHTa Mu-
xweBulia HasmazuMo y Kujeacxoj eojnoj axademuju MHKEEPCKOr CMepa Kiao
bHaka-nmuToMua. Y 0BO] BOJHOj LUKOJHM MPOBEO je OKO IOAMHY HaHa, TauyHW]e
on 1. aprycra 1915. mo 15. mapra 1916. Kao nuTomall ca OZIHYHMM ycCile-
xoM y6p30 je [pousBeleH y uuH normopyuruka (15. jyn 1916). Buno my je
ABalieCeT M ImIecT FOAWHA. Y YeCHMK je mpBor cBeTckor pata. Kao eHepruuan,
M3yeTHO CTpor M cnocobaH ,MHKelmepal” 610 je Ha BUIIE Pa3IMUUTHX MECTA
paTumTa ynyhuBaH Z1a KOMaHIY]e HIDKEHEPCKOM UETOM.

Kao skelsHMK Hayke M pana 6e3 pehux u KpyTux obGaBes3a, a IITO je y
BojcuM 6usno HeMorylie o6e3GenuTH, TpaKM a CKMHe YHUPOPMY M 3aBpIIM
¢axynter. Y jexy G6ypHux nmorabaja osa ce Muxmepuhepa ’xkeba yBarkaBa
1 nemobunmsammjom 20. jamyapa 1918. mmaau Muxmesuh npexmna cpoje
cayx6oBarme y BOJCLM.

*"HaseauMo HEKOJNMKO HayUHUX pajoba npodecopa Huxone MTymuna o6jasmenux y
Cprckoj akanemuju Hayka: Adujabamuno oznaljusane e0de u memnepamypa wesune najache
2ycmune y 3esucnocmy 0d npumucxa, nac CXVI, 1925, 41-59 (ca U.B. I'pebenurunko-
BumM); Aduabamuuxo orachusame nexus opaancrur cybemanyuja y Jaaucnocmy 0d npumucxa,
Fnac CXVI, 1925, 61-73 (ca W.B. [pebenmunxonum); O ofauxy xpuse monnmena npu eu-
coxum npumucyuma, I'nac CXXVII, 1927, 159-169.

lonuuwmax CAH 3a 1946. ronuny, cTp. 24.
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Muxmesuh je no6po ynosnao cTpaxoTe paTa UM HEMUJIOCT HOBOT CBETa.
Muxwenuhi je y TpeHy M03HAO Ja je HAZJA ¥ Bepa CaAprKaHa CAMO Yy NMaMETU U
KyJNTYpH Benukaua Pycuje, y YOBCKY MHTENEKTYALy.

Hanuno Muxisesuhi mucano je rtana ucto onaxo, Kao npenamerHa Cpe-
Tnava Beamap-Janrosuh onucyjyhu 6Georpancke ynuue y jenHom npyrom,
CAUYHOM Heo6y KOX Hac, KaJla Harjauwana Ma,,. .. OCUMM AYXOBHUX M €TUUYKUX
BPEAHOCTH, OHUX Y YOBEKY, HeMa HUKaKBUX APYI'MX Koje 040NieBajy pa3apamy
u oty “.*2 A uemro paumje, cpeaviom 1944. rogune, Munyrun Munankosuh
(1879-1958) je cnmuuno mucao caukapy ITaju Josamosuhy (1859-1957): ...
MOPaMoO Ce 3aIMTaTU O3 JM HaM OUYMHCKU JoM Hehie 6uTH packomad, a ume
n nuie yraueno. Cana nofocMo o TysKHOT ca3Harba a CMO MM CAMO MalM
jexan Hapo), Gome pehu jenHo mieme, OKpYXkEHO U YIPOMNKEHO CBUM CBOJUM
cyceguma. Jla nm hiemo mohm omncrati kao caMocTanaH HApOd y HE3aBUCHO]
apxasu? Ia nu hiemo 6uTu crioco6um na ce MOJUTHUKU, EKOHOMCKHM W KyJl-
TYPHO OIPMHUMO Ka0 HalMOHAJHA UHIANBULYA?

Pasmunrsajyhiv o ToMe, caza caM Tek JaCHO YBUAEO Ja je y HalleM NOTHy-
HOM pacyJly, KaJa cy HallM MOJAUTHYAPH YIPONacCTUIAN OHO IUTO CMO BEKOBUMA
' cTBapaju, -—— TpeKo norpeba Ja CracaBaMo Hali KyJTypHu karmran. Hbera
Cy cTBopuAM Hauy Benvku cuHosy. OHM CY TOKa3aiiy 10 KOje ce BUCUHE y3au-
CHYTE CII0coB6HOCTH Hallle pace, OHM hie CAY>KUTH 3a yriiel ¥ MoacTpek mira hum
napaimnTajuma. “4® Hakor 6ypre 1917. roanne maamu Muxmwesuh ckynmba cha-
Ty ¥ BOJBY JAa YY4 M TaKo, Haj3al, cpeiuHoM 1918. roamue mumnmMupao je
MaTeMATHKY Ha XapKOBCKOM YHUBEP3UTETY.

Xapkoscku yHMBEp3UTeT Ha KojeM je Jlanumio Muxwesuh cryampao, ocHo-
paH je 1805. rommHe, a Hactao je ox XapKoBcKor Kojerrvjyma. Ha opom
YHUBED3UTETY ©0Ji CaMOr TIOUeTKa MNpelaBao je ¢U3WKY, MEXaAHWKY M CpOJHe
npenMeTe (pemnmo MeTeoponorujy) np Atanacuje Crojrosuh?? (1773-1832),
Halll JIO3HATH HaYUHHK C MoUeTKa JeseTHecTor Beka. OH je 610 M NpBY PEKTOp
XapKOBCKOI' YHHBEDP3UTETa ¥ OCHMBAY KaTelpe 3a GU3MKY U3 Koje fie monmuje
3 Ce M3JBOjX UyBeHa Kareapa Mmexauuke. [la snu je Janwno Muxmesuh 3a
BpeMe CTyIuja uIH AouHuje ¥ Jyrocnasuju uyo, JO3HAO UMIbEHHLY Ha je ¥
XapxoBy ca QU3MKOM, MEXAHHMKOM M CI. KpeHylo ca yueHuM CpOunom Ara-
nacujem Ctojrosuhem, koju je 1799. roante va Yuusepsurery y [erunreny
y McToj Tpymu ca Benukum aycom?® mokropupao dusnosodcke Hayxe?4®

42Csernana Benmap-Jauxosuh, Jophos, Beorpan 1986, cTp. 215,

U3 nucma ox 24. jyna 1944; saocraBwTura akageMuka Muaytuna Munauxosuha,
Apxus CAHY, 6p. 10.131, kyTuja 9. :

**Hajnpe uornenatu cryaujy Josana Papowuha, Amanacuje Cmojxosuh (1773-1832),
CAH, I'nac CCXII, Beorpas 1953, u Tamo pame.

4534aMEHMTH HEMAUKM HAYUHMK, npe cBera MaTemaTuuap Friedrich Carl Gauss, 1777~
1855.

‘0O wkonosarwy ATanacuja Crojkoenha nornesatu pacnpaBy Pucre Kosujauuha,
Amanacuje Cmojxosul na cmydujema, Hacrasa mat. u ¢pua. 4 (1952), cTp. 47-56.
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Taxobe, nucmo yr8pauau ma au je npodecop CanTukos Hewrro Gmmke
anao o Aranacujy CTojkosuhy, o meronum o6jaB/heHUM pPafoBHMa M KiMra-
Ma, a nocebHo o ymoaputesmHo] dusuum (1809. r), meby npeum Teopmjckum
¢uaukama y Esporm.??

Ha cryanjama y Xapkopy Janumo Muxmwesuh je sanamtiio npodecopa
Hurony H. CantukoBa Kao w3y3eTHOT NpeRarada M HAYYHMKA KOjer Cy CBH
uenuau u mowrosanu. Y ao crynenta Ilanunyuike je mounra BecT, xa je H.
CanturoB 610 HajGossi yueHuk uysernor A. M. Jbanynosa (1857-1918). ITo-
IITO je 3aBpLIMO CBOje cTyMije Ha Y HuBep3uTtery y Xapkosy 1895 (?7) rommne,
Cantukos je 3anpkat Ha npemior npodecopa A. M. Jbanynosa, K. A. Annpe-
jena (1955-1923) u B. A. Crexnonpa (1863-1926) na ce cnpema 3a HayYHUYKK
o3uB M tpodecopa yHuBepauteta. llo oamacky npogecopa Jbanynosa y Ile-
Tporpad, Kateapy MexaHuke npeyseo je Huxona Cantukos ox 1906. mo 1917.
FOIVHE. NIPEAABAO J€ PANMOHAIHY MEXaHWKY, AudepeHuyjante jeNHaURHEe Me-
XaHUKe M BuUle pasanuuTHX KypceBa. Cryuente Muxmenuliere reHepaimje
najpume je yabybusao kypc npodecopa Canruxopa Mezanuvxe ocnoae nema
aeponaana, BepoBatio Meby npeum taxsum TeuajeBuma y Espormmm. Cana je
ysek 6una nyHa. Muxwesuh Hurana Huje 3abopasuo u CemuHap mpodeco-
pa CantukoBa M3 MCTOPHMje MaTeMaTHKe, KA0 M CaMy HAKJIOHOCT Npodecopa
npema Miabem xesHUKY 3Hama. %8

Cynbuna je oxpemvna, na npodecop Hurxona Cantuxos 6yne kmyuna
AMYHOCT Y *kuBOTY U Aeny Jlanmna H. Muxmesnha, a wro ce y oBoM pany u
notep hyje. :

IIpodecop rmmuasuje

Muxmweenh je Bojleo WIKONY, HACTABHUYKM MO3UB, GMO je IpelaH U MOXKPT-
BoBaH BacmuTad. J[oCTOjaHCTBEHO je HOCHO IHEBHMK M Ca HEr'OBMM YJIACKOM
Yy YUMOHMLY Ha dac, ymaa je y Dauke Mucin cBa mMaTeMaTHKa TOr TpeHa.
Buo je crpor u mpasnyan npogecop. Cse renepaunje rumuazujasaua Iox-
ropuue, Jaroauxe, Kparyjesua, [Tanuena u 3pemanuna 3anaMtuie cy no6pa
npenaBakha M3 MaTeMaTuke npopecopa Muxmepulia nmucana nNpuauyHo rpy-
6um pyxommcom.® Muxmesuh je 3a mux ocrao npodecop Beapor Ayxa M
CTPOTMX HaJesa, BACOMTAaY KOJU Ce NOCTa KPeTao y DaukoM ApYLITBY M BaH
mkoiye. Tako je 4ecTO BOAMO CBOje YUEHHKE >KEHCKe rMMHasuje y Kpary-
jeBlly Ha pa3Ha TaKMU4YeHa (peUMTalUMje, XOp, CIOPTCKA HAAMETAa U Ap.).

*7A. Croiikosuu, Havanswuns ocnoganis ymospumeasnod v onnmuod gusuxe, Bb Xapn-
“koBb Yuusepcurerckoit Tunorpadiu, 1809, crp. V4 VI4+X+2114450.

Kon uac je o muBoTy M Jeny npodecopa Hukone Cantukosa HeH03BOJbEHO Mallo
aucano. Y nocnelise BpeMe uiBecHu pesyntatn Huxone Cantukosa ce peapupmuuy u
AeTasLHO NPOYHaBa HheroB pauuju nepuon no 1918, ron. Oro najsnwe norsphyje nocneamsa
oGjansmena ucropuja mexanuke: Hemopus mezanuxu o Poccuy, Kues 1987, crp. 248, 252~
282, 375.

**CynporHo apyrum Pycuma xoju cy umanu penosuro nen, ncancau pykonuc, Janu-
10 Muxwmwesuh je npunuuno ,,py>xuo® nucao, ca HeunTKkUM 06NMKOM Peun Koje ce Tewko,
fla N HUKAKO, UMTAjy.
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Hacrtynamwa mkonckor xopa 3a npodecopa Muxmwesuhia 6una cy penosuro
Mpa3HuK. 3aXTeBao je o4 Xopa NUCLMUIUIKHY, Pall, AOCTOjaHCTBEHM U3rie] y
vHTepnpeTaimiu ¥ onpebenu ,naroc xoju Mysuka Tpaxu. Tpyamo ce wam
jyHaK [a oBaKBe IleMeHHUTe JAaTyMe IiKone 3abenexxu U y auesHoj mrammnn,®
Kako 6u ocrao Gester nokoiewuma koju fie y neronucy skeHcke ruMHasuje y
Kparyjesuy cBe Ho npBe rolmHe Npyror para, — 3alla3uTH U aKlUK]e jelHe
cpelbe MKone Kojy je npodpecop Muxmenuli Tako Bosieo, Kao Aa je MOHUKIA
y wheroBoM Hapoay y CapatoBy uam y Xapkosy.

Muxmwesuh je Kao paspessu crapeiiMHa Guo mMpoka cpua, Ao6pux ca-
BeTa M NpeKopa ,KOJU MMBOT 3Haue“. YBeK je 6M0 Ha CTAHOBMUITY Ha LIKOJa
Mopa capal¥BaTH ca NOPOIMIIOM M Ia 0BO ABOjCTBO MOpa ypPOMUTH Mtoxom.%]
Kosuko je caTu ¥ faHa IpoBeo Ha U3JIeTUMa, eKCKYP3vjaMa Y TIPUUM ca CBOJUM
YUYEHHIIMMA Y ¥ XKeJbU Za MX caBeTyje ¥ yuu 6osbeM cyTpa.

W3 Hekomuko ayToGuorpaduja koje je Muxmesuh nucao 3a norpebe
IIKOJICKUX BJIACTH, Kao M 3a KOHKypC 3a TipefaBaya Ha Buuio} memaromkoj
akaliemMuju y 3permanuny (1957), MokeMo TauHO PEKOHCTPYMCATH HErOBO
cnymx6oBame ol Hojacka y Jyrocnasujy, na cBe o MeH3uoHucatba (31. aBry-
cra 1953). Ilopen oBMX U3BOpa, KOPUCTHIK CMO Ce M MEPCOHANHUM JHMCTOM
npodecopa Muxmenuha, a Koju ce ypeaHo Boavo y MuHucTapcTBy npocnere.,

Mocne cknnama ynndopMe U AMNAoMUparsa Ha XapPKOBOM YHUBEDP3UTETY,
Muxmwepuh je kpeHyo a paim, 1a fipefaje MATEMAaTHKY ¥ HIKOJaMa Y XapKOBY
u oxonuuu. Taxo mosHajemo na je Muxmwenuh Hajnpe 610 cyniedT y Tpropau-
¥oj mkoau y sapumuy Onnranu 20 kM yaasseHo] ol Xapkopa. Hewrro nounuje,
ckpaja 1918. romuse no6uo je mpememraj, Ha Gasy u3Gopa 3a Npexasaya
MaTeMaTHKe Ha YYMTEIHCKOM MHCTUTYTY ¥y rpany Benropony.’? Osxe je jynak
Hallfe [fpudye paguo cee 1o Gera oX GobleBMKa.

Kpajem 1919. roauue ca Behiom rpymom usGernuna u3 Pycuje cturao je
Hanuno Muxmwesuh y cBojy HoBy otaubuy Kpamesuny Cpba, XpeaTa M
Cunosenana. Buio My je 29 roamHa M Kao Miak CYMJEHT MaTeMaTHKe Te-
pixohie je Morao ma monece. Jyrociaeuja ce omopaBibalia OJi paTa, BAaJaja
je HemauITHHa, Gena, rmak ¥ oyaj 3a usrybmsenuma. Ha cBakoM Kopaky paTHu
MHBANUIK M u3ry6menn y Gecnyhy. Cpricku HapoXx ymiao je y cBOjy HOBY
oTalfMHy Ca BEJVKAM ryGHIMMa, HAPOX je CKOPO MPEeHOoJIOBIheH.

Cse cy oBo mo6po 3maie npunouuie usberauue. JyrocnmoseHcku onbop
npuxBaTa pycke usberauie, oGe3beljyje UM enemMeHTapHy 3alUTUTY WU CUTYpP-
HOCT, JOK He CTWUCHEe pacIopell 3a HOBa pajHa MecTa, HOB upoT. Taxko
je Hanuno Muxmepuh uerao ckopo mona roamse na 6u oxm OxGopa mobuo
pacmopen 3a pan. Tana, u mouuuje, meljy 0OBUM eMUIpPaHMUTMMa, HAPOUNUTO

S90Bae nocebHo MUCANMO Ha KparyjeBauku anesnu nuct , [ nac llymanuje” 3a nepu-
oX mocne 1931. roause,

5171, Muxwesuh, Capadwa doma u wxoae, Kparyjesau, ['nac Ilymanuje 50 (1932),
crp. 3.

52 Nanuno Muxmesuh je TBpAMO Aa OBa yunTe/bCKa MIKONIA MMa PAHT BUiNE NeAATOLIKE
mkone y Jyrocnasuju.
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MeDy uHelleKTyanunMMa, KPYKUO je IJIac Ja CYy ¥ OBUM HajTeXUM TpeHyLMMa
3a uabernuue HajBuie yYnnuiau kpass Ajekcannap I (1888-1934), narpujapx
Bapxapa (1880-1937), npodecop Anexcunap Beauh (1876-1960) u upyru.
Heocnopno, ma ¢y npunoutsy uatenekryainu us Pycuje no6po nownu. O6Ho-
BM M U3rpalib¥ 3eMibe Guum cy notpebun crpyuisaum. Januwino Muxmesuh je
nomao y Ioaropuuy. Kako xox cebe Huje uMao cnegoube, aurioMe u Ipyro,
a M3jaBuo Ja je HACTABHMK MaTeMaTHke, To je ,,29. jyna 1920. nocraBibeH
3a NPUBPEMEHOr IPEAMETHOr YYATEMA 110J] YroBopoM“ y rumuasujy y Iloaro-
puuu. Muxmesuhi je y 0BO) IWKONY NpenaBao MATEMATHKY, MAXOM Y HWKUM
pa3speayrMa rumHasuje. MHoro nounuje, y 3pew,aHuHy r'oBopHo je Ha Cy MY
Bauu y [Tonropumit 6uam MoltHKje, NO3HATH LPHOTOPCKU NoauTHdYapu Baasxo
Josanosuh, Murap Baxuh u ap.

Y Hoaropuum Muxmebuh ce 3azp)kac camMo XABe IoJMHE. HajBMLIE je
Opunyo Kako MuHHcTapcTBY IIpocBeTe M LPKBEHWX II0CJIO0BAa Aa NOKaXKe la
je 3sappummo Pusuro-mMaTemaTH4KM Pakryinrer y Xaprosy. Ha HoBoj nyx)HocTH
y tuMmHasuju y Jaroamuu Muxmesuh u manme npenaje matematuky. M3 Ja-
rofivHe YCMOCTaBJha, O/IKe KOHTAKTE Ca CBOJUM npodecopoM ca XapKOBCKOD
YHUBEP3UTETa M OUEBMM NO3HAHMKOM ca cTyauja Huxonajem X. Cantuxosom,
cana npogecopom Punozopekor hakynrera y Beorpany. Oso je yjemno 6mio
M DOBOJHO na Muxmmesuh 3amonu mpodecopa CanrukoBa a MOCBENOYM N4
Je 3aBpumo cryauje y XapkoBy. Tako je momno no cpenoube usmare 12.
nenembpa 1923. Epo, mocnosHor npenuca:

KoncyasTanrs mo yue6HeIMS I.

npu Pocciifckot Muccuin 8p Benrpanb
12. geuemGpa 1923. rox.

Ne2071 r. Bearpan

CBEOOIIBA

Ha ocHoBy mommeTux nokymenata (mynaukara csenonbe n. 6p. 3990 oxn
6. anpuna 1915. rox. nsnator MmnepaTopckuM XapKoBCKUM Y HUBEP3UTETOM,
yBepewe 1. 6p. 653 ox 18. okrobpa 1919. r. usmaror Aupexkropom Bearo-
panckor Yuureshckor MHCTUTYTa M McKa3a csenoka (cbelouumam cy npode-
copu Beorpanackor Yuusepautrera C. Kymbakun u H. Canturos) osum ce
TBpAM, Aa Je Hauuno H. Muxwesuh 3aucra cepuimo MaTeMaTHuKo onesberne
Pusnro-MaTeMaTHIKOT $aKynTera MMIepaTopcKOr XapKOBCKOr Y HHUBep3HUTE-
Ta 1 1916-1917. 1. roanHe MONOMUO je AMUIIIOMCKE UCIIMTE NPU XaPKOBCKOM
YHuBep3uTeTy, 11ocie yera je 6uo cTanHM HacTasHMK Benropanackor Yunress-
ckor MucturyTa.

Opa je cBenonba n3nara paau npeactaske Munuctapersy Ilpocsete Kpa-
smesune CXC.

Koucyaranr 3a mxoJjicke nocaose
ITpodecop A. Hobpormosscku c.p.
Cexperap B. Coxonos c.p.
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Ero, Tako je u dopmanno Hanumo Muxmwesuh moctao cymireHTt 3a MaTe-
MATHKY Y jarOJMHCKO] T'MMHA3U}M Ca AMIIJIOMOM 3aBPUICHOT paKyTeTa.

Oux 3. HosemGpa 1925. roaune HNauuna Muxmwesnha Hanazaumo Ha Ayx-
HOCTM CyIJjieHTa 3a MaTeMaTuKy Hencke rumnasuje y Kparyjesuy. [ToueTkom
30-tux, raununje 6. oktobpa 1930. Puncsodcku gakynrer je HocTpuPUKoBaO
MuxesuheBy cBenoyfy xao 3BaHuuHy JuioMy o 3aBpuieHoM Punosodckom
dakyarery Yumeepautera y Beorpany. Y6p3o, 23-25. mapra 1931. y Beo-
rpany Muxmeuh je moioxkuo U npodecopCcKu NCINT.

3aunmisuBo je, na ce Muxmesuh HHMje orleZao y mHMcamly [MIKOJCKUX
xipura. Kao cripeMal cpelsOUIKOACKM HACTABHME, CTPOror KpUTepujyMma ca
HaydHuM aTpubyTUMa Koje My je XoHeo mokropaT Hayka (1934) u ofjapmenu
panosu y Cprickoj KpajbeBCKo) akagemuju u [lapucko] akaxeMuju nayka, —
Huje TPUXBATHO M3a30B y NUCAKY MIKOJCKUX yubennka. Jla au ce nnaumo
- MHOPMX KPMBMHA W -3aMKU KOJé oBa BpcTa JAuTepaType moHocu? Moxkua je
Muxmesuh M KoHKYpHcao U Kesieo 0By yTakMuLly, aiu ra je [Ipocsernu caser
onbujac? (OBo He 3HaMO TauHo, MoJaTaka O TOMe HEMa, a aApPXMBe Cy Ha
MECTHMa, Koja Ce OJHOCE Ha 0Baj] HepuoX NpuanyHo npopehene.

Jemuum panom nocne Ipyror para (1958) y Maremarnuko-¢pusuyxom
nmucty (Ig) Muxmwesuh je moxasao ma pacnoiiaxke 3HAHWUMa M3 METOJMKe
MaTeMaTvKe. Y MEeQArOorUju MAaTeMaTHKE KOJy je Herosao rpodecop 3amasuiau
cMO HeyoBHUajeH MOCTYNaK y NpUiaxKelby HOBO] HACTaBHO) jeaunuuy. Haume,
HoBOM 06jeKTy HacTaBe He IIPMIIa3u o1IMaX TeopyjoM (Teopeme, JOKa3n, nocie-
AWLE, ...), Beh IOCTYNKOM KOj¥ MaTeMaTHKY NOBOIM Yy MOJNOWXKA] ,JIPUPOIHE
nayke“. Hajnpe ce uckawxe ,jeana npuya“ o o6jeKTy U TUMe HCIpHYa caB
canpxaj o objekTy; 06]eKT ce MIYCTPY]e Ca HEKOJMKO OYUIJIeHMUX NPUMEPaA;
YPaAX Ce HEeKOJIMKO 3aJaTaKa M Ha Kpajy MCKaxKe TeopeMa o0 0GjeKTy ca JoKa-
soM. OBaj ,,06pHYT” METOAMUKMU IOCTYIAK MOKA3a0 ce Beoma noGpum, a mrto
CMO y TIPOLECY CaMe HAacTape M JAUYHO Nposepuau. Busmm Muxmesnhesu
YUEHUIM OCTABMIM CY 3alMce 0 MeToxama cBor mpodecopa.

Kparyjesauka >keHcka rumuasuja craiHo he mamtuty Hanmna Muxme-
prhia, 2 M cam npodecop CBOjy IWIKONY Y K0joj je cBe Haj6oJbe ¥y >KMBOTY
nocturao. Ionoxuo je npodecopckn ucnur (1931), oabpanno je MOKTOPCKY
muceptaumjy (1934), a 1938. roande ckiaomio je 6pak ca CBOJOM KOJIETMHUIIOM
u3 ucre ikoie Bpaurkom Omumkyc (1909-1980), npodecopom reorpaduje.
Iopexnom nz Kuuna, a no majuut u3 nopoxuie By6ano u3 Konasia, yHena je
mup y kyhy Hanuna Muxmenuha.

Ouxa monacka y Kparyjesan (1925), Muxmesuh je penosuro mposoauo
NeTHM PACIyCT Ha Mopy, y Maxapckoj. Hapoa ra je yGp3o 3aBoneo, Te
Muxwenuha 1929. ronuue 6upajy 3a movacuor rpabanuna Makapcke.

Ca oBux neropatba Muxmenuh ce u jaBHO oryamtaBao y HAHEBHMM JIH-
croBuMa. TypHCTHUKM, ca NyHO CMMCIa M BUTHUM 3aMaKalkbMMa ONMUCAO je
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BaXkHUje rpanoBe Ha janpancko) obanu (IIuGenuk, Crumr, Tporup, ...)5
Ka0 M uMTaBe npexeie, peunmo, ox Makapcke mo Omuma.’* Ha jenau sen
HaYMH OBMM TeKcToBMMa je MuxiseBuh npubmmwxno kparyjesuanuma Jaapan-
CKO MOPE M Hherone Jenore.

W3bno je lpyrn par. llkone cy noHoBo Kpenyne ca panom. DBpauka
Muxmensuh ommasu y Beorpan na monaxke npodecopcku ucnur. ¥ Mebyspe-
MeHy Hacrtaje y Kparyjesuy rnosHaTa Apama, Macakp, Kala je celaM Xuibala
KparyjeByaHa, MaXoM MYIUKapala, yYeHMKa, cTpekhaHo. 3a BpeMe pauuje U
oasobema mymn n Haka Ha cTpebame, npodpecop Muxmesuh je 6uo Ha vacy
y xeHckoj rumaasmju. Opa wxona Guiaa je noiwtelena oxmMaszme, BepoBaTHo
IIT0 je »eHcka rumHazMja. Joxuseo je Muxmwenuh nywesnu ciom. Cynpyra
My, §e3 merose caryiaCHOCTH, TPaKM NpemeuTa) u3 Kparyjesua u pememem
ox 29. oxkrobpa 1941. ouu npesnase y Iandeno 3a npodecope rumHasuje.

O osom norabajy y nmomenyro} ayrobuorpadujn Muxmesuh je zanucao:
»,33 BpeMe MAacoBHOI' cTpelbakha ¥ Kparyjesity okro6pa 1941. roa. »kena mu je
nosiaraia NpodecopCKy MCIMUT y Seorpaly ¥ NOWTO je Yyna 3a TparuyaH Lo-
rajjaj, 6es capercBatba ca MHOM, M3ZejcTBoBANA je Y MUHMCTapCTBY NpocBeTe
na 6ymem npemerured y IlanueBauky ruMHasunjy.

Ilpotus Bosme MuxmesnltieBux okynauvoHe BAACTH IpeEMECTHIIE Cy UX 26.
mapra 1943. y Ilerposrpaxn (sanawssu 3pewanun). Obie je Muxisesuh pa-
o mo 31. asrycra 1953, kana oanasu y nensujy. I[locnemwpe roamue pana y
3pemaHMHCKO] 'umHa3uju Muxsesuh je nocsetHo Hajsuure ceom cuny Bopby
(poben 1947. r.). Cse mo cmprn (1979) npodecop Muxmesuh je »useo y
BHYyGaBy ca MIaOUM MATEMATHYaApUMA Y 3peraHuuy ¥ 6M0 akTHBAH Y IbMXOBUM
KembaMa.

Y szaoctasurruan Jauunas Muxmebsubfia Hauimnu ¢Mo Ha noBesane Komie-
Te yaconuca Matemati¢ko-fizicki list za y4yenvke cpemmUX mIKOa KOjU M3Ja3n
vy 3arpeby. Ilo xasusamy poabuue, y)xubao je Muxmenuh y pemaBamy
rnocTapJbeHnx npobnema M 3amaTaka y oBom yacomucy. Ca pemakimjoMm ya-
comuca y 3arpeby BoJMO je MPeNnuCKy H Clao UM cBoje npobaeMe/3anaTke 3a
objaBrHBalbe, Kan M caMa pelrena.

HHomnyno cnoGonai, Ge3 o6aBe3a, KA0 NEH3MOHUCAHU NpOdecop cpelihe
UIKOJIe PazMe je Ha HeKOJIMKo npofiieMa M3 elleMEHTAPHMX calpiKaja MaTe-
MaTHKe, KOMOMHATODYKe, MexaHuzaMa u QyHKUMja. Y COeAM CMO YTBPIAUTH
Ha je oJ OBUX KeJbha yCIIeo CaMo jeflaH paX Ja 00jaBu Y IOMEHYTOM Yaconucy
(Hs): I'pagux cunycoude nomoky zpaduxa apeymenma (Matematicko-fizicki list 8
(1957/58), 2, 45-48). Obne Muxweruh HM jenHe peun HMje peKao O CIOXKEHO]
¢yHruMjH, Kao npouspoly npecankaBawa (fo g)(z) = g(f(z)), onmocHo dyHk-
wgu y = g(f(z)), rae cy nocpeane pynxunje u = f(z), y = g(u), npn demy

33Hap. J. Muxmwesuh: Co nawez Jedpana — Tpozup, Kparyjesau, Inac lymanuje
22 (1931), 2; I. Muxmwesuh, Ca nawez Jadpana — [Ifubenux, Kparyjesaun, I'nac Ilymanuje
23 (1931), 3.

StI. Muxwwesuh, Ca nawez Jadpana — 00 Maxapexe do Omuwa, Kparyjenan, Tnac
IMlymanuje 20 (1932), 6.
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je V(f(z)) C D(g(u)). Canpxaj merosor paua je npuMep ciloxeHe QpyHKuuje
y = Asin f(z), Te ce ouernBaNo Aa HEWTO OMIUTHje HABENE O CAOKEHO] yHK~
uuji. Jeaunocrasro, Muxmwenuh onmax npenasu na 3azartke u upra rpaduxe
dyHkuMja 3a ciayvajese Kaua je A=1wu f(z) = 2z; A= 3u f(z) = 3z +2;
A=1wu f(z) =z

Ilanac je opaj Muxinesulien yjiaHaK TEIWIKO U TYXKHO UMTATH Y NPENFANXTATH
¥y MUCIMMa YMIbEHMILY, Aa OBO NUUIE jeJAH JOKTOP MATeMaTUYKUX HayKa KOJU
je manexke 1934. roaune nokropupao Ha Beorpalickoj MaTeMaTHUKO] HIKOJM.
OBo je npmMep BEJMKOTr Malia, a YjeAHO NMoka3aTesk cyabuHe u 3abnyse jeador
uary6isesor nayunuka. Taj Jlanuayuika ca pmaneke u Beawke Bousre kojer
je Jlas Toxctoj oGoratuo yGaBmy NpeMa pauyHy, Koju je y Beorpauckoj
MaTeMaTUYKo] WKoAun uaMeby usa para Zo6uo M MMao cBe ycioBe JHia ce
pa3sBUje M MOCTUCHe YIJledHE pe3yATaTe y MapUMjalHUM IudepeHLM]aTHuM
jenHauvHaMa, — 3aliao y jelny samnawmyjyhy TpuBMjanHOCT U cebGe moBeo
Ha UylHA Y>XUBaMa pelliaBalbeM elleMeHTAPDHUX 33JaTaKa 33 CPelihby LIKOJNY.
Enurmatuxa, 3ap He! ' ‘

Osaj wianax Hauuaa Muxmesulia y3uMaMo Kao NMUCaHX JOKa3 HpoMalla-
ja cBera oHOT WTO je Haul KoGpohiynuu u mo6ponakomun Huxona Canrtuxos
ca Muxamnom Ilerpopubiem u Munytunom Munankosuhiem yumuvo 3a osor
MaTeMaTHdapa. :

3ap, Muxmwesuli uuje Moraoc ma opoj Temyu npube ca cTaHOBHNITA KaKO
[ONUKyje HayuyHUKY Georpallcke cpeluue, 0apeM NMpUOIINKHO OHAaKO, KaKo je
To paiMo akaiemuk Josan KapaMmara — Koju Hac je yuymo Ia IHo6po M Beoma
cripeTHO ckuMmMpaMmo rpaduxe dynkuuja.’®> Muxmesuh je moGerao ox osora
Y NpHIiao HajeleMeHTapUHK]eM OONUKY perpeseHTalyje 3Hawkha O rpaduky
croxeHe QyHKUAje.

MateMaTHIK MHCTUTYT

Beauko je nurame samro Muxmwepul Huje HallycTHMO cpeliby IUKOJIY MU
rpenac Ha yHMBED3WTET M MOTNyHo ce npedao Hayum? Bumie pasinora je
HaBeJleHo, MOoCBe MOPOANYHUX, Kao: HoOMo je CHMHA Yy CTapyujuM roAWHaMa u
meMy cé Y IIOTIYHOCTH [I0CBETHO; JaJbe, YCIIOBH Heerbe, CAaMauKor KMBOTA JI0
1938. romuie uucy noronosanu Muxmwepuhy 3a notnyso npenasate Hayuu (1).

Mana HayuHa cpenvna uamely isa paTa, 6e3 caMOCTalmHMX HayUHUX
VHCTUTYTa (peliMo, MaTeMaTH4KM), Majlo PAJHUX MecTa Ha YHUBEP3MTETYy,
cpe je TO KOUWJIo Ja MHOTH NPUOHY Ha nocao. Bea 063upa, oBO HHUje pasinor
majsioM yunHky Haumna Muxmwesuha. Y 3a npodecopa ap Hparocaasa C.
Murpunosuhia Baxkuie cy KcTe (He)IpuianKe, Ia je OH 3HATHO YPAJIMO Y HAYLH,
6am kao npodecop cpemme WKoJe, mramnajyhu Beavky 6poj jaxux HayuHHX

S3Jopan Kapamarta, Enesenmapna mamemamusxa ananvsa, Beorpan 1948 (cxpunra).




Honpunoc Nanuna Muxisesuhia napunjanuum audepenunjanuum jeanaununama 131

panoBa y my6muxauujama CprcKe kpasheBeke akanemuje, Ilapucke akanemuje
Hayka u np.>¢

Hocne apyror para Kala ce lIMpe NPOCTOPH Ha Y HuBEp3uTeTy y Beorpa-
Oy ¥ OTBapajy HaYYHU MHCTUTYTH OMO je nociemsu TpeHyTak Aa Muxisesuh
KpeHe Ha Ynusepaurer. llo oBora omner Huje gouwno, ['oaune cy uuHMIE CBOje,
Kao M npecraHak pala y Hayuu jow 1936. roaune, a npuctusanu cy u maabu.
Uzyserak je 6uo Kouctanran II. Opsnos kao ,cTapuju“ pyckM eMHUrpaHT Ko-
ju je nobuo mrancy y seh 3penuM roaunama Ha rpynM 3a MaTeMATHKY Ha
I puponxo-maTeMaTuukom dakynrery y Beorpany (17)

Cantukos je 3a Muxmesuha 6uo kmyunm yosek. Of mera je cBe NOTH-
HaJIo ¥ npeMa iemy ce cBe camBato. Ilocne pata, y Gyjamy cTpyke, npode-
cop H. Cantukos nosusa Muxwebuha na paau y MaTeMaTHUUYKOM MHCTUTYTY
Cprnicke akagemuje Hayka. Y NOPOOUYHO] apXMBM HaMIJM CMO Ha ciexehu
Tejerpam:

Bapmancka 38 Beorpax

IIpopecop Muxiwesuh I'iMHasnja 3pewmannn

18 Bra 11616 n12 8 wos. 1947

Ia nu npucTrajete paznutH y MaTeMaTUUKOM MHCTUTYTY
Axanemije — CanTuros

Muxmesuh, Kome je Tafa Omio 57 roavHa u KoMme ce poauo cun bhopbe
(1947), oxbuo je na npebe us 3pewanuna y Beorpan u xa paan y Marema-
THMYKOM MHCTUTYTa. Y OBO BpeMe YIpaBHUK MaTeMaTHUKOr MHCTHUTYTa 6uo je
akaneMuk Auton . Bunumosuh, a unanosw: Munyrun Munaukosuh, Boju-
cias B. Mumxkospuli, Jopan Kapamara, MBan Apnosmesuh, Hukona Cantu-
koB, Panusoj Kamaunn, Murom Panojunh, Tatomup I1. Aubeanh, Bojucaas
Asaxkymosuhi, Muoapar Tomuh, ...

Ilpa nana npe nocneha naBegeHor TejerpaMa, y MaTeMaTHYKOM MHCTH-
TyTy Ha 20. cemuuuu onpxkanoj 6. HoBem6pa 1947. np Koncrautun I1. Opios
0ApP¥Kao je HayuHo caomuterse O ummezpaauma jedue napyujoane jeduauune,
M3 061acTH KojoM ce GaBuo ¥ Jannro Muxmesnh.5”

Cee y cBemy, ca cBoja Apa pesynrara y marematuum (Hz, Hg) Hauumno
Muxmwensuhi Huje cMmeo ma ce ynyiura y ,Belie okpmaje® y maremaTHum y
ApYLWITBY MaTeMaTHyapa Koje cMo rope Habeiu. Cam je oso [lanuaymka
3aKBYUHO, GMO je MCKpeH npeMa cebu M ca jeXHUM ITOPOAWYHHM MOTHBOM
HalIao CIIOJ/balllibe ONpaBlalbe, 3a CBeT. Y MAYIIM, CaMo0 je OH 3Hao NpaBy
uctuny. OBa TajHa McTMHa GMIia je CTaJHO NPUCYTHa M TPaXKUIa je MOTBp-
ny, Hoxa3. Buio mTa, Ma KakaB yCIex 3Hauuo je MHoro y nobebusamy Te
YHyTpaime akzaje. Xteo je Kouxkypcom (1957) na mobe 3a npodecopa Ma-
TeMaTHKe Ha Buinoj mexaroikoj wkoan y 3pewanuny. Kako je seh umao 67

3$BuneTu 6uGnuorpadujy objamsmennx panosa npopecopa ap Iparocnasa C. Mu-
Tpuosnha y vaconucy Ily6anxaunje Enexrporexununor pakyntera Y uunepautera y Be-
orpany 180 (1967), 1-36.

STM.II. Yasuuh, Caonwmena naywnur pesyamama y Mamemamuixom uncmumymy
1846-1961, Beorpax 1988, cTp. 19.
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ronuua, xteo je Muxmwenuh fa RoBpIIM CBOjy MaTEMAaTHKY W Jd Tako 3aTBODU
KpYr — TaKMMYapCKy CTa3y Ha MCTOM MECTY Ca Kojer je rmoueo najiexe 1918.
roauie y Bumoj nexaromko) axagemuju y Bearopoay, Hemanexo ox Xapkosa.
Huje n3abpan 3a npodecopa Bume nenaromxe mkone y 3pemaHuny u To je
AePUHUTUBHO CTABMIIO NYHKTY Ha CBe TajHe Koje je Muxmwenuh y aymm nocuo.
A kaza ce »MBOT oBor maTemaruuapa yracuo (1979), oH je noHeo ca cobom
HEIoBPaTHY UMbeHMLY — TajHY HAa je Ha MOMEHYTO) TAKMMUYaPCKO] CTa3M Ha
My mocturao cnab pesynrar. Mokna je umao cnab 3aneT, a MOXnaa je
Hukona Cantukos 6vo camo.dapca, 3abayna Aa ce HEWITO XONATHO MOCTUTHE
Ha TakMudapckoj crasu. Moxkna.

Jokropar u Cpucka kpaJseBCcKa akageMuja

Yum je Ilapucka akanmemuja HayKa Ha OCHOBY OHOra IITO je H3JGHKHO
npodecop Anpy Buiua {(Henri Villat) 23. okro6pa 1933. nana uosutusHy olieny
o MuxisesulieBom pany u o6jasuna ra (Iy), To je 3a Beorpan 6uo 3Hak aa
je Muxmesuh na mo6pom nyry y Hayum. ¥Y6p3zo, Muxmwesuh je npujasmo
moktopat Ha Punozodckom dakyiarery y Beorpaxay, Tako na je 22. meuembpa
1933. Ha oBoM ¢akynrery oBaj panx (Mj) ca WMPUM MCKa3MMa M HOKA3UMa
npuxpalieH 3a nokropcru menut. OMnyKa je JOHETa ripeMa pedepaTy M OLlEHH
4YJaHOBa UCIMTHE Komucuje npodecopa Muxanna Ilerposutia, Hukone Can-
tukoBa u Tamnje Ilejosuha.%®

C nponeha nHapemue roauvHe Muxmeeuh je 21. mapra 1934. nonarao
JOKTOpPCKM McimuT Ha Punozodckom dakynrery y Beorpany. Ilon xHasusom
Hosu doxmop fusozofuje, y IOHEBHO] mTaMIy je 3abenemeno: ,21. mpomtor
Mecena y CTapoj 3rpaau YHUBEp3WTeTa, NHpel JyNKe TIYHOM JIBOPAHOM, I.
Hauuno Muxmwesuh, npodecop osnamme eHcke rumHasmje oxbpanuo je
ca OJJIMYHKM YCIIEXOM CBOJY JOKTODCKY Te3y U3 0GJacTH BMiie MAaTeMaTHKe:
L,CTpykTypa nmapumjannux jemsauuHa”. Tesa r. Muxmwepulia ouectena je ca
omenoM 10, a ca MCTOM OIIEHOM OLEHEH je M HEeroB YCMeHH 0ArOBOP.

Vcnuruy komucujy caummbaBanu cy: Ilekau Punosodckor dakyarera
zp Bnamwvup Thoposuh u npogecopu ynusepautera r.r. Jap Muxanno Ile-
tpobuh, ap Huxona Cantuxos u np Tammja IlejoBuh. Hopen Tora ucnury je
610 NMpUcyTaH U HauvelHuk MunucrapcrBa npocserte . [Hesapauhi.

Y peHMIITBO HajCcpAAuHMje YeCTHTA T. Ap Muxmesuhy. “3°

Ha Yuusepsutery y Beorpany 6vo je CTAaTyTapHU pell, 43 KAaHAUAAT KOjU
oxbpaHy HOKTOPCKY HMCepTauujy npern olpebeHoM KoMUCHjoM, Moxke GUTH
APOMOBMCaH Y XOKTODA HAYKA Ca ypYUHBarheM AMIJIOME CaMO OHAA, aKo Y HU-
pepaurery noctaeu 100 (cTo) mpuMepaka NMpONUCHO OQIITAMIaHe JOKTOPCKE
IaMcepTanuje. 3HauM, npen Muxmesuhem cTajao je npo6ieM wramnama JOK-
Topcke aucepraumnje. Kako je moctynmo Muxmwesuhi? Illramnaiee je xon Hac
oaysek 6uno ckyno u Tpebano je HeKako oBe Teumikohie y6naxutu. Penosuro

S8 Tlonaum ca HacnosHne crpane Muxiwesuhese aoxtopcke aucepraumje (M)

3%Janno mMmewe, Kparyjesan, 7. anpun 1934,
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. KOJI CBMX JOKTOpATa M3 MaTEMATHMUKMX HayKa y oksMpy Beorpancke martema-
THYKEe WIKOJe, ITa mpema ToMme U y cayydajy Muxwesuhepe Tese, nmocrymuno
ce Ha cieachu nmaunmn. Kanaunat npujaBu cBojy HOKTOPCKY Te3y y HeloCTH
wiM camo eH jneo CPIICKO) KPaJbeBCKO] akaleMU]U Kao HAYuHY pacnpasy.
AkanemMja IIPUXBATHM OBY pacnpasy 3a ofjasmusaibe y ['macy, a cemaparu
OBOr' paJia KOpMCTe Ce 3a U3pady obaBe3HUX CTO NpMMepaKa QUcepTallMje 3a
Yuupepauter pamun npomommje.® Ako je camo menumuuno o06jaBimeHa M-
ceprauyja, Talla KaHAMIAT HONyIbyje cenapaT HOBMM MaTepHjajioM M3 CBOje
aucepraumje. OBaj ciyyaj Huje 6mo xox Muxmwesuhesor pana. Tako, u3
jemHor mucMa akaleMuka MunyTuna Munankosulia no3HajeMo oBe uMmeHMLE.

Tocnoauu
Jaruno Muxmesuh
Makapcka (Poste Restante)

IHparu Muxmenuhy, ' 29. VII 1935.

Bwu here on Akagemuje no6uty GecnaatHo 50 cenapara Bamer pasa. Ako

' JKeJUTe Ha MemaTe CJIOT, T.j. Aa A0AajeTe jolll mTa, TO CE€ LAelle TOr MopaTe

CIOpa3yMeTy ca IITaAMIIaPHjOM M ca HOM Taj 3acebaH mocao oBpauyyHaTH.

Axaznemyja Helie MMaTH HMLITa NPOTHB TOra, aKO y THMA CENAPaTHMMa TAErON
CIIOMeHEeTe JIa CTe palmy AKaleMCKYy HaUXONYHUIM U MPOIIUPHIIH.

- Kaxo cam y mo6uBeHO] KOPEKTYpH- Halrao joll JOCTa CpeIiaKa, TO CaM ja
nocnao’ IMTaMAapyujyu Ha UCNpaBak, Tpakeliu Aa MM ce Mpe WTaMnawma BPaTH
Ha peBu3Hjy. B MM AoTie jaBUTe IUTa MHCIAMTE UMHUTH, Aa GuUX Morao
WTaMOADHjM HADeIMTH ITaMIake UIaHKa Ha Ce Taj [ocao He Gy 3aipXKaBao
Ha 1TeTy AKaZeMMjUHMX 1y 6anKauuja.

Ca CpRayYHMM HO3APaBOM

Munankosuh!

Kako je To 6uno jemo BpeMe HOCTOjaHCTBa, BENMKMX Gpura 3a cBaku
IeTadh U ,cuTHALY “ na moxd kpuitoM CpIicke KpaJheBcke akaieMuje Gyle cBe
IMITo BajbaHMje, Tako Xa jeman Munankopuhi, nopen cBOT OGUMHOT M BeoMa
Ba)XHOT HaYYHOT paja BOAM 6pury o wramnawy Muxmwesuhesor pana y I'na-
Cy, ROKTOPCKe Mcep’raume u BoBema KopexTypa.

Muxisesubi Je ounryiienHo 6p30 pearoBao, Tako na HapejgHe Henese Mu-
_mankosuh mume:

89Y osom nocTynky, mely AOKTOPHMMA MaTeMaTHKE y Beorpa.,qy [0 Apyror paTa, jeam-
Ho je ap Cuma M. Mapkopuh pan Cpncke KpasseBcke akajieMuje CAONUITaABAO CBOje HayuHe
pesysiTaTe M OAWITAMNAO CBOJY AOKTOPCKY Auceptaumjy (})

S ITopoauunu apxms, npenucka.
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CTPYKTYPA [TAPLMJANHUX JEAHAUYHHA
[PROF PEAA CA JEAHOM HETO3ZHATOM -
GYHKUHJOM

TE3A
RAHHAA 1. MUXILEBHTRA

NEHMAENL 32 AOKTOPCKR HCANT NHA CEANUMIN
IO NCROT BARVIATETA YRUBEPSHTETA Y LEQUPANY
1 NEHEMGRA 5933,

Hacnosna crpana
AOKTOPCKE AucepTaumje
Hanuna Muxmesuha

APEMA PEDEPATY YHANODA NCIHITIE ROMRCHIE:
F. Op MHUXAMIIA NETPOBHTA,
eeaobhor wpodiccopa Ynubepantera.
. Op HHKOJIE CANITHKOBA,
peaotnor npchceopa Ynabepautera.
l' dp TAAMIE NMEJOBHTA,
apothecopa Yaub

6EOFPAR
1936
trawnspuia ,Crobo®, Tleranuns 20

z‘a- v77- (935

wCQ‘ﬂPQ uuﬁﬁnuhﬂéﬂ &%cu&h ﬂd ﬂegku%%i'ﬁu At qutﬁ }G&L{
u_gda,tmwrumm qq Bau Ao Ma raly,

W( * uddOmuy GO um:.gla qu\ ce‘,w-{»mawdaxwa
K{( M J‘/‘“PW“‘“ M’M(I g .
Gg $qgnw4cmy”n6hu . lﬂux ) :.

AyTtorpad nucma Muny‘runa Munauxosuha w3 1935. ronune Haunny Muxmwesunhy
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Tocnonuu }
Jlanuno Muxiwenuh
Makapcka (Poste Restante)
Hparun Muxiesuhy,

Caomuryno caM wtamnapuju ,CiaoBo” oBo:
On npunoxeror paxa r. Muxmesuhia Mory ce HaUMHUTH, CeM OHMX 3a
Axanemujy, 3aceGuu, pammMpen, cenapaTv Koju uay Ha Tpoluak r. Muxmwepu-

ha.

Ilao cam no3pony 3a wTammname npBor Tabaka.
Ca cprayHuUM IO3APaBOM
5-VIII-1935. Munankosuhi®?

IIIta je To Muxiwebuh ypaano u Taxo nouwao X0 OJITAMIaHe AMCEPTALMA-
je? JemwocraBuum ynopebusamem TekcroBa u3 I'maca CLXV I3 u omuram-
nane amceprammje (Is) 3akmyunau cMo ma cy To ABa McToBeTHa paga: (Ila)
= (I4). Muxmesuh Huje HUWTa MeHao y CBOjoj paclpaBu o6jaBibeHO] y
Cprickoj kpamenckoj akazemuju (H3), Te je MHTerpanaHo 1eo cior Tor pala
VCKOPUCTMO 33 IuTaMIathe TOKTOpCcKe aucepTauunje. [Ipu osome, Muxmenuh je
npomenno Hacmos pacnpase (Ilz), Tako ha aucepraumMja Hocu Hasus Cmpyx-
Mmype napyujeanur jednavuna npeoz peda ca jednoM HenoIHAMOM PYHKYUJOM.
CBakako, 0BaKo IpHIIPEMILEHOM CJIOTY Aucepraurje, Muxmesuh je npunonao
npenrosop Ha ABe cTpaHe. Kako je oBaj npearosop y Muxmesuhenoj aucep-
TalMjU Ba’KaH 33 MCTODPH]y npobieMa, TO ra OBIe AOHOCHMO ¥ 11€JIOCTH.

CTPYKTYPA TAPIIMJAJIHUX JEOHAYHNHA ITPBOT PEIA
CA JEIJHOM HEIIO3HATOM ®YHKIHNJOM.

IIPERCOBOP.

Kao mro je nosnarto, Teopuja mapuMjaiHMX jeAHaUMHa [IPBOr pela Mo-
HUKJIA & OJl OHMX cItelMjaidHux o6auKa THX jeAHauMHa, KOje Cy MHTErpajiuiu
HanamGep u Ajuep. :

Kacuuje Jlarpamwk je IIPpBM CHCTEMAaTH3Upao pasnuunie Ajjiepose npu-
Mepe M TpyHMCAaO MX je, MOpex NUHEAPHUX jelNHAYMHA, Y jedaHaecT pasfinuu-
tux 06suka.%® 3atum IMapmu® je npowamrao Hekommko crenujanuux obimra
oTIITE TIApUMjalHe jeAHauuHe NPBOT pela Ca jeJHOM HENO3HATOM ¢ yHKIUM]oM
ABEjy HE3aBMCHO IIPOMEHJBUBUX, KOJ€ C€ MOI'Y NMPOMHTErPAJIUTH.

ITocie oBora cTBOpPMIA Ce PaOBMMA HH3a MaTeMaTUYapa ONIITA TEOpH)a
HapuMjalIHMX jeHAYMHA jeAHe Hermo3HaTe GQyYHKUMje o BuUlIe He3aBMCHO Tpo-
MEeHJLUBUX.

2l cTo.

®3N. Saltykow, Méthodes classigues d'intégration des équations auz dérivées partielles du
premier ordre, Paris 1931, Chap. I, p. 4-8.

$IN. Saltykow, Etude bibliographique sur le Mémoire inédit de Charpit, Bull. des sciences
math. 1930.
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Anu 3ajellHO € THM Cy ce CTaBMiia 1 06pHYTa nuTama. Haume, Tparsuie
cy ce M TakKBe NMapLMjaliHe jeaHauuHe Koje GM nperrnocTaBibajie yClioBe On-
pebene usBecuum o6auuMMa TEOMETPH)CKOr WM aHAIMTUYKOr npobiema.

Y momenyTa ofpHyTa nuTaiha Moxe ce yOpojuTH M Hu3 npobiema mo-
craBmenux on Momxka u C. Ju-a. Hap6y m 'ypca, nak, cy Tpaxunau oue
noBpuinHe, Koje fie uMarn reoxesuuyke aunuje olpebhene unrerpanuma cneum-
jansor o6auka. H. Canruxos cactaBuo je omutu obJMK CBUX NMapUMjaIHUX
jensauuHa Koje monyuitajy unterpaie C. JIu-a 3amate onpebene knace.5

IIum oBora pala je pemapathe OMUTEr 3aJaTKa 0 WU3HANANKEHY oOmuITer
0BNMKa CBMX MaplMjaAlIHUX jelHauMHa NPBOI pela Ca JEeAHOM HEMNO3HATOM
PynxumjoM, koje fie xomywratu MameDy cBojuXx MHTerpajda KapaKTepMCTHMKa
yHarnpex 3ajgare dyHnxumje.

HarromMumheMo a cy M3BECHM pe3ynTaTy NoOMBEHM y oBOM pany 6uiu le-
auMmuHo o6jasmenu y Comptes-rendus ITapucke Akanemuje Hayka y cennuum
ox 23. oxkro6pa 1933. r. y CLXV I'nacy Cpncke Kpasescke Aranemuje u y
mwenoM Bulletin-y Ne 2; takobe cy caonmrtenn y Pyckom Hayunom Hucruryry
y CemHMUM MaTeMaTHUKo-TexHHUKor ofceka 28-XII-1934. ronune.

OxTo6ap 1935.

Kparyjesai.

ITocne ucnymwema obasese npema Yuusepautery, Jlanuao Muxmesuh je
24. oktro6pa 1935. npomoBucau 33 KokTopa ¢unoszopuje YHuBep3aurera y be-
orpanuy.

Kao mto je mosnato Muxmwesuh je y oo Bpeme capambe ca Cprickom
KpaJEeBCKOM aKalieMujoM Guo rnpodecop MaTreMaTHKe y KeHcKoj ruMHasuju
y Kparyjepuy. Osa uumenuna nuje cmeraiyia AkaZeMMjU KOja je pPeXOBUTO
HOMyUITalla capaliby YU oTBapalla IIPoCTOpPe CBOJUX Iilacwia. 3a AKaleMujy
jemuHu ycioB 6o je Qla CIMC MMa BpejHe HayuyHe pesyinrtate. CBakako, Ha
Muxmesuhen cayuaj nuje 6o ycaMibeH, ¥ npe, ¥ ocle mwera, 610 je ruMHa-
aujckux npodecopa Koju cy capabhubanmu ca CprnckoM KpaheBCKOM aKageMuj oM
¥ MITaMOaJM CBOje HaydHe pe3yjiTaTe Y HeHNUM nyGaukaumjama. JoBossHo je
roMeHnyTH o6japsmeHe panose npodecopa ap Jparocmasa C. Mutpusosutia,®®
v npodecopa Ap Koscrautrna OpiioBa — ma ce YBepUTH y OBaj MaHUp
CpIICKe KpaJjbeBCKe aKalleMuje.

Toranenajmo mra je Hanuno Muxmesuh ypaamo y cBoM HIPBOM HayUHOM
pany (i mnwm o wnu I3) omHocHo y sokropckoj aucepraumju (dy)?

Tlocne ycmemno onbpamene NOKTOpCKe mucepraimje Muxmwesuh je ymy-
THO cBoje pesyntate CPpIICKo) KpasbeBCKO) aKaleMuju ca MonboMm ma 6yny oG-
jaBmenn y I'nacy. Osaj pan Muxmesuh je mocrasuo AxaXeMuju nmocpencTBoM
npodecopa Hukone CanTukoBa, Tako I3 ce Ha CKyny AKaJeMuje MPUPOTHUX
nayka (AIIH) om 23. anpuna 1934. oanyuyje na oBy pacnpaBy INperienajy
akalemuum Muxauno Ilerposuh u Huxona A. CantukoB. Y 3anMCHHKY ca

Y cTo xao non 65 u 66.

$8YicTo Kao nox 58.
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osor ckyna AITH®? nocnoso cToju na je Ha3up obor Muxmepuhiesor cmuca
Honyne xa meopuju GyHxyonaAnUT 2zpyna INTO j€ MOTNYHO APYTauMju HacioB
ox omuTamnanor cruca y Imacy CLXV (I2).

[Mocne ocam meceum (!) youn Hose 1935. roamie y AITH (25. neuem6pa
1934)%8, akanemuun Muxauno Herposuh u Huxona Canrtuxos pedepucanu
cy noautusHo o MuxmenuliesoM cnvcy. Y 3anucHMKy ca OBOr CKyra CTOju:
yJlpountan je pedepar r.r. Mux. Ilerposuha u H. CantukoBa o pacnpasmu
r. Hauuna Muxmepnha Jonyne meopuju $ynnyuonaanuz zpyna. OunydeHo je
Aa ce pacnpaBa mtamna y I'nacy Ilpeor paspena, anu ¢ TiM nga nucan 1o
MoryfinocTy mro BMite ckpaTy ¢panmycku rexct.®® :

Osae ce mucnu Ha paHCYCKM TeKCT Ucre Muxmwenuhiese pacnpabe Koju
he Butu objapmen y Bulletin-y A CKA pamu ynosHaBama cTpaHe HayuHe
japuoctu (Us).

IipumerumMo na je oaj MuxmweBnhes pesysnrtar HaBeneH M y MsBemrajy
CKA 3a 1934: roauHy Kao pe3yNTAT HayuHOr panHuKa BaH cacTaBa CKA.70

Hucmo ycneau nponalin pykonuc peueusuje opor Muxmesuhesor cnu-
cka. Bepyjemo, na je peuensujy nucao u cacrasuo Huxona Canruxos, a aa
je Muxauno Ilerposuli camo moTmicao M JeTUMHYHO IMOrJeZa0 CaM CIIUC U
Canturosises pedepar. To je Giia npakca y Hay4YHOM pany Koja je M Ho
JaHac 3a0pXKaHa.

Y Bpeme Muxmwesuliese nojase y CKA y 30-TuMm roannama, y AxazeMuju
npupomuKux Hayka 6unm cy ciaeaehu marematuuapu: Mmuxamno Ilerposuh
(1868-1934), Boraau Iaspumoenh (1864-1947), Hukoma Cantukos (1864—
1961), Anron Buaumonuh (1879-1970), Munytun Munaukosuh (1879-1958)
3a MexaHuky u Bojucnas B. Muuxosuh (1892-1976) 3a acrponomujy. Axo
0BOj I'pyny 4naHoBa AKalleMuje IIPMPOJHMX HayKa HaBelemo u Beh crapuje
axkanemuke: Jopana sKyjosuha (1856-1936), Kusojuna Bopbhesuha (1872-
1957), Herpa C. IlaBnosulia (1864-1938), kao u Msana Dajy (1884-1957),
— MOXXEeMO YCTHaOBMTH Ja j€ 3aBHOaH CKYN caclymlao Hay4He pe3yJiTaTe
Hanuna Muxmwesuhia, ynosHao ux M oIyuuo na ce IITAMOa]y y TAACUIUMA
Axanemuje.

ExcroautopHocT pamv, Muxmesuh je M3Heo HEKONMKO GUTHUX MCTODM]-
CKUX UMHI€HMIa 0 pesynTatuma Beprpana,’! Jako6uja’?> u Codyc Juja y
Teopuju GYHKUMOHANHMX IPyna ucnutyjyhiv uHTerpaje NOBpWIMHA Y 3aJATKY
Tpujy rena. Ha kpajy osor gena Muxmesuh je mocMarpao ¢GYHKUMOHAHY
rpyny pena Behier o n n nokasao cienehy reopemy.

STlopnunsak CKA, k. XL, cTp. 22.

88y I, nasenen je 24. neuem6ap 1934. xao RaTyM Kajna je NPpUMJbER pan.
Tonmumarx CKA, xw. XLIII, cTp. 32. '

°HcTo.

"'Ppakuycku matemaTuuap Joseph Louis F. Bertrand {1822-1900).

"2Hemaukn matematnuap Karl Gustav Jacobi (1804-1851).
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Teopema. Maxcumasan 6poj pazaunumuz usysemnuz fynxyuja, xoje Moxce
cadpxcamu y cebu jedna dynxyuonasna zpyna

(1) f11f21f3,---,fn+p, 1_<_p§n
npoMeHApUBUT
(2) z1,%22,Z3,-.- ,2n,P1,P2,P3:-.-,Pn

jednax je p = n — p, odnocno, jednax je 6pojy wranoea y peyunpouncj zpynu 3a
nocmampany 2pyny (1).

Cpakako Ja Ce 0Ba TeopeMa 3a ciy4daj p = 1 cBoau Ha Teopemy ['ypca.”®

OBy Teopemy je Muxmesuh nokasao momohy JlujeBe Teopuje o nomapuum
(peumripounnmM) rpymnama.

JenmHocTaBHO je youuTH M cielelie ABe mocaeauue oBe Teopeme:

1° Pynxyuonaana zpyna (2n—1)-0z peda uma camo jedny uaysemny Pynxyujy,
wmo npousaasy uzgesan+p=2n—1, p=n—1.

2° Axo je p = n, n+ p = 2n, mada-he bpoj usysemnuz gynxyuja bumu p =
n—n=0. IIpema mome, nujedna dynxyronasna zpyna 2n-oz peda npomenpusuz
(2) nema usysemny dynxyujy.

Ilocne osora, Muxmesuh pacnpasiba Aa ciyuaja o 6pojy MHTerpasa:
noTnyH 6poj MHTErpayia M HEMOTIYH CUCTEM UHTErpaila KapaKTePUCTHKA. 3a-
HUMJBMBO j€ [a Ce Y OBOM Ielly u3Jjiararba, Muxmwesuh KopucTu pesyaratuma
M3 MaTMCTapcKor pana npogecopa Hukone CanTukopa koju je 6pamen u 06-
jaBmen 1899. romuue.”™ To cy teopeme munamor Hukone CantukoBa Koje ce
0HOCE HA CACTABJbaIbe CHCTEMA O m OOGUYHMX mMdepeHuMjallHUX jeAHAUNHA
Kala je MO3HATO MCTO TOJNMKO, M Pa3iMMUTHX MAPTHUKYJAPHUX MHTErpaja.
IIpu uanaramwy rope HaBelleHa ABa cilydaja, rie je Muxmesuh nmornyHo opm-
CMHAJIaH, YeCTo ce II03KBa Ha Kiury Borgauna [aBpunosuhia Teopuje demepau-
nanama (Beorpax 1899) y cmuciay noTpeba mojexHocTaBmUBatba K0O6MjeHUX
penaiMja U APYruX MCKa3a.

. . Muxmennliepa. aHajuM3a NapuMja’EuX JeqHaUUHa ca 3aXaTUM audepeH-
LMjaJIHUM jeHaYMHaMa KapaKTEPUCTHKa 3aCHOBaHa je Ha MCTPaKHBaIbUMa

3E. Goursat, Legons sur l'intégration des équations auz dérivées parliclles du premier
ordre, Paris 1891, p. 313, Ilo3raTu ¢ppanuyckn maremaruuap Edouard Jean Baptiste Goursat
(1858-1936). _ -

H. H. Cantuikoes, Ofs unmezpupoaaniu ypasnenit cs *acmuslMu Bpou3sodnsiiy nep-
eaz0 nopsdxa 0dnod neussncmuod dynxyiv, Xapbros 1899, crp. 22.
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npodecopa CanTukosa, a kKoja cy renepanucana lllapnujes™ cnyuaj.™® A,
wra je nonpureo osome caM Muxwesuhi? On je pemasao jenHaunuy

n
b1 + ijzj = ®(z1,P2,P3, -, Pa),
j=2

riie je ® jenua npowssomHa oyuxumja. Osum je Muxsmesuh nokasao, na
oBa jeJHaYMHA NPeACTaBJha IeHepan3aln]jy, 32 Ma Koju 6poj NpoMeHJBUBHX,
npeor ox nosnarux llapnujeBux caydyajesa, MoK NPETNOCTABKOM fa TpaykeHa
MapluMjaliHa jeJHaUMHa He 3aBUCH eKCIUIMLUMTHO 01 Hemo3HaTe GYyHKUMje.

INo HameMm MUUIbelY Hajjaun xeo Muxmesuhiebor pana je oapebusame
MakcuMaiHor 6poja usysetHux ¢pyHkuMja YHKUMOHAJHE I'DYMe OM HENMApPHOT
6poja rnrpomenspubnx. Obrne je Muxmebuli M3HEO M HEKOJINKO CBOJUX OpUTH-
HaJIHMX pe3yJTaTa U3 HeTepMHHaHaTa. TakKo je NMoka3ao HOB [OKA3 TeopeMe:
»AKO je KOCO CMMETPHYHA NeTePMMHAHTA ITAPHOr PEela jeAHaKa HYJH, OHAA CY
M CBM HEeHM MMHOPHM jenHaku Hymu. 7’ ' ,

Na 6u u3n0kM0 (YHKUMOHANHE TPYNe MHTErpaja ca HEKOJIMKO OPUIH-
HaJHMX TeopeMa, Muxmwepuh je Hajnpe aHaiucao noTnyH 6poj ueTerpana y
VMHBOJIYLM]H, M HEMOTIYH CHCTEM UHTErpajia y MHBOJYLM]jH.

Kao wito cmo Hanpen Hasenu, Muxmesuh ce npu kpajy osor pana (Mz2)
AocTa 3aapXkao Ha reHepanusaumju lapnnjesux cnyuvajepa, a yume ce 6asuo
u npodecop Huxona Canrukos. OBa uMmeHHla, T). HPEHOCHA peJanmja:

IIAPIH — CAJITUKOB — MUXHIEBHE

HajBHIIE je U yThaka aa ce Jlanunyuku oTBope BpaTa Hayke. OBo je moTBp-
Ao TIoHA]BUIIE YiaH MHCTHTYTa AHpyu Buia kazna je Muxmesuhese pesynrate
1933. roause npukasao Ha cemunum Ilapucke akanemmje Hayka.

Jpyrun mayunm paxn

Hocne ceux morabaja oko o6jaBmuBama mpeor HayuHor pana (I, I,
I3), onbpaHe u mrammamsa qokropcke Auceprauuje (Mg), Muxmesuh je npu
kpajy 1935. romune cripemuo jomw jeano caonmremne 3a ['rac Cprcke Kpasses-
cke akaxemuje (Hg). OBaj pan AMpeKkTHO ce HaxoBesyje Ha Muxmesuhieo

SPpanuycku maremaruuap [lon lUlapou (Paul Charpit) noaueo je 1784. roause na-
puckoj AxalteMuju CBOjy M3yseTHY pacnpaBy o cBobemy HenuueapHux NapuujanHuUX je-
AHAUMHA NPBOC: peja Ha JMHeapHE NaPUMjasiHe jeaHaAYKHE Ca' JeAHOM HENO3HATOM BMILE.
Osaj pan uuje objassen, a lllapnu je, xao seoma mnan, el 1785. roaune ympo. O
HecBakumautbeM Tanenty mianor Ulapnuja ceenoun Jlakpoa (Lacroix) y csom Tpaxmamy
o dufepenyujaanom u unmezpasnonm pavyny ( Traité du calenl différentiel et du calcul intégral,
T. II, 2° éd., Paris 1814): La mort enleva ce jeune homme au moment ot ses talents donnaient
des grandes ésperances (CMpT je yrpabusna osor MaJor YoBeKa Yy TPEHYTKY KaJa j€ I-EroB
TalleHaT Taxo muoro obehapaoc).

T¢N. Saltykow, ucrto kao moxn 66.
77 H,; cTp. 273.
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nperxonno caormumremwe (Iz) u nokropcky mucepraunjy (Iy). Haume, Mux-
vepuhi je Taxa 110Ka3a0 HOBY, CBOjy METOAY 3a CACTABJbAILE jelHE apluMjanHe
jeanaune nNpsor peja ca jeAHOM HernosHaToM ¢yHrMjoM ntomoly yHanpexn na-
THX MHTerpalia KapakrepucTuka. Cana, y osoM nosom pany (g) Muxmwesuh
npoumMpyje OBY METOLY HA CACTABIbatbe HOPMANHOD CUCTEMa IApUKjaNiuX je-
NHAYMHA TIPBOT pefa Ca jexHoM HemosnartoM ynrkumjom. Kon osor npexnonrema
npoGieMa Ha cucteM jenHauuna, Muxmwesuh ce orpannumo caMo Ha cucTeMe
yuje KapaKTepucTHuHe QYHKUHMje He 3aBUCE eKCIUIMUMTHO O HEno3HaTe PyHK-
muje.

Ha ckyny AxanxeMuje npuposumx Hayka ox 16. xeuembpa 1935, onnyueno
je paa osaj cnuc Hanvna Muxmwesuha nox Hacnosom Cacmasmane nopmaanuz
cucmeMa nNapYyujaanus JeOHANUNE npeoz peda €a JEOHOM HENOIHAMOM GYHKYUJOM
nperienajy akagemuum Borman aspunosuh v Huxona Cantuxos.”® Ha na-
pellHoM CKyIy McTe akalemuje oXx 4. maja 1936. npounraua je peneusmuja o
oBoM MuxmepnhieBom cnmcy. Ouena je 6uiia MO3UTUBHA U OJIYyUeHO je Euilo
Ila. ce pacnpaBa o6jaBu y HapenHom 6pojy I'maca.”

$opmuparbe HOPMAIHOr CUCTEMa NaPUMjaIHUX jeJHAUMHA NPBOr peja ca
jenHoM HermosHaToM (yHKUMjoM momoly JaTHX MHTerpajia KapakTePUCTUKA
Muxmensuh je nocrynso usnarao. Ilpso je mocmartpao jemam uuHterpai fi
ca 4eTUpHU NpPOMEHIMBE T, Y, P, ¢, IIa je Tpaxkuo oxaropapajyhu nopmanuu
CHCTEM IBE}Y MapLMjalIHUX jelHayuHa

(1) Fi(z,y,p,9) =0, i=12

3a OpyrH ciyudaj, Kalla cy 3alaTa JBa uHrterpaia fi; u f, Koju ce Hanase y
HHBOJYLM)H, A06uja ce jeIHOCTaBHO HOPMAJIHY CHUCTEM jelHadnHA

(2) Fi=vi(fh, f2)=0, = 1,2

jep MHBOJIyUMOHa I'pyna MHTerpaia fi, fo caxp¥u y cebu maxcumanau 6poj
ynanopa y unsonyumju. OBhe cy ¢; ¥ ABe pa3iaNyuUTe NPOU3BOJbHE OYHKUM-
je. — Muxmesuli je name "HacTaBuo Ha nMpoy4vaBa HapelHe clyyaeBe Kaja
VHTErpajn jecy /HUCY y MHBoNyuMjH, (He) unHe GyHKUMOHAJIHY rpyny, ja Gu
MCKa3a0 TP BakKHE TeopeMe.

Teopema 1. Axo je dama camo jedna dynxyuja f; npomennusuz (z,y,p,q),
mada yeex nocmoju odzosapajyhiu nopmaanu cucmem deejy napyujeanuc jedwa-
wuna (1).

Teopema 2. Axo cy dame dse pasaunume $ynxyuje fi, fo npomennusuz
(z,9,p,q), onda odzosapajyhu cucmem (1) nocmoju camo y mom cayxajy, xada ce
dame Pynxyuje narase y unsoayyuju. Kapaxmepucmuxne fynxyuje moz cucmema
jecy mada npoussonne fynxyuje od damuz gynxyuja fi, fa.

"Toanuneax CKA, k. XLIV, cTp. 30.

"*Ucto, cTp. 26, 228. Illpumernmo, na je y oawTtamnanom pany (JIs) npowwupen
nacnos Muxmwesuhesor cnuca.
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Teopema 3. Axo cy dame Jee pazauvume Pynxyuje npomennusuz (z,y,p, q)
X0je UAU YUNE NEUNBOAYYUONY 2DYNY, UAU Yonwme Ne NUKE zPYnY, uau cy dame
mpu Pynxyuje npomennusuz (z,y,p,q), onda je 3adamax cacmaswana odzoasapa-
jyhez cuemema (1) nemozyh.

HeocnopHo, ma u3 mocneme TeopeMe cieny, Aa YCJOB MHBOJAyLMje He
caMo IITo je mOBOJbaH, Beh je u norpeban 3a mocrojame oarosapajyher HOp-
manHor cucTema (1).

IHamuM, BeoMa KOHUM3HUM pa3MaTpaibeM, a PEHOBHTHM OCJakhalbuMa Ha
nperxoznHe TeopeMe u ¢Boj pazn (M), Muxmesuh monasu no ommurer 3akmyu-
Ka.

Teopema 4. Axo je damo m ( = 2n) pazsunumuz gynxyuja npomensveuzr
(3) Z1,22,Z3,---,Zn,P1:,02:P3,---,Pn

xo0je wune uau npouzeode Pynxyuonaany zpyny n + p-moz peda

(4) fljf2sf3) ~vfn+p
00zoaapajyliu HOPMAAKY CUCTIEM Tl — P CAZAACHUZT NAPYUIGAKUT jedRaNUNA
(5) Fi(zl,zz,-n,-"JmPth,---»Pn):O (i=1,2,3,...,n—p)

NOCMOju CAMO Y MOM cayNajy, Kada nocMampana Gynxyuonaana zpyna cadpxcu
y cebu n — p uaysemnuz Pynxyuja. Oge usysemne Pynxyuje npedcmaerajy mada
xapaxmepucmuune PYHXYUje MPatCEH0z HOPMAANOZ CUCTEMA RAPYUJEANUT jJe-
Onavuna.

Hakako, oBa Teopema 4 MMa BUIUE KADAKTEDP 3aKJbYuKa. Y JApyroM Heny
pana, Muxmesuh ce 6aBu ciyuajeBUMa Kala je HeloTHyH 6poj mHTerpaia
KapaKTEPMCTHKA Ka0 M CIyYaj ca BHUIIE pellieiha Kala je AaT HENOTHyH CUCTEM
MHTepasa KapaKTepPHCTHKA,.

Cymupajyhu csoja m3smarama 0 NOTpeBHMM M MOBOJ/BHUM YCJIOBHMa 3a
CacTaBibaihe HOPMaJHOr CHUCTEMa MNApUMjaJIHUX jeAHauMHa IpBOra peda ca
jenHoM Heno3HaToM ¢yHKIMjoM, MuxmeBuh je McKka3a0 ¥ JOKA3a0 jOLI YETHPH
TeopeMe.

Teopema 5. Cxyn m ( = 2n) pazaunumuz fynxyuja npomennusz (3),
x0je nune uau npoussode fynxyuonaany zpyny n— p-oz peda be3 ujedne usysemue
Pynxyuje npedcmasna xenomnyny 6poj uHMEZPAAG KAPAKMEPUCMUKE NOPMAANOZ
cucmema s > p cazaacnuz napyujaanuz jednavuna (5) (i=1,2,...,8, s <n—p)
camo onda, xada je ucnynwen ycaog n+ p > 2s.

Teopema 6. Cxyn m ( = 2n) pesauvumuz sﬁynm‘u]a npomennusuz (3),
xoje wume uau npouszeode PyMxyuonaany 2pyny n -+ p-oz peda Ges ujedne usy-
semue ynxyuje npedcmasna HENOMAYHY CUCTEM UNMEZPAAA KAPAKMEPUCMUKE
nopMaanoz cucmema s (s < n — p) cazaacnuT napyujaanur jednavuma mpehez
peda (5) (1=1,2,...,8; s < n—p) camo onda, xada je ucnymwen ycaos n—p > 2s.
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Teopema 7. Ja 6u cxyn m ( = 2n) pasauvumuz $ynxyuja npoMennuous
(3), xoje wune uau npouseode Pynxyuonaany 2pyny n — p-oz peda ca p usyse-
MNUT GYHKYUje, nPedcmac.va0 NENOMAYNY CUCTEM UNTMEZPAAE KAPAXMEPUCTIUKG
NOPMAANOZ cucmeMa s+ p (s > p) caztacnuz napyujeanur jednaxuna, 3amo je
nompebno u dosonno da je ucnywen ycroe n+p > 25+ p.

Teopema 8. [a 6u cxyn m ( = 2n) pazauvumuzr Fynxyuja npomennusur
(3), xoje wune uau npoussode fynxyuonaany zpyny n + p-moz peda ca p usyse-
muuz ynxyuja, npedcmaasao HENOMAYHY CUCTREM UNTEZPAAL XAPAKMEPUCMUKA
HOPMEANOZ CUCMEME § + 4 CA2AACNUT NAPYUjaanuT JeOnavuna npeoz peda, samo
je nompebuo u dogonno da je ucnymwen ycaos n—p > 25+ p.

IIpumeTumo na reopema 5 uma cienehy nociemmuy: Axo je s < p, onda
pynxyuonaanoj zpynu

hofafar oo facp
yeex 00208apa nopmaanyu cucmem (5) 3a i=1,2,3,... ,su s<n-—p.

A, m3 Teopeme 7 mpomsunazu cnegeha nocneauua: Axo je s < p, onda
fynxyuonaanoj zpyni n — p-oz peda ca p usysemmur Pynxyujae yeex odzosapa
NOPMAANY CUCMEM S+ [i CAZAGCHUT NAPYUJEANUT jednavuna.

Ha kpajy HaBeauMmo, Ha ce oBUX ocaM Teopema Januina Muxmwesnha Ha-
Na3u y pany wrammaHoMm y [lapuckoj akaeMU]M HayKa (115) u y Bulletin-y A
Cpricke Kpamencke akagemuje (Mz).

Kao Mepy BamanocTu Hanpex HaBelieHnx MuxmesulieBux reopema mMoxe-
MO y3€TH MOBOJbaH NpuKa3 opor pana y Ilapusy (Hs), xao u kopuurhiere osor
Muxmesuhiesor pana ox crpaHe camor npodecopa Hukone Canrtuxosa.

Pyckm gayusEu MECTHMTYT

Y Beorpaay je uameby mBa pata pammo Pycku Hayunu uxctutyT (Pyc-
ckitt Hayunsiit Uncturyrs 8 Bbarpanb). Beaukum anrakoBambeM aKaZeMuKa
Anercannpa Bemuha oBa] MHcTuTyT je paamo y jemHom neny 3rpane Cpncke
KpaJheBCKe aKafemuje, yaa3 u3 Jakmmhese ymmue.’® Pycku Hayunm umcTn-
TyT 640 je y ,MaioMe“ Heka BpCTa akKaleMHje HayKa HayyYHWUKa u3berauua
u3 Pycuje. Y UHcTuTyTy Ccy olpKaBaHa BeOMa 3HadajHa K Yyclesa Hay-
uHa caommTera (npenasasa). OHa cy ce mTamnana y noceGHoM udacomucy
n3amuckn Pycckoro Haydynaro uHctHryTa B Bearpane xoju je y mepuony
1930-1941. roamue n3zamwao y 17 cee3aka. Y OBOM UaCONKCY YLICHAHUX PYCKUX
uHTeNeKTyaNlaua y Beorpany o6jaBmeHe cy nosnare ctyauje T. Jloxora, II.
Crpysea, B. Papmarosckor, H. A6akymosa, E. Conosckae, H. IIno-Y ncxor,
H. Cantuxopa u ap.%!

%%y oBo Bpeme Cpncka Kpa/beBCKa aKaZieMuja je 6Una cMeulTena M Paauna y jeaHo)
npU3EeMHO] 3arpaau y ynunu Bpauxosoj 6p. 15.

$1Tloce6Ho naBommmo obenexasaie [lpse crorommmmwunue Menaemejesa (1834-1934)
y Pyckom Hayuuom uscTtuTyTy ¥ Beorpa,uy cryamjom ap Huwxone Mymuna (3anuvexu, 10
(1935), 1-42).
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Hopen oBe nenatnocTn MucTUTYT je umao u mo6py 6ubnunorexy. Passo-
jem oBor MucTuTyTa jawaia je ¥ Hayka Yy Hawem Hapoxy. OBo ce mo6po
anano, Te je MucTuTyty yBexk ykasuBaHa oarosapajyha momoh. Anpuna
1933. mMpekTHMM aHraskobarbeM kpamba Asrexcanapa I Pycku mayuynum uncru-
TyT HanymTa 3rpaly Cprcke kpajheBcke aKaleMuje U cesu ce y ,Pycku mom
umnepaTopa Hukonaja I, y yn. Kpamuue Haranuje 6poj 33. Hosu, Gomu
ycaoBy paja opor MHCTMTYTa MHOrO Cy 3HAYMIM 3a HaJbU Pa3Boj HayKe y
Beorpany.8?

HenaTHoct Pyckor Hay4dyHOr MHCTUTYTa Hu)e Morsa na Mumoube Ilann-
na Muxmwesuhia. Beh xao cpeioBeyaH yoBeK, MaTeMaTH4yap ca KOKTOPCKOM
TUTYyNoM YHUBep3HTeTa y Beorpanmy koju pamu y Kparyjeruy y Kenckoj
rumHasuju, — danmiro Muxmwesnh yuecrsyje y pany Pyckor mucrmryra.®?
Kakan Menem 3a pameny ayuy! Kaksa cpehia v 6JrarkeHCTBO 1Y XOBHOT XXUBOTA
Y oKpumy apyror Hapona! Muxmesuh M Apyru MHTeNEKTYaJIM jaBHO Cy OBC
uctvnanu. Tako je kpajeM 1934. roauue, Taunuje 28. neuembpa caonmrHo
pesyiiTaTe U3 CBOje JOKTOPCKE INMcCepTalMje Kojy je ychemHo oabpanuo 21.
MapTa HcTe roguHe. OBO je MTEeKaKo HallleM jyHaky norofosaio. VMiMao je u
ocehaj na je Kox cBOjuX, Kao Ha je y nmajiexkoM Xapkopy. Mely namupuma
opor HHcTuTyTa Hammnu cMo Ha o6jaBy npenaBama 3a leuembap 1938. ro-
AvHe U3 Koje nosHajeMo na je Muxmwesuh 16. neuemBpa 1938. oapskao jaBHo
npenapame Humezpanewe jedne xaace napyujeanuz jednavuna npsoz peda. Ilo
usrmelly M canprajy obe oGjaBe JNaKo je 3aKby4uTH na je Muxwesuh cBoje
fipedaBalbe OLPIKAO HA PYCKOM je3HKY.

Canpxaj opor MuxiseBuhieBor npegabarmha HUje HaM I103HaT. Bepyjemo,
Ha je m3 cmoje ctymuje (Ig) y3eo jeman cnyuvaj ompebusamwa HopmanHor
cUcTeMa IMApUMjalHUX jelHauMHa, jep momeHyTH pax (Hg) He canpxu Hu-
jenas KOHKpeTaH npumep. HHCMO ycrmeau yTBPIOUTH, Ja id je Muxmesuh
OBO mpelaBaibe Herje o6jasmo. BepoBaTHo HHje, a u paT je y6p3o uabuo
y Jyrocnasuju. Y crumcky objaBbeHMX paloBa, Koju je JH4YHo Muxmwenuh
cacTasHo 3a norpebe KOHKYPCa 3a npodecopa MaTeMaTHke Ha Buinoj memaro-
mKoj mwKonu y 3pewanuny (1957), nuje naBeneno oso npenabame y Pyckom
HAyYYHOM MHCTHTYTY.

Huje yrspbeno na au je npodecop Muxmwesuh oapxao jow Heko npena-
Bamkbe y PyckoM mayuHoM MHCTUTYTY. Bepyjemo, Aa HaBeneHo Muxmesuhieso
npenapatbe Huje GMAO jeMHO, KAO M HHU HErOBa EKCIIO3MIMja 0 HOKTOPCKO]
IMcepTauujm.

%20paj Pycxmu gom je nockopawssu ,Jlom cosjercke kynrype® y Beorpany, y ucroj
yauuu n ucro) srpaxu: yn. Hapoauor ¢ponra 6p. 33.

83Koucynrosana moktopcka aucepraumja Octoje DBypuha, Knoceane u xmwuscesno-
usdaganxa deaamuocm pycxe unmesuvzenyuje y Cpbuju usmely dsa ceemcxa pama, Beo-
rpan 1987.
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Enunor

Muxisesuh je y crpymm nocra ypaamo. M3sseo je 33 renepaiumje rumua-
aujanaua (Ioaropuita, Jaronuna, Kparyjesau, ITanueso u 3pewanun), y Cp-
nckoj u [lapuckoj axazemuju Hayka o6jaBuo je celaM OPUCMHAJNHUX MpUioTa
y HayuHoj oBnactv — maplivjanse mmdepenunjanHe jemHauune, obe3bemno
NPUCYTHOCT CBOJUX METOHa Yy HACTaBM MAaTeMATWKe y HaUIMM IIoJaMa M Ap.
Y Beorpalckoj MaTeMaTHUYKO] HIKONM, YMju je OMO yueCHMK M cTBapaJjal,
y cprckoj Hayum M mkoinctsy octahe mme JAHUJIA HUKOJIAJEBUTLA
MUXIBLEBURA, namer Jannaywke ca Bosre, Ba3aa 3anucano U npucyTHO,
XBaJa My IITO je TOMArao CpIiCKOM HApoAy Yy TEMIKUM JAHMMa KUBOTA M Halla
BeJyuKa 6JaroHaKJIOHOCT MpeMa eroBoM TPYAY, A2 ce TOM MCTOM CPICKOM
HAPOAY 3aXBaJH.

Dragan TRIFUNOVIC

CONTRIBUTION OF DANILO MIHNJEVIC :
TO THE THEORY OF PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS

In this paper the intelectual biography of the mathematician doctor Danilo
Mihnjevié (1890-1979) as well as an analysis of his scientific papers is given. Under
influence of professor Nikola N. Saltykov (1864-1961) Mihnjevié was working in
the theory of partial differential equations and earned his doctorate in the same
field in Belgrade in 1934. The bad luck of an intelectual forced to fiee from Russia
in 1919 did its bit. He remained to the end on the post of a high school teacher
and was not willing to work in a scientific institute or on the University.

In the paper are also described the circles in which Mihnjevié lived and
worked. -

dr DRAGAN TRIFUNOVIC
11000 Beograd
Ustani&ka 65/1

" This research was supported by Science Fund of Serbia, grant number 0401/A, through
Matematiki institut.
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Aanexcandap C. TPHOOHH

AONPNHOC MATEMATHNYAPA PA3BOJY KPUIITOTPASUIE

YBox

INorpeba 3a cnopasymesameMm MeDy smyauMa crapa je, 6e3Malio KOJIHKO
u caM JoBeK. MHory obamuy CropasyMmeBara IIOCTojalyu Cy Iipe TojaBe NU-
cMma. Y HacTojamy na oMmorylie Gp:Ky M jmakiuly pasmeHy MHGopMaluja, JbyAu
Cy HeNpekmIHO ycaspiuaBajiu obiMKe criopasymeBama. IIpeu cykobu meby
HapOMMMa YCAOBWIM Cy TO0)aBY IPHMKDHBamba CaApxkaja uHbopMalMja paau
JYyBamba IWXOBE TAjHOCTM M CBOjuUX Hamepa. Tako Cy ce IIoYeny pa3BUjaTH
MOCTYILM KOJX CYy UMAJHK 3a IMJb A2 ¥ Pa3MeHH MHPOpMalMja HPUKPU]Y HHXOB
canpxaj u odemoryhie HenoasaHe na xo wux noby.

Haumu z1a ce jenHo mucaHo caommrerse (MHGpopMauMja, MOpyKa) IPHKPHU-
je, yYMHM Hepa3yMJEMBHM CBAKOME KOMe HHMje HaMemeHo, X o6pHyTo, ma ce
npoHaly MeTonu 3a HUX0BO pellaBame, NpeaMeT je xpunmozpafuje. IloTuue
ox peuu kriplos — cKpuBeEH, TajaH M grafein — mucatu. Ilpema ToMe, Kpunro-
rpaduja je AUCLMIAKHS, YMJH je UMb UCTPAXKUBAISE U NPOYYaBalbe NOCTYIaKa
33 TajHO IMCambe. '

CHa)xaH pa3Boj paTHe TeXHMKe HHj€ 0CTaBHO HY KpunTorpadujy mo crpa-
HU. PasBujaiu cy ce HOBM cHCTeMM 3a NpeHOC, IOpe] NHUCaHUX nHPopMammja,
roBOpa, CIMKE Y MoJaTaka. YIOPENo Cy Ce oCTBapuBaJie M HoBe moryhHocTH
a Ce M OHe YYMHe, Ka0 ¥ MUCAHU TEKCT, HEpa3yMJBMBE 33 CBAKOr'a KOME HHUCY
HaMmemwenn. Ty ce monmasu no MoryliHOCTHM Za ce roBop TpaHcopMuile y He-
pPa3yMIBUBY KOMIIO3MUHM)Y TOHOBA, MIHK CIUKa y HepasyMmJiuB ,iejzaxk . [Tojam
KpunTorpaduje ce Tako MPoIMPpYje U Ha Ta] HAUMH HONAa3M N0 OMHUITEr MojMa
TajHOT CIIOpa3yMeBalba MIM 3aLITHTE TajHOCTH CBUX 00JaMKa MHpopMauMja
KOJ¥ Ce Ha3uBa KPURMOA0ZUja.

Konuxo je xpuntonoruja mau xpuntorpaduja omoryhimna ga ce cauysajy
TajHe, TOJNMKO je YUMHHJa Ha U caMmy cebe cakpuje u cauysa. Tako na HuM
JaHAC HEMaMO OMIKTE ITO3HATY M IPHU3HATY TEOPH]Y KPUIITOJIOTHje, Kao IITO
IMoCTOje Teopyje Apyrux Hayka. Beo TajHOCTH, KOJU je YBEK IOKPUBAO KPUIITO-
JIONIKA MCTPAKUBAA, OCTABUO je cBoj ay6oxu Tpar. Hacrojama mojeauHux
JYIOM 2 CKMHY Taj BeO HHMje YBEK Hauia3uo Ha IIyHo pa3yMeBalbe OHUX KOJM
cy 6uam MohHM nma Clpede HEHO HONyJIapucale M IpOyuaBambe Y UIMPUM
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pasMepaMa. 3aTO je Malo MO3HATO KONMKC je MaTeMaTHKa y4eCTBOBaJa M
JonpuHela pa3Bojy Kpuntorpaduje U KpUITolIoryje Kao Hayke HaKo CY 3a HmUX
Be3ana UMeHa Kao wTo cy Viet, Cardano, Wallis v Muora apyra. Kpunronoruja
je 1 MareMaTHKy o6oraTila HOBUM CAAPXajUMa U TUMe joj BpaTWia Iyr 3a
COTICTBEHH Pa3Boj.

PassuTak KpMnToNioruje yomure Be3aH je 3a cse Behy norpeby ysobemwa
MaTeMaTHJKor amapaTa. Cpaka mmMdpa npencraniha QYHKUMOHAJHY Be3y M3-
meDhy TekcTa nmopyke, UMM ce caApKa] JKelld CaUyBaTH Y TajHOCTH M OHora y
mTa ce oH TpaHchopmuite. Ilpema Tome, y TOj y3ajaMHO] cnpesM, jaBiha]y
ce M oxgroBapajyfie maTeMarTudke lpapunHocTd. Tako HacTaje OuMIieIHa
MOBE3aHOCT KPHUITOJIOTHje ¢ MaTeMaTHUKUM pacy juBameM n MeToAama.

Teopuja BepoBaTHolie, MaTeMaTHYKa CTATHCTHKA, TeopHUja UHPOPMauM)a,
asnre6pa ¥ Ipyre MaTeMaTUYKe JUCHMIUIMEE YTUYY ITOCPEIHO MM HENOCPEeaHo
Ha yTEMeibaBalhbe KPMIITONorMje y HayuHy mucummiamHy. CaspeMeHe TeHIeH-
uMje y IeHOM pa3Bojy, NojaBa MuUdpoBakba FrOBOPa, CIUKe M N0JATaKa, HOPEX
MaTeMaTUYKUX METOJa, 3aXTeBa NpUMeHY QH3UKe, eNeKTPOHNKe, IMHIBUCTUKE
¥ APYCHUX HAYYHWX OUCUMUILIMHA, IUTO KPUIITOJIOrMjY UUHMU MYITAAVCIMILIM-
HaPHOM.

Caspemeso musrpabuBame Teopuje KPUNITONOTHje Y KOjOj MATEMATHMKA
Urpa AOMHHAHTHY YAOrY, 3aXTepa Ja ce umdpa nedunnmie Ha caegehn Haums.

Hexka je P ckym cBux moryhinux mopyka (undopmaumja, nomataxa), T;
Heka TpaHchopManMmja Koja NpeCclUKaBa eJeMeHTe cKyma P y Heku ckyn
a Ti'l MHBEP3Ha TpaHCPopMalMja KOja jeNHO3HAYHO NMPECIMKaBa eJeMeHTe
cryna S y eneMmenre ckyma P. Tpaucpopmamja T; 30Be ce wufpa, a eneMeHTH
ckyma S wugpamu. HuBepsHa tpancdopmaimja T,-'1 npecankaBa omdpaT y
IIOPYKY.

Ipema ToMme, mudppoBame, OAHOCHO XemudpoBake MOPYKa MOXKe Ce yBe-
LeHOM CMMOGOJMKOM NedHHUCATH pelialyjama:

S =TiP, OZHOCHO P=T713.

U3 pare medununuje caemm da CKyI S HeMa Mame ejleMeHaTa Ofl CKYMa P.
To 3Haum, Ia Ce jenHa MOpYKa Moxe TpaHchopMmucaTi (IPECIMKATH) y BUlle
umdpaTa, aau o6GpHYTO He Baxky, Tj. jeaH mIMPpaT MoxXe ce TpaHChopMuUCaTH
caMo y jenHy nopyky. Tum je oxpelero na ce mmdppomM yBek Moxke jeqHO3Ha-
4yHO RoOUTH OpYKA.

Tpancpopmauuje T; Tpeba omabupaTi Tako ga ce Ge3 Mo3HaBala TPAHC-
dopmawmje: T; u MHBep3He TpanchopManuje T,-"1 He Moxke nohu HO TekcTa
NopyKe unu He Moxke mohu Gap mako. Onasie ce 3akmyuyje Ka cBe mudpe
He NpY*¥ajy MoAjeNHAK CTEIeH 3alITUTE T2jHOCTH TIOPYKa, HUTM CY CBe Yy CTa-
By Oa 00Jle 3HATWKEJbHMMA Ja HOKyUe TajHe Koje oHe Kpujy. HMako Hema
CTPOTO eraaxTHe Mepe 32 onpehuBame KpanuTeTa WMdpe, NOCTOje METOAE 32
meroBo oxpebusame. IMox TvM ce moapasyMeBa Koamko je mudpa crocobHa
Jia 33IUTUTHA TajHOCT IIOPYKa. '
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Ucmerusaise ksanureta mmdapa ¢ jente, v oapehrpaibe MeToa 33 IHUX0-
BO pemiaBalhe — ,npobujarse”, ¢ Ipyre cIpaHe, npeaMer je nocebue o6racti
KPUIITOJIOTHUj€, HA3BaHe KPUITTOAHAIN3A.

Moryhuhoct yrspbusama KBanuTeTa mwmMpapa 403B0JbaBa MOCTOjalbe MoO-
crynaka na ce gobhe mo canpxaja wmdposaHe nopyke u 6e3 no3HaBatba TpaHC-
popMmalmje KojoM je oHa mppoBaHa. OBakBu NoCTyNUM HA3UBajy Ce AEKPH-
nTHpambe M TpeGa MX DPAsJMKOBATH OJ MojMa NeliMdpoBakbe KOJU O3HAYABA
NOCTYIIAaK MHBep3aH L posaiby, Tj. Ha ce ox mwmudparta gole A0 mopyke Ko-
pucTtelin uHBep3Hy TpaHcopMaLHjy.

Ouapebene wmudpe noceuyjy xKapakTepucTHuHe 0COGHMHE TakKo Ja MX M3
NpPAaKTHYHMX, & WM TEOPUJCKMX pa3iora CBpPCTaBaMo y oarosapajyhie ckynu-
He. Takse ckynuue oapebyjy jemaH wmpy rnojaM Koju ce Hazupa mudapcku
cucrem. Iludpapcku cucreMu He onpebyjy 6mao KakBy CUCTEMaTCKy MoAely
wmdapa [2].

Ilonena mupapa JHako ce M3BOXMM M3 ocHoBHe XedpuHuuuje mudppe. Hby
oupebyje Bpcra Tpancdopmaumje. Tako ce, yommuTe, pasiukyjy IOBe BpcTe
TpaHCcpopMalMja. JelHa KOjOM Ce eJIEMEeHTM HOpyKa INpeMemTajy M Apyra
KOjOM ce 3aMeby]y MCTHM MM HeKnM Apyrum enementuma. [udpa moxke
6UTH M CHIOXeHa, TaKo Oa y4ecTBYjy o6e BpcTe TpaHchopmaumja.

Iludpe oBpaszosane ox TpaHchopMaiMja KojUMa Ce CJIOBA ITOPYKE Mpe-
MeIlTajy Ha3MBajy Ce NMpeMelITajHe MAM TpaHcnosuumjcke. KoucTpyumy ce
y obauky pasuux tabanua. Bes o63upa Ha obauk tabnuue, cBakoj mndpu

npeMeinTatma OAroBapa jeaHa oapebena nmepmyraumja. Ha npumep, peu KRI-
PTOGRAFIJA ce nepmyTaiujoM

3 96134127 2111108 5Y,
\KRI PTOGRATFIIJA

TpaHCchopmuile y 1M par FRKTAIGJ RIAQP.

IlTudpe ob6pasoBaHe ox TpaHchopMmauMja KOJUMa Ce CJIOBa NOPYKe 3a-
MeY]y HEKUM APYTMM CJIOBMMa WM nocebHO yBeleHUM 3HalMMa Ha3WBajy
ce umdpe 3aMemUBatHa, WK cyGcTuTymmjcke mmdpe. Caka on wHX Takobe
NpeACTaBIbA je/Hy MK BUILe yHanpex onpelenux nepmyraumja. Ha npumep,
IepMy TallijoM

ABCDEF.GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ'1
GPVHYQIAFRJSENTKBWDULZXMCO

ce nopyka POVERLJIVA PORUKA, tpaucdopmume y mmmdppar KTZYWSRF-
Z2G KTWLIJG. '

IIpema Gpojy TpaHchopMammja Koje ce KOPUCTE Y NMOCTYNKY mupoBaiba,
cBe nmdpe 3aMermMBatba geje ce Ha MoHaindabercke M noamandabercke.

1Yobuuajeno je fa ce npM mndpoBaky, ONHOCHO CaCTaBJbatby TpPancHoOpMauMja ko-
PUCTH MHTepHaunoHanuu andaber.
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1. Ilouerak kpunrorpaduje

Konuko je crapa mudpa? BeposaTHo Konnko u camo nucmo! Apxeonosu
TBpJle Ja ce NpBobGUTHO MMCMO CacTojalio M3 HU3A UPTeKa KOJU Cy MMaiu
cuMmbonuyHa 3Haueipa. MebyTumM, oru cy y6p3o usryGunu csoj ¢gopmanuu
3Hayva), u3y3eB xujeporauda crapux Acteka u Erunhana. Moxe ce u cpa-
KO MMCMO CMaTpaTi WMQpPoM y TOM cMUCAy uiTo KopuullieHu 3Haum Hemajy
3Havewa cama no cebu. OHu u3pakaBajy odpeljeHy cMUcao TeK MOWTO ce
npoTyMade 1o yHanpeJ yTBpenuM, JoroBopeHuM npasuauma usmely oHora
KO IMUIe M OHOI'a KO YATA. 3a CBaKOl KO He MOo3Haje 3HaKe HEKOr je3MkKa, cBe
HITO je Ha TOM je3UKy HalmMcaHo NpeJcTaBiba TajHy. by Moxe Za pelun onja
KajJa CaBJaja MACMO Tor jesuka. McTpasKMBarha y OBOM MpaBUy IPeAMET Cy
naneorpaguje u He Tpeba uX nouBecTu Moa Kpuntorpadujy.

W3 gpeBHMX uMBHMAM3alMja HEMa IMCAHWX MOXATaKa O CBECHOM KOpMul-
hiemy KpUnTOrpagckux MOCTYINAKA MAKO C€ Y APYIMM MOKYMEHTHUMa CHOMMIbY
Pa3Hy 3HALM M [MCalba Koja Cy MMaJla 33 UMb Ja 30yHe MaU ONOMeHY HeKo-
ra. He Moxe ce pehiu na cy Takeu o6JUIM TIpeXCTaB/BANN TIOCTYNKE CBECHOT
CaKpHBaba TajHe.

IlpBa npasa, ocMunibena wmndpa, kopumfieHa na ce CBECHO cakpuje ca-
Ap:kaj TajHe mopyke, jecte Crxumeae. IlpeMa cBelOYAHCTBMMa MCTAKHYTUX
ucropudapa-dumosoda Xeponota (oko 484- oko 425. roa. npe H.e.) u Ilay-
tapxa (oko 45— oxo 120. roa. n.e.) crapum I'puuma ayryjeMo mpoHaiasak
NpPBOT MO3HATOI CHUCTEMa IUN{pPOBarba.

IlnyTapx nuue na ce muppa Crurane kopuctuna jowr y noba Jlukypra y
IX Bexy npe H.e. anu ce ca curypHowhy TBpau na cy ce 3a Bpeme JInsauapoca
oko 400. roaune npe u.e. JIuuemeMomwanu ciuyxuan umppoMm Ckurane xa
HerpyjaTelb He 6M ycreo HO3HATH IUXOBE HaMepe.

TIpeu MoMeHaT ApyXema Kpunrorpaduje ¥ MaTeMaTHKe HMje HACTa0 Kao
nociAeMna CTBaparba HOBMX cuceMa 3a wuppoBame Beh ma ce mpoHaby mo-
CTYNUM HMXOBOr ,Npobujarma‘ M nojakemwa OO caipixkaja muppoBaHUX ITO-
pyka. YoueHe NpPaBHUAHOCTU jaBlbatha CJIOBA Y j€3UKY Yy IIOTAEAY HUXOBOT
pacrnopefa y peunMMma M yUeCTaJIOCTHM NMOHaBala OUIM Cy NMPBU 3HAK Ja TY
0COBMHY WMMajy M HMXOBU IMPAPCKM E€KBMBAJICHTH Y IIMQPOBAHUM TEKCTO-
puMa. OBo BpeMe kKoje obyxsata VIII u IX Bek H.e. MOXKe ce y3eTH M Kao
moyeTaK CTATMCTMUYKOL MpOydyaBalba je3WKa. Y TO BpeMe apaliCKM Hapoam
ocBaja]y OrPOMHAa CBETCKa NPOCTPAHCTBA, aJK U HaMeliy HaM HayKy, KYATYpY
Y yoruITe IMBUAM3anMjy. MaTeMaTHKa ¥ apallCKMM 3eMJbaMa LiBeTa TaKo Ja Y
10]-06J1acTH -HayKe y3uMajy npumaT. U3 Te MaTeMaTuKe MoTUYe U caMa pey
umdpa. Taj nepuos y ucTopuju KpunTorpadmuje o3HayaBa M NMOYETAK paaa Ha
KpunToaHaiusu. Ta yact mpunaya je apancKAM HAPCAUMa.

2. Kpunrorpaduja $ana,xme IMBMIHM3ANM]e
2.1. Poyep Bexon

Y 3emmama, 3ananHe Espone kpunrorpaduja ce jaBisa MovYeTKOM Cpelisber
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Beka. [Ipomop Hayke M KyJAType Ha 3amal M MOJWUTHYKE NMpPHIUKe Tora goba
ycioBuau cy 6p3o mmpewe M pa3Boj kpunrorpaduje. IlonuTuuapu u LpKBa
aHraxyjy HajBelie yMoBe 3a cTBapake H oBux umdpapckux cuctema. Ilopen
TOTa, HUIITA Malbe ce HUCY GaBHUMIM M KPUIITORHAU3OM, jep je CIEeTKapelbuMa
Ha JBOpOBMMA noGpo ZowWIIO Ca3HaBatbe TY hux rajuum.

Yacr je xpuntorpaduje mto Meby Benukanuma moske cnoMeHyTHM MMe
Pouepa Bejkona (Roger Bacon (1214-1294)) jemror ox majsehiux nayunuxa
cpeasber Beka. Yuehin u panehu na okcpopaCKOM U HapHCKOM yHMBEp3MTETY,
CBECTPaH HayUHMK ITUCAO je O aCTPOHOMM}M, ONTHLM, KaleHAapy, Teorpadujm,
anxemujn, kpunrorpadujn. Mameldy cBux merosux GpojHux pamosa HaJiasM
ce u jenHa ermcrona Secret Works of Art and the Nullity of Magic (Tajua yme-
muuvxa dead U NUWMASHOCT Mazuje) Y KOjoj Ce OIUCYje CellaM HAUMHA KaKo
ce MoKe cauyBaTH TajHa, a fa je He MOry rpouurat¥ Apyru mymu. Oso
neno usnato cpeauuoM XIII Beka moriyio Ou ce cmMaTpaTv M NPBUM PajoMm o
wmdpaMa Koju je Hamucao HeKo Ko ce GaBuo M MaTeMaTukoM. He moxke ce
TBpAMTH, MeHyTHM, na oHO MMa 610 KakBe Be3e Ca MATEMATHKOM.

2.2, Jleow Bamucma Aabepmu

IlpekperHnua y pa3Bojy xpunrorpaduje Hactaje CTYAMO3HUM MpoydaBa-
HEM JE€3MKa, Koje 3al0unibe UTaMjaHcKu Hayunuk Leon Battista Alberti (1404-
1472). 3aTo ce meMy M HBeroBOM pally MoPa IOCBETUTM IoceGHO MoraaBihe y
MCTOPHjK Kpunrorpaduje.

IIpupommak, 6aselin ce npoyuabalseM TajHaMma npupose AIGepTH je 3a-
IYKNO UOBEYAHCTBO PafoBMMa U3 06/1aCTH apXUTEKTYpe, MaTeMaTHKe, GU3UKe
¥ MHorux apyrux o6mactu. Kao usyseraH HayuHuk Tora moba, mocreo je y
BaTukaHn, rie je 1mocTaBibeH 33 NMANCKOT ceKpeTapa 3a wudpy.

HeheMmo ce cnyyajHO 33Ap»kaTh Ha ONMCY palJa OBOr HayuHuka. HMae-
je koje ou paspabyje M mpemmaxe cy mo KoHuenmuujama o lMppaMa HaJIEKO
npesasuiasuiie c¢se goragamie. Ca muMa AnGepTH CTOJU MCNPeX CBOjHUX
caBpeMenrka. Tako Ay6OKOM M CTYAMO3HOM I103HaBalby CTBApH M HaHaC Ce
msuMo. Hamucao je Pacnpasy o wudpu, Neiio Koje ce MOXKe CMATpaTH MPBHM
NpaBUM HAYYHMM PaJoM O mmdpu.’

Pacnpasa je mucana y nmepuony 1466-1470. ronune, a mo Hanory aroa,
cexkperapa y Baturany 3a Bpeme IlaBna Il (1464-1471). Ilato je mosHaBao
cBY reumjanHocT AnbGepTHja Te My je CTaBMO N0 3Halba A2 ce MouHe GaBUTH U
npoyyasatbeM mudapa, Barukany. urekako HeonxonHe. Morxe ce pehu nma je
nponabex npabu yoBek! Haumu Ha koju je AnGepTu noueo ocTBapUBATH 0BAj.
3a[aTak ¥ JaHAC CIYXKM Kao IIYTOKA3 OHMMA KOjM IIOUYMILY pall Ha CTBAPahy
wudapa, a mocebHO, Koju Kelle na ce GaBe NeKPUNITHDALEM.

2Y upesoay Pacnpasa o wugppr. Hranujaucku npesos Hanasu ce y AnGepTujeBoMm
neny Opere Morali kojy je npeseo C. Bartoli 1568. roaune. Pykonuc ce uysa y apxusama
Baruxana, Kjohe (Chioggia) u Beneuuje.
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Mznoxunhiemo Hekonuxo maueja oHako xako ux je AnbepTH y cBojoj pac-
npasu nao. Y yBOMHOM Jejly TOBOPH O OCHOBHO] HeduHMLMiu wmdpe, najy hiv
TpeTX0H0 OCHOBHE 1MojMoBe Koje obpaliyje kpunrorpadmuja, oAHOCHO WTa je
npeaMeT caMe pacnpaBe: ,,3auCTa, Y paclipaBu ce oTBapa M oapebyje myT
Ia 61 ce OTKPWMIO OHO ITo cy ApPYry xejenu cakputd. OQcuM Tora npyxka T™
ce HauMH, Kao Wwro fier BuxeTH, Aa amcoiyTHO CAKPHjell OHO INTO MKEJUII Ja
IPYXMIU Y TAJHOCTH. .. “.

Csoje npBo uznaramwe Anbepru moudsbe nedpunuumjom mudpe. Ona je
jeIHOCTaBHA, WU CaApKu IIpaBo 3HAYewe Te pedu: ,To je HauMH Nucarsa
ca 3aMeHaMa Koje KOHBEHLMOHAJIHO 03HAYAaBajy OHO IITO Cy KODECHOHIEHTH
yrepivunu usMeldy cebe ca udmeM ma MX APyrM He MOrY pa3yMeTH... Ha
OCTaHE HEIOKYUYMB M HAJHAKILUBUIUM NPOYYaBAKUMA M HAJOINTPOYMHHUIHUM WC-
TpaXnpauyuma .

AnGepy je GMO NPBU YOBEK KOJU e I0YCO WCTPaKUBalhe je3uKa He ca
¢oHercke cTpaHe Bell CTATHCTHYKOM aHaiM30M jaBJharba Gpoja clioBa y pe-
4MMa M TEKCTOBMMa yommTe. FEBO KaKo OH OMICYje OHO INTO je 3amasuo y
jesury: ,PasmaTpac caM Kako ce NOHAlIa]y CAOBa Yy TEKCTY M KOja Je pasiiu-
xa uaMeDy mux. Morao 6Ux ¢ ToMe rOBOPUTHK Nyro, ali, YKPaTKO peueHo,
pa3nuka usMely croroma Hpousuiasyu u3 pacmnopela v 6poja cioBa, M TaKo
ce [H0Ja3v A0 YWUTABMX DEUYK Koje Cy pa3nuuure U no GoHeTCKO] BPEHHOCTH
K 10 3Hadewy. IlpBo hemo ropopuru o 6pojy M O OHOME LITO je BE3aHO 33
6pojuae omioce...“. Opa Pacnpaea o wufpy Moxe ce cMaTpaTH M NpBUM

pPaxoM JIUHIBHCTHYKE CTaTHCTI{Ke.3 :

Konuko je AnfepTy cHaxkaH y aHaJIM3M Je3UKa, Koja Tpeba Ha IOCIYHHU
Ka0 OCHOBa 3a cTBapame gobpux mmpapa y kojuma ce Hehe oceharu yru-
1aj je3uka, na ce He OM KOPHMCTHO Kao MOryhHOCT 3a JAeKpUIITHpakbe, To-
JIUKO je IIPOHMIUBMB M HOB y Ipelsiarawy wudpe. YHOCH PEBONYLMOHAp-
Ho oTkpuhe Ha Ta] HauMH 1UTO MpOHaJa3u WMGPY KOJOM Ce HeyTpPANHILY
cBe HaBelleHe KapaKrepucTHke jesuxa. Ilpemnasxyhwu cpojy mmdpy o xaxke:
,TBpAMM Ia HajOIITPOYMHMIM M HajBEIITHjXM YMOBM CBUX JbYIM, ILEJIOKYIHO

UCTPAKUBAIhE HAJUHTEIMIeHTHUjKUX, GMII0 KaKBa CNIoCOGHOCT, BEIITHHA, HAMIOD

ocrahe yszanymum. .. “*

IIudpa ce peanusyje Npeko ABa KOHLEHTPHUYHA KOJAYTA HAINPaBJhEHa O
6poH3aHuX Muouniia. Beliv KONyT je HeloKpeTaH, a Mawy noxkperad. OBuM ce
npenMsupa Koju ce xonyT okpehe y omnocy wa npyru. Canosa andabera, koja
CY YNMCaHa Y HelOKPETHOM KOJLy Ty, UuHe aidpabeT oTBOpeHor TeKcTa, & ClioBa

- Koja -Ce-HaJlade YMMCaHa y MIOKpeTHOM KonyTy, aiidpaber mmbpapcKux 3aMeHa.
Onepaurja mwndpoBatba BUPIIM Ce TAKO MITO C€ YTBPIAU MOJIOXKA] MOKPETHOL
KOJLyTa [peMa HEIOKPETHOM, a 3aTUM CJIOBa IIOPYKe OYMTaHa Ca HEMOKPETHOr

3[Ipohiuke untaBux neT sexosa na 6u Anbeprujena pacyhusaiba o jeauky nocaysmna
Pyrcy, Manpembpory, Maprosy u ApyruM Hayuuuuuma Ja pa3sujy HOBY rpany CTaTH-
CTHUKe, T3B. CTATUCTUYUKY JIMHCBUCTHUKY.

‘enosu cy npesesenu us [3].
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KOJIyTa 3aMelbyjy C/oBMMA KOja Ce Ha MOKPETHOM KOJIyTy Hajla3e HenocpeaHo
HUCIOX HUX.

3aspuiaBajyhiv oBaj IMBHM Ieo 0 pa3Bojy Kpurnrorpapuje 6es nperepusa-
a ce Moxe pelin xa je AnGeptu najpehu yMm koju ucropuja Kpuntorpaduje
Moxe na 3abenexu. Buno koja ofnacT Hayke ¥Ma Mo jeAHOr TAKBOT YOBEKA.
AnGeptH je To 3a kpuntorpadujy. CBUM 1eroBuM cieaAbeHMUMMA OCTAJO je
caMo Ja HacTaBe HeJio Koje fie X JOBecTH M0 cTBapaiba alcoJyTHO TajHe LIK-
¢pe. C npasoM ce moxe pefin Zia je 0Baj BeNMKU XyMaHMCTa Kpuntorpadujy
MOOUrao Ha TPOH HayKe.

Ilocne Anbepruja, NpUpoAHO, jaB/ka Cé YXTABA IJI€jalla KOHCTPYKTOPa
HoBuX Lmmdapa. PeBonyuuMoHapHy HOBMHY y Kpunrorpaguju ysomu 1553.
roauue Bemaco, xamenan upkse cseror Ilerpa y Pumy. Ilponanasu mudpy
ca KiLydeM 3a IUMQPOBAE M THMe, Kao H IHErOB NPETXOJHUK, CTBAPA HOBM
CUCTEM 3aMeUBaha Ha3BaH noinaldabeTcku.

Muoru HayuHuuM Tora BpeMeHa 0aBuau cy ce npobiaeMuMa KpuOTOrpa-
¢uje. Mebhy wuma, Ges cymmbe, Tpeba NOMEHYTH MCTAKHYTOr HaIyJhCKOT
¢usmuuapa [ B. ITopry (1535-1615). Hamucao je uapaHpeqHO Jes10 0 KPUNTO-
rpadujH, objasmeno 1563. roamue koje HoxMUBBHABa WECT U3Laiba. C IpaBoM
ra Ha3uBajy oleM MoJepHe Kpunrorpaduje.’

IlopTa, ¥Ka0 ¥ HEroBM NPETXOUHWIM, YYMHUIN Cy MHoro ga Mranuju ny-
ryjemo 3a npousat xpunrorpaduje. Osaj mepuon o6yxsarta pa3nobire Koje
he Tpajatd cBe xo moderka XVIII Beka kKama ce HMOHOBO jaBiba CTaCHaLMja
Kpunrorpaguje.

2.3. Buposamo Kapdano

Kpunrorpaguja XV u XVI Beka ounrnenHo Huje maTuiia, Uiu He 6ap y
TOJIMKO] MepPH Kao JaHac, Ja Ce HpoHajiacud y 0Boj 06JIaCTH UyBajy Kao Haj-
Belie mp»xaBHe TajHe. Kako uHade 06jacHUTH Aa Cy Ce BEJMKE Uleje Tako 6p30
IMpUIIe, IpUXBaTajle X MHOBUpPAJIE, Jep je MaJio BEpOBATHO Ha Cy HacTajalle
He3aBUCHO jelHa ON APYre M 3 je CBaka oX IbUX GMJIA OPHUTMHAJHA TBOpe-
BMH2, ayTopa. ¥ TAKBMM OKOJHOCTMMA j€ JKMBEO M paliio MMUJIAHCKM JeKap
n mateMatiyap Buponamo Kaprano (Girolamo Cardano (1501-1576)). Basuo
ce MOpeX MeOUIMHE M MATEMaTHKE CBMM M cBauuMm. VMao je HecaBnaauBy
XKelby na ra ce mro Buure bhyau celia u mocne mwerose cmpru. C o63upoMm
Ha OCpOMaH OIyC H-eropor Xeija Huje ce npesapuo. O6jasmo je 131 kmury,
a 3a cobom je ocTaBuo u jomr 111 Heo6jaBmenux unaHaka. slkemsa Ha 6yne
TIPUCYTAH Ha CBMM IOJBMMA JOBENA Ta je M N0 KPUNITOorpaduje, y OHO BpeMme
BpJIC NONYyJIapHe ¥ YHOCHe. 3aT0 je CBOj TaJleHAT U Pa3HOBPCHOCT MCKOPHUCTHO
Aa ¥ Y KpunTorpaduju 0CTaBu Tpara.

Cpoja 3amakarba, NpemopyKe ¥ Npeljore HOBMX IOCTyNaka wugpoBa-
1A M3JIOKMUO Je y [Be KIbUre KOje MO CAAPXKA]Yy HMCY MCKBYUMBO HaMEiheHe

SGiovanni Battista Porta, De Furtivis literarum nati-vulgo de ziferis, Napoli, 1563.
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kpuntorpaduju, seh monynapucamy Hayka yomute. Y npsoj De Subtilitate,
o6jasmenoj 1547. roxute, kao u apyroj De Rerum Varietate, o6janmenoj 1557.
roaxHe, onucyje u xkinacndunmpa ragannve mudapcke cucteme. Ilopen tora
ZHaje U MOYKe Ca OCHOBHMM NMPABMIIMMA JIEKPUNITUPALbA.

Wako-je KapraHo »xuBeo M paamo y BpeMeHy Kajla ¢y Y Moau Guie rnonu-
andabercke mwmudpe y Kpunrorpaduju, MHOTO je MO3HATUU N0 jEAHOM APYrom
cucremy mupposamwa. Hamucamo je mudpy cucrema TpaHCHO3MIMje Koja je
no mwemy xobuna ume Kapranosa pemerka.®

Csoja maTemaTHuka pacybuBaiba KopucTHO je y Kpunrorpadmju ma 6u
onpemno 6poj moryhinux andabera nmdpapckux 3amena. Beh rana je Tepamo
na 3a andaber ca 27 cioBa uMa Tonuko Moryhuux KoM6uHaum]a ma 64 Guna
norpebua Gpojka ca 28 umdapa (morpemmo je 3a jemmy umdpy, jep 27! =
1,0889 x 10?8). HecymiuBo na My je jiormka MaTeMaTHKe, locebio ajirebpe,
MHOT0 MOMOIJIa Xa pa3jaCHM HeKe Helo3HaHULle Kpunrorpaduje u ja Hd oHo
LITO Ia je ¥ ¥0j NPOCHABUIO.

3. Kpunrorpaduja san rpasuna Uranuje

3.1. Buxcneposa mabauya

Axo ce rosopy o passojy kpunrorpaduje Hemoryhie je He ciomenyTn pa-
nose Hemaukor omarta Joxaneca Tpurema (Johannes Trithemius (1462-1516))
yoBeKa Koju je mocie Anfepruja HanpaBuo APYIH BENMKM KOPaK y ycaBplia-
pamy noavandaberckux mudapa. HBes 063upa miTo He pUNana MaTemMaTHYa~
prMa, MOpPaMo Ce 3aJAp>KaTH Ha OHOME LITO je a0 Xa 61 ce Xo61Mo KOHTUHYUTET
pa3soja kpuntorpaduje. IIucao je o pasHUM cTBapuMa, aiu je 3a KPUITOrpa-
dHjy 3HadajaH Mo ToMe uTO je werosa Polygraphice mpsa mwTamMoana Kiura
o xpuntorpaduju. Ilramname ose xkwure saBpiteHo je 1518. roauue, nse
rojuHe HAKOH CMpPTH ayTopa.

TputreM je TBopal M jenHe wmope y o6auky rabauue uujy he mnejy ka-
CHMj€ MCKOPMCTUTH ¢paHuycky aumioMata Bukuaep (Blaise de Vigenere (1525-
1596)). To je Hajnyxe M HajBuumie KopuirlieHa IWKUPPa y UCTOPHjU KPMIITO-
rpa¢uje. Ca pa3uuMm BapujanTrama oBe IMdpe, Koje Cy NpaBUIM caenbeHnum
BwkHepa u maHac ce Kopuctumo. OBo je npBa noTnyHa moauandaberTcka
nmdpa y Kojoj CBAKO CJIOBO MOMKe, Y 3aBMCHOCTM OX Kjbyua, HoOGMTH Guio
Koje CoBO 3a IMPapCKy 3aMeHy.

BwxHeposa Tabauua je o o6iuky kBaapata. M3xnax Tabaune Hanasu ce
MCHKCaH MHTepHAUMOHAJHY aidaber oTBopeHor TekcTa. Mcrnox wera Hajase
ce 26 andabera mudapckux 3amena. Hopebanu cy Tako xa je nmpBu Mcnucad
abeLenNM PeOM, a CBAKM HapeJHU NOMepeH je 3a jenHo cioso yinepo. Cpa-
ki andaber mmdapcKUX 3aMeHa O3HAYEH je ca JieBe CTpaHe Tabiuile jeJHUM
cnosoM andabera. To je andaber xmywa. Ha oBaj HaumH ce nobuja ga
CBakKOM cijioBy aJipaGeTa OTBOpEHOr TeKCTa, MpeMa CJlO0BY Kiby4a, OArosapa

$Onuc peweTke M NOCTYRaK WHdPOsaba-Aewndponaba objawmenu y [4] u [5].
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Andaber 0TBOPEHOT TeKCTa

ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAB
DEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZABC
EFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZABCD
‘FGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDE
GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEF
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFG
IJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGH
JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI
KLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI J
LMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JK
MNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKL
NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLM
OPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMN
PQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNO
QRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOP
RSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQ
STUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQR
TUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRS
UVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRST
VWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTU
WXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUV
XYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
YZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWX
ZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY

Andaber xmyua

N~<HMEudd~s WD OgOoO2IMTRNRoHDOTMUDOo>

Andaberu mmpapckux 3aMeHa

Bwkuepopa Tabnuua

o jenHo cioso Kao mudapcka 3ameHa. lludposawe v neumdpposarme Bpin
ce Ho mpuHIMNY KoopavHaTa. CroBo kayva onpebyje pex, a cinoBo oTBOpeHor
TexcTa cTyball MoJsa M3 KOra ce OunMTaBa mudapcKa 3aMeHa.’

3.2. Kpunmozpagduja Ppanyycxe u Frangois Viet

Y cBuM 3eMibama 3amazHe EBpomne xpunrtorpaduja ce 6pso passujana.

"Bukuepoba mudpa je nen npUMep KojuM ce MOXKe NOKa3ATH NOTNYHO MaTEMATH3UDa-
e jeaue mudpe. Osa mudpa y anrebapckom cMmucny npeacrassmba myntuoauxatusuy (Ke-
nujesy) Tabnuny npema onepauuju cabupasse no moxa. 26, kana ce usmeby cnosa andabera
¥ HY3a npupoAuuXx 6pojesa ykwmyuyjylhin u nyny, ysene xopecnonaeuuuja, Tako Aa ce cBa-
KOM CJIOBY NOAe/NN NpupoaHuM penom 6poj. Mowxe ce nokasatyu na ckyn A = {A,B,...,2}
ca yBeneHoMm oflepayujom cabupaibe no Mol. 26 npescTaB/ba KOMYTATHUBRY Cpyny.



154 A.C. Tpudoun

[MIudpe Tora Bpemena Hoce MevaT UTAJMjAHCKe LIKOJE Kpurnrorpaduje Koja
je y To Bpeme umana npumat. Ha sBopoBuMa cBMX 3eMaiba 6UIO je TONMKO
MHTDHUra [a Ce CTaJHO MOPajio pajuTH Ha ycaBpuiasaiby wvdapa ue 6u nu
ce ca HBUMa yClelle OHe CaKPUTH. Kako cy HBOPOBM MManu CBY BJIACT OHM Cy
Tako he »Kejlenu M Na n03Hajy TajHe APYIUX Ma Cy 3a TY CBPXY aHraskoBanu, y
TO BpeMe, HajBelie yMoBe Hayke Ha uM Jexpunrtupajy yxsafiene nopyke. Meby
wuMa ce cBojum ymeliem uctuue Ppancoa Bujer (Frangois Viet (1540-1603)).

Bujet, npaBuUK, 6aBKO Ce MATEMATUKOM U3 X00M]a 1UTO HE YMalby]€e heroB
ZOTIpUHOC, roceGHO y anrebpu. Kao npasHuk Hanpeayje y Ap»aBHO] adMUHH-
cTpalMjn ¥ y 49. roanHu XUBOTA MOA3M Ha [T0NI0¥KA] CABETHMKA MapllaMeHTa
(Bucoxor cyma) y Typy (Tours) n mo 4acTy TajHOr KPYHCKOL CaBeTHHKa. 3a
0BO, MOXIa MOXXe [[a 33XBajlu U KpUNTorpaduju Koja My je BEpOBATHO IIOMO-
ria Ja ce Heme y ApXkaBHO] xujepapxuju. Ol je, Haume, seh 1588. ronune
HEeKpUINTHPao HeKe uinaHcke uimppoBaHe Heneie.  Tako ce npodyo U Kpam
Anpu IV ra je 3ato .m 6oraTo Harpauuo.

Konuko je xpuntorpaduja momoria Buery Ha ce y ApMaBHOj aIMUHU-
CTPaUM)¥ MOAUCHE NOCTa BMCOKO, TOJIMKO MY je MOXIa foluna u rnase. Ha-
UMe U TOopel] BENMKUX yCIleXa Koje je MMao Ha ToJby AEKPUIITHPathba IHErosa
CaMOYBEpEeHOCT M TAIITHHa NOBENW Cy L0 TOra Ja My je jemaH OMIIoMaTa,
KOJ¥ je ycmeo Ja ce CHpHUjaTelsy CHUM, M3BYKAO IoBepihuBe uHpopmaumje o
ToMe a HEKPUITTUPA LIMTaHCKe M HeMaUKe MKPpoBaHe Mopyke. 3a TO je Ca3Hao
Pdunun II u obasectro Ilany xaxko PpaHuy3n, YATA]y HEroBa MHUCMA, jep ce
CayKe LPHOM MarujoM, KaKo je TO LPKBa NpPUIIMCHBala OHUMa Koje ce Gape
kpuntorpadujom. To je 6uio HOBOJEHO Ha ce CPYIIM U TAKAB YOBEK KAaKaB je
6uo Buer.

3.3. [lon Baauc — ocnueav enzaecke Kpunmoanasuse

Cnnuto kao wTo je ¢paHuycKHd ABOp aHraxonao BujeTa, To YMHU M eH-
LJIECKH, Ca CBOjMM 10 TaJa HajBehium maremarudapem lloumom Bamucom (John
Wallis (1616-1703)). 3a BpeMe NMypuTaHCKe peBOJylMje aHTaXyjy ra na OJI-
roHeTHe jenHy mmdposaHy nopyky. IlomTo je ycmemHo oAToOHEeTHYO HMOPYKY,
Banuca je o8O ca3Halbe, a POHANA3K HEUWITO HOBO, TOJIMKO 3aUHTEPECOBAN0
3a KPMIOTOAHAJIM3Y U IbeHe MeToJle la joj ce rpelao CBUM CBOjJMM KapoM. Tako
ce pOAMO OCHMBAY €HrJIeCKe KPUIITOaHaku3e. Y criecH koje je Bamuc moctusao
y KPMIITOAHAJN3M, HAPOYUTO 3a BpeMe rpabanckor para 1643. roausne, Kaxa
je HEeKPUIOTHPpaQ HEKONWKo MOPyKa, Koje My je mociao Kpambs Kapmo I, monenn
cy My MecTo Kyunuka upkse Csetor I'abpujena y JlonzoHy, a 3aTUM cekpe-
tapa [lapnamenrta y BecTtMmuictepy. 3axsanyjyhu kpuntorpaduju, cBe Buie
HallpeAyje, KaKo Ha aIMMHUCTPATUBHOM, Tako M HaydHoM nomy. Y mame ce
6aBM JEKPHUIITUDPabeM M IOCTIKE CBe BMUIE yCIiexa, a TO My JdoHocu 1649.
FOJMHE KaTelApy reoMeTpuje Ha yHuBepaurery y Okcdopry. Ha oBaj Haumnu
je KPUIITOaHAIN3a IIATUIA AyT MaTeMaTHuM Hapyjyhu jo] u3y3eTHoOr doBeKa
Ja ¥ y MaTeMaTHUM HacTaBU CBO) MIOAOHOCHA Pa.
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Pan na xpunroasannsu Banuc HacTaBmba ¥ Mopex Tora wmro je y mehy-
BpeMery o6orahinBao MaTeMaTHKy HM30M OTKpuhia Kao WTo cy: Apummemuxa
becxonaunuz seauvuna (Aritmelica infinitorum, 1655), pan ua npepacraiby an-
refpe y aHanuM3y ¥ Jp.

Hako ce 0 ycrecHma JAeKpUIlTepa He NpuYa jaBHO, uMe Baauc Huje Morio,
a na ne npebe rpauuie Enrmecke. Ilpeko XaHoBepcKor KHe3a 3aMOJbeH je
Ja Tperopapa, HMINTA Maibe Hero ca HajBefiuM HeMauyk¥M MaTeMaTHU4YapeMm
Jaj6umuom (Gottfried Willhelm Leibnitz (1646-1716)) o ToMe ma mpumm Ha
LIKOJloBame HekoMko HeMaua Koje 64 Hayuuo BEIUTMHU HeKpunTupamba. Wa-
6erasajyhu opaj nocao, a Ha Jlaj6unuoso uncucTuparse, Ha Kpajy je peKao Ia
TO HE MOMKe YPaJUTH NOK Kpalb He JO3BOJM Ja WeroBo 3Hame npebhe rpanuue
Eunriecke. Ha oBaj HauwH y UCTOpHjy KpunTorpaduje ynmcyjeMo u jeHo ox
najsehux uMena MatemaTure. Hema, mebyTum noaaraka aa ce u Jlaj6uuu
HerrocpeaHo 6aBuo KpHUITOrpadujom.

Enrmecky xpunroananusy Banuc je 3anyxuo jour jeMHMM 3HagyajHUM pa-
zom. Kao cBaku Ho6ap Mexaror HMje JO3BONMO Ha MOCJe Werose cMpTu 28.
jyHa 1703. roause Enrnecka ocTaHe 6e3 1o6pux HekpunTepa. 3aTo ce jour 3a
KMBOTa NOoGPHHYO Ja OBO) BEMITMHM Hay4yM cBora yHyka Blencowen-a. Ilpe-
HOCEYM 0Ba 3Halba C KOJIEHA Ha KoJeHo Banucy cy oBMM IOCIOBMMA BiaJalu
BHUILE OJI CTO I'ONMHA.

3.4. Zanu pazaoj enzaecxe xpunmozpaguje

JlaHall eHrJIeCKUX MaTeMaTHU4yapa Koju cy ce GaBumu kpunrorpadujom
HacTasuo je Yapac Bebuu (Charles Babbage (1792-1870)), npodecop maTema-
TuKe yuusep3ureTa y KemGpuuy. To je npBu YoBeK KOjU je yBeO MaTeMaTUUKe
noctymnke y kpuntorpa¢ujy. Kopucrro ce aare6pom Tako wto je yBoiuo
caMo meMy mo3HaTe GopMyie 3a NeKpunTHpaibe. THMe je yHeo joul jenHy
HEU3BECHOCT, a 3a cielehia nokosema UcTpaxuBaka Ja JM je TAYHO OHO IITO
je panuo M KakaB je YT KojUM je mona3uo o pewewa? Huje oGjaBmusao
OHO INTO j& MMUCA0 IIa C€ 3aTO He MO)Ke HU NPOLIEHWUTH IHeroB MaTeMATHUKU
HOTIPUHOC Pa3Bojy KpunTorpaduje.

Unrepec 3a kpuntorpa¢ujy Bebuily ce BepoBaTHO jaBMO Kala je WcC-
TPaXKMBAO jaBJbathe CNOBAa y TexcroBMMma. OBO My je KaCHHUje ITOCHYKUIO
3a jesaH OX WeroBux MHOro6pojHux xobuja. 3abasmao ce sexkpunrTupajyhn
KpHuntorpame o6jaBspMBaHe y MajMM OrJacMMa AHEBHUX JKcToBa. To je 6uaa
MOJ2 TOra BpeMeHa 1ia ¢y ce M JbyGaBHy CacTaHUM 3aKa3uBanu wnudposaHo. Y
ayrotuorpadujn Ipmuye uz xcusoma jednoz gurosofa (Passages from the Life
of a Philosopher), Be6uu nuute u 0 KpunTorpaduju, OAHOCHO KOMMKO CE HOME
6asu ,Tpomehin Buile BpeMeHa Hero INTO OHA 3aciyxyje“.

3naTHO caApXKajHMjM, OPUTHHAJNHUjYM W 3HAYAJHUJU 33 Pa3Boj KPHIITO-
rpaguje 6uo je Yapnc Burcron (Charles Wheatston (1802-1875)), rakobe
scBawmTap “ Hayka. OBaj UCTAKHYTH OpPUTAHCKK PU3MYAp IIO3HAT je KAO Ipo-
Hajlaszay wndpe T38. GUrpaMCcKOr 3aMemuBarba. VIHTepecanTHo je xa wudpa
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uuje Kopuithexa 3a 1HEr0Ba KMBOTE HU Y BOJCIM HM JUIIOMATHjU Bpuranu-
je. IToce6GHO no6pe KapakTepucTure Te mudppe omoryhuie cy weny npumery
3HATHO KAaCHM]e, y MepH Kojy oHa To u 3acayxyje.b I[udpa e mocwu Hasus
o 1beHOM IpoHanasauy, Beli no umeny sopna Jlajon IInejpep (Lyon Playfair
(1818-1898)), koju je Ty wudpy oko 1890. ronmue npenopyuuo GpuUTAHCKOM
MUHUCTAPCTBY MHOCTPAHMX [TOCIOBA, TaKO Ja M JAHAC HOCM HEeroBO MME.

Ilopexn Beh cnomenyte Inejdpepose mmdbpe BUTCTOH je KOHCTpYHCao U je-
AHY cnpaBy 3a umMdpoBathe xojy je Hadsao Cryplograpf. Ha cBetTckoj nanox6u
y Mapuzy 1867. roauHe M3anoxHo je OBy CpaBy, a eHa jJeHOCTABHOCT, ayTo-
MATUYHOCT M 33 JIauKe A00pa KpUNTOrpadCKa CUryPHOCT ITPUBYKIIA j€ TaKbhy
NOCeTUALA.

4. Kpunrorpaduja y Amepmuou

4.1 Mlugpa yjednavene gpexeenyuje Benyamuna Ppanxauna

Heliemo ce oBme Ay:Ke 3aAp:kaBaTH Ha TOMe KaKo je HacTalla KPUITOrpa-
Puja ca cympoTHe crpaHe ArnaHckor okeaHa y AMepuim. Ilusmesu u norpebe
3a TajHUM XONMCUBAIbEM MCTHU Cy Kao U Kol EBponssaHa, a M METONE Ce HUCY
HA y YeMy Da3lMKOBaJie IITO je N0Ka3 Xa je mpeHera u3 Espone. Jlompuuoc
aMEePUYKUX KPMITCHOra, Kao miro he ce BMAeTH, HUje HMINTA Marhe 3HayajaH
ox octanux. lllra Bunie y HajHOBM]O] MCTOPHUjHU MOCTULIMU Cy TAKBE pe3yJiTaTe
Ja Cy Npey3eny MPUMAT Kao HITO ¢y To HeKana umanu Mrtanujauu.

Meby uctakHyTumM aMepuukMM MaTeMaTHUapUMa U PU3HYaPUMa YMje UMe
tpeba na ybe y ucropujy kpunrorpaduje je u Benyamun ®pankaun (Benjamin
Franklin (1706-1790)). JemaH je ox oHux KpunrToJiora Koju je cMaTpao Ha je
HeyTpaJiMCatbe HejeHAKNX (peKBeHLMja jaBJbathba CJIOBA, OJAHOCHO FUXOBUX
wndapCKUX 3aMeHa, N0BOJRHO Aa 6u mmppa 6una curypua. CMartpao je Ja
ce TMMe M36Mja M3 DYKY OCHOBHO OpYyKje IeKpunrepa Kojum ce pasbujajy
monoandabercke mudpe. Opa umeja He MOTUYE O Hera, jep ce joUI MOUYETKOM
XVI Bexa jaBspajia jeaHa Taksa mmMdpa KOjoM ce IIOCTIKE JEIUMMUYHO HeyTpa-
aucambe pas’iukKa y pexBeHnMjama jaBiharba mWMGApCKUX 3ameHa. Mebyrum,
3Ha4yajaH je mo Tome wTo je 1781. roause Nollao Ha OPUTHMHANHY UHAE)Y Ha
Hampaeu WMGPy yjenHadeHe ¢ppeKBeHUM]je jaB/batba MMPAPCKMX 3aMEHa, T3B.
xomodoncky umdpy. To cy mudpe y Kojuma ce ¢ peKBEHTHH)UM CIIOBUMA IO JIe-
Jbyje Mo Bulle pa3iuyuTy mmdapckux 3amera. [pema toMme, npyu umdposamwy
cioBa O6M Ce 3aMeHUBaa HEKOM Of IMdapCKUX 3aMeHa MPUAOAATHX CIOBHMA.
TurMe je MOCTUrao fa ce cBe LmMdapcKe 3aMeHe jaB/bajy NOAjeAHAK 6poj nyTa,
jep Cy M OoxelbMBaHe NpeMa TEKCTY Koju ¢ o63upoMm Ha Ayxuuy HXaje Beh
cTabunuy ¢pexseHunjy cnosa. JIpyrum peumma, cBako CIIOBO je 10GMI0 OHO-
AMKO Pa3AMUUTUX WKGAPCKUX 3aMeHa KOJIMKO j& HerO0BO PEJIATHBHO jaBibalhe
y Tekcty. Ha Taj Hauwms je mocTurnyTa paBHOMeELIpHa pacrnofela ppeKBeHIMja

® letasmua cTyanja o 6urpamckum mudpama Moxe ce vahiu y xisusu: V.M. Boversa,
Practical Cryptaanalysis, Vol. I, Digraphic Substitution.
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cnoBa y mudpatuma. Huje Mehyrum, umao y Buay u ocrane ocobuue japmama
cioBa o Kojuma je jomr AnGepru nucao. DBes o63upa Ha oBy caabocT, 3a
KOjy M MHOTHM MOCIe 1era Hucy 3uainu, PpaHKIMH je YUMHMO KPYIAH KOpak
y ycappluaBaiby mvdapa, a CBOjOM OPUTMHANHOM WAejoM 060raTHo pUsHULY
kpunrorpaduje.

4.2. Aazebapcxu nocmynyu wudposana

Y caspuiaBamwe mudapa T0BeNO je joIl JeHOT TAJEHTOBAHOT MaTeMaTHYa~
pa y oxpume kpuntorpaduje. To je Amepuranan Jlectep Xun (Lester S. Hill
(1891-1961)), jeaaH u3 muejale OHUX KPUITONOTA KOJM Cy OBOj HAYLM Haju
MaTeMaTHUKo, TauyHuje anreGapcko obenexje, a caeabeHnnumma Hagaxuyhe 3a
[aib¥ pall.

Jlecrep Xun, acuctent MaTematuke Ha Xanrtep Koxaeuy (Hunter College) y
tbyjopky o6jasmo je 1929. roaune y waconucy American Mathematical Monthly,
pacnipaBy Cryplography in an Algebraic Alphabet (Kpunmozpagduja sacnosana na
aazebapcxom aagabemy). HoKTopupao je MaTeMaTMKy Ha YHuBep3uTeTy Jeju
(Yale), a npenaBao Ha YHuBepautetuma Mounrane (Montana) u Mejna (Maine).
Xun je BpAo OPUTMHAJHO yBeo ajirebpy y xpuntorpa¢ujy. JemHocTaBHO, 3a
mu¢poBarke CIOBa KOPUCTHO je CUCTEeM JMHEeapHUX jeRHauuHa o6JuKa y; =

ai1T1+aiT2+- - +8inz, (Mmod26),1=1,2,...,n, rae cy y; mudapcke 3aMeHe 3a
CNIOBa MOpYKe T; KOjUMa Cy HolelbeHe GpojHe BpeaHOCTH IpeMa HeKoj YHanpen
onpeljeHoj rpanchopMammju, a a;j, j = 1,2,... ,n takobe yHanpen onpebene

Opojue Bpenuoctn. IlocTynmak mmdposatha CBOAMO Ce HAa pelIaBaibe CUCTEMA
0Nl N NMHEAPHMX jeNHAUWHA CAa n HeNo3HaTHX. PasyMmmupo na je mmdponaimse
YTONMKO CHOXKeHU]e YKoNMko )Je n Behe ma ce 3a10 06MUHO CBOAM Ha IWITO
Matbe n (Ha npumep 3 man 4). Tlocrymak nemudposama onpeben je cucTemom
jemmaumna obnmka z; = bi1yy + biaya + - - + binyn (mod 26) rae cy b;; Takobhe
yuanpeX oapelene 6pojue Bpemoct. lla 61 0Baj HocTymak HojeAHOCTABHO
yMecTo jenHauuna XWJ je yBeo MaTpMile Ha je Tako M CUCTEM Xobuo ume
MaTpUYKO muppoBare.

3uava) XujmoBMX palloBa je y TOMe IUTO j€ Iocie Ihera CBe BUIIe Ma-
TeMaTH4apa [oYeso Ja Ce MHTepecyje 3a npobieme kpuntorpaduje mro he
[IOCTENEHO HOBECTH IO heHe IOTIyHE MaTeMaTH3alHu]e.

5. Hexpunorepcka OeAaTHOCT

Tparajyhiu 3a oHMM. AEKPUIITEPHUMA KOJU CY. HA)BUIlle HONPHUHENN Pa3BOjy
MeTOo/Ia KPVIITOAHAJIN3E JONa3UMO JI0 ABOJUIIE, KOJU HUCY GMan npodecuoHals-
HU MaTeMaTH4apH, ajlM UYMja MMEHa U pajoBe He Moxkemo mumouhm. Ilpsu
je nemauxu odummp Ppunpux Kacucku (Friedrich Kasiski (1805-1881)) xoju
"1863. roaune o6jaBnyje kmury on 95 crpannua Die Geheimschrifien und die
Dechiffrir-kunst (Tajua nucma u ymemnocmu dexpunmupane). OBa Kibura, Ma-
na mo o6MMy, emoxafHa 1o CaipXkajy, haje OACOBOP Ha OHO IUTO je HEeKpH-
nrepe myumsno 300 rommua. Cse je To onmcaHo Ha oko 70 cTpanMia Kmure.
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Caxxero, 0Ba} MOCTYIAK REKPUNTHPAIbA CACTOJM CE€ Yy TOMe Ja Ce U3 KPUOTO-
rpaMa rpynuuly immdapcke 3aMeHe NpeMa 3HalMMa Kibydya U olpefie HUXOBe
acTpubyumje ¢pexBeHIM]a U3 KOJUX ce 3aTuM osipely]y oTBopeHa 3Hauera 3a
wmndapcke 3aMenie. Meron je onuitu u Baxm 3a cpe ronnandabercke umdpe.
To je oHO ITO CY CBM NpWKEILKMBAJIM 0J1 Kala je cTBopeHa BikHepoba umdpa.

Ipyru 3HaMeHHUTH YOBEK je XOJAHACKA HaYUHUK UIMPOKOr CIHeKTpa Ay-
ryct Kepxodc (Auguste Kerckhoffs (1835-1903)). Mayserno o6pasosaH u 3ua-
THKeJbaH HellpeKWJHO je Tparao 3a HoBuM crsapuma. Jlowao je Ko KpumnTo-
rpaduje u nomapuo joj 1883. romune nemo La Cryptographie militaire (Bojna
xpunmozpaguja). Y oBoj 6pHIBATHO] KEBM3M ONKMCAO0 j& ONMIUTH METOX JCKPUNITH-
pama nonﬁand)aﬁe'rcxux nmdapa HE3ABUCHO O AY>KUHE WU CTPYKTYPE KIbyya
3a mmudposambe, JelMHH YCIOB je Ja Ce [O0CEAy]y ABa MM BULIE KPUIITOrpaMa
mmdpoBaHa UCTHM KIby4eM 3a mudpoBatbe.

Yeubajyhu KopucTH oI AeKpHMNTUpaka MHOLE 3eMibe YBONE OpraHWU30-
BaHy IeKpUNTepcKy ciayx06y. MuHucrapcTsa BojCKe M MHOCTPAHHX II0CIOBaA
cTBapajy mocebue 6upoe, 06GHUHO ¥ OKBUPY Olleiberba 0DaBEIUTajHUX CRYyKOHU.
IbuxoB samartak je XBaTalbe, IIPUKYILbalbe M JEKPUIITUPAIbE TaJHUX MOPYKa
Ipyrux 3eMajba. Tako je y okBupy GpuraHcke obaBewmrrajHe ciyx6Ge (Intelli-
gence Service) oTBOpeH HMoceGaH KPUITOTPA(PCKM OLCEK KOJUM je DYKOBOIMO
yyBeHU eHrleckH Marematvuap Andpex Jyunr (Alfred Ewing). Ouxcex je
nHocuo Hasus ,40 O.B.“°

Cpakako HajBehin ycmex enryecke ,cobe 40 je mexpuntupame umepsa-
0802 meaezpaMa, UMjH je caap:kaj npumopao AMepuky na Hemaukoj o6jasm
patr. To je 6mno 2. anpuna 1917. romune. Hacneauvim Baauca mo6po cy
obaBniIn 10Ca0.

JyuHr ce HMje nyro 3alpKao Ha 4elly OBe OpraHMzauMje, jep My je Beh
1916. roaune mouy heH nojoxaj pexkTopa yHMBep3uIeTa y Bamubypry, na 6u
ra ciaenelie roauHe U NPUXBATHO.

IlBanecer roavHa KacHUje YOUM M 3a BpeMe IADPYror CBETCKOI paTta Yy
n0o6po OpraHM30BaHoj IPYNMM CMewTeHoj y MecTy Bieunujy Henanexo ox Jlon-
IOHa, oIBUjaja ce omnepaumja HasBadHa YJITPA. 3anarak ose rpyme je 6uo
,paszbujaie “ mmMdpe peanusoBaHoj y uyBeHoj Hemaukoj maumuu EHUIMA.
Ipyna je 6una ofpasopaHa 0l TAJIEHTOBaHUX MaTeMaTuvapa Tumana, Anek-
canzmepa, KHokca ¥ Tjypuura kojum ce KacHMje NPUAPYXKYj]Yy joln ABojuua
II0/LCKHMX MaTeMaTuyapa Mapjan Pajescku u XeHpuk 3uraJcku.

WNako Huje moTnyHo pacBeTheHa yiora Anana TjypuHra y oBoj HajuyBe-
HMJOj TajHW APYror CBETCKOT paTa, [I03HAaTO je LA je FeroBo 3Hakhe U FeHU-
JANHOCT ¥y KOHCTPYKUMM PauyHCKMX MallMHa Gai oBlie N0 IO 0 M3paxaja.
Opaj hiyT#sHuB, AETHIHACT, HEKOHBEHLMOHANAH M HEKOH(YOPMHUCTUYAH HOBeK 610
je 3aIy»KeH [a KOHCTPYMILIEe PAYYHCKY MalmHy kKoja he omonamatn EHUTI'MY.
Y ycneo je y Tome. Humita mama 3aciayra HHMje HU OCTaJIMX MaTeMaTH4apa
ope rpyne. O BUXOBOM pajy M ycliexy RaHac 6M ce MOrao HalmMCaTH POMaH.

Room 40 old Building — co6a 40 y cTapoj srpaau.
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XusmanaMa KuioMeTapa gajeko oJ Breunuja, Ha naumpuukoj obanu oau-
rpasajta ce civuHa apama. Jluunoctt cy apyre, a meby wuma jenua usyserna
— Bumem ®puaman (William Friedman). Anrakosan on Munucrapcrsa pata
1921. roaune nouutbe ripopecuonaniy Kapujepy Kpunroiyora y kojoj hie ocra-
Ty cBe 0 oAnacKa y neusujy 1955. rommne. Uako je paauo u Ha HenocpeaHoM
NeKpUNTUpatby, HAPOUNTO janaHckux wudapa, NpaBa BPEIHOCT HErOBOT pa-
Ia, Kao Mociaelyila MCTAHYAHOT CMMUCJIa 3a aHalu3y, je nocreleHo pabame
Hay4YHUX METoJla Ha Kojuma fie ce TeMeJbMTH caB Haskv pall y KPUIITOAHaJM-
au. Hamucao je ocam moHorpadmja on Kojux je ocMma, ofjaBiseHa y Ilapusy
1922. romune mnox nacnosoM The Inder of Coincidence and Its Applications in
Cryptography (Hndexc xounyudenyuje u mezosa npumena y xpunmozpaduju).

Osba kwHra y mHorome Beh ykasyje nma je mpasau kojum he ce kpeTaTu
KpMOTOaHadu3a, Kopuifieme cTaTUCTUYKMX MeTOZa.

Henocpenso nocie 06jasmpubatba MoHorpaduje ®puaman ycaspurasa oBaj
MeToX M Ha3uBa ra ,kappa test. Opum cy zexpuntepu HOOBUIM OHO WITO
Cy Hekall HHTYWTMBHO peliaBaji. YMECTO Ia pellaBaibe 3aCHUBajy Npema
HekoM ocelhiajy u oX ciydaja Jo cay4daja, caia cy Ao0uimv rnoysnany padyHCKY
MeToay.

Ipyry Benvkn PpuaMaHoB NONpPUHOC KpUnTorpaduju je y ToMe LUTO je
yMeo nma omabepe capannuke Koju fe ycrmemHo HacTaBuUTM HEroBo Hay4HO
neno. Beh ma camoM nouerky cBor Hesosaiba Y Cnysk6u Bese OH aHTaxKyje
Miane mateMaTuudape, Meby kojuma cy 6 Ppenk Poymur (Frank Rowlet),
Conomon Kyn6er (Solomon Kullback) n Ej6paxam Cunxos {Abraham Sinkov).
Y 6p30o he ce mokasaTH Aa je U OBIe HalpaBUo Hpasu usbop, jep 0BU r'MMHa-
aujcku nipodecopn MaTeMaTrKe M3 Hbyjopka, KacHHje JOKTOPU MATEMATHYKHUX
HayKa, 3aje[HO ca CBOjUM m3bupaueMm cTBopulie HOBY Kpunrtorpadujy ca Te-
MejEMMa 0N jeliHe UBPCTE HayKe KaKBa j& MATeMaTHKa.

$puaman je CBOjy KPHUNTONOWKY Kapujepy Hactasuo y HCA y kojoj je
ox 1952. ronuue Kama je merosa cayx6a npenura y oBy arenuujy.l® Y moj
je MMao 3Balbe IVIABHOI TeXHMUKOr caBeTHuka. JlemarTHocT oBe opranusaimje
je Mame BuuIe No3HaTa. VMnak Mamo Ko MoXe Ja 3aMHCJHM KaKaB HAYYHH IO-
TenuMjall 3anonueaBa. Meby muMa MMa Ha CTOTHMHE BPpCHMX MaTeMaTHUuapa.
Hasemhemo camo ueka oX Tux umeHa: Howard T. Engstrom, moktop MaTe-
MaTUUKUX Hayka ca YHuBep3aurera Yale, rue je y mepuony 1926-1941. 6uo
weroB npodecop, a xo monacka y HCA nornpencemivk komnauuje Remington
Rand Inc.; Louis W. Tordella, nokrop MaTeMaTHuykUX Hayka ca Y HUBep3UTETAa
Illinois, cneunjanucta 3a-aarebpy, Teopujy 6pojesa u Teopujy ckynosa. -Ilpe
nonacka y HCA 6uo je npodecop na Loyal University y Yuxary. Howard
H. Campaigne, O0KTOp MaTeMaTHYKMX HAYKa, CIELMjAIACTA 3a CTATUCTHUKY MU
T3B. xunep-ckynobe. Ox 1957. ronuHe ZMpEKTOp ypeda 3a MCTPaKUBaIhe U

10NSA — National Security Agency. OcnoBua 1952. roanue xao 3aceGHa opraHusaumja
Musucrapcrea onbpane CAIl. Miaspwno je Teno 3a obaemamwe oapebenux cneumjanuux
TEXHUUKUX NOCNoBa BezaHux 3a obasewtajuy nenatnoct CAJl.
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pa3Boj Koju npelcraBiba KpyHy kpuntonoruje CAJL. Walter Jacobs, moxrop
MaTCMATUUKMX HAYKa, CACUMjANKCTa 33 CTATUCTHUKY.

He 61 6MJyi0 riowITelio He CHOMEHYTM HeMaukKy CPYNy MaTeMmMaTH4yapa Y
KOjoj Cy ce, Yy OKBUpY IbUxoBor Kpumnrorpadckor 6upoa Pers Z, ucruuanu
IOKTOpU MaTemaTudkux Hayka Bepuep Kyune (Dr. Werner Kunze), Fordpun
Kete (Dr. Gottfried Kéthe), mocne parta pekrtop yuusepautera y XajuaenGep-
ry un Xauc Pop6ax (Dr Hans Rohrbach), kacuuje ypernsuk uysenor nayuuor
vacomuca Journal fir die reine und angcwandte Mathemalik. OBy uckycnu Ma-
TeMaTHYapu IPUUMIM Cy Pajy KOjU je BOUMO Ka IMOTIIYHO] MaTeMaTH3alujH
kpunrorpaduje. Konuko cy y tome ycnenu cBemouu palX Xauca Pop6axa
Mathemalische und Maschinische Methode in der Kryptologie (Mamemamuuxe u
Mmawuncke Memode y xpunmoaoczuju). Canplkaj oBora pafa W yCJIOBM NOI
KOJMM2 Je HAIMCaH 3acayXKy]y Maxiby aa 6yly metamsuuje obpabennu.

Y ucropuju kpurrorpaduje ABa UOBEKa CY HalpaBuJia NPeKpeTHUUE Y
teHoM passojy: AnGeprtu (L.B. Alberti) u Ilenon (C. E. Shannon). Ca npeum
CMO TI0YeNH, a ca ApYTruM NeMo 3aBpIIMTH 0Baj NPHUKaA3 Koju 6M MOrao 1a HOCHU
u Hacnos Kpunmospaduja 00 Aabepmuja do Hlenona.

Csoj uctpamupadku pax lllenoH je noueo y uysenoM Institute for Advan-
ced Study (MHcturyT 33 passojue cryamje) Yumsepsurera IIpuucron (Prin-
ceton). Y 0BOM MHCTUTYTY Ce 3aIp)Kao0 CaMo.TOOMHY XaHa Ja 6M ce 3aTuM
samocauo y dupmu American Telephone & Telegraph Company (ATT), oanocuo
I5E€HOM HayUYHOMCTparkuBaukoM olnelkberby Bell Telephone Laboratories. Opae ra
saThue pat. Kako cy patHe notpele 3axTeBalie HOBe NMPOHANACKe, KAKO y 3a-
TUTH TajHOCTH KOMaHIOBAaiba, TaKO M ¥ NpeHOCY MHPOPMaLMja YOIIITE, TO ce
y OBOM TpPeHYTKY ,,lIpaBM YOBeK Hallao Ha HpaBoM MecTy “. ¥Ymopexno paxehu
Ha 00a 3aJaTKa OTKPUBA UMTAB HU3 TEOPUJCKMX umibenmua. Cpe 1o 0Gjan-
myje y mBa pana: A Mathemalical Theory of Communication (Mamemamuyxa
meopuja xomynuxayuja) u Communication Theory of Secrecy Systems (Teopuja
xoMynuxayuja majuuzr cucmema). Pagopu cy o6jaBmenn 1948. u 1949. roause
y crpyuHoM yacomucy Bell System Technical Journal xoju je nmpumamao Bell
Laboratories. ¥ cTBap, 3aBplieHH cy jour 3a Bpeme pata 1944. roaune, anu
nucy o6jaBibeHy, jep Cy MMaiu KapaKTep TajHUX KoKyMmeHaTa. HacTtasiajyhu
CBOj IJI0 IOHOCAH HayuyHouCcTpaxxupauku paa lernoH ox 1956, ronune paau kao
npodecop Ha Massachusetts Institute of Technology.

JUTEPATYPA

1] IOuikeBud, A.: Heinopus mamemamuxu 6 cpednue sexa, TUPMIJI, Mocksa,
1961.

[2] Kahn, D.: Sifranti protiv §pijuna, prevod s engleskog, knj. 1-4, Centar za in-
formacije i publicitet, Zagreb, 1979. Hacunon opurunana: The Codebreakers,
Macmillan Publ. Co, New York, 1976.

[3] gen Sacco, L.: Un primato italiano la critlografia nei secoli XV ¢ X VI, Istituto
storico e di cultura dell’Arma del genio, Roma, 1958.



Ilonpunoc MaTemaTUYapa pa3sojy Kpunrorpaduje 161

[4] gen Sacco, L.: Manuale di crittografia, 3* ed., Istituto Poligrafico dello Stato,
Roma, 1947.

[5) Way, P.: Codes and Ciphers, Aldus Books, London, 1977.

[6] "Kemkosuh, J.: Teopuja unfopmayuja ca npuMenama y xpunmozpaduju,
BU3, Beorpax, 1979.

[7] Pratt, F.: Histoire de la cryplographie, Paris, 1940.

Aleksandar TRIFONI

CONTRIBUTION OF THE MATHEMATICIANS
TO THE EVOLUTION OF CRYPTOLOGY

Cryptology from its beginning draw the attention of many scientists, writers
and statesmen. Among them there were renowned mathematicians, who devot-
ed to the cryptology their time and effort, some from curiosity, and others as
professionals. About that it was written only a little, often due to incompre-
hensible reasons. Because of that, when one speaks or writes about the life of
mathematicians, there are no data if they contributed, and in what degree, to the
development of cryptography, now by right considered as a scientific discipline.
Anyway, mathematicians have greatest merits for its development. The author
wanted here to fill this gap and activate investigations, which may be difficult,
but anyway worth the efforts.

In the paper we give a survey of the development of cryptology from its
beginnings to the World War II. We present it from the fifteenth century from
the works of Italian scientist L.B. Alberti up to C. Shannon who during the
World War II gave foundations for the complete mathematization of cryptology.
Parallel to the development of new mathematical disciplines the cryptology had
its evolution by introducing of mathematical methods in the analysis and creation
of ciphers. The author also presents some examples of ciphers that contributed to
the development of cryptology, and that were invented by renowned mathemati-
cians.

dr ALEKSANDAR TRIFONI
11000 Beograd — SSNO
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Bpanucaas YAFPHR

TPAJAIBE TPATAIbA 3A TPV(CEKHMJOM YTJIA

CTa-pPI TPYKM MaTeMaTU4dapH MHOro cy ce Gapuau KOHCTPYKTHBHHMM re-
OMEeTDPHjCEMM 3afaimMa. OHM cy MHOre npobieme Koje MM JaHacC peliaBamo
anreGapcKy peiiaBaji YKCTO M€OMETPUJCKM, a MPU KOHCTPYKUUU CY HO3BO-~
mapaiu cebu camo yropeGy nemupa (HeckamupaHor) u mectapa. Ifopekno
OBOI' yCJIOBa je y TOME IUTO Cy OHM CMATPAJV [PABY U KPYr Kao caBplieHe
aumuvje. 3ato cy Beh y muxoso BpeMe GMIM YOUEHM HEKM KOHCTPYKTUBHU
3aJalM KOJM Ce Ha Taj HauuH He Mory pemlmTH. Heku om THX 3amataka cy
BpEeMEHOM IIOCTAJIM YYBEHM, a jellaH OX HHUX je MpobieM TpHUceKuMje yria.
IIpoGxeM TpuCeKuMje yrila ce CACTOjU ¥y TOMe fia ce camo nomohy wecrapa u
nelyupa Momeau OATV NPOM3BOJGHYM yrao Ha TPM jenHaka gena. Taj npoGiem
HeMa pelrera, Tj. Huje Moryhe Haliu mocrynak 3a nogeny npoussoJsbHOr -yria
Ha TPM jeAHaKa Hella camo momohy mrecTapa u jemupa. Anu To je AOKa3aHO
rex y nponttoM Beky (P. Wentzell 1837). Iotie cy, mehyTum, He camo MHoru
JUyBEHM MaTeMaTUYapy, HEro M MHOTH cAa6y M03HaBaOIM MaTeMaTHKE MOKyIa-
BaJiM Ja I'a pelle, OBM M0Ce b YECTO Y 3aTO LITO CY 33 pellelbe PacinCUBaHe
penuke Harpage. Calla ce ak MaTeMaTH4apu He GaBe BUIEe THUM IpOBIeMon.
Ibume ce GaBe JOII HEKM ILYT CaMo JbYAM KOjM He 3Ha)y MAaTeMATHKY, Ila UM Ce
yuHM Ka Mory Hahu penteme u 3a oHo 1wTO je HepemmBo. W3sBectu, MebhyrTum,
TPHCEKUM]Y yraa APYCUMM MHCTPYMEHTMMa, KOjU LPTa]y ApYre CIOXeHHje all-
rebapcke kpuBe nunuje, Mmoryhe je. Illectapom M nemupoMm 3azaTak ce, 3a
NPOU3SBOJBEHM yI'ao, MOXKE DelIMTH CaMo MPUBIIMKHO, M TO 10 XejbU BEJMKOM
raudomwhy [1]. '

OBaj uyBenu npobiieM, Koju je o BajKala 3aHMMAO ¥ MaTeMaTu4yape OX
3aHaTa M Nauke, 3aHuMalie u yoyayhe Gap oHe Koju He 3Hajy TayHO y UeMy Ce
OHM CACTOje, aJIU 3HA]Y TOJHMKO La je TO HellITO OKO Yera Cy ce JIOMMJa MHOra
KOTUBA, 113 j€ MITaK I0Ca0 0CTa0 HecBpileH. IIpBM mojaM o TM npobieMuma
6ap NpMBMIHO je MPUCTyNayaH CBaKOMe, Ma M OHOME KOjU jeABa MMa MpBe,
OCHOBHE, T'eOMETPHjCKe M padyHcke nojMoBe. W Ta je npuBuaHa npucTyia-
YHOCT M YMHWIA Ja Cy O HBUMa MMCIWIM M Ha)BHIEe PAaCIPaBibaiiy Gall OHH
KOjU Cy 33 TO HajMame I03BaHM, ¥ yumHuMhe Ha Tako 6yzxe um y GymyhHocTu.
Hpasu cMucao rnpo6ieMa jacHo je caMo OHMMa KOjU Cy H0BoJbHO ynyhenu y
NTaHa MaTEMAaTUYKe aHAJU3e, a TaKBU ce CUrypHO Helie Bumre uma GaBUTH.
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Y ucropuju mapucke Akxazemuje Hayka oX 1775. rox. Haja3u ce 3amlucaHa
onnyka AkaleMuje, 1a BUile Hefie yNa3uTH y UCMIUTHBaAIbe pellelha npoGnemMa
KBaJpaType Kpyra, TPHUCEKLUMje Yria u yABajarhba Kollke, Koja Ou jo] Guma
ToJHeTa Ma OJ uMje cTpaHe. ¥ o6jaBu, AkaneMuja oJJIy4yHO TOpUYE Ha je Y
AkaznemMuju pesepBucaHa 3HaTHA CYMa HOBIla 3a Harpally cpeliHoMm nponanasa-
4y peuniera jeAHor ol TUX npobieMa, cToju OX peuu no peun oBo: ,, CranHo ce
NMpoHoCe rJIacoBM na je $paHUycKa Biaa oApedHia BeJIMKY Harpagy OHoOMe
KOjU pelIM jeaHo oX ropimux rmuratba. Bepyjyhu y te naxkne BecTH, Maca
IBYIM JKUIEHA CBAKOI MaTEeMaTHMUKOD 3Haiba, 0Jaje ce TaKBUM GecrpeaMerHuM
MOCJIOBMMa, 3alylITajyiM cBoje NMpaBe MOCHOBE M CBOje MOPOAUYHE Gpwre.
IbuxoBa ynopHocT Mpenasu y JyAUN0, Koje Je YTONMKO TeXKe 33 Jieyerbe IITOo
Cy MpoHaNa3auM, Koju HeMajy TojMa o IpaBomM cMuchy npobGieMa, u koju cy
HecnocoBHM Ha pasyMejy HM o yeMy ce panu, ybehemu ma mx ITposubeme
HAPOUNTO OJNPEAMIO na Tpake M Haby pemweme npobnema v Oa OHM 3a cBoje
ycliexe y TOMe MMajy Ia 3aXBaJle jelHO] BPCTM MHCOMpalMje Koja He HauIa3u
Ha rpaBe Hayunuke“ [2].

ITpBo Hayuno orkpuhe M BeaMKo pa3odaperhe, Haller BEJHUKOT HAyYHMKA
cBerckor raaca Munyruna Munankosuha 6uio je ynpaso peluetse npobuaema
TpuceKUMja yriaa. Haume, mocie Mmatype (jynn 1896), a npe omnacka Ha cTy-
nuje rpabeBuHcke Texuuke, okTo6pa Meceua y Beu, umao je mocta BpemeHa.
To BpeMe MCKOPHUCTHO je Aa nocerd pohake u npujareme nmopoauile Mutan-
koBuh y Beorpany. Tom npunukoMm HaGasuo je u csecky LI ,I'maca Cpncke
KpaJheBCKe aKaleMHuje“ Koja Je Te roluMHe W3allia M3 mramne. Y Toj cBecUH
»Iaca“ Hamrao je onumpHy pacnpaBy (72 cTpanuue) akallemuka JbyGomupa
Knepuha Tpaxmopuozpad u xoncmpyucame Jydoagoaoz 6poja 7 u ocnosuye e
npupodnuz aozapumama. Y ToM padly je 6MI0 Ha KODEKTaH HAUMH MOKa3aHO
Ia ce KJIacH4HM npobieM pextudvrauuje (OMH. KBaLpaType) Kpyra, UCTUH2
camo ynompebom wecmapa u AeHuUPa HE MONCE PEWUMU, AN C€ NPYTUM HHCTPY-
MEHTHUMA, Ee[OBUM TPAKTOPHOrpadoM KojM LpTa TPaKTpPHUCe, TPAHCIEeHAEHTHE
KpuBe, To Moxe mocTuhu. Mumankosuhi kake y cmojum Yenomenama [3):
,Beh caMm Ta] HaciOB Me MMBO 3aMHTEDPECOBAO, J€P CaAM, U C2 YCKUM 3HaIheM
CpeMibOIIKOJICKe MaTeMaTHKe, MOTa0 Jla CXBATUM O YeMY C€ ¥ TOj pacipaBu
paau, THMM npe mTo Me je Mo) npodecop Bapuhak auuno ob6aBecTo 0 HeyeM
LUTO HUj€ CMATPao MHTEPECAHTHUM 3a ocTalle Moje aApyrose“. To obaBemrTermne
ce OLHOCMIIO HAa TPM UyBeHa cTapa rpobieMa, M To Cy NOPed KBaApaType
Kpyra, TPUCEKUMja yria U yIABOCTpyderhe Kouke. Buio je Behi mokaszano na
Ce HUjellaH ol OBMX NpobieMa He MOXKE PEIIUTH CaMO IHeCTAPOM U JEHUPOM,
Tj. Za Ce He MOXe HMKAKO CBECTH CaMo Ha LpTale NPaBWX AUHH]a X KPYroBa.
Knepuh je mokaszao na ce 3a npo6ieM KpaapaType Kpyra TO Moxe noctvhu
upraweM Tpakrpuce. Ha MmnaHkoBuha je TO Ha4YMHMIIO BEJNMKM yTHCAK —
YaK M CaMo YIOo3HaBaibe Ca jeIHUM HOBMM MHCTPYMEHTOM, jep OH IO Tala
OCUM llecTapa ¥ Jemupa npyre Huje mosnHapao. (Crtora je cebu mocrasuo
3a7aTaK A2 Ha HEKW CJIMYaH HauWH Pelly TPUCEKUM]Y Yria ,Koja je JiaKum
npo6aeM“ Kako oH Kaxke. OH je pasmuuubajyhiu o Tome y cBojoj Gauwrru Ha
APBEHO] KIYNM ,Koja je Tor HaHa Ouia OpeHAMCAaHA W MMAJla LIATKy 6eny
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MOBPUIMHY ¢ HaupTao pemeibe Tpaxewor npobrema. Mebytum, necpeha je
6una y Tome mTo je Taj npoGiem seh GMo peuleH, IITO OH, HAPABHO HUjE 3HAO.
Munankosuh je npo6nem TpuceKuMje yria pemmo y MCTOM OHOM CMUCIY Y
kojeM je Knepuh pemmo npoGnem xpaapatype kpyra — nomohy kpupe koja
ce 30Be KoHXOMAa [3].

Meby 6pojuum TeopeMaMa y reoMeTpuju Tpoyria noceGHO je 3aHUMIbU-
Ba Mopuejepa (Morley) Teopema. IIpBo no ouMrieNHOCTH uMIBEHMLE KOjy
caommTaBa (He M NOKa3a!) M jour BuIle 1O BpeMeHY Kala je OTKPMBEHa,
3alliTa je BepopaTHo pa3yor HemMoryhHocT Tpucekumje yria nomohy mecrapa
M newvipa. IIpBM NyT ce 3a Wy casHaNo y NpPOLIIOM BeKy, Kalla je O CBUM
moryhum ,3HavajHuM“ Tadkama, JUHMjaMa M KPYrFOBMMa, a YIJIABHOM CBe
6uio mo3HaTo. Teopema TBPAM Aa aKo Ce.y Ma KOM TPOYLIY KOHCTPYMILY
noJiynpage Koje CBaKM OJ yrjioBa liejle Ha TpM jelliaKa OeNa, oHAa he Tpu
npeceyene Tauke oxrosapajyhux maposa monynpaBux GUTH TeMeHa jexHaKO-
crpanuytor Tpoyrna: Ilon Pukapa (John Rickard) us Benuxe Bpuranuje je
1977. roxxHe MocMaTpao MpeceKke He CaMo YHyTpamubsux, Beh u cnomammux
yrinosa tpoyria. llpu Tome je youmo na moctoju 27 HauMHa KaKo Ja ce
06pa3y]y TpojKe NpecedyeHUX TadaKa MapoBa IMOJNYNPaBUX MU JOKA3a0 je na
ce y 18 on tiX ciy4ajeBa Xo6uja jenHaKoCTpaHWYaH Tpoyrao [4]!

ITorpebHe cy HdeTabHe aHAJNM3E MPUIMKOM oApehuBama CMHUCHA K IoMeTa
HeKor npobieMa ¥ pe3dyntata. Beh crmomeHyTo muTalbe KBaIpaType Kpyra
LOBeJO je o MojMa TpaHCUeHAeHTHOr Opoja WM IO BeoMa 3HavajHe TeopHje
TpaHCUeHeHTHHMX GpojeBa. A TO je M3rilelaiyo Kao 3allaTak, KOju je ca rie-
IMIITa cBoje dopMyslalMje HAMBHMM OJ MHOTHMX CPEIHOUIKOJICKUX 33]aTaKa.
Wna Tonnxo HezaoOUIIa3HMX pe3ysiTaTa N3 je OUMTIeHJo Ha O6M Hayka GurTHo
Apyrauvje uariexana fa Huje wiux. Jlajexo ox Tora za ce oBo Mowe peliu 3a
cBe pe3yJjiTaTe, UITO WIaK He 3HaYM IHUXOBY lerpafaimjy. Ako je pesynrat
TpMBHUjasiaH, HA TO CaMo No cebM He 3Hauy Ha Ce OO Ibera BPJIO JIAKO JOUIJIO.
Mose ce 10 TpuBMjanHor xofiM ¥ moclle BeoMa TENIKUX CIIEKYJaluja, a MpocT
OCTYMaK MO KOra ce JIOUUIOo Yy MpaBu YaC MOXKe J0BeCTH JO Heuer 3HAYAjHOT.
W y MaTeMaTHUM BpeMeHCKa AMCTaHUa y MHOTMM chyuajeBuma omoryhara
KoHauaH cynd. HemTo mTo je m3riiefasio BpJIO BaXKHO M ClloxKeHo npelje y
HEKy 0J CKPOMHMjUX KarTeropmja. HellTo Ha M3riell TPMBMjajHO OTNpaBXa Ce
HEKUM KaCHUje YOUEHUM Moce6HMM ocBeThereM. WMa M MaHunynammja, Koje
Cy MIaK PETKOCT, Na €€ HA CBECTaH M CUCTEMATCKM HauMH GesHauajHM MCKa3u
3a04€Bajy y BUY HayuHny Gopmy.

Y .eneMeHTapHO] I'eOMETPHMjH HeE IOCTOjM aJICOPUTAM KojuM OM ce, y
OMIUTEM Clydajy, MOTJIO OAPENMTHM KOJH Ce KOHCTDYKTIMBHM 3aJlaTaK MOXKe
pemnty nomohy JewMupa M LiecTapa, a Koju He; OJACOBOP HAa OBO IMTalbe
nobuja ce MpUMEHOM aHANUTUUKE TeOMETpUje, Y3 Teopujy airebapckux je-
mHauMHa. Ananvsupajylfiv enemMeHTapHe KOHCTPYKUMje, JaKo je YBUAETH I3
Ce CBaK/ KOHCTDYKTMBHM IpoBiieM MoXe CBecTH Ha oapeDhuBarbe TpaskeHUX
tauaka, nonasehu on nartux rauaxa y ¢urypn. Cpaka HOBa Tauka y mpouecy
KOHCTpYKuMje Hobuja ce 6uno y mpeceky ABe npaBe, GMIIO y npeceky mnpa-
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Be M Kpyra, Uau y Npcceky ABa Kpyra. IlpaBe y aHaIMTHUKO] reoMeTpHUju
NpencTaBihajy ce JUHEAPHUM jenHauyvHaMa o6JIHKa

(1) az+by+c=0,
a KpYrosM jeiHaudHaMa ApYror cTemeda obamka
(2) 2+ +dzt+ey+ f=0.

Ilpema ToMe, NMpoHAJAXKEHEe KOODAMHATA HOBUX TayaKa CBOAM Ce Ha pella-
Balbe CHCTEMa oJ] lBe jenHauuHe, OX Kojux je cBaka 6uno tuna (1), 6uno
tuna (2) [5]. AHaauTHukMM pelnaBaweM npo6liema TpucekuMje yria nobuja
ce (M03HATa) TPUTOHOMETPHjCKA jeNHAUMHA
cosa = dcos® & — 3cosE
3 3
KOja CYHCTHUTYIHjoM

a
cosax=a H- Cos ~ =T,

npenasy y anreGapcky jeOHauHMHY
(3) 473~ 3z —a=0.

Moxe ce moka3aTH Za ce oBa KyOHa jeIHauuHa 3a IPOU3BOJEHY BPEIHOCT 4,
Tj. yrila o He MOXe Pa3JIOKUTH Ha CUCTEeM oX ABe jeanaumue, tvia (1) u (2).
To suaum na nuje moryhe nomohy mecrapa v semupa mogeMTH yrao Ha TpU
jemnaka mena. Kanma je yrao o = 90°/2", rae je n = 1,2,..., jennauuna (3)
ce MOXKe Pa3NokuTH Ha jemHauwne Tina (1) u (2), Tj. Tpucekumja ce Moxe
M3BpuuTH Momolhiy mecrapa u aewupa [6, 7).

ITocraBiha ce MUTame Ja JIM C€ Y TY CBPXY MOry KOHCTDPYMCATH HEKH
ApYyrH noroiHu uHCTpymeHTu. Tpakehin oAroeop Ha oBo MUTalbe AOWLUIO CE
JI0 KOHCTpyucama NoceGHux npubopa, HazpaHuUx TpucekTopuma (8, 9]. Ha
cavum 1 mpuka3aH je OpUrMHAJIAH TPUCEKTOP KOjU caM KoHcTpyucao. CacToju
ce O MIIoYe y oGNUKY YeTBPTUHE KPYra MOAyNpeynHnKa R, Koja je mocTaBibeHa
(1a suny) Tako nma ce mpasan CBg noknana ca BepTukaioM. Illozyra a je
ofprHa oko Ttauke C U MoXe na ce ¢uMKcupa y Tauku B Tako na 3aknana
3agaTi yrao o ca Bepturaiom CBy. IHonyra b nyxune R u mace m, mMoxe
na ce ob6phie oko Tauke B Ge3 tpewa. Ilonyra ¢ ayxune 2R u Mace m Moxe
na ce o6phe oko rauke C 6e3 Tpewa. OBa Moiyra nMa y3ay>KHU [Ipope3 AYXK
KOra MO)Ke Ha KiausM uuoma A Ge3 Tpewma. Kaxa ce noayra a mocrasBu Nox
yriom ¢ y onmocy Ha BepTukaiy CBy u unona nonyre b y npopes noayre c,
cucreM ronyra b u ¢ Hie 3ay3eTu PaBHOTEXKHH HOJIOKA] Y KOME MUMa]y MHUHAMYM
HoTeHIMjaHe eHeprije. Morke ce PauyHCKH MOKa3aTH Aa fie Y PABHOTEXKEHOM
MOJI0XKA)y HOJIyTa ¢ 3aKjanaTv yrao %cx ca BEDTHKAJIOM, IPM YEMY je a yrao
KOJVi [TOJIyra a 3aKJlara Ca BEPTHUKAJIOM U yHanpen ce 3anaje. OBako KOHCTPY-
MICaH TPMCEKTOD MOXe Ha meau yrnose mo 90°.

Loxasz da je pad uncmpymenma ucnpasan. Texummre monyre b (Ty), cau-
Ka 2, Halla3u ce Ha pacrojamy R ox Tauke B, mox texumre monyre ¢ (T:)

2
Ha pacTojawy R ox Tauke C. IloTeHUMjanHa eHeprdja, y Nojby cuie 3eMJbHHE
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TeXxe, nonyra b u ¢ y onHocy Ha Moyoxaj Kafa cino6ojiHO (BepTHKaIHO) BUCce
AaTa je U3pa3oM

(4) Usc = mghr, + mghr,,
rame je ‘
R ,
%) hr, = —2—(1 — cos f3), hr, = R(1 — cos ).

MowTo je Tpoyrao ABC jeaHakokpaku, cleld Ia je
(6) a—vy=f+y, 1. f=a-27
3amenoM perraumje (5) u (6) y (4) moGujamo

Upe = mg%[l — cos(a — 27)] + mgR(1 ~ cos7y),

rae je g ybpsame cuiie 3eMJsMHE TeXe, a & Yrao KOju AeNUMO Ha TPH jeliHa-
ka Zena. Ilonoxkaj crabuine paBHOTeXe HOJNYra § M ¢ HaJa3uMoO M3 ycioBa
MHMHUMYMa [OTEHUMjaJIHEe eHepruje Tj. :

-all'bc--.-_:._. - 32 ch
By =0 u -—57—2—- >0,
onaKie Cilean
(7 sin(a — 27) —siny =0,
(8) 2cos(ax — 29) +cosy > 0.

U3 jemnaunne (7) HajtasuMo Xa je ¥ = . 3ameHoM oBor pemersa y (8) Bumu
ce Ia je 0Ba HejeNHAKOCT 3aJ0BOJbeHa, INTO 3HAYM Aa y MoJIoKajy cTabunme

PaBHOTEXeE MOJYyra ¢ 3aKjalna yrao y = %Q’ Ca BEPTHUKAJIOM.

IIpujamua My je dyxcnocm da sazsasrum npod. dp Apazany Tpudynosuly,
pyxosoduoyy cmaanoz CeMunapa 3@ UCMOPUJY MAMEMAMUNKUL U METAHUKUT
nayxa, Mamemamuxxoz uncmumyma y Beozpady, 3a nodcmuyaj, nodpwxy u de-
manno ynyhusawe na dpazoyeny aumepamypy.
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Branislav CABRIC
LASTING OF SEARCH FOR ANGLE TRISECTION

Among numerous problems which arose in mathematics in the course of its
historical development there were such famous ones which for centuries were the
subject of interest of professional mathematicians and also of numerous amateur
mathematicians. These problems are: the squaring of the circle, the trisection
of an angle and the duplication of the cube; they had been formulated by the
ancient Greek mathematicians already in the fourth century before Christ. The
paper contains some interesting details relating to the history of the angle trisec-
tion presented at. the Parisian Academy of Science as well as some details on the
first scientific discovery by our great scientist Milutin Milankovié, which is in fact
the solution of the problem of the trisection of an angle. On the basis of the angle
trisection a theorem in the field of the geometry of an triangle has been recently
discovered. Analytical solution of the problem of the trisection of an angle gives a
cubic equation which means that the angle trisection cannot be solved with ruler
and compasses only. In addition, an original trisector constructed by the author
of this paper is also described.

dr BRANISLAV CABRIC
Prirodno-matematicki fakultet, p.p. 60
34000 Kragujevac
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Padomup BOPBEBHER

O ABAMAPOBHM CXBATAILVIMA IIPVIPOIE
CTBAPAJIAYKOT IIOCTYIIKA Y MATEMATHUIU

Huwma nuje eamcnuje nezo gudemu useope npona-
AGQDHCERE KOJU CY RO MOM MUWDERY UNMEPECINM-
Nuju 00 NPOHRALIAXE CAMUT.

JIQJGHHL(

HKax Anamap (Hadamard, 1865-1963) je ucrakuyT ¢paHuUycku MaTema-
TUYAD 4YM)e MHTEPECOBAIhe j&é YMHOLOME Ipesia3uiic 'PaHUIe HaYKe Kojoj ce
MocBeTHo. Y TeXmM Ha pa3jacHH IOTIyHHje U3BecHe npobieMe ynmpaso u3
06J1acTH MaTeMAaTHKE OH Ce T03a6aBUO M NUTALNMA Koja CY, KAKO CE TO YeCTO
Ka)Ke, TPaHUYHa, KOja MMajy CBOje Pa3yIMUHTe CTpaHe 3GOr yera ce usydapajy
y OKBHUDY BMllle HayUHHUX AUCUMIIIINHA. '

Ilpe Hero WTO yKakeMo Ha NpHUpony npobneMa o KOjUMa je peu Baba
MONCETUTH Ha HeKe ITOJAATKe U3 XKUBOTA. U paja Anamapa, 0 KOMe ce KOJ Hac
HUje FOTOBO HM MUcalno.!

Kax Comomon Anamap poauo ce y Bepcajy. Pano je ucmosmuo croco-
6HocTH 3a pan y Bume oGnactu. Ilpu ymucy y IonmurexHuuKy MKONy MMao
je BuUlle rMoeHa Hero 6O KO OX paHMjux KawmmaaTa. OAmaX IO 3aBpPLIETKY
mKoyoBatha y IlonuTexHmuko] ¥ BHiro] mKonu 3amovyeo je UCTpakuBaibe, M
6uo je zanmaxkeH mo Husy pesyntara. OnbpaHuo je HOKTOPCKY AMCEpPTALUjY
Ozred 0 npoyvaeany gynxyuja damur wurosum paseojem y Tejaropos ped, 1892.
roxude. Hacrasinajyhu ucrparkmBama 1896. roauHe nomrao je Xo MCTOT pe-
3yATaTa jeNHOBPEMEHO anu He3aBHCHO o Oenrujckor maTematHdapa lle ma
Bane Ilycena (Charles de la Vallée Poussin, 1866-1962) no xome je mocrao
HajBUIle 1T03HaT. Ped je 0 AOKa3y acCHMIITOTCKOr 3aKOHa AUCTpubyumje mpo-
ctux Gpojesa. Ox 1897. romune npodecop je matematue, ox 1900. romune
npenaje Ha [lapuckom yuusepaurery. Ilpemasao je xacuuje un y Iomurexuny-
koj wkonu, y Koxexy me ®panc (College de France) anaanTuuky m HeGecky
MexaHnKy. 3a unana Ppanuycke akamemimje uzabpan je 1912. romwne. Y I

'Konuko Mu je nosnaTo, kon Hac je jeauno npod. ap Dypo Kypena nucao o osom
maTeMaTnuapy. Ynop. Dypo Kypena, Prva stogodisnjica matematicara Jacques-a Hadamarda,
MaTtemaTuuku secuux 3 (18), cs. 1, 1966. :

168
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CBETCKOM paTy m3ry0uo je [Ba CUHa, ajii YIIPKOC TaKBOM YHaply ycleo je jaa
usberte uszasose moBuHKM3Ma npema Hemumma, Koju je 60 3aXBaTMO U Heke
$paHuycke HAyYHUKE TOra BpEMeHa, Yak Y TakBe Kao 110 je 6uo ITujep dujem.
Ca Bopenom passuja Heke IloeHkapeose uzneje, xacuuje Kautopose, xao u
Bopen, Jleber u Bep. Cpu oHU Bole AMCKycujy o 3€pMeNOBHM aKCMOMMMA
ox 1904. no 1914. romauue. Y Ilonurexuunuxoj wkoau je med Kateape ox 1912,
roaute no 1936. roauue, a y Konex ne $pane oprannsopao je MareMaTHukn
CeMHHap KOJH je HNONPHHEO pa3BOjy MaTeMaTUUKHX MCTpRKuUBawa. BaBuo ce
AYTO NapuMjalHUM Y IudepeHnH)allHUM jelHaunHaMa, npoGieMuma u3 obna-
cTH GYHKUMOHAJNHE aHaivde u Teopuje ckKynosa. Jlena Ieomempuja y paanu
u I'comempuja y npocmopy HacTala TOKOM HpPXKarba HACTABE MUMAaJa Cy BUille
uznama. oaune 1940. xana cy Hemuwm oxynmpanu ®pannycky, Anamap je 6uo
npuny eu na emurpupa y CAJl 36or cBojux crapoBa, kao u 360r jeBpejckor
nopexita. Ilocne para Bpalia ce y momosHHy; y noba XiragHor paTta 3ajake
ce 3a MebhyHapoauu Mup. ¥mpo je y Ilapuay.

Agamap ce Huje 6aBuo camMo npoblieMuMa MaTEMaTHKe HEro Ce WHTEpe-
COBA0 M 33 CaM MOCTYMaK JoJaXewa [0 Pe3yiTaTa ¥ MATEeMATHIM M HAYLM
yonmrte. Ha To meroBo MHTepecoBalme HE MOXe Ce IVIEZATH Kao Ha HEHITo
y3rpenso, ClIy4ajHo y erosoM pany. IlomcrTuuaj 3a 1o 610 je cBakako jenau
YnaHak meropor yunreimba Aupu Iloenkapea (Poincaré, 1854-1912) nox nacio-
BoM MameMmamuyxo cmeapasawmeo. TpeGa nomcerutu na ce TUM KpPYroMm
npo6iema Kao M pa3sHUM rnipobieMuMa y Be3u ca obenexjuMa HayYHOr MeTOoda
y To noba u KacHuje GaBe M HeKM APYr¥ PpaHUyCKM Hayynmim U duiosodu
UKj¥ ce pesyNTAaTH HEKaKo 3aHeMapyjy MAM npesubajy y aHII0-CakCOHCKO]
aurepatypu nociae Il cBerckor para — oHOj Koja je mocsehiena npobaemuma
T3B. pacTa 3Haiha ¥ YMHWIALA KOJU Taj pacT yciaoBikaBajy. la cmoMeneM oBIe
camo [lujema, kacuuje Hlemaxpoa, JI. Kenoa, nouunje Aupu Jle llatenujea,
HayUYHMKa KOJM CY DAl y pa3sHuM obacTHMa, Kao U HeKH Puio3odu.

Kak Anamap ce GaBuo npobiieMMMa CTBapaJlayKor mpoueca, obenexxjn-
Ma, YMHHOLMMa Tor Inpoueca jormx npe II cBerckor pata. IIpBe pesynrare
CBOJUX MCTPaXXUBaHa OH je M3Heo y caomuTemy Ha CuMnosmjyMy o npobiaemy
uHBeHuMje? Koju je oapxan 1937. romme y Ilapusy. ¥ cnomeHyToM caommuTe-
BY Ka0 U Yy AUCKYCHJHM HAa TOM CKYILy OH C€ OCBPHYO Ha CTBapalflauKu IIyT Je-
reHgapHor ¢paHuyckor Marematuyapa Esapucra Ianya (Galois, 1811-1831).
MN36op unje cnydajan; Manya je 3aucra Takas cTBapaiyan koju je mo6ybusao
onpaBlnaHo uHTepecoBame. OH je 01aBHO MPUBNAYMO MTAKIBLY HE CAMO UCTOPH-
yapa Hayke Hero ¥ CBUX OHMX KOJU Cy XTeNU Aa HPOHUKHY Y NyTeBe U UMHUOLE
CTBAapaNauKor npoleca. JKuBeo je Ja moiceTHM, caMoO HABaJeCeT roJMHZ; a
nmoyeo je na creapa Beh ox cBoje mecHaecte roamHe. Heke on cBojux pakioBa
ciao je AKaleMH)U HayKa afid My HUje ycCHeo Ja 3auHTepecyje HayudHMKE,
ayTopuTere y MaTeMaTHLM oHor BpemeHa (Komwu u ap.) 3a npobieme kojuma

2L’%invention, Neuviéme semaine internationale de synthése, ed. Alcan, Paris, 1938. Yue-
CHHUUM Ha OBOM CKyfy, MCTaAKHYTH HaY4YHUUM KOjMU CY Paaunn y pa3duum obnacTuma pac-
NpaB/baay Cy O NyTeBUMA Pa3Boja HAYYHUX 3HAHA, YMHUOUMMA, NPETNOCTABKAMA MTI.
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ce 6apuo. Hoh youn nBoGoja y kojeM je INOTMHYO MOCBETHO je pa3jaluibapatby
cBojux HoBux Muecja. Ha mapruHama manupa ca 3abesenikaMa HaloMmeHyo je
y BMiIE HaBpaTa Ja ,HeMa BpeMeHa“ 3a J0OKa3uBal:€ CBOJUX CTaBoBa. [locie
MMETHAECTAK F'OAMHA HAYUHMLM CYy Ce 3aUMHTEpecOoBaJM 33 IberoBe pPYKONuce
ysuzesn Ja je Fanya samasuo muore HoBe npo6ieMe na u o6nacTu KojuMa ce
IO TaJa MaTeMaTHUYapu HUCY GaBWIH.

Ilocne ucrparkmpama, pexkao 6ux deHomena I"anya, Axamap je npucty-
NM10 UCTPAXKHUBABUMA KapaKTePUCTHKA CTBAPaNavuKOr MOCTYNKA ¥ MaTeMaTHLM
Y Mayuu yomumre ucnutyjyhu crBapanmauyku nyt GpojHUX MaTeMaTUuapa, He
caMo ¢paHiyckux. PesynraTe ucTpakuBarba OH je M3HEO Hajlpe y npeja-
BambUMa Koje je npxkao y emurpammju, vy CAIl 1943-1944. romvne y Caro-
600no] wxoau sucoxuzr ucmpadxcusana y Ibyjopky, na ce 36or Tora Heroso
Ieno Hajlpe mojaBmio Ha eHryeckoM jesuky (An Essay on the Psychology in
the Mathematical Field), a Tex meceTak roaMHa nocjie TOra ¢ MaJiMM U3MeHaMa
Ha ¢paHuyckoM jesuky (FEssai sur la Psychologie de Uinvention dans le doma-
ine mathématique).® 3aucta je Beruku G6poj npobueMa o Kojuma Anamap
pacipaBi/ha y OBOj KHM3W. IIpBo IITO maja y o4y je HACJOB KibWUCE KOjU
Huje cacBuM oaroBapajyhu. Ha ocHoBy MHOroGpojHux ImoJaTaKa W3 MCTO-
pHje HayKa, [Ipe CBera II0JaTaKa O CTBapallaliTBy MaTeMaTudapa, Ha 0CHOBY
NpOyYaBamha >XUBOTAa M paJa MHOCMX HayyHuMKa AllaMap HACTOJM La YTBPIM
oGemexja, MyTeBe KapaKTEPUCTUYHE 06JIMKe, JIOTMUKe GopMe CTBaparba, Kao
¥ YJIOLYy MHTYHUHM]j€ ¥ CTBAPaBy Y MaTeMaTUUM U Hayumy yormuTe. Kwura Huje,
HM oyOHMyYajeHr NMPUKa3 HUTH je caMo oriiel U3 06acT¥ NCHUXOJIOrU)e MaTeMa-
TUYKOT CTBApaba, Kao LITO ce HACJOBOM TO Ha3HavaBa. Ilo mMpHHM crieKTpa
npoGJieMa M, WTO je joll BaKHMje, MO HAUMHY pa3MaTparba AJaMapoBa W3-
Jaramba IpeBa3uia3e OKBMpPe Ha3HAUeHE HACJOBOM, Y TO HUje BUII0 CIydajHo.
VicTopuja HayKe M MCUXOJIOrKja CTBAPAIAYKOL MOCTYNKA ¥ MATEMATHULIM CamMo
cy nse oBiacTu om GpojHMX Koje cy HeomxolHe fa O6u ce Moryia 0GjacHUTH
ApUPOJa MAaTEeMaTHYKOI CTBAapaJlallTBa, MPUPOJa IpPOLeca Ca3Halha YOIilTe
g3 6M ce MOrio oJroBOPUTH Ha OpojHa NHUTaka y Be3M Ca OHKWM IITO Cce
obuuyHO 03HaYyaBa Kao HayuHM MeToX. Pedymnraru o Kojux aonaszu Anxamap
3HaTHO IpEeBa3niia3e CIIOMEeHYTe 061acTH U OX 3Havaja Cy M y THOCEOJOrHjH,
y JOTULM M TEOPHjU ca3Harba yommTe. AKO ce 3Ha Jla je M CaM ayTop OBoOr
nena AaMap MCTaKHYTH CTBapaJiall KOJU je Y TeXHBY Ja OJACOBOPH Ha pa3Ha
IWTalba y Be3H Ca CTBAPANAUYKUM IMOCTYIIKOM M MEeTOAOM Yy HAylM YOMUITE,
M3BOJMO U M3BecHe aHKere ob6pahajyhn ce uctakHyTHM, HayJYHMUIMMA OHZA je
jaCHO Ha CY IEroBy pe3yJITATH PelleBaHTHU U 3a Ouo30dcka pasMaTpama,
mpe cBera Kao 3HavajaH M3Bop o oarosapajyho) creapasiauxo) mpakcu. AKo
jOHI MMOJCETVMO Ha UMIHEHMIY LA CYy TEK Iocle -Tora yclemusia MHTeH3UBHUja
MCTPAXKMBAtha CTBAPAJIAUKOr MUIUbEHa U3 Pa3MUMTHX MepchHeKTuBa, Ouhe

30sBo meno cmaTtpa ce Beh kgacuunum u npesobheno je u na apyre jesuxe. Pycku
npeson u3 1970. roamue canp>v ¥ npuaore: AHKETa O METOAU Paja MaTeMaTH4apa,
objaBsbeHa y vaconucy Enseignement Mathémaiigue, 1902, 1904; Paznuka mebhy ymoBuma:
Ilornen Ha ocsoBy mopana; Tpehu unanax Anpu [loenwapea Mamemamuxxo cmaapaae-
wmeo, kao 1 norosop J. ITorpe6uckor.
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jacHo na AllamMapoBa paclpaBa Clalia y oHe MMMOHMDCKOTr Kapakrepa. Jlounuje
Kaza cy 3amnovesia KUGEpPHETHUKA M XeyPHUCTUYKA MCTPaskUBalba BUJIENO ce Ja
je Hajupe nmorpeGHO NOTNYHUje UCTIMTATH cTBapaJliauke ofnuke u Moryhnoctn
T3B. IPUPOUHOr MHTEJNEKTa YIPaBo Kao WITO je TO uMiKio Ajlamap.

IlpobnemaTuka kojom ce Anamap 6asuo y emurpaumin y CAIl nuje, na-
Kile, Buia ¢ moapydja jemlie na HU ABe HaydHe OMCLMIAMHE, 3 HAUMH Ha KOju
Jje oH npHuac THM npobieMumMa M YCHeUIHO UX pa3MaTpao, Huje 6Mo MOHO-
mucumiuinHapad. Beh y npearosopy Anamap ce 6aBu BayKHUMM pa3sjaunbereM
3Hayewa IojMoBa oTKpulie ¥ npoHanasak. Koaym6o je mposamao Amepuky,
Koja je mocTojata, anyu uuje 6una nosHata Espommanmma. Beupamun ®pan-
KJIMH OTKPUO je TpoMobpaH, Koju paHuje HUje mocTojao. Jake, oH pacnpaniba
0 BHAOBMMAa CTBAPAJalllTBA, HAYYHOM U YMETHUYKOM, 0 creuuduyHOCTMMA U
3ajelHMUKMM ocHoBama. OUBMM THM nHTaibMMa OH ce 6apu ociamajyhu ce
HE caMo Ha pe3yJiTaTe NpUPOMAHMX HAYKA HEr0 M Ha pe3yNTaTe MHOTUX IpY-
MITBEHUX HayKa, IOHajBUIIEe Ha pe3ynraTe NCUXOJIOTMje Kao U duiosoduje.
OH ce GaBu 1ocefHO AHTPOMOJOWKUAM [PETIIOCTABKAMA Ca3HAlba, TIPUPOIOM
MUILEHA Ka0 IICUXHUUYKOT MPOIeca.

Kako Tpeba riaenatv Ha orkpulie, npornanazak? Ila nu Butue kao Ha U3pas
CIIOHTAHOCTH UIY HCKe CIAYUYAJHOCTH {He Yy CMMCHY a CBaKo MOXe Za OTKpHje
HellTo, Hero caMo OHAj Koju ce Ayro 6aBuo oapelennm nuramem) — Miau camo
Ka0 Ha IUJION CHCTEMATCKOr paJa, Ka0 Ha WU3Pa3 JOTMYKM Bo jeHor mocTynka,
JaKje, Kao Ha HEeITo N0 Yera ce X0Ja3u MOCTeNeHo npexo oarosapajyhux cry-
nwepa. OH yKasyje Ha pa3fiMuMTa, BPJIO YECTO CACBUM CYNPOTHA CXBaTalbha
kao wmTo cy ona Huxona, Cypuoa u Ilomana y kojuma cy ce noxasaJie M
M3BECHE KPAJHOCTH Y NPHUCTYMUMA M MOKYUIajUMa peliaBakha THX Npobiema.

Ann Kazxa ce M3yyaBa [a*KJBUMBO CTBapallavyKa NpaKCa M3 PasHUX Hay-
Ka, YMETHOCTH, OHIA Ce MHOra MUTaiba II0CTaBJbA]Y CACBUM IOpYKuMje, Ia
¥ KOHTDOBEp3e OKO IpMpoJde HAyYUHMX OTKpmnlia Mermajy Kapakrep. Bure
Ce He MOCTaB/ba NUTAME! MIY CAYYAJHOCT MIM IIIAaHMPAH CUCTEMATCKU pat,
HUTH Ce THM NyTeM Tpara 3a OATCOBODMM2 Ha IHMTatbe Y BE3U Ca NPUPOAOM
¥ OCHOBHMM YMHMOLMMa OTKpulia M mpoHaja3aka y HayuM M TeXHMIM, Kao
M TPUPOIOM novum-a yommure. Ha TMM HOBMM NMyTeBUMa M34e3aBajy aHTH-
HOMHUJCKM OAroBopU u yTBpDy]y ce cTymmeBu M LoMeTH; CIIOHTAHOCTH WJIHU
MaK NPUOPEMIBEHOCTH KOJU CYy NMPETXOOUIM OTKPUIHMMa MIM NpOHANaCIMMa;
TAKO Ce He MOXKe HHKaJa ['OBOPUTH O IMOTIYHO CIYYaJHUM pPe3YJITaTHUMa HUTHU
0 TaKBUM De3YJATATHMa KOjU CYy YCIeAUJIM NOCHe YHAIpel 3HAHWUX CTYHHEBA
KOjM Cy MpeliaykeHM ja 6M Ce HOMIJIO X0 Hedera HITO Ce ovyekuBaso Gamr y
ToM ob6anky. Muu, jenHocTaBHMje peueHo, MOXe Ce FOBOPUTH CaMO O CTYMEY
HENOCPEIHOCTH MJM IOCPEAHOCTH Y NpPOHANAXEehy WIM OTKpUBalby, MJIM Y
CTBapaJlavyKoM YMHY ¥ YMETHOCTH M cTBapamy yoruwre. Buio xojoj crpaHu
na ce IPUKITOHMMO ¥ AMCKYCHjaMa O TOME HEONXOMHO j€ Aa YTBPAMMO OCHOBY M
onrosapajyhe mexannsme koju omoryhyjy HoBe uaeje, TeopeMe, KOMIOSUIUM] €,
MpoHaJlacKe, CKMUE MTA. AZaMap C IPaBOM M TO y BpeMe Kaja je NpujeM
[CUXoaHaldu3e 0MO jOlI PENaTMBHO CIOD, ¥ KaJa Ce HeKe OX I'JIABHUX HEeHUX
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TEeKOBMHA HUCY JOIH 3HaJie JOBOJHO, DACIIPaBIba O YJIO3U MOACBECTH U O BE3aMa
Te cepe ca OHOM CBECHOM, UJIK O CHCTEMY YHYTap Kojer cy oBe chepe noicu-
creMu y onrosapajyhoj Besu, rae noje IMHU ejieMeHTH BpPeMEHOM Npejai3e us
jemHe ox Haselenux cdepa y Apyry. Anamap ce najbe GaBH pa3MaTpameM
NpUPOAE M CTPYKTYpe, CTYMHheBMMa MCTpaXXuBarba y Haymum yomute. Ox
n3bopa npobnema npeko Qasze T3B. MAKyGauMje no crymba usbopa usmeby
Pa3iiMYUTUX XMIOTE3a NMPUHUMITAZ TeopHja MTA. DBaBu Ce 3aTUM UMHMOLVMMa
KOJM YTHUY Ha MCTpaxkupaya y TMM (a3ama, ocoBUTO OHUM ecTeTCKe NPUPOLE,
KOJ¥ U3Tilela]y Kao HEPeJIeBAHTHM Y ‘TOM MpPOHeCy, aly je OJaBHO I03HaTO JIa
oHM uMajy oxroeapajyhy yaory. Y npunpemuoj ¢a3zm JOrMUKe ollepauuje
¥Majy M3pa3uUTy yJIOrY adu je fipe Tora Taj Npollec MOACTAKHYT ,6/meckom™
HeKe UAaeje, HekUM ,03apeweM”. Ty ce oHma mocTaBiba MUTahe IITa je Ha
rodeTKy? Camo nmuTaibe je YHEKONMKO HealeKBATHO. Pa3MuuTH cy ,ovenm”,
HEKaJ je ped 0 M3Pa3uTOo PAUMOHANHUM, JIOK Y APYTHUM CIIy4YajeBUMa U3Pa3UTy
yOry uMajy cromeHyTH ,6mecum” umu ,o3apema“. M TokoM ucTparkuBama
CMEWY]Y Ce U3pa3uTHja MEN0Baa jelHMX WAK APYrHX UMHAIALA, jeHa BU-
uie obenexanajy jendy ¢asy npyra apyry ¢asy. Pasyme ce y yrpbusamy
KOHTEKCTa THX YMHMJIAU2 ¥ Be3a Mely muMa, He Tpeba ce YBeK OC/amaTH
caMo Ha' MaTepujas KOjM IIOTHUE 0N CAMUX HAYYHMK3 UMjU CTBA.PaJadKH Pal
npocnehyjemo, Ha wHxoBa cBemouaHcTBa. AHaiu3e Te Bpcre Tpeba xa ce
TeMelbe M Ha 0CTaJN0] Pa3HOBPCHO] HoKyMmeHTauMju. Tek Kala ce uMajy y Buxy,
WM KaJ ce pasMoTpe OKONMHOCTM U3 IUMper KOHTEKCTa MOXKe Ce PauyHaTH Ha
moryhHocT pasjammersa 6ap Hexux ol HajsHaYajHUJUX npobieMa y Be3u ca
MHUKPOAHATOMMjOM CTBAPAJIAUKOr IOCTYNKA, MAaKOJIMUKO Na je To TewKo 36or
TOra HITO je ped 0 HElOHOBIBMBUM CTAHUMAa Y NPOIECHMA.

Wnrepecopatbe AlaMapa 3a MaTepHjail U3 CTBapaliayKe NpaKce HayYJHUKA
GUNO je TONMKO BEJNMKO Ja je OH W3Beo jelHy aHKery Mely MaTeMaTMdapuma
¥ HEKUM IpYTUM UCTAKHYTHUM HaydHuIMMma U y Toky 1l cBerckor para, 1943-
1944. roaune, anu 360r OHAALIBLUX NPUANKA GpPOJHM HAYUHMIM HUCY MOLIH
Ka 6yny aHkeTMpaHu. JeJHO OX IVIABHUX NMTAha Koje I'a je MHTEepPecoBaIo
6UII0 je NMHTalbe XaX0 OHM MUCIeE, xaxo HOCHeBajy Io pesyirara Hajuemhie:
na nu cy npeopnabyjyhie peun, Miu HEKM 3HAIM, CAMKe, HEJACHH JHUKOBHU KOjU
ce Oalbe pa3jalllibaBajy, Kako Ce pa3BHMja MMCAOHA AKTUBHOCT, WM Kako 6u
pexao Aupu BanoH, KakaB je NyT oJ MUCIK 40 YUHA, AKO Y3MEMO Ha je UMH
OHa] 3aBpUIHKA pe3ynTaT, oTKpulie, NpoHANA3aK KOJU [IOMEpa BHUIMKE Yy Matbhoj
ninu Behoj mepu.. To Gu 6uio, HapaBHO, camM0 MeTaQOPUUHO NPEACTABILALE
oBor 3alaTka. Marepujan u3z AnamapoBux aHkera 6uo je HeobuuHo GoraT
. ¥ HHje ce Morao 06jacHUTHM y MOTIYHOCTH Ha OCHOBY ZOTAUALIBUX OIMITHX
KOHLIENMja MAYN TeOopHja O CTBAPANaYKOM MOCTYNKY Y HAYHW M YMETHOCTH.
IlocraBipana cy ce 6pojHa nuTarma, Heka Ha CacBMM HoB HauuH. U1 Anamap
je crpeMHO M CMeJO pacnpaBibao o TUM npobiieMrMa OJ KOJUX CYy MHOTHU
6UIM HOBY M 33 NICUXOJOTM]y. JeaHo on nuTalba KOjUM ce rnosabasuo 6mio je
IMTalhe fa JK Ce MO’Ke MAlITOBUTOCT , BacnuraBaTu®, passujarn? U3 aukera
ce BUIENO & Cy JIMKOBM, YECTO HEJaCHU 6y T MPEKO KOJUX Ce HAayUHUK
6IMKMO HEKOM BYKHOM pe3ysiTaTy. AZaMap ce MPMKIOHMO CTaBy Ia je Moryhe
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W cBeT QaHTasuje NOKCTULIATH jep je M TY ped O JelHO)] BPCTU JMHAMHYKOD
CHCTEMA THE ce CTUUY TOKOBM CBECTH M NOACBECTH, U ¥ TUM KoMOWHaumjama
HacTA]y 3HauyajHe HayuHe wAeje. ¥ oHO xoba MOCTYNUM NMOACTMUAMHA MaluTe
M CTBapAJAITEA 3aMULIBAHK CY Kao CBe Belie QUCUMIIMHOBaH:e yMa, Tj.
Ka0 CMCTEMATCKM pajJi NIpeMa HEKOM IUIaHy, OYr, YIOPaH; TaKo ce Ha HUBOY
noJcBeCTH TakoDe BPIUM Hexa OpraHuM3alMja ejeMeHaTa Koja y HEKOM Tpe-
HYTKY MOCTIIKE KOMIUTEMEHTAPHOCT Ca HallopUMa M3 CBecHe, JIOTHUKe chepe
Wan naaHa. VHAMKATWBHM MaTepujan HOACTaKao je AjnaMapa M Ha IOKyuIaj
THIMOJIOTHjEe YMOBa, Mpe CBera MareMaTH4YKux ymosa. M oH je Ty uM3zmeojuo
ABa TJaBH& THIA: JIOTMYKM M MHTYMTVBHM, 33K He uHcucTupajyhu Ha Hekoj
crporoj rpanuum Meby wmuma.! Peu je Ty Bume o npesialyjyhem ceojcTBy
K0je ce MaHuWdecTyje y CTBapaslayKoM Pady HAYUHMKA: WHTYWTHUBHHU , 6mecak ™
nmn dpopmanuu nocrymm. Opa cBojcTBa Cy MHaUe Y HEPacKUAMBO] Be3u, U
Allamap cMaTpa Za Cy jeAHa NpeTHOCTaBKa 33 ApYyTra, M Ja HUje pey o Ipeo-
prabuBamy JeHUX caMo Ha IIOYETHUM CTYNHEGBMMA MCTPAKUBayKe aBaHTYpe,
Hero ce Ta ,Mrpa” HacTapiha M HA CBMM KACHU)MM CTYNH.€BHUMa. Y M3Pa3UTO
MHTYUTHBHe YMOBe OH C npasoM ybpaja myne xao wro cy Pepma, [anya,
PumaH, ananusupajyhu Buxos pax moapobuo. M3 tux aHanusa mocrajy ja-
CHUJM He CaMO IIyTEBY cTBapakha OBMX MATEMaTHuapa, Hero ¥ MHora ofenexja
MHTYWTHMBHHMX NDPONOPa Ka0 IPEeTIIOCTaBKe MHTYMIM]Ee, heHa YIora y rNpolecy
ca3Halba ITa ¥ NMPHUPOLA MPOoUEca Ca3Hatha YONInTe.

AjaMapoBa cxBaTalba Ha KOJa J& OBIE YKa3aHO YKPATKO 3aCHYXKy]y Ha-
JIbY Ka0 3HAYajaH IOKyIia] Ha Ce MCIHTA IPUPOMNA NPOLECca HayWHOT CTBa-
pamda jJolr ¥ BpeMe KaJa C€ Ta NMUTalka HHUCY MCTPa’KMBalla CUCTEMATCKHM U
noapobuMje. 3nauajHa je Hajke OKOJIHOCT InTo AXaMapoBa paclpaBa HHje
6una ontepehena oHxammuUM BiazajyhivM KoHuenumjama, IUTO je oBa) McC-
TPAXHMBAY TEXMO 2 CAMOCTAJHO PACNPaBIha ¥ TO Ha HaUMH KOju 6u ce morao
O3HAYNTH Ka0 MHTepIVMCUMIUIMHAPAH y Hoba Kaxa Takas MPUCTYIT HMje 6110
KapaKTepUCTHYaH Kao y I'OAMHaMa Koje cy IOToM ycienune. Muoro6pojuu
HoJaly Koje je oBaj ayTrop NPUKYNMO MOr'y GUTH NpeiMeT pacnpaBa ¥ AaHacC
Ha OCHOBY Ca3Hama IO KOJUX Ce HOLIIO Y HAJHOBMJUM HMCTPaKUBaUMa, MHOTU
0J TMX MoJaTaKa MHAWKATUBHM CY M MOT'y ce o0jalbaBaT 3HATHO MOTIYHM]E
HO IITO je TO ¥ CBOje BpeMe Morao sKak Anamap. Y csakom ciiydajy pacrnpape
0 TOM KpyTry npobiieMa HaHAC Cy jOII akTyelHuje Na cy AXaMapoBa CXBaTaiba
jolll jenHa NpHIMKa 33 TUCKYCHje O TIPUPOIM CTBAPAha ¥ MATEMaTULM ¥ HAYLIA
yormiuTe.

Hanomena ypemauxa. AyTop oBor paja HHje MaTeMaTuuap, Beh qokTop
Puno30pCKUX HAYKA. '

‘Kao ne npumep ITjep Hnjem xoju je uak cMaTpao fa je MHTYUTHBHOCT Kao HajBMILM
KBRAMTET y CTBaDPalby KapDaKTEPHCTUKA (PPaHIUYCKUX YMOB2, HOK HEMAUKW Rpelmwave y
AOTHOM KOJa j& N0 HeEMY BUuE CTBAD AxcuMnAnHe. Anamap ce ocBphe KPUTUUKN Ha OBakBe
CTaBOBE OTKPUBajYyHAM HUXOB HAUMOHANKCTHMUKU M WUOBUKMCTHUUKU CMUCAO.
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Radomir DORDEVIC

ON HADAMARD’S IDEAS ABOUT THE NATURE
OF THE CREATIVE PROCEDURE IN MATHEMATICS

The paper deals briefly with Hadamard’s ideas about the nature of creative
procedure in science, first of all in mathematics. The prominent mathematician
who left significant contributions in mathematics, Hadamard carried out research
in the field of the very creative procedure. Having been stimulated by Poincaré’s
ideas, Hadamard firs investigated the specificity of the creative procedure of the
legendary mathematicians, he tried to explain the nature of creative procedure in
science in general. The important fact is that Hadamard conducted the surveys
among the scientists taking into account all circumstances covering the time when
they obtained the significant results. On the basis of such research work, he tried
to identify the major factors in scientific creation, the role of subconscious courses
and the relationship of these courses toward the conscious intentions, the nature
of intuition and the role of logic, as well as toward the various types of intellects
in science. '

Hadamard’s research belongs to the pioneer attempt of modern interdisci-
plinary research. After Lapsin, Hadamard is by all means the most significant
scientist in the field, not only because of the material he collected, but because
he as well tried to explain the material on the basis of the appropriate scientific
concepts.

Dr RADOMIR DORDEVIC
Fizicki fakultet, p.p. 550
11001 Beograd
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Maauwa P. KHKOBH A

MATEMATHNYKA BMBIIMMOTEKA
IIPOSECOPA CTAHUMMPA $EMIIJIA
JIETAT TEXHUYKOM ®AKYJTETY ¥Y HAUKY

ITouetkom 1987. romwue, Ha npemnor rocmoauua np Jparana Tpudy-
nosulia penosuor npodecopa lymapckor dakynrera y Beorpany, cynpyra
nouMsiuer peioBHor npodecopa Enexrporexuuukor pakyirera y Beorpany y
nensuju Cranmmupa Pemnna (1903-1986) rocnoba 3opa Pemnn je npenana
Ha nokinoH Jerar-mherosy MATEMATUYURKY BUBJIMOTERY Texunukom
dakyarery y Yauky. HacrabHo-Hayuno Behe n Caper Texunukor dakynrera
y Yauky cy oJpenunu KOMUCH)e 3a Ipey3uMaltbe U NPUJEM JieraTa.

BubanoTtexa je mogeTkoM anpuina 1987. roaumne npenera y Yauyak n KoMu-
cuja 3a mpHjeM je rnodena ca panoM. Palx komucuje ce Moke NMOHMENUTH Yy ABe
erarie. Y TIPBO] eTaly Cy CBe KIbUIe Tperjieliane, yTBp heHo je 1bUXoBO cTame
M caApKaj, U u3BpuieHo je onpebupame nocebHo Bpenuux kmura. Y IOpyroj
€Tanu je U3BPILUEH IIONMUC KIbUTa a [TOTOM U BbUX0Bo oBenexanalhbe, ¢ THM WTO j€
CBakKa KWUra rnopejl yobuyajesux revyara Bubamorexke Texuuukor dakyinrtera
y Yauky obenerkeHa 1 JeXHHM 3a OBY CBPXY cheuMjanno m3pabenum neuatom
(unmerH cavky y mpusmory — o ofenexabalby jefHe 01 KEBbWIa)

3a KOHa4YHO YHOLIeHhe KiUra y kKiblkHu ¢oua Bubianorexe TexHHukor
pakyaTera 6uio je noTpeGHO 0ApenUTH UM M BpeaHocT. Kako je y 6ubanoTe-
UM-J1eraTy 6usao XocTa CTapuX Y HO MUIIJEEHY HE CAMO UNAHOBa KOMUCH]E U 33
Hally KyJTYypy YOIIITe JaKO BPENHMX KIbMUra, TO je ce KoMucuja obpaTuia 3a
crpyuny nomoh I'pancko) 6ubnuoreun y Yauky u Yuupepsurerckoj 6ubnuo-
teun y Kparyjesuy. Meblytum, 1 nopen nomohu cTpydmaka U3 OBMX yCTaHOBaA
Taj mocao Huje 610, 360r CneuMPUIHOCTH KibUra, YCIIEWHO OkoHYad. Kwurama
Je maTa BpenHocT Tek y3 momoh 6ubnuorexkapa MaTemMaTHUukor MHCTATYTa Y
Beorpany rocnonuua Mannje Bpatuha.

Ilocne cBux oBMX, Hanpen MOMEHYTHUX palibl Ha eBMAEHLM]M KH:Ura OHe
Cy OCTaBJbeHE Ha UyBaibe Yy rocebHoM olemKy GubinoTexe.

Yrnorpeba oBUX KibWICa je IpONMHcaHa ca NMocebuuM ycnopuma, 6es Mo-
ryhiHOCTH M3HOLIEHa OBHX Kiura M3 6ubanotexe Texumukor dakynrera.
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O cappxajy Gubnuorere-ierara

bBubnuoreka ce cacrojn ox 414 nonucuux jeauuuna. Ox osor 6poja oko
fIOJIOBMHE CY KHUTE & 0CTaTa CY YACOMUCH, FOAULIILALM U CeMapaTv, CKPUNTE
u 3abeielke.

Y OKBMpY OBOI KDATKOT ITpHKa3a opie Ry HamoMeHyTH [a HEMAYKKUX KibU-
ra uMa yxynxo 86, a ox Tora 19 je mramnano npe 1900. roauue a 18 ox 1900.
o 1914. ronme. OBe HeMauke KibUre, IITaMIAHe IIpe NMPBOr CBETCKOr PaTa,
cy y HaluMM GuOnmoTeKaMa BeOMa PeTKe a UCTO ce BepoBaTHO Moxe pehin u
3a joiu 47 HeMaUKAX KibUIa lITaMiIaHux y nepuony ox 1914. mo 1941. rommie.
OcTane KWUre Ha HEMAUKOM }E3MKY Ka0 M KiWICe Ha PYCKOM M (QpaHilyCKOM
(vma uX HeceTak) cy M3 mociaepaTHor mepuota. Ha HaireM jesuky y oBoj 6u-
Gnuoreun ce Hanasu 99 kwura. Meby wuMa ce Halla3e ¥ Heke BpJIo 3HadajHe
KIbUDE.

Obgze iy HabpojuTu oHe Koje Cy Ha}3HadajHUje:

Aazebapexa anaause, xwura apyra, Hdumurpuje Hemmh, Beorpan 1883.
rol.

Ocnose pavyna eeposamnolic u meopuja najmanuz xeadpama, M. J. Auno-
nosuh, Beorpan 1886. rox.

Anarumusxae zeosempuja, mavxa, npasa, x¥pyz, Bornan Faspunosuhi, Beo-
rpax 1896. rox.

Teopuja demnepmunanama, Bornan [aspunosuh, Beorpax 1899. roa.

duzypamuenu noauzonu Judepenyujaanuz jeduanuna npeoz peda u wurosa
sesa ca ocobunama unmezpaaa, tesa, Munanen T. Bepuh, Beorpan 1913. rox.

open oBux, Mornmu 6u HabpojaTu M HU3 IPYCUX KIWUIa Koje Cy peTKe
y HamuM 6uGnuoTerama, Ha npumep, 3HadajHo je ucralin na ce y oBoj 6u-
GaroTeun Hajazu kiura MumytuHa Munaukosuha Kanon der Erdbesirahlung
uyuje je WITaMmnam-e 3aBpliasato y Beorpaly y nouetky anpuna 1941. ronune
* M YMje je CKOPO Iello U3Jatbe cTpagaio y Gombapmosamy Beorpana mecror
anpuna 1941. roause.

HanoMmenuMo ma ce y oBoj 6ubiuorenu Hana3y BelIUKH Bpoj ceraparta
MHOTMX HallMX MaTeMaTVW4apa, HIop. TY je meleceTak cenapata Muxanna Ile-
rposuhia, Ty cy mojemuum cenapatu Jby6omupa Kiepuha, Humurpuja He-
pmhia, Munyruna Munaskosuha, Kocte Kapamare, Jopana Kapamare,
Kao M OpOjHM cemapaTy HAHAIBUX MaTeMaTHU4apa. _

HapaBHO Ty Cy ¥ CBM cenapaTH BJIaCHMKa GMOGIMOTEKe IOKOjHOT Ipode-
copa Cranumunpa Pemmia.

3HavyajHO je HAIPABUTH OCEPT U Ha 06J1aCTH Koje JIOKPHBA]Y KibUIe U3 0Be
oubauoreke: Ty cy kibure us obmacty pana npodecopa Pemmia — crneuu-
janHux GYHKUMja ajii UCTO TaKO M KEUre U3 JpYrux oblacTy aHaiu3e, 3aTHM
anrebpe, reoMeTpHje, acTPOHOMM]E, ..., [1a CPEFHOIIKOJICKU YIIOeHNIN MaTe-
MaTHKe M3 Pa3HUX IepHoXa — [I0YeBIUM OJl OHUX KOJU Cy M3IATH y MPOHIIOM
Beky y Beorpany u 3arpe6y, npeko MehypaTHNX N0 HEKMX MOCIIEPATHUX.

Hanomenyhy Tako¥e na ce mely cemapaTuma naiia3zu ¥ BeJivku 6poj npu-
MepaKka U3 06JIacTH KojuMma ce mokojuu npodecop Pemnnx Huje GaBuo anu ca
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ayTopHMMa ca KojuMa je Guo y Besu, GMII0 Jla je NMPAaTHO IUXOB pal U Pa3noj,
6uito Ha je jeAHOCTABHO Ca IbUMa MPUJATEILEBAO.

Hekommko peun o 3mauajy snerara

HapaBHo ma Huje morpefHo MoceGHO MCTMLIATY 3HAUA] jelHE OBAaKBE OGM-
GiuoTeKe 3a jenan penatHpHo Miax pakyiarer. CsakoMe je jacHo fa ce Behuna
KibUra U3 oBe OUBAMOTEKe He MOXKe HaBaBUTH y PelloBHOj NpoKaju, a Jia ce Ta-
kobe peTko Mory cpecTu ¥ y aHTMKBapHUL@Ma (HeKe BepoBaTHO HMKax). Yak
M KajJa ce HeKa OJ ’hUX T0jaBU ¥ HeKoj aHTMKBaPHUUM oHa Oylle OTKYIMJbeHa 0L
HeKOT' KOJIEKUMOHaPa, jep dhakynTeTcke 6MGinmoTeke CKOpo cBuX dakyiTera, a
TakKaB je cay4aj u ca Texuuuxum dakynrteroMm y Yauky, yriaBHoM Kynyjy
HOBa M3flama. To je CBaKaKo ONMpaBIaHO Ca CIeJUIITa TPEHYyTHOr pPa3BUTKa
HayYKe, ajli HMje Ca IJIeAMINTa KyJITYpHE ¥ MCTOpPHUjCKe yJiore 6ubamoTeka,
jep HaBaBKa M MoceloBalbe CTADUX KibMra (3a Koje Hajuemlie HeMa [OBOMHO
. HOBLIA, 3 PeKao GMX HM EHTY3Mja3Ma U -BpeMeHa Ha ce Tpara 3a mHMa) Ui-
HU jeaHy OubnuoTeKy 3HAUAjHOM 3a UCTODPHjY jelHe ofnacTH, a ako U -upe
MOCMATPaMO 3HAUAJHOM M 33 KyJNTYpPY HaUIEr HAPOLA..

IIocsie oBor yBonma Mory MsHeTH MUIUIEeH:€ Ha }e oBa OubiuoTeKa, Jerat
nopokuie nokojHor npodecopa Craunmupa Peminia, 3HauajHa He camo 3a Te-
xHU4KkH dakynreT y Yauky Beh u 3a HenOKyNHY CPICKY KYJITYPY, jep, 3Hajyhn
Ja Cy HIBe Haj3HadajHuje GuBMMOTEKe KOje Cy MOrJe MOCEXOBATH KILUIe M3
jleraTa, usropeiie y npyroM ceerckoMm paty — Hapoaua 6ubnmorexa Cpouje
1941. roauue, a 6ubaunorexka Matemaruukor cemunapa Punosodckor dakyn-
TeTa 1944. roaune, BepoBaTHO je jelaH 6poj, cneuMjaslHO HEMAUYKUX KIBUIa,
[MITAMIIAHUX [IPE MPBOT CBETCKOr paTa YHMKATaH Yy CPICKMM GUBIMOTEKaMA.

HUmajyhu y suay cse ose uumennue Caser Texnuukor ¢akyntera y Yau-
Ky je 32 yuumenu serat rocnobm 3opu Pemmn u rocnioauny npodecopy pa-
ray Tpudynosuhy nozenmo saxsanmuue. Ul oBaj Mo) Hamuc MMa 32 UMb
Ja UM y MMe CalallltbUX TeHepauuja Koje kopucte buGmvorexy Texmmuyxor
dakynrera y Yauky, a jom Bume 6yayhiux reHepaimja, “3pa3u 3aXBaJIHOCT
3a IbUXOBY A0oGpoTY.

Ha xpajy koucrtaraumja na 6y 6ubnrorerke Qakynrera Tpebano na 3a
OBaKBe MMOKJIOHe GMGIMOTEKe-JleraTe MMajy MecCTO, Kako 36or ouypaiba 6u-
6NMOTEYKUX LEIMHA II0jeIMHNX HAYUYHNX palHUKa U noBehiaiba CBOT KIbVDKHOL
¢onaa, Tako 1 360r NMoHoBHOT Bpaliatha TpaAMIMjHU NeraTa y CPICKOj KyJTypH.

Malisa R. ZIZOVIC

MATHEMATICAL LIBRARY OF PROFESSOR STANIMIR FEMPL
LEGACY TO THE TECHNICAL FACULTY IN CACAK

We expose the history of legacy of the private mathematical library of the
late professor Stanimir Fempl (1903-1986) to the Technical Faculty in Cagak. The
contents of the library is also described.

dr MALISA ZIZOVIC, Tehnicki fakultet, 18000 Cagak



MaTeMaTuUKM HHCTUTYT — Beorpan
Hemopuja mam. u mez. nayxa 6 (1992)
Mathematical Institute — Belgrade
History of Math. and Mech. Sc. 6 (1992)

Jlpazan TPHOYHOBHR

CTAJTHN CEMHUHAP MATEMATHUYKOT' MTHCTUTYTA

On npsux naxa nocrojama (maj 1946) MareMaTHUKM MHCTMTYT je Ha-
IIa0 M CHare M BOJLY Ka0 MCTPaXKMBamhUMa Ha MoJby UCTOPHUje MaTeMaTH-
Ke, MexaHuke M actpoHomuje. Ilomenumo osoM nmpuiukoMm gobpe M Beoma
KOpHWCHe palloBe M3 McTopuje MaTeMaTuke JoBana Kapmarte (1902-1987) o
pesyartatuma Muxanna Ilerposuhia, Bormana [appumopuha (1864-1947) o
mndepenumjanunm jennaunHama Ilon [lennesea, Hukone CantuxoBa (1866—
1961) o Mapuny Teranmuhy, Hexapry, Ioenxkapey, Autona Busumosuha
(1879—1970) o lamnne)y u np. Csaxako, Za je y oBoj obiacTH Ha)GuTHH]E,
wro je MaTeMaTHUYK¥ MHCTUTYT BeOMa paHo noveo Aa objaBibyje KNacuUuHe
CIUCe M3 MATEMATHYKAX HayKa ¥y KpUTHukoM obauky. Tako je MaremaThuku
MHCTUTYT jow Haixeke 1949. romune (a0 1957) usnao Eykimnose Eaemenme
Yy UpeBOAy M ca KOMEHTapuMa npodecopa AHToHa Buammopuha. Crumcy, kao
mto cy Xunbeprosu Ocnoae zeomempuje u3 1957, ronune u Jlo6auescKoBa
Teomempujcxa ucnumueana uz meopuje napareanuz aunuja w3 1951, roaune y
NpeBOAy U ca KoMeHTapuMa npodecopa Bpanucinasa [lerpouujesuhia (1875~
1954), mokasanu cy y Haloj cpely, a ce 6e3 NpoyyaBarba KI3CHUKa He MOXKeE
KPETATH Halpell Y MHOCMM I'paHaMa MaTeMaTHKe.

Y 0BaKBOM TPajHOM ONpelebelhy, 3 HaJBUIIE U3 KYJITYPOJIOUIKMX CTAHOBH-
INTa Koje Imoceyje M MMa MaTeMaTUKa Y MeXaHuKa, y Aeuembpy 1981. Hayuuo
Belie MaTeMaTHUKOr MHCTHTYTa y Beorpaay AoHesno je ONNYKY o OCHMBa-
By, Tj. HOKpeTalky paha crajiHor CeMMHapa 3a UCTOPHM]Y MaTEeMaTHMUKMX M
MeXaHHYKMX HaykKa. 3a pykopommoua CeMrHapa mnocrabiben je ap Ilparau
Tpudynosuh, pexa. npod. Yuusepaurera. Ilppa cennuna CeMuHapa oapskaHa
je 16. meuemGpa 1981. roauue.

Hornyn penocnen caonmTema Ha ceMHUHADY

Y XPOHOJIOIIKOM pPeHoCJIielly OBJE M3NAXKEeMO HaCJIOBE CBUX TeMa Koje Cy
CaoMuTEHe Ha CEMMHApY, a TO 3HauYM: penuu 6poj celHMIle, UMe ayTopa, HA3WB
caomuTerwa, AaTYM OIp)KaBakha CeQHULE U HAMOMEHa 1o NoTpebu.
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13.

14.
*15.

16.
*17.
*18.

19.
. M. Myxcujesuki: Buo-6ubnmorpaduja Munyrtuna Munauxosuha

21.
*22.
23.
94. -
*25.

26
27

II. Tpudynosuh

. A Tpufynosuh: Bubnuorpaduja cpricke MATEMATHUKE KibUre

(16.12.1981)
. Al Tpupynosuh: Mopexno GunapHor cucrema GpojeBa (6.1.1982)
. T. Auljeauki: Jenuna nmorpenina ynorpe6a nojma marepuje (17.1.1982)
. M. Bumac: Tepmuuonoruja y pauynapcrsy (24.2.1982)
. T. Aubeauki: Pazurak mexakudkux Hayka kox Cp6a (17.3.1982)

b. Kypena: Hexa 3amaxkara o M0jo] AOKTOPCKO] AMUCEPTALM)U
(24.3.1982)

. JI. Tpupynosuh: ITojaBa rpadocratuke y Hamo) Hayuu (31.3.1982)

T. Anljeauli: Pasroop o kibmau Memoapa Muaytuna Muaaskosuha
(14.4.1982)

A Tpupynosuh: Heka nurama repmunonoruje (21.4.1982)

. A Tpufyroeufi: Tlpunor Meromonoruju McTopuje MaTEMaTHUKE

(28.4.1982)

. [ Heemxoeuh: Teopuja rpadona on Ojnepa xo manac (19.5.1982)

P. Dopheeuh: Maremarnuap Cuma M. MaproBuhh — merosa enmcre-
MOJIONIKa ¥ METOMOMNOLIKA cxBaTatba (26.5.1982)

. Tpufynoeuh: TIpuior Meromonoruju ucropuje mMarematuxke — II
(9.6.1982)

I Tpugynosuk: Teopuja penartmsroctH Ko Cpba (16.6.1982)

. Tpufynoeuh: Ilpunosu npoyyasaiby MCTOPUjE MaTeMaTH4YKe cMMGO-
ke — 1 (23.6.1982)

. Tpupynoeuhi: Knacuunu crmcu u noxnossbeHa usnama (6.10.1982)
T. Anbeauhi: Kny6 maTematuuapa namely nsa para (13.10.1982)
. Tpugynosuh: Marematuuap Humnrpuje Hemwuh (20.10.1982)
CuoGoumse Teme (27.10.1982)

(3.11.1982)

C. Musuk: O Jlajbumiosoj monaxonoruju (10.11.1982)

B. Byjuxuk: Mexanuuke Hayke HOBUjer BpeMeHa KoX Hac (17.11.1982)
P. Mayuk: O meny Munowa Panojunha (24.11.1982) — oanoxeno
P: Hayuh: O peny Munoma Panojunha (1.12.1982) .

P. Bophesuh: O metomonomkuMm cxpaTtamuMma Kocte Crojanosuha
(8.12.1982)

. C. Muauh: O Jlaj6nunosoj moHamonornju (15.12.1982) — nacraBak
. M. Cmojaxosuk: Anre6pa An-Xsapuama (22.12.1982)

3uakom (*) obenexxanamo caonuiterse ca CeMuHapa Koje je 0GjaBsbeno — wTaMnauo.
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28. . Tpupynosuhi: IloMeHuK Hammx MaTeMaTHYapa (29.12.1982)
29. T. Anbeauk: iKusor u neno Aurona Bummmosuha (2.3.1982)

30. H. Hanmuhk: Hayunun ckyn o Munankosuhesoj treopuju y CAIL
(9.3.1983) '

31. M. Jlexo: Tlopomom jybumeja akamemmra Tartomupa II. Aubenuha

(16.3.1983)

32. 3. Xepxoa: On cucTeMa PUMCKMX Mjepa IO CpelieeBPOIICKOrI CHCTeMa
crapux Mjepa (23.3.1983)

*33. A Tpugynosuh: Cruua 3a crymmjy o Jby6omupy Knepuhy (30.3.1983)

34. B. Kypena: Q jenHoM OCHOBHOM CTaBy KOMOMHATOpPHe MaTeMaTHKe
(6.4.1984)

35. P. /Kusanmesuh: VIHpMHUTE3MMANE ¥ PalloB¥Ma caBpeMeHe MaTeMaTHKe

(13.4.1983)

36. E. Cmunanuh: Ylpuxas xmure sKapxa Hemuha ,,Hcropuja HayKa KOI
Xpsata® (20.4.1983)

37. M. Hexuh: Jlaj6uuuosa MoHa xonoruja u maTeMatnka (27.4.1983)
38. T. Anbeauh: Moja cehamwa na Bpauy Ilerpounjesnha (4.5.1983)

39. A. Tpupynosuh, 4. Adamosuk, C. Muauk: Pasroopu o MaTeMaTHIM ¥
neny Bpauucnaba ITerponujeuha (22.5.1983)

40. T. Anlbeauk: TIpo6nem Tpujy Tema y nmeny Bpaue Ilerponmjesuhia
(18.5.1983)

*41. A. Cmojxosuh: Hax ussopuma o Bpauucnasy Ilerponnjesuliy
(25.5.1983)

42. M. Jexo: IlerponujeBnheBo Bubee 3akoHa LEHTPAJIHOI' KpeTatba

(1.6.1983)

*43. P. dayuk: ngaunja Heraimje y MapKcoBMM MaTeMaTHUKUM PYKOIMCH-
Ma (8.6.1983)

44. . Tpugynosuh: CMmecuue us ucropuje maremarure (21.9.1983)

45. A. Adamoeuh, C. Muauh: MaremaTuka y Reny Bpauucnasa Ilerpouun-
jesuha (28.9.1983)

46. Jb. IIpomuk: Bpojuu pasmanu Muxauna ITerposuhia u Besa ca mnrep-
BaJHOM MaTeMaTikoM (5.10.1983)

*47. B. Kapananyuk: O >xuory u neny Huxone H. Canrukosa (19.10.1983)
*48. P. Jayuh: Heke monyHe o meny Munoma Panojunha (26.10.1983)

49. B. Kypena: JenHo pasMuIbame O MOjOj NpPBOj HalMCaHO) paimkby
(2.11.1983)

*50. T. Aufeauli: Moja npea mMaTeMaTHuKa pacnpasa (9.11.1983)

51. Csevyana akazeMmHja nosonxoM 200-romummbuite on cmptu Jleonapraa
Ojnepa (1707-1783) (11.11.1983)
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52.
53.
54.
55.

56.
57.
*58.

*59.
60.

61.
*62.

63.
64.
65.
*66.

67.
68.

69.
*70.
*71.

*72.
73.
74.
75.

76.
77.

. Tpupyuosuh

CnoGonue teme (23.11.1983)
A. Tpupynoeuh: Crymujcku Gopasak y Mocksu (11.1.1984)
A. Tpupynosuh: Vcropuja mexanvke Ha MI'Y y Mockeu (18.1.1984)

. Tpugynoeuk: O najuosujoj xwusu T.I. Aubeanh ,¥Ysoan y acrpo-
muHaMuky ¢ (25.1.1984)

P. Bophesuh: Koapeoro Tymauerwe HoyTHOBUX MeTOLOIOMKKX CXBATa-

Ba (22.2.1984)

. Tpufynosuk: O Hexum mojaBama y Halllo) KCTOPUJU HAyKa
(29.2.1984)

C. ODpewuli: O jexHo) MCTOPM)CKOj UMIEHUIIM y PA3BUTKY I0jMa pead-
Hor Gpoja (7.3.1984)

M. Mapxosuk: Ilojam HayuHor 3akosa (14.3.1984)

B. Kypena: Ausot u neno Aupu Iloenkapea — Ilosoaom 130-romm-
wbKie ox pohemwa (21.3.1984)

C. Byjowesuli: TloBomom 30-rommmmsuue cmpru Tjypunra (A. M. Turing,
1912-1954) (28.3.1984)

B. ITonosuh: Morpeba npoyyaBatwa vnpaquepHe'rcxe cTpaHe zena Mu-
xauna [lerposutia (4.4.1984)

P. Boplesuk: O nojmy xumotese y Hayuu (11.4.1984)
M. Hexuk: IlpuHumn ekoHoMuje MulLbera y Hayun (18.4.1984)
Cio6omue Teme 825.4.1984)

Jb. Tpzosueeuh: Hayunuumn Cpbuje u cTBapatbe JyrocioBeHCke ApXKaBe
(9.5.1984) '

C. Pemna: Crymmje mMaTeMaTHKe Ha DBeorpaickom yHUBep3uTETy W3-
mely nBa pata (16.5.1984)

M. Adamosul: ¥YBoaHo npemaBame 0 HayuHOM paay JoBaHa Kapamare
(23.5.1984)

M. Boxcuh: Kpanrtha noruka (30.5.1984.)

C. Mpewuh: Tpo6nem moctojama y MaTemaruuu (6.6.1984)

A Tpufynoeuh, . Adamosuli: O jenHo) cBeTOropcKo)] MaTeMaTHUKO]
pacupasu (13.6.1984)

C. Pemna: Hpopauyun y Munaukosuhenoj Teopuju (3.10.1984)

H. Hawmuk: HajuoBuja mmocrpana mema o Muiaytuny Munanxosuhy
(10.10.1984)

A. Tpugynosuh: JenHo npyrausmje riielalbe Ha anuHocT Muaytuua Mu-
naskoBuha (17.10.1984)

T. Auljeavk: Kusot u meno Wsana ApaoBiseBuha (24.10.1984)
J. Bumac: Victopuja ayToMaTckor ynpasmama (31.10.1984)

B. Iasaosuh: Punoszoduja mpuponme 6es marematuxe (7.11.1984) —
OJLIOYKEHO .
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79.
*80.

81.

82.
83.
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85.

86.

87.

88.

89.

*90.

91.
92.

93.
94.

*95.

96.
97.

98.
99.

100.
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A Adamosuli: Hayuno neno Jopaua Kapamarte — nacranak
(14.11.1984)

Pasrosop o nayusom zeny Josana Kapamare (21.11.1984)

A. Tpugynosuk, M. Adasmosuh: O jemHo] CBETOropcKoj MaTemMaTHuKo]
pacnpasu (28.11.1984) — nononsmeno

. Tpudynosuh: Jenuo 3anaxkamwe o Iuodaurosoj ,Apurmernim
(5.12.1984)

P. Boplesuh: Mntymumja y matematuun (12.12.1984)

A. Cmojxosuk: Kapakrep mojmosa (19.12.1984)

P. Jumumpuh: MaTemaTuka, ancrpakimja u peamtoct (26.12.1984)

A. Tpupynoeuk: JemHo npyrauuje riaename Ha auurocT Munytuna Mu-
naukonuha (9.1.1985) — nacrasak

C. Kwaszes-Adamosuli: MapkcucTuke KpUTHEE TeopHUje 0Jpa3a

(16.1.1985)

A. Tpugynosuh: Wcropuja martemartuke y DByrapckoj (13.2.1985) —
Crymmjckn 6opasak y Coduju o nosusy

3. Hlamu: Caommrerhe moBonoMm 320-roanmisnue o cymptu I1. depma
(20.2.1985)

Kasusama o xuBoTy M pany npod. ap. Tamuje 7K. IIejosuha
(27.2.1985)

T. Anbeauhi: JInunoct Aubepra AjHuITajHa U HeKke H.eHe ocoBeHocTH
(6.3.1985) — Tonmmmuue Ajuirrajna

B. Kypena: Cycper ca AjamTtajuom (13.3.1985)

H. Jlyxavesuh: O Teopuju pPeNaTMBHOCTH M HEKUM HbelUM MoAMpUKa-

uujama (20.3.1985)
C. Bopn: O AnGepty AjHmitajHy auudo (27.3.1985) — onnoxkeHo

7K. Mujaunosuhi: Ilopu Bya u Bynopa anre6pa (3.4.1985) — Iososom
170-ronvumsuue pobemwa G. Boole-a (1815-1864)

A. Tpugpynosuh: O jennom pesyntaty Aupu Iloenkapea y Teopuju
¢yurumja (10.4.1985)

T. Anuleauh: Pa3purak nojMa BekTopa KoX Hac M y cBeTy (17.4.1985)

. Adamoeuki: IIponykry jemmaku 36upy cpojux unumnaua (24.4.1985)
— OJJI0MKEHO

/K. Mumpoeuh: Pa3poj unrepBaine maTematnke (8.5.1985)

C. Tpewuh: HacTaHak M pasBUTaK MaTEeMaTHUYKe JIOTHKE KOJ HAC
(15.5.1985)

A. Tpugynoeuk: O 6yayhoj xisuam ,Maremarura y cprckoM Hapouy “
(22.5.1985)

B. Bopuxuh: W3 ucropuje akcuonte nzbopa (29.5.1985)
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102

*103.
104.

*108.
106.

107.
108.
*109.
110.

111.
112.

113.
114.

115.
116.

117.
118.

*119.
*120.
121.

122.
*123.

124.

. Tpudyuosuh

. I. Babuk: O crapum MaTeMaTH4KMM MeToldaMa — MeToda naxHor
petrersa (5.6.1985)

B. Andpuli: Mapkcos MaTypcku pax u3 matematuke (12.6.1985)

A Tpugynosuhi: Kunecka mMaTemaTuka (UMibeHULE U aHanu3e)
(19.6.1985)

b. Josanoeulk: Pauyncka ¢nymmuuna amona Hukone Tecne (2.10.1985)

Pasrosop ca npod. ap. Bypom Kypenom o Hauroj matematuum usmeby
aBa paTa u mocie Il cBerckor para (9.10.1985)

Y. Cmanojesuh: Nanexocexun o6auum [luraropune teopeme y cabpe-
MeHo] aHasin3su (16.10.1985)

A Tpugynosuli: DHophe Cranojesuli, npodecop u pexrop Yuubepau-
Teta y Beorpany (23.10.1985)

M. Ilpsanosuh: HacraHak ¥ pa3BUTAK HEEYKIMACKE reoMeTpHje

(30.10.1985)

B. Musowesufi: Hacranak u pa3spurak Teopuje npeposaTtiiohie
(6.11.1985)

Ioceta My3ejuma rpana Beorpaxa (13.11.1985)

Paarosop ca akanemukom Tatomupom II. Anubenuliem o nawoj marte-
matunu usmeby aBa pata u nocne Il cBerckor para (20.11.1985)

Pasrosop ca npo¢. ap. Hparocaasom C. MurpusosulieM o Haumoj ma-
Tematvim u3meBy nBa para u nocie Il cerckor pata (27.11.1985)

C. Jabaan: T'eomerpuja y mpenHay4yHOM NMEPUOAY MaTEeMATHUKe
(4.12.1985)

A Tpugyrosukh: Ilojam Gpoja y npennayusom nepuony (11.12.1985)
B. T'auzopuk: Pa3soj Teopuje MexaHusMa M MallMHA Y HallO] 3eMJIbU
(18.12.1985)

Cno6onne teme (25.12.1985)

A Tpupynosuh: Merone MCTpaXKMBaha Y CTAPOj MATEMATHLM
(8.1.1986) '

M. Yanax: Hexn npo6nemMu MaTeMaTHUUKe TeOpUje MY3UKe

(15.1.1986)

A. Cmojxosuh: Pusnozoduja MaTemaTMyknx Hayka kox Cpba
(22.1.1986)

Crorpuaecer roauna ox cmptu H. . Jlo6auesckor (1792-1856)
(20.1.1986)

B. Byauxesuh: O jemuom anroputmy 3a neberbe (5.2.1986)

A. Tpufonu: Pa3spurak Kpurnorpaduje M yldeo MaTeMaTH4apa y TOM
paseutky (12.2.1986) '

Pasrosop ca npo¢. ap. Cranumupom demnnom o Hauioj MaTeMaTuLy
usMeily XBa parta u nocie I ceerckor pata (19.2.1986)
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C. Byjoutesuli: Yuupepszanuu MateMaTuuku objexkty (26.2.1986)

M. Ileposuh: Epnanrencku nporpam Penuxca KnajHa u meros yruuaj
Ha pa3Boj MaTeMaTuke (5.3.1986) — omnokeHo.

M. Ywhymauk: Jeman nornex Ha paspurak kubepueTuxe (12.3.1986).
C. Hemxosuh: CuHTe3a, yOoNuITerme U pellelbe HEKUX cTapux npobiema

(19.3.1986)

O6enexapatbe 150-rommummsmite po hewa matematnuapa Jumurpuja He-
ummha (1836-1904) (26.3.1986)

Cno6onue teme (29.3.1986)
. Tpugynosuh: Marematnka kox Byka (2.4.1986)

B. Mudowesuk: Munan Aunonosuh, nucar mpeor cprnckor yu6emﬂ<a
u3 teopuje BepoBatHohe (9.4.1986) -

M. Ywhymauh: Jenan nornen Ha pa3BuTak kKuGepHeTuke — II
(16.4.1986)

P. Bopheeuhi: Enementu Amamapone (bunosod)uje MaTeMaTUKe
(23.4.1986)

II. Muavvuli: Ucropyja j jenHor ¢pyHKUMOHaNIa (30.4.1986)

M Ilexuki: TamuiejeBo 3acHMBatbe MaTeMaTH4Ke MPUpPOIHE HayKe

(7.5.1986)

M. Ileposuk: Epnanrencku nporpam Penmkca Knajua u wmeros yruuaj
Ha pa3po) matemaTuke (14.5.1986)

A. Tocmywxu: YMeTHOCT ¥ MaTeMaTHKa (21.5.1986) — omnoxxeno

M. Yanax: Hm‘aropa: — OCHMBAa4 MaTeMaTHUUKe TeOpH]e MY3UKe
(28.5.1986)

A Tpudynoeuh: IlpBo caonmiTerse 0 MAaTeMaTUYKUM HaykaMa Y Busan-
THju ¥ cpexmeBekosHo] Cpbuju (4.6.1986)

M. Adamosuli: O jemnom pesynrary y IX xwusu Eyknuposux , Eneme-
mata“ (11.6.1986)

. Tpugynoeuh: IMomenux o Eynokcy (18.6.1986)

A. Tpugynoeuki: Cmecuue n3 Hawe ncropuje Matematrre (25.6.1986)
Cno6onne Teme (3.9.1986)

E. Byauuesuh: O meronn regula-falsi (10.9.1986)

A. Tpugonu: Honpunoc Muxaunna Ilerpopuha kpunrorpaduju
(17.9.1986)

M. Yanax: O reomeTpuju KOHTPa-NPOCTOPa M NPUMEHM Y APYLMM Hay-
xama {24.9.1986)

3. Mamysuli: O xwusu ,Teopuja ckynosa® on npodecopa 'B. Kypene
(moBomom 35-romMunsMile 01 M3NaXKeka obe Kwure) 1.10.1986)

B. Jlesude: Crapa u HoBo y matmaTHiM (8.10.1986) — omioxeno
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. Tpudynosuh

M. Yuhymauk: Tlojenunoctu u3 xusota u paia HopGepra Bunepa I
(15.10.1986)

C. Femxoauh: O cBojcrBuMa dynkumje "P(z) (22.10.1986)

C. IIonosuh: Ionpunocn Bnanumupa Bapuhaka teopnju penarusHo-
ctu (29.10.1986) — onnoxkeno

. Tpufynosuk: Marematuuko deno Cnme Maprosuha (5.11.1986)
A. Cmojrosuh: O Cumu MapkoBuhy kao enuctemosmory (12.11.1986)

A. Hewuh: INpyumTBeHo-NIOMMTUYKM Nordeau Ha cBeT Cume Mapkobuha
(19.11.1986) — ommoxeHo

M. Mapuk: Passurak nojMa nuuuje (26.11.1986)
A. Huxoauh: Jlaj6unios GunapHu sanuc peansor Gpoja (3.12.1986)

C. Ionosuk: Munaukosuhiesu pafoBu 0 TEOPUJU PENATUBHOCTH
(10.12.1986)

C. Remxosul: Yommrtemwe M jefHOCTABHO pemeﬁ,e cTapor npodnema
(17.12.1986) ‘

C. Bozdanosuh: Ilojapa u pa3suTax ceMurpyna y JyrociaBuju
(24.12.1986) — ommoxeno

B. MHsowesufi: VI3 akcuomaTusaumje Teopuje BeposaTrohe (1.4.1987)

A. Tpugynoeuh: IIpBa 06jaB/beHa HCTOPHja MATEMATHKE y J yrocimaBuju
(8.4.1987)

C. Knasea-Adamoeuk: Xeren u morvxa (15.4.1987)
H. Jlazapesuh: Pa3soj mojMa crrajHa (22.4.1987)

A Tpugynosuh: IloBomom 220-roanuiruiie O NpPBe MATEMATHUYKE KEbUT e
kox Cpb6a (29.4.1987) '

A. Tpugynosuh: Martemaruxa 17. Beka (6.5.1987)

B. Kypena: IlekapT ¥ ¥HeroB aHAJUTHYKKU MeToX (moBoxoM 350-roau-
wisuue Jekaprose ,[eomerpuje”) (13.5.1987)

M. Jlexo: Heka samaxata o FbyTHOBMM 3aKOHMMa MeXaHUKe (HOBOJIOM
300-roammmuue HoyTtHoBux ,, IIpuanumnuja“) (20.5.1987)

B. Yexeauja: IleT nmocTynaT y Denuma HallMX MaTeMaTUdapa
(27.5.1987)

Hacrasa ucropuje Matemature (3.6.1987)
Jb. Byxosuh: Imodantopa ,Aputmerura“ (10.6.1987)

A Tpupynosuh: Kusor u meno Kocre Crojanouha (mosomom 120-
roauuibuite pobera Hayunnka 1867-1921) (17.6.1987)

Cmecue us uctopuje Matemature (2.9.1987)
. Tpufpynoeuh: Ca cryamnjckor Gopaska y Yexocnosauxoj (9.9.1987)

A. Tpufynosuh: Ilpunor jemnom ucTpakupatby npodecopa Jparomy6a
Mapxkosuhia (16.9.1987) — omnoxeno
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B. Tpbyroeuk: O HexkuM pe3yNTaTUMa MaTeMaTHKe Y TPaUCTOPHUjH
(23.9.1987) — oxmoxeno

C. Apazosulki: Jloruka Jby6omupa Henuha (30.9.1987)
C. Mpewulki: MaremaTiyka normka ko Hac (7.10.1987)
C. Kwases-Adamoeuh: Xeren n normka — I meo (14.10.1987)

M. Apcenujeeuh: CHHKATETOPEMATCKU M KaTeropeMaTcku nojam Gecko-
HaYHOCTH Kpo3 UcTopHujy MatemaTuke (21.10.1987)

B. Kypena: Marematura y neny Pybhepa Bouxosuha (28.10.1987)

B. Anuvun: 3akoH LeHTpalHOr KpeTawa kox HbytHa — Cuie cTanHor
kperamwa (4.11.1987)

B. Anuvun: 3akoH LeHTpaJiHOr KpeTatba kol Hbytna — Ilonuronanne
nyramwe (11.11.1987)

. Tpugynoeuh: Crenena ¢pynkumja kon Hoyrna (18.11.1987) — on-
JOMKEHO

M. Jejuk: MaTeMaTvKa y DEJMCHO3HNM KIbMTaMa (25.11.1987)

. Tpupynosuk: Kasupare o HamMm NpBUM MaTeMaTuvapuma I

(6.4.1988)

A Tpugynoeuki: Kasusara o HalmlMM NpBHM MaTeMaTu4dapuma II
(13.4.1988)

A. Tpugynosuh: Crynujcku GopaBak y Yexocmosaukoj (20.4.1988)

. Tpugynosuh: KapakrepucTuke Beorpaicke MaTemMaTHUKe LIKOJEe —
nojam nocpbmasamsa (27.4.1988)

llorosop o Temu ,MaTemaTika y cprickoM Hapony “ (4.5.1988)
M. Yanax: ¥YBon y MaTeMaTHUKy Teopujy mysuke (11.5.1988)
M. Zdejuk: MatemaTuka y penurnosuum kiburama II (18.5.1988)

B. Kypena: Jemma 3aocTana cryzuja o YHuBep3uteTy y Beorpany -
(25.5.1988)

T. Anbeauh: ®usmuko aeno Mauojna Jaukosuha us 1787, roaune
(1.6.1988)

M. Yuhymauk: HopGepr Bunep, skuBot 1 neno (8.6.1988)

A. Tprupyrosuk: Kako yKBYUYUTH UCTOPH]Y MaTEMaTHKE y HACTaBy
(15.6.1988)

T. Anlfjeauk: O 3pamy acucrenrta kox Hac (14.9.1988)
A. Tpugynosuh: Hemro HermosnaTo o Muxauny Ilerposuhy (21.9.1988)

A. Adamosuk: Seminaire de philosophie el mathématiques, Paris
(28.9.1988)

. Tpudynosuli: O jenHoj Hajnoayxjoj ¢unozodekoj kwusm (5.10.1988)
C. Jabaan: VcropnjaT Teopuje antucumerpuje (12.10.1988)
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. Tpudynosuh

ObenexkaBame 85-roaMunsuie KMBOTa M paja akagemuka TaroMupa
Aunbemvha (19.10.1988)

M. Ywhysmauk: Hopbept Bunep — Il meo (26.10.1988) — oanoxeno

A Tpugynoeuh: Heka 3anaxama o usnoxbu U3 ucTophuje Hayka y [a-
aepuju CAHY (6.12.1988)

B. Au&puﬁ:'MaTemaTuxa y Zeny Aspama Mpazosuha 813.12.1988)

M. Yanax: Hexu npaBuu UCTOPHjCKOr pa3Boja BEPWKHUX pasjioMaKa
(20.12.1988)

E. Ilasacsuh: Kourpec maremarmuyapa M npupomwaxa y Beorpany
1904. rommure (27.12.1988)

A. Tpudynosuh: Enncronuje Munyruna Munankosuha (10.1.1989)
IIporpam o meny ,Marematnka y cprckoM Hapony “ (17.1.1989)

A. Tpupynosuli: Ilpuxas xwure ., IlyreBuma pa3ssuTka MaremaTuke“

(7.2.1989)
A. Tpugyrnosuh: Kopenu naue nayke (14.2.1989)

A. Tpugynoeuh: Hpunosu wayunoj 6uorpaduju H. H. Cantuxosa
(21.1.1989) '

. Adamoeuli: O InBeMa MHOCTPaHMM KibMIaMa Koje M3JTaXKy Teopujy
Josana Kapamare o perynapuum npomenssusuM (28.2.1989)

. B. Kypena: Peu o Koumjy (IloBomom 200-rommumsuiue pobewa A.L.

Cauchy-a, 1789-1857) (7.3.1989)

. P. Bophesuh: Heka AnaMapoBa cxBaTamwa y Ma'rema/muu_(l4.3.1989)
. Peu o Kaprany (IloBomom 120-roammumuie E. Cartan-a, 1869-1951)

(21.3.1989) — ommoxeno

. Tocr cemunapa (28.3.1989)
. [ Tpufynoeuk: Ymosuapame ca Anamapom (4.4.1989)
. [ Tpupynoeuli: HacTapruum MaTeMaTnke Ha MaTemaTuukom dakyinre-

1y y Beorpany ox 1838. no 1947. romune (11.4.1989)

A. Tpudonu: TjypuHr u pazdujarme HeMauke mMdGapcKe MalUKHe

(18.4.19879)

P. Kapxosuh: Mapuu I'eranauh, pecturyrop Anononujesor zena ,,O
momupuma“ (25.4.1989)

B.-3apuli: MaremaTnka Ha Bumoj negmaromxo] mkonu y Beorpany

(9.5.1989) A
B. Tpbyzoeuh: Teomerpuja y npemnayunuM nepuony (16.5.1989)
P. ewuh: ExoHoMcKo-MaTeMaTuuku cnucu Kocre CrojaHosuha

(23.5.1989)

. 3. Cmoxuk: Ilpyuumn Hajmamwer nejctsa (IloBomom 200-rommumuue

Jlarpamxkepor nena (30.5.1989)
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A. Tpufynosuk: MaremaTura y cprckoj Gubamorpaduju — Kibure
(1868—1944) y usnawy Haponue 6ubauorexe Cpbuje (6.6.1989)

A. Tpugynosuli: MaTeMaTHKa y CPIICKOM HapoAy — KPHTUYKA OCBPT

‘wa TB cepujy nox uctum Hacnosom (13.6.1989)

B. Fajwancru: Kapamaruia Mepa PerysnapHoCTH KOHBEPreHLMje U TeCT
konseprenumje Pypujeosux pemosa (20.6.1989)

K. Cmapneeuli: Cnmcu Apxumena y nawem npesony (27.6.1989)
Pasrosop o pany Cemunapa v nporpam pana (26.9.1989)

A. Tpufynosuli: Rupuiavunu v naTuHudam sanuc Gpoja ~— HOpeKIo
Hyae (3.10.1989)

. Tpupynosuk: YnosHaBame ca neisoM XepoHa AjekcaHIpujckor

(10.10.1989)
A. Tpupynosuh: CMecuue us ucropuje matemaruke (17.10.1989)

A. Adamosufi: O xmwuau ,HMICTOpUjCKM CIIMCU U3 MATEMATHKE Y MeXaHU-
ke“ (24.10.1989)

Pasrosop o kwu3u C. Jabnan ,Geometry in the Pre-scientific Period*,
Beograd 1989 (31.10.1989)

A. Tpugynosuk: Matemaruka u noesuja (7.11.1989)

H. Jlasapesuh: O MaTeMaTMUKO] CTPYKTYPH CHEKTpa CIMKapckux 6oja
(14.11.1989)

C. Jabaan: Konopua cumerpuja (21.11.1989)

M. Yanax: O jennom npo6ieMy MaTeMaTHUKe TEODHj€ My3MKe
(28.11.1989) '

3. Cmoxuk: Xamuntor — upcku byrn (5.12.1989)

M. Tomuh, T.II. Anheauhi: Cprncka akaneminja HayKa ¥ YMETHOCTH U
pa3Boj Hayke y Cp6a (12.12.1989)

. P. Bopljesul: IloenkapeoBa ¢unosoduja MaTeMaTHKe U HAYKe YOMIITE

(19.12.1989)

. . Tpugynoeufi: Pabom — yHMBep3aJgHO CpeAcTBO (pauyHap) HapoIHE

pauynune (26.12.1989)

B. Byxomanosuh: I'enesa nojmoBa (edekTHBHE) M3PaUyHBUBOCTH —
MCTOPM]CKY TTapajiesiu3aM C Pa3BojeM MoldepHUX pavyHapa (9.1.1990)

3. Iuxuk: Ipupomum sorapurmu (16.1.1990)

b. Iasxosuh: O xmBoTy u Heny upod. ap. Cranka Buauuckor
(23.1.1990)

M. Boxwcuh: Ipyro caomureme u3 ¢puiaosoduje U MCTOPUje MaTeMaTUKE
(30.1.1990)

3. Cmoxuk: Crap Muxauna Bypuha npema ITerponnjesulhiesoj ¢uino-
soduju (20.2.1990)
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. Tpudyunosunh

Ucropuja matemaTvke kox Cpb6a (O mopany cyauonuxa y opoj TB-
cepuju) (27.2.1990)

C. IIpewuh: Ilporpamcku jesmuu u Marematuka (6.3.1990) — muuje
OAPHKAHO

P. Bophesuhi: Knajuoso cxsatame ¢punosoduje MaTeMaTHKe (13.3.1990)

P. /Kapxoeuh: Mecto Mapuna I'etanmvha y pectutyumju AnonoHuje-
Bor jena o pomupuma (20.3.1990)

A. Tpudynosuh: Ermcronvqe Tecne, Mynuna 1 Munaukosuha

(27.3.1990)
. Tpugynosuh: 1934. ronmua y nawoj maTemaTuum (3.4.1990)
Pe3sepsucan tepmun (10.4.1990)

B. Muaouwesul: ¥YBobhemwe np06a6nnﬁc1‘kqu MeTOAa Yy GM3nLMU
(17.11.1990)

H. Hawmuk: Munanxopuhesu umknycu (24 4. 1990)

Pacnpasa o nocnemwem Gpojy 4yacomuca , JInjanexkruka“ (8.5.1990)
B. Ilonosuki: Hencku npo6iem (15.5.1990)

3. Cmoxuk: Tpupoun ¥ BelTauKmM jesunx (22.5.1990)

C. Qpazosuh: Bpoj y meny Bpane Merpounjerntia (29.5.1990)

. Tpufynoeuh: Kusot u mesna Nauuna H. Muxmwesuha (5.6.1990)

A Tpugynosuh: Hayxa (MaTeMéTuxa.) Yy Hely CPICKUX HalJpeaJucTa
(122.6.1990)

3. HTuxuk: CrBapaibe HOBE reOMeTpHje (19.6.1990) — HUje on4p¥KaHO
Ilorosop o pany M pa3Ha obasewrrera (25.9.1990)"

A. Tpugynoeuh: Yuenn Cpbu y nayum Pycuje 18. u 19. Bexa
(2.10.1990)

Penuxc Knaju v merora npexasama 0 MATEMATHIIM 19..Beka (9.10.1990)

3. Mamysuh: Tera unrepHammoHanHa koH(epeHumja ,Tomonorvja u
meHe npumene “ (16.10.1990)

A. Tpufynosuli: Tloema o matemarnuapy Ilerpy Kusxosuhy
(23.10.1990)

3. Jyxuk: WUcropuja npapunuux nonuenapa (30.10. 1990)
B. Kypena: Moj Gopasak y Kuuu u Janany (6.11.1990)

‘M. ‘Tpupynosufi: MaTemMaTKa M QH3MYKa PEANHOCT Y CPIICKO) HayIM

(13.11.1990)

KomemopaTvBHa celHMUa MOBOAOM cMpTH nmpodecopa Epuera Cmna—
uuha (20.11.1990)

. Tpugynosuh: Henemko Komauun y Kpyry CprCKMX MHTeJIEeKTyaJllalia
(27.11.1990)

3. Cmoxuh: Yremememne maTemaTuke u dusnke (4.12.1990)
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B. Murowesuh: TIloenkapeoBo nmenmo y waymu (11.12.1990) — Huje
ORPIKAHO

M. Yanax: O nexum paxosuma npodecopa Cranmmupa Pemnna
(18.12.1990)

M. Yanax: Martematura y neny J.C. Baxa (25.12.1990)

B. Yabpuk: Hacranak, NoKywaj M HOBU NPHJIA3M pelllaBaiy Npobiema
Tpucekumje yraa (8.1.1991)

M. Tomuk, B. Mapuh: KoMemMopaTUBHA cenHMIA MOBOLOM CMPTH aKa-
aAemuka Bojucnaba Asakymosuha (15.1.1991)

A Tpudynoeuh: KuHemaTMuyky MexaHHM3aM MoHaxa Jlasapa u3 1404.
romuue (22.1.1991)

. Tpupynosuhi: Marematura y Busantuju, y cpemwenexkoBioj Cpbuju
(nacraBak) 19.2.1991)

K. Cmapwesul. O Apxvmenosum .Meronama'nﬂrerpauuje (26.2.1991)
J. Pajxoeuli: Tlocnenmwsu cBETCKM CKyIl M3 McTopMje Hayka (5.3.1991)
. Adamoeuk: IIpBo caomurerse o Boraany Taspunosnhy (12.3.1991)

B. Babosuli: Jenna HeouekrBaHa acouujaumja Ha Tpuros 25. npo6iem
(19.3.1991) — Huuje ompxaHo

C. Jabaan: Maskay-ese rpyne (26.3.1991)
B. Mydpuncxu: YTucum ¥ panx Ha YHuBep3utery y Amxupy (2.4.1991)

A Tpugpynoeuh: Jemuo Bubeme Hame acTpoHomuje ox 1766. mo 1975.
ronune (9.4.1991)

3. Cmoxuh: ¥ TeMemere MmaTeMaThke M $pusnke I (16.4.1991)
H. I'ymman: Uctopuja npumeHe MaTeMaTHKe y Xemuju (23.4.1991)
. Adamosuli: IIpyro caomureme o Bornany I'aBpunosuhiy (30.4.1991)

B. Tpbyzosuh: Hajcrapuje Menuopanmje Kao0 XMIAPO-MEXAHWUKM MNpPO-
6aemu (7.5.1991)

P. iKapxosuk: Kocra CrojanoBuh, 'eomerpuja 19. Beka (14.5.1991)

M. Yanax: PasBuTak TeopHje HEAHAIUTUYKMX (GYHKUMja KOMILIEKCHE
npomenmuse, [ neo (21.5.1991)

M. Yanax: Hcro, II meo (28.5.1991)

A. Tpugpynosuhi: Bopen xon Cpba (nosoaom 120-rommumuue pobema
Emuna Bopena, 1871-1956) (4.6.1991)

Peseppucano BpeMe 3a rocra (11.6.1991)
A. Tpupynoeuh: Hexomonomum xuHemaTHyKM padyHapu (18.6.1991)

O6enexapame 300-Te cemmmue u 10-rommumuite pafa Cemunapa
(25.6.1991) — Huje oapxkaHo

A Tpugpynosul: JenHo kpuTHuKo MULLIbere 0 My3ejy Hayke ¥ TeXHUKe
Cp6uje (5.11.1991)
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H. Tpudyuoeuh

A. Tpudynosuli: Beorpancka MaTeMaTHUKa IKOJA Y BPEMEHY OKYNallM-
je (13.4.1941 - 15.10.1944) (12.11.1991)

3. Cmoxuh: Yremememe matemaTuke U dusuke IV (19.11.1991)

B. Yabpuk: Ilpso nayuno orxpuhe, Benuko paszouaperse MunyTtuna
Munankosuhia (26.11.1991)

M. Yanex: Ojnep n matemaTnuka Teopuja Mysuke (3.12.1991)
A Adamosuh: Tlpukas nocnenre xibure Hamer Cemunapa (10.12.1991)
3. Cmoxuh: ¥YTemememe maTeMaTke U ¢pusuke V (17.12.1991)

Jb. ITpomul: Bepronuuonu pagoBy y avdepeHUMjaNHUM jeaHAUYMHAMA
(moBomom 10-roamunsuue oa cMptH npod. Ap Munopana Bepronuna)
(24.12.1991)

Jb. Todoposuli: Bpoj y crapoj I'pukoj (31.12.1991) — omnoxkexo

. Tpufynoeuh: Tlonynapusaumja matemarnke (7.1.1992)

A Tpugynoeuk: Ipmumenmusoct MaTemaTuke (14.1.1992)

M. Adamosuli: Matematuuru pan Borzana IaBpuiosuha (21.1.1992)

K. Cmap~esuh: VicTopHjcku acrnekTH MaTeMaTUdyKe TEePMMHOIOTH]e

(11.2.1992)
H. T'ymman: oyt — anxemuuap (18.2.1992)
B. ITonosuk: IHemnckn mpoGiem (25.2.1992) — ommoxkeno

Pacnpasa o npojekty ,,Matematura y cprickom Hapony — norabaju u
noprperu” (3.3.1992)

B. Cmanxosuh: Jan Muxycumcku (1913-1987) — jeman ox TBopaua
TeopHje yommurenux oyurumja (10.3.1992)

H. Jauxosuh: Kusot u nemo np Dopha Hukonuha (17.3.1992)
A Tpugynosulki: Hemrro o xBanpaTHOM KopeHy (24.3.1992)

. Adamosuk: Ilpukas rwure ,Pact 3nama® ox 3. Croxulha

(31.3.1992)
P. Boplesuk: Kmura o Cacnapy Momwxy (7.4.1992)

B. Kypena: Ieno Huxone M. Jlo6auescror (nosomom 200-roauurmuie
on pobema HayunuroBor) (14.4.1992)

M. Yanax: O mojMy m3Boxda pa3nomibéHor pena (21.4.1992)

O6enexxaBame 85-romumune akagemuka ap bype P. Kypene
(28.4.1992)

A. Tpufynoauk: Haupr 3a uHTelekTyanHy Guorpadujy akKameMuKa
ap Bojucaasa I'. Apaxymosuha (5.5.1992)

Ouurneano, CeMMHAp 3a UCTOPH)Y MATEMATHUYKMX M MEXAHUUYKUX HAYKa je
cransu cemunap MareMmaTuukor MHCTUTYTa y Beorpany koju rnepMaHeHTHO
cBakor yropuuka pamu seh 12. roauny.
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Oxn 16. neuem6pa 1981. kana je caonmuTeH Npau pall Ha NpPBOj CeHULM
cemunapa, na no 5. maja 1992. ronune oapxkauo je 325 ceaumua Cemuuapa
3a MCTOPU]Y MATEMATUYKMX U MEXAHWYKHX HaYKa.

AyTopu

Ha Cemunapy 32 MCTOPM]Y MATEeMaTNYKUX ¥ MEXAHNYKUX HayKa U3Jlaralo
je cBoje panoBe yKynHo 92 ayTopa 4Mja MMeHa HOHOCMMO Y a3byuHoMm cueny
ca 6pojeM ompxaHux caommTema Ha Cemunapy y sarpaau. Meby oBum ay-
Topuma 6uio je 12 axamemuka, 46 mpodecopa ynusepauTera, 9 acucTeHaTa
M IolleHaTa YHUBEp3UTETa, 7 TOCTAMIIIIOMAlUa U3 UCTOpPUje MaTeMaTiKe U 11

APyTUX HayUYHUX padHMKA.

Anexcannap Hukoauh (1)
Anexkcannap Tpugonu (3)
Annpuja Crojxosuh (4)
Bornan Bajmancku (1)
Boromy6 Crankosuh (1)
Boxunap Ionosuh (3)
Boxnnap Axnuumni (2)
Bopuc ITaskosuh (1)
Bopuc Yekennja (1)
Bpanumup Josanosuh (1)
Bpanucnas Bopuuuh (1)
Bpauncnas Ya6puh (1)
Bpanko Byaunhesuh (2)
Bpanko I'nuropuh (1)
Bpauko (1) Hasnosuh ()
Bymmcnas 3apuh (1)

B. Ba6osuh (1)

Besxko Byjuuuh (1)
Bramumup Ilebune (1)
Bramumup Myanpuncku (1)
Bnanucias Munomesuh (5)
Bojucnap Aunpuh (2)
Bojucnas Mapuh (1)
Bojucnas Tp6yxosuh (3)
Ilopaana Ba6uh (1) '
HNecanka Meumh (1)
Iparan Tpudynosuh (82)
Hparocnas Mutpunosuhi (1)
HOparow IIserxkosuh (1)
HOparyrun Toctyuxu (1)
Iyman Anamosuh (16)
Hyuran Butac (2)

hopbe Bykomanosuh (1)
BHopbe Kapananyuh (1)
Bypo Kypena (11)
Epunecr Crunanuh (1)
Kapko Mujaunosuh (1)

- /Kapko Murporuh (1)

3eonumup Ilinxuh (2)
3natke Mamyauh (2)
3natko Xepkon (1)
3opan Jlyuuh (1)
3opan Crokuh (8)
3opan lamu (1)
WBau I'ytman (2)
Hnnja Jlazapesuh (2)
Hanja JTykauesuh (1)

‘Jyrocnas Pajkosuh (1)

Kocta Crapuesuh (3)
Jbyounka Tprosuesuh (1)
Jby6omup Bykosuh (1)
Jby6omup Ilporuh (2)
Jby6a Tomoposuh (1)

‘Mapxo Jlexo (3)

Munan Boxuh (2)
Munesa Ilpsanosuh (1)
Mumna Myxujesuh (1)
Munowr Apcennjesuhr (1)
Mwuaomr Yanak (12)
Mupko IHejuh (2)

Mupxo (t) Crojakosuh (1)
Muoapar Mamuh (1)
Muonpar ITeposuh (1)
Mwuoapar Tomuh (2)
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Muonpar Lexuh (3)
Muxauno Mapkopuh (1)
Momuuno Yurhymnuh (5)
Henan Jauxosuh (1)
Huxona Ilantrh (3)
TMasne Munuunh (1)
Pane Haunh (4)

Pane "Kusamesuh (1)
Paamuna Kapkosuh (3)
Paamuno Memwmh (1)
Panomup Bophesuh (10)
Panocnas dumutpuh (1)

Aytopu Ha Cemunapy cy maxom us Beorpana, a 6uio ux je uz Hosor Ca-
na, Kparyjesua, Huwa, Ioaropuue, 3arpe6a, 3perwanuna, [TaHuesa, Bama
JNlyxe, Bamena, Ocnjera, kao u n3 CjeavibeHnX aMepuUKUX Ip>KaBa.

. Tpudynoeuh

C. Bonru (1)

Ceetrnana Kmwasen (3)
Caetozap Muauh (4)
Cumon Ilparosuh (2)
Cumon Tietrosuh (3)
CnaBuk Ja6nan (4)
Cnapuwa IMpeumh (5)
Cno6onan Byjomepuh (2)
Cno6onau IMonosuh (2)
Ctojan Boraanosuh (1)
Taromup Aubenuh (14)
Yacnas Cranojesuh (1)

VicTopmjcke rommune

Kao uitTo je To yobudajeHo y NenaTHOCTH McTopuyapa Hayka, CeMuHap
je 0BelerkMo HEKOJNIMKO BaKHUX FOAMIILMUA Yy ONINTO] KA0 U Yy HAUMOHAJHO]

VICTOPU]U MaTeMaTUKe.

[ 2 I S B

=

. 200-ropvmsuna on cmpru Jleonapna Ojaepa (1707-1783)

. 40-rommumuna ox cMpti Muxauna Ilerposuha (1868-1943)
. 130-romummuna ox poherwa Aupu Iloenkapea (1854-1912)

. 30-romummsuia o cMptu A. Tjypunra (1912-1954)
320-rommumbuua on cmptu 1. ®epma (1601-1665)

. 80-roaMmkuLa OX HacTaHKa cIleliMjaliHe Teopuje penaTuBHocTv M 30-

roIMIIBULA of cMpTU Anbepta AjumrajHa (1879-1955)

7. 80-rommumuua pobema akagemuxa ap Tatomupa Aubenuha (1803-1983)

8. 170-rommumeuia ox pohewa 1I. Byna (1815-1864).

9. 100-roaviusMua o4 TMPBOT AOKTOpaTa MaTeMaTHMYKHX Hayka kox Cpba

(1885-1985)

10. 130-roaumyuna ox cmpty H. M. Jlo6auesckor (1792-1856)

11. 150-remmumemua on pobewa Humurpuja Heumha (1836-1904)

12. 200-roavmssuua ox pobewa Byka Kapaynha (1787-1864)

13. 35-rommmmuua xisure B. Kypene ,, Teopuja ckynosa*

14. 220-roaymumMiua on NpBe MaTeMaTHuKe Kibure ko Cpb6a

15. 350-rommusuua lekaprose ,[eomerpuje” (1637-1987)

16. 300-romvusuia HoyTHosux , Ilpuxumnmja“

17. 120-roamomsuua pohewa Kocre CrojaHosuha (1867-1921)
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18. 150-rommiumsuita YuupepanureTta y Beorpany (1838—1988)
19. 200-roamisuua on pohemwa A. Koumja (1789—1857)

20. 120-roamuneuua on pobemwa E. Kaprana (1869-1951)

21. 80-roamunsuua polemwa npodecopa np Cranka Bununckor

22. KomemopaTusHa cemnnlia NMOBOAOM CMPTM npodecopa ap Epuecra Cu- .
nanuha

23. KomeMopaTupHa ceaHuua NMOBOJOM CMpPTH akadeMmuka ap Bojucnasa T,
Apaxymosuha (1910-1990)

24. 120-roanwsuia ox polbewa Emuna Bopena (1871-1956)

25. 10-roaummumuna ox cmpTy npodecopa ap Munopana Bepronuna
26. 200-rommunsuua ox pobhewa Hukone U. Jlobauesckor

27. 85-roamwmyua ox pobhewa akamemuxa Dhype P. Kypere

Knacudpuxanuja caonumremsa

Uanoxennx 325 caonmrerwa na Cemunapy Morna 6u ce neTtasbnuje Kia-
cGUKOBATH Yy OKBUPY UcTopHje U ¢uio3oduje MaTeMaTHke U Mexanuke. Oso
cMO u36eraM M cBa CaoMIUTEa CBPCTAM Yy YETHUPU ONIUTe rpyIe: MUCTOPH-
ja MaTeMaTMKe, MCTOPHUja MeXaHuKe, ¢uiaosoduja MaTeMaTuKe ¥ MeXaHMKe U
oniuTe TeMe. '

Y knacudukauM)um CMo HaBENU CaMO pelHM 6poj caomuiTerma Koju y Top-
HEeM TIONUCY CBUX CAOMIITEha N03MBa HA OCHOBHE MOJATKE,

Hemopuja mamemamuxe

1, 2, 4, 6, 10, 11, 13, 15, 18, 21, 23, 24, 26, 27, 28, 34, 35, 39, 45, 46,
47, 48, 49, 50, 58, 60, 61, 62, 68, 69, 70, 71, 72, 78, 79, 80, 81, 84, 88, 89,
94, 95, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 104, 105, 107, 109, 110, 114, 115, 118,
121, 122, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 131, 132, 133, 135, 137, 140, 141,
142, 143, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 153, 156, 157, 159, 160, 161,
162, 164, 165, 166, 167, 169, 170, 171, 172, 175, 176, 177, 178, 181, 184,
185, 186, 187, 189, 192, 195, 196, 198, 201, 103, 105, 106, 211, 212, 213,
214, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 226, 228, 229, 231, 232, 233, 238, 241,
243, 244, 245, 246, 252, 253, 254, 256, 259, 262, 264, 266, 267, 269, 270,
272, 276, 277, 279, 280, 282, 283, 285, 287, 291, 292, 293, 294, 295, 296,
297, 302, 309, 310, 312, 313, 315, 317, 319, 322, 3223, 325.

Hcemopuja mezanuxe

3,5, 7, 14, 20, 22, 29, 33, 40, 42, 55, 75, 76, 90, 92, 93, 96, 116, 152,
158, 168, 182, 183, 194, 225, 232, 240, 260, 281, 286, 289, 299, 304, 314,
318.

Purozofuje mamemamuxe u Mezanuxe

12, 25, 37, 41, 43, 56, 59, 63, 64, 77, 82, 83, 86, 120, 134, 136, 154,
163, 179, 180, 200, 215, 242, 247, 248, 251, 261, 275, 290, 303, 307, 321.
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Onwme mene

8,9, 16, 17, 19, 30, 31, 32, 36, 38, 41, 44, 52, 53, 54, 57, 65, 66, 67,
73, 74, 85, 89, 91, 100, 106, 108, 11, 112, 113, 117, 119, 124, 130, 138, 139,
144, 155, 173, 174, 188, 190, 191, 193, 197, 199, 202, 204, 207, 208, 209,
210, 217, 224, 227, 230, 234, 235, 236, 237, 239, 249, 250, 255, 257, 258,
263, 265, 268, 271, 273, 274, 278, 284, 288, 298, 300, 301, 305, 306, 308,
311, 316, 320, 324.

Yuecaunm y pagy ceMmHapa

Kao ctanuu cemuHap MaremaTtvukor uHcTuTyTa, CeMUHAp 34 UCTOpPH]Y
MaTEMATUUKKMX ¥ MeXaHWUYKMX HayKa crmaka y pell Beoma nocehiennx. 3a oso
. Bpeme Ha 325 cemmua CemuHapa 6uno je ykynuo 5642 yuecnuka. Y npoceky
oko 20 yuecnuka no ceanuum. Buno je cemuuua Cemmuapa u ca no 40 xo 60
yuecHuKa, kao v cexnuua ca 10 a0 15 yuenuka.

Yyecuuum Cemunapa cy mMaxoM mpodecopu yHusep3uTeTa ca Georpan-
CKWX, KParyjeBauKknx u HOBOCAJICKMX $aKyJITeTa, HEKONIMKO aKALAEMUKA U JpY-
r¥X HaY4YHMX palHMKa. J3anakeHo je NMpuMcycTBO Maabux cTalHux nocetu-
naua Cemunapa. To cy MaxoM MOCTAMIIIOMUM, CHEUUjasIUCTH M3 UCTOpUje
MateMmatuke U Apyrun. Ha Cemunap pelloBHO nojla3e ¥ YeTUPH MeH3MOHUCAHA
npodecopa yHUBEP3NTETA.

Ocrane menarpocTm

Heocnopan je sakmyyak, ma je y HelaTHOCTH OBOT CTAJIHOI CeMWHapa
MaTeMaTHUYKOr MHCTUTYTa YJIOXKeH OrpOMaH Tpy..

Mopen uckasanux pesynrata, CeMUHAp je MOKPEHYO ¥ HEKONMKO BaXKHMUX
JNIeNaTHOCTHU 3a Hally Hayky. EBo Tux nmorxsata koje je Hayuno sBehie Mare-
MAaTHUYKOT MHCTMTYTA NPUXBATHIIO U OX06pUIIO.

1° MaTeMaTHUKM UHCTHTY je Ko6M0 CBOJCTBO ocHUBava Byxoee 3adyncbune
u 6uhe My TpajHo ykiecHo uMe Ha cTy 6y oBe 3anyxObuHe.

2° Y oxsupy nocebue teMe y CeMyrHapy ce paau Ha o6MMHOM meny Ma-
memamuxa y Cpncxom napody xoje hie y o6uMmy aBejy kwura 6uty objaBibeHo
JI0 IPEed KPa] OBOT BEKa.

3° Y oxeupy Matemarnukor uHctutyta CeMUHAp M3Aaje CTajlHy Cepujy

Hcmopuja MamemMamunxuT u MeTanuNxuz Hayxe y Xojoj ce o6jaBiby)y caonumiTe-
wa ca Cemunapa. Mo cama je 06jaBibeHo meT KibMra ¥ jefaH cemapat:

Kwbura 1: A.T. Ipuropesan, B. H. ®pannun: Hayunoe nacaedue wxoavt I K.
Cycaosa no anasumunecxoil Mezanuxe u e€ pasgumue @ uccaedosanusz 020-
caascxuz yvénuz (Beorpan 1977)

Kwura 2: Hcmopujexu cnucu u3 mamemamuxe u mezanuxe (Beorpaa 1989)

Kwura 3: Slavik Jablan: Geometry in the Pre-scientific Period. Ornament Today
(Belgrade 1989)
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Kmwura 4: IIpucymua npowsocm (Beorpaz 1991)
Kmura 5: Zoran Stoki¢: Rast znanja (Beograd 1991)
Cenapar: Padusoj Kawanun 1892-1989 (Beorpan 1991)

Penaxuuonm onGop oBe cepuje unHe:

ap Adywan Adamosuli, npod. yuus.
ap Mapxo Jlexo, npod. yHus.

ap Ceemosap Muauk, npod. yuus.
ap JApazan Tpufynoeul, npod. yuus.

Fnasuu u oxroopmm ypensuk ose cepuje je ap Jpazan Tpugynosubi,
yleaHo pykoBomnan crajinor CeMHMHapa 3a MCTOPM]Y MaTeMaTUUKHUX U Me-
XaHMYKUX Hayka ¥y MaremarnukoMm mHcTUTYTY CAHY.

Dragan TRIFUNOVIC
PERMANENT SEMINAR OF THE MATHEMATICAL INSTITUTE

In the paper we describe the work of the Seminar for the history of mathemat-
ical and mechanical sciences in the last 12 years. There were 325 communications
done by 92 authors and there were published 6 books containing these communi-
cations.*
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